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Kurzfassung

Die Herbstzeitlose (C. autumnale) ist eine mitteleuropéische Griinlandpflanze, die auf ex-
tensiv genutzten Flichen in hoher Dichte vorkommen kann. Wegen ihrer Giftigkeit kann
sie fiir die Griinlandnutzung ein Problem darstellen. Bekdmpfungsmafinahmen wiederum
konnen zu Konflikten auf naturschutzfachlich interessanten Flidchen fiihren. Diese Ar-
beit beschreibt das Vorkommen und die Populationsstruktur von C. autumnale in den
Katastralgemeinden Alland und Glashiitten im Wienerwald. Weiters wurde analysiert,
ob es einen Trade off zwischen vegetativer und generativer Vermehrung gibt und ob die
Bewirtschaftung einen Einfluss auf die Pflanze hat. Es wurden in Summe 279,91 ha Dau-
ergriinland kartiert und die Stéarke des Auftretens der Herbstzeitlose geschatzt. Auf 13
Parzellen mit viel Herbstzeitlose wurden Populationsstrukturerhebungen durchgefiihrt.
Weiters wurden 23 Landbewirtschafterlnnen befragt. Die Herbstzeitlose kommt im Un-
tersuchungsgebiet auf 70 % der Dauergriinlandflichen vor und ist auf 39 % der Fliche
moderat bis stark vertreten. In den untersuchten Populationen kamen im Durchschnitt
69 Individuen/m? vor und der Anteil der Keimlinge war durchwegs hoch. Eine friihe erste
Nutzung (Mai), die Nutzung als Mahweide, mehr als 2 Nutzungen im Jahr und Diingung
der Dauergriinlandflichen wirken sich negativ auf die Herbstzeitlose aus. Die Kapselanzahl
pro generativem Individuum war in Herbstzeitlosennestern, die durch vegetative Vermeh-
rung entstanden sind, geringer als bei einzeln stehenden Pflanzen. Nach Angaben der
Landbewirtschafter verschméhen sowohl Rinder als auch Pferde die Herbstzeitlose, wenn
ihnen ausreichend Futter zur Verfiigung steht. Grole Mengenanteile von Herbstzeitlose
im Griinland sind daher vor allem fiir Betriebe problematisch, die auf den Verkauf von

Heu angewiesen sind.






Abstract

Autumn crocus is a common species in Central Europe and is able to reach high popu-
lation densities in extensively used grasslands. Due to its toxicity, autumn crocus can be
a problem for grassland management. Therefor, on extensively used grassland conflicts
between control measurements and natural conservation can occur. This thesis describes
the abundance and the population structure of Colchicum autumnale in the municipal-
ties Alland and Glashiitten in the Vienna Woods. It was analysed, if there is a trade off
between vegatiative and generative reproduction and if the management has an influence
on the plant. In total 279.91 ha grassland were mapped and the abundance of autumn
crocus estimated. In addition the population structure on 13 lots with a high density of
Colchicum autumnale was analysed and 23 farmers were interviewed. Autumn crocus was
found on 70 % of the total grasslandarea and was found in moderate to high density on
39 % of the grassland area. In the investigated populations an average of 69 plants/m?
could be found and the number of seedlings was high on all plots. An early management
date (May), the management as mown pasture, more than 2 cuts per year and the use of
fertilisers have a negative effect on autumn crocus. Within vegetative clusters, vegetative
reproduction, the number of capsules per plant was less than the number of capsules of
single plants. According to the farmers, livestock avoids C. autumnale, if the fooder supply
is sufficient. Therefor, high amounts of autumn crocus is mainly a problem for farmers

selling their hay.
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1 Einleitung und Forschungsfragen

In vielen Teilen Osterreichs und besonders im Wienerwaldgebiet ist die Griinlandbewirt-
schaftung von grofier Bedeutung. Die Landwirtschaft im Wienerwald wird von Wiesen und
Weiden dominiert. Die extensive Griinlandbewirtschaftung hat hier eine lange Tradition
(BiscHOF 2003).

Colchicum autumnale (Herbstzeitlose) ist eine Knollenpflanze mit grundsténdigen Bléat-
tern und kommt in Osterreich vor allem auf extensiv bewirtschaftetem Griinland hiu-
fig vor (BRIEMLE 2000). Osterreich liegt im Hauptverbreitungsgebiet der Herbstzeitlo-
se, hier ist sie wegen ihres Colchicingehalts eines der gefiirchtetsten Griinlandunkréuter
(KIRCHNER und Loew 1934, BRIEMLE 2000). Colchicin ist ein Alkaloid, welches be-
reits bei geringer Aufnahme zu schweren Vergiftungen und auch zum Tod fiithren kann
(NAGESH et al. 2011). Es wird bei der Trocknung nicht abgebaut und ist auch noch im
silierten Futter enthalten (CHI1ZZOLA unverdff. Daten).

In Léndern, in denen die Herbstzeitlose nicht so hiufig ist (z.b. Irland, Belgien, Polen),
steht sie unter Naturschutz und es wurden Studien beziiglich ihres Schutzes durchgefiihrt
(SmITH 2004, MROZ 2006, ADRIAENS et al. 2009).

Durch das Auftreten der Herbstzeitlose auf extensiv genutzten Fliachen, welche oft einen
hohen naturschutzfachlichen Wert besitzen und schiitzenswert sind, kommt es in Oster-
reich zum Konflikt zwischen Giftpflanzenmanagement und Naturschutz. Eine Studie zeigt,
dass sich eine Intensivierung der Bewirtschaftung negativ auf die Herbstzeitlose auswirkt
(WINTER und KRIECHBAUM 2009a), diese ist jedoch auch negativ fiir viele andere Arten
(DAMMAN und CAIN 1998, HEGLAND et al. 2001, BRYS et al. 2004 und WEPPLER et al.
2006) und kann langfristig zu einer Reduktion der Artenvielfalt fiihren.

Das Forschungsprojekt 'Giftpflanzen im Griinland - aktuelle Zunahme, Ursachen und Lo-
sungsmoglichkeiten’ (2007-2011) der Universitit fir Bodenkultur und der Universitét fiir
Veterindrmedizin beschiftigte sich mit der Herbstzeitlose und Greiskraut-Arten in Oster-
reich. Im Rahmen des Projektes wurden bereits Flichen im Wienerwald untersucht. Die
vorliegende Arbeit betrachtet das Vorkommen von Colchicum autumnale in den Wiener-

wald Katastralgemeinden Alland und Glashiitten.

Sowohl der Konflikt zwischen Naturschutz und Giftpflanzenmanagement, als auch die Pro-
blematik des Heuverkaufs an pferdehaltende Betriebe, haben mich zur Erstellung dieser

Arbeit bewogen.
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KAPITEL 1. EINLEITUNG UND FORSCHUNGSFRAGEN

Ziel und Forschungsfragen

Ziel der vorliegenden Masterarbeit ist die Kartierung des Vorkommens von Colchicum

autumnale in den Katastralgemeinden Glashiitten und Alland.

Weiters werden Populationen auf Flachen mit starkem Auftreten von Herbstzeitlose und
Einfliisse der Bewirtschaftung auf das Auftreten der Herbstzeitlose untersucht. Ebenso

wird nach der Einstellung der LandbewirtschafterInnen zur Herbstzeitlose gefragt.
Folgende Forschungsfragen werden im Rahmen dieser Arbeit behandelt:

e Wie haufig kommt Colchicum autumnale auf Griinlandflichen in den Katastralge-

meinden Alland und Glashiitten vor?

e Hat die Art der Bewirtschaftung einen Einfluss auf die Haufigkeit von Colchicum

autumnale?
e Wie ist die Populationsstruktur von Colchicum autumnale bei starkem Vorkommen?

e Beeinflussen Standortfaktoren oder die Art der Griinlandbewirtschaftung die Popu-

lationsstruktur von Colchicum autumnale?

e Gibt es innerhalb einer Population einen Trade off zwischen generativer und vege-

tativer Vermehrung?

e Wie wird Colchicum autumnale von den Landbewirtschafterlnnen gesehen und fiihrt

das Auftreten der Herbstzeitlose zu Problemen im Betrieb?

Zur Beantwortung der Fragen wurden folgende Hypothesen aufgestellt:

e Colchicum autumnale ist auf Dauergriinlandflichen im Untersuchungsgebiet haufig

zu finden und nicht auf allen Griinlandflachen gleich stark vertreten.

e Die Art der Bewirtschaftung und Standortfaktoren haben einen Einfluss auf Colchi-

cum autumnale.
e Es gibt einen Trade off zwischen vegetativer und generativer Vermehrung.

e Fine hohe Dichte an Herbstzeitlosen im Griinland ist ein Problem fiir die Landbe-

wirtschafterInnen.
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2 Material und Methoden

2.1 Colchicum autumnale L.

2.1.1 Taxonomie und Morphologie

Die Gattung Colchicum L. gehort zur Familie der Colchicaceae und umfasst ca. 99 Arten.

Die Vertreter der Familie sind ausdauernde Pflanzen mit unterirdischen Knollen oder
Rhizomen und besitzen hypogyne Bliiten mit sechs Bliitenbldttern (NORDENSTAM 1998).

Vertreter der Gattung Colchicum sind von Nordafrika bis Stideuropa, vom mittleren Osten

bis Westasien und bis zu den Grenzen von Zentralasien zu finden. Die meisten Arten sind

auf ein kleines Verbreitungsgebiet beschrankt. Colchicum autumnale (Herbstzeitlose) ist

eine der wenigen Arten mit einem grofleren Verbreitungsgebiet und die einzige die in

Nordeuropa und Grofibritannien vorkommt (PERSSON 1993).

Abbildung 2.1: Adulte Pflanze mit Bliiten (links)
und Kapsel (rechts); verdndert nach HEGI (1908)
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Colchicum autumnale ist eine ausdau-
ernde, 8 - 25 cm grofle Knollenpflanze.
Sie bildet bis zu 6 langlich-lanzettliche
Blétter aus, die zwischen 25 und 65 cm
lang und 1 bis 9 cm breit werden kon-
nen (KIRCHNER und LOEW 1934, ei-
gene Beobachtungen). Sowohl die Blét-
ter als auch die Bliiten sind grund-
stdndig. Unterirdisch besitzt die Pflan-
ze eine Speicherknolle. Die Bliiten er-
scheinen im Herbst iiber der Bodeno-
berfliche und sind hellrosa. Die Blétter
und Kapseln mit Samen erscheinen im
Frithjahr (HEGI 1908).



2.1. COLCHICUM AUTUMNALE L. KAPITEL 2. MATERIAL UND METHODEN

2.1.2 Verbreitungsgebiet und Habitatanspriiche

Das Verbreitungsgebiet von Colchicum autumnale erstreckt sich von Siid-, Mittel- und
Westeuropa bis nach Dénemark und im Osten bis Serbien, Ruménien und Siidrussland
(HEGI 1908). Im siidbayrischen Hochgebirge tritt die Herbstzeitlose bis in einer Hohe von
1400 m und in der Schweiz bis 2227 m auf (KIRCHNER und LOEW 1934).

In Osterreich ist die Herbstzeitlose in allen Bundeslindern zu finden. Wie die Abbil-
dung 2.2 zeigt, fehlt Colchicum autumnale jedoch im nordlichen Miihl- und westlichen

Waldviertel, im Grofiteil Kéarntens, in Osttirol und in Tirol bis zum Inn.

Abbildung 2.2: Verbreitungsgebiet der Herbstzeitlose in Osterreich
Quelle: NIKLFELD und SCHRATT-EHRENDORFER 1967-2005

Die Herbstzeitlose hat einen mittleren Warmeanspruch, ein ausgesprochenes Feuchtig-
keitsbediirfnis und bevorzugt néhrstoffreiche Standorte (KIRCHNER und LOEwW 1934).
Sie kommt héufig auf feuchten Wiesen und Weiden (BUTCHER 1954) und auf feuchten
Bergwiesen (KIRCHNER und LOEW 1934) vor. Weiters wéchst Colchicum autumnale auch
an Flussufern (eigene Beobachtungen), entlang von Feldwegen (MROz 2008) und auf stér-
ker wasserbeeinflussten Standorten wie Auwéldern (JUNG et al. 2011). Der pH Wert der
Standorte liegt zwischen 4,8 und 8,2 (POUTARAUD und GIRARDIN 2005, MROZ 2008).
Die Herbstzeitlose ist auch haufig auf schattigen Flidchen zu finden (eigene Beobachtung),
da sie méBigen Schatten toleriert (EHRENDORFER 1995). Sie bevorzugt jedoch sonnige
Standorte (ELLENBERG et al. 1992).
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KAPITEL 2. MATERIAL UND METHODEN 2.1. COLCHICUM AUTUMNALE L.

2.1.3 Lebenszyklus und Biologie

Der Lebenszyklus der Herbstzeitlose kann als pseudoannuell bezeichnet werden (JUNG et
al. 2011) und ist durch zwei Wachstumsstadien (Friithjahr und Herbst) und zwei Ruhe-

phasen (Sommer und Winter) gekennzeichnet.

Nach der photosynthetisch aktiven Phase (Méarz bis Juni) sterben die Blétter ab und die
unterirdische, mit Speicherstoffen gefiillte Knolle begibt sich in eine Sommerruhephase.
Die Knolle besitzt zwei Verjiingungsknospen. Im Herbst (Ende August) wird eine Knospe
zu einem Verjiingungsspross ausgebildet. Hat die Knolle genug Speicherstoffe eingelagert
so kann auch die zweite Knospe zu einem Vermehrungsspross heranwachsen (vegetative
Vermehrung). Bis zu 47 % der adulten Pflanzen kénnen jéhrlich einen zweiten Spross aus-
bilden. Die Fahigkeit zur vegetativen Vermehrung ist je nach Genotyp, Standort und Jahr
(Einfluss der Umweltbedingungen) unterschiedlich (POUTARAUD und GIRARDIN 2006).
Durch die vegetative Vermehrung entstehen Aggregationen von Pflanzen. Nester konn-
ten auch aus Samen, die zuféllig an der gleichen Stelle gekeimt sind, entstehen. Nester
aus vegetativer Vermehrung bestehen meist aus Individuen unterschiedlicher Gréflenklasse
(Blattanzahl). Ansammlungen von gleichzeitig gekeimten Pflanzen haben meist die gleiche
GroBenklasse (KIRCHNER und LOEW 1934).

Die im Herbst gebildeten Sprosse beinhalten jeweils alle Blattanlagen und die Anlagen
fiir eine neue Speicherknolle inklusive zweier Knospen. Der Spross wéchst bis knapp unter
die Erdoberfliche und verharrt dort. Ist die Speicherknolle grof§ und alt genug so kénnen
vom neu gebildeten Spross Bliiten gebildet und an die Erdoberfliche geschoben werden
(Ende August bis Oktober) (ADRIANS et al. 2009). Nach der Bliite begeben sich die
(Mutter-) Knolle, Verjiingungs- und, wenn vorhanden, Vermehrungsspross in Winterruhe.
In dieser Phase des Lebenszyklus wird zwischen August und November mehr als die Hilfte
der Speicherstoffe (Stirke) der Mutterknolle aufgebraucht (KIRCHNER und LoEw 1934,
FRANKOVA et al. 2004).

Im néchsten Frithjahr schieben Verjiingungs- und Vermehrungsspross ihre Blétter iiber die
Erdoberfliche und kénnen ab da Photosynthese betreiben. Die Assimilate werden in die
Speicherknolle des Sprosses eingelagert. Fiir das Wachstum der Blatter und spéter fiir das
Wachstum und die Reife der Samenkapsel und Samen werden hauptséchlich Reservestoffe
aus der Mutterknolle verwendet. Ende Mai sind alle Reservestoffe aus der Mutterknolle
aufgebraucht und sie wird reduziert (KIRCHNER und LOEW 1934, FRANKOVA et al. 2004).

Nach der Vegetationsperiode sterben die Blétter ab, die Knolle begibt sich in Sommerruhe

und der Zyklus beginnt vom Neuem.
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2.1. COLCHICUM AUTUMNALE L. KAPITEL 2. MATERIAL UND METHODEN

Ein Individuum der Herbstzeitlose benttigt mindestens vier (POUTARAUD und GIRAR-
DIN 2006) aber wahrscheinlicher bis zu 20 Jahre von der Keimung bis zur ersten Bliite
(KIRCHNER und LOEW 1934, FRANKOVA et al. 2004). Eine Pflanze kann bis zu sieben
Bliiten ausbilden. Jede Bliite hat trichterférmige Perigonbldtter die nach unten zu einer
langen fadenformigen Rohre verwachsen sind (KIRCHNER und LOEW 1934). Der Frucht-
knoten ist dreifdchrig und befindet sich in den unterirdischen Teilen der Pflanze (HEGI
1908). Die drei Griffel sind lang und fadenférmig und in der Perigonrohre eingebettet
(KIRCHNER und LOEW 1934). Jede Bliite verfiigt iiber 6 Staubblitter die am Grund der
Perigonrohre eingebettet sind (HEGI 1908).

Die Bliiten sind, durch ihre Nektarproduktion und den anfangs langgriffeligen Zustand,
an die Fremdbestdubung angepasst. Colchicum autumnale ist als Herbstblither einer der
letzten Nektarlieferanten fiir Insekten. Sie wird von Hummeln, Schwebfliegen, Honigbie-
nen, nektarsaugenden Faltern und auch von kleinen Nacktschnecken (HEGI 1908), welche
an den Perigonbléttern fressen, besucht und bestdubt (KIRCHNER und LOEW 1934).

Ist die Bestdaubung durch Bliitenbesucher, zum Beispiel witterungsbedingt, nicht erfolg-
reich, so ist die Herbstzeitlose befdhigt sich selbst zu befruchten. Im Laufe der Bliitezeit
werden die Antheren immer ldnger, sodass am dritten Blithtag die Antheren direkt auf
den Narben zu liegen kommen und die Befruchtung durchfithren. Die Fruchtanlage iiber-

wintert geschiitzt im Boden (KIRCHNER und LOEW 1934).

Im Durchschnitt werden von 70 % der Fruchtanlagen (Bliiten) im néchsten Friithjahr
Kapselfriichte gebildet (JUNG et al. 2011). Die Fruchtkapsel ist anfangs griin und wird
mit zunehmender Reife braun, lederartig und aufgeblasen. Sie ist durch Trennwénde in
drei Féacher unterteilt. Mit dem Abtrocknen der Kapsel entwickeln sich Spannungen an

den Aulenwénden und die Kapsel springt von oben her auf (KIRCHNER und LOEW 1934).

Eine Kapsel beinhaltet im Durchschnitt 74 Samen, wobei bis zu 203 Samen in einer Kap-
sel gefunden werden konnen. Die Grofle der Samen betréagt im Schnitt 1,77 mal 2,03 mm
(JUNG et al. 2011). Sie sind kugelig, fein bis dicht gekérnt und besitzen an einer Stelle
einen fleischigen, hell gefirbten Anhang. Die Samen werden kurze Zeit nach dem Aufplat-
zen durch Zuckerausschwitzungen schmierig und klebrig (KIRCHNER und LOEW 1934,
PERSSON 1993).

Colchicum autumnale vertiigt iiber keine spezielle Vorrichtung zur Samenausbreitung. Die
welkenden Friichte legen sich mit den abgewelkten Bléttern auf den Boden und durch das
Aufplatzen der Kapsel werden die Samen frei. Die aufgeblasene Kapsel kann leicht vom
Wind hin und her geschleudert und abgerissen werden, so kénnen die Samen iiber gro-
Bere Entfernungen verbreitet werden. Weiters bleiben die Samen an Hufen von Weidetie-

ren héngen und kénnen durch Bewirtschaftungsmafinahmen (Heuwenden, Transport von
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KAPITEL 2. MATERIAL UND METHODEN 2.1. COLCHICUM AUTUMNALE L.

Mihgut, inklusive Samen, in die Stélle und neues Ausbringen mit Mist) verbreitet werden
(KorsmoO 1930). Die Samen werden auch durch Ameisenarten (Formica rufa, Myrmica
rubra, Lasius niger, Lasius emerginatus) verbreitet (MULLER-SCHNEIDER 1986).

Die Samen der Herbstzeitlose kénnen bereits im Herbst keimen (JUNG et al. 2011). Keim-
versuche scheitern meist, es wird vermutet, dass die Samen eine sehr kurze Lebensdau-
er (KIRCHNER und LOEW 1934) oder eine ausgepréigte Dormanz haben (WINTER und
KRIECHBAUM 2009a).

Die Herbstzeitlose ist eine sehr langlebige Art. Die Lebensdauer (im Freiland) wurde auf
15 bis 20 Jahre geschiitzt (FRANKOVA et al. 2004). In botanischen Gérten kann die Pflanze
ein Alter von iiber 50 Jahren erreichen (miind. Mitt. JAGER zit. in JUNG et al. 2011).

2.1.4 Toxizitat

Die Herbstzeitlose beinhaltet ca. 20 Alkaloide, der Hauptwirkstoff der Pflanze ist Colchicin
(LiIEBENOW und LIEBENOW 1981). Colchicin ist in allen Organen der Pflanze enthalten,
wobei die Gehalte zwischen 0,03 % (Blétter) und 1,8 % (Samen) der Trockenmasse liegen
(MALICHOVA et al. 1976, LIEBENOW und LIEBENOW 1981).

Colchicin ist ein sehr starkes Gift, die ersten Symptome (Diarrhoe) treten bereits bei
Aufnahme von 0,25 mg Colchicin/kg Korpergewicht auf, die todliche Dosis liegt bei 1 mg
Colchicin/kg Kérpergewicht (CLINITox 2012).

Bei Aufnahme von frischem Pflanzenmaterial sind bei Tieren Vergiftungen mit todlichem
Ausgang moglich. Die Dosis liegt hier bei 1,2 - 3 kg/Tier (Pferd, Rind) (CLiNIToX 2012,
CHizzoLA unverdff. Daten). Das Alkaloid Colchicin unterdriickt die Zellteilung und ver-
hindert die Mitose (NAGESH et al. 2011). Die Latenzzeit liegt zwischen 1 und 3 Tagen.
Die Symptome einer Vergiftung sind Inappetenz, Verdauungsprobleme, Unruhe, kolikdhn-
liche Erscheinungen, Diarrhoe, Kreislaufstorungen und Atemldhmung bis hin zum Tod
(BRIEMLE 2000, GASTEINER 2001).

Im Gegensatz zu anderen Giften, wie z.B. Saponin, wird Colchicin bei der Trocknung
nicht abgebaut (LIEBENOW und LIEBENOW 1981). Es gibt immer wieder Berichte von
Vergiftungen bei Pferden, Rindern und Schweinen (CLINITOX 2012). Auch beim Men-
schen kann es durch Verwechslungen mit Béarlauch (HAHN et al. 2004), durch Aufnahme
von Kapseln und Bliiten, vor allem von Kindern (LIEBENOW und LIEBENOW 1981), durch
Aufnahme von Colchicin haltiger Milch und bei Laienanwendung der Herbstzeitlose gegen
Gicht (BUFF und DUNK 1988) zu Vergiftungen, auch mit todlichem Ausgang, kommen.

17



2.2. UNTERSUCHUNGSGEBIET KAPITEL 2. MATERIAL UND METHODEN

2.2 Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet besteht aus den Katastralgemeinden Alland und Glashiitten,
im Gemeindegebiet Alland. Die Gemeinde Alland gehort zum Bezirk Baden und liegt im

Wienerwald.

Der Wienerwald ist von ausgedehnten Buchen- und Eichen-Hainbuchenwéldern geprégt.
Auf Rodungsinseln wird Landwirtschaft betrieben, wobei die Griinlandbewirtschaftung
hiufiger ist als die Ackerwirtschaft. Neben Fliachen in Siedlungsnihe sind abgelegene
Waldwiesen hiaufig (HABERREITER 2003). In der Region werden mehr als 60 % der Griin-
landflachen extensiv bewirtschaftet, das heifit sie werden ein- bis zweimal im Jahr geméht
und meist gar nicht oder nur wenig mit Festmist gediingt. Das gewonnene Heu wird oft
an Reitbetriebe in der Region verkauft (STEURER und ASCHENBRENNER 2003). Nur ca.
20 % der Griinlandflachen werden als Weide genutzt, dabei werden die Flichen vor al-
lem (3/4) als Kulturweide und auch (1/4) als extensive Hutweide genutzt (STEURER und
ASCHENBRENNER 2003).

Auf den Ackerflichen wird zu einem geringen Teil Kraftfutterbau betrieben, vorwiegend
werden die Flachen jedoch als intensive Wechselwiesen genutzt (STEURER und ASCHEN-
BRENNER 2003).

Die Tradition der extensiven Wiesenbewirtschaftung fiithrte zu einer sehr hohen Akzeptanz
des OPUL-Programmes (Verzicht auf Handelsdiinger und chemisch-synthetische Pflan-
zenschutzmittel). Ebenso wurden Pramien fiir OPUL-WF (Pflege 6kologisch wertvoller
Fléchen) haufig in Anspruch genommen (STEURER und ASCHENBRENNER 2003).

Durch die traditionell extensive Wiesenbewirtschaftung und die wechselfeuchten Boden-
bedingungen zdhlen die Wienerwaldwiesen zu den botanisch interessantesten Wiesen in
Osterreich und weisen eine hohe Artenvielfalt auf. Es sind seltene und naturschutzfachlich
wertvolle Wiesentypen wie z.B. Trockenrasen, Trespenwiesen (Halbtrockenrasen), Mager-
wiesen, wechselfeuchte Trespenwiesen, natiirliche Fettwiesen, Pfeifengras-Streuwiesen und
Kleinseggen-Flachmoore zu finden (BiscHOF 2003).

Die letzte Agrarstrukturvollerhebung zeigte, dass die Land- und Forstwirtschaft in der
Gemeinde Alland riickldufig war. Ein Vergleich der Jahre 1999 und 1995 zeigte, dass
die Zahl der Betriebe (-12,5 %) und die land- und forstwirtschaftlich genutzte Flédche
(-79,8 %) abnahmen. Im gesamten Bundesland nahmen die Betriebe (-16,1 %) ebenfalls
ab und die genutzte Fldche (40,1 %) blieb anndhernd gleich. Beziiglich der Betriebsart
kam es in Alland zu einem Wechsel von Haupt- (-13 %) zu Nebenerwerb (+31,1 %).
In Niederosterreich nahmen die juristischen Personen zu (+6,7 %) (STATISTIK AUSTRIA
2012).
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Auch der Vergleich der Jahre 2005 und 2007 zeigte in Osterreich eine Abnahme von Haupt-
(-5,9 %) und Nebenerwerb (-1,9 %) und eine Zunahme der juristischen Personen (+6,0 %)
(GRUNER BERICHT 2011).

Die Gemeinde Alland wurde wegen ihrer Lage im Wienerwaldgebiet und dem damit ver-
bundenen hohen Anteil an extensiven Griinlandflichen als Untersuchungsgebiet ausge-
wahlt. Weiters wurden einzelne Flichen bereits im Rahmen des Projekts 'Giftpflanzen
im Griinland - aktuelle Zunahme, Ursachen und Losungsmoglichkeiten’ der Universitét
fiir Bodenkultur und der Universitét fiir Veterindrmedizin, untersucht. Im Rahmen des
oben genannten Projektes wurde die Gemeinde Wolfsgraben bereits genauer untersucht.
Daran anschliefend wurde eine weitere Gemeinde, Alland, zur genaueren Betrachtung

ausgewdhlt.

Im Kapitel "Ergebnisse’ wird ein Uberblick iiber die Verteilung der im Untersuchungsgebiet
vorkommenden Bewirtschaftungsmafinahmen (Nutzungsart etc.) und Foérderprogramme

gegeben.

Biosphéarenpark
Wienerwald

KG Alland und

— 2 : I Glashiitten
mmm‘ . = - ::

=
w
s

Abbildung 2.3: Untersuchungsgebiet: Katastralgemeinden Alland und Glashiitten; stidostlich
von Wien, im Biosphérenpark Wienerwald; verdndert nach: www.bpww.at
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2.2.1 Geologie

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in einer kalkreichen Zone. Das Ausgangsmateri-
al fiir die Bodenbildung besteht aus Kalkfels, Kalkschutt, Flyschmergel, Kalkmergel und
entkalktem Schwemmmaterial, welches durch die Schwechat antransportiert wurde. Es
haben sich verschiedene Bodentypen ausgebildet, wobei der iiberwiegende Teil des Un-
tersuchungsgebietes von Braunerden dominiert wird. Im Detail sind kalkhaltige Brauner-
den am stérksten vertreten. Ebenfalls zu finden sind kalkhaltige, entkalkte und vergleyte
Braunlehme, die hdufig vorkommen. Entlang der Schwechat ist verglyte kalkhaltige Braun-
erde, welche typisch fiir eine Aulandschaft ist, zu finden. An einigen Stellen ist kalkfreie
Felsbraunerde und vergleyte Braunerde anzutreffen. Selten sind im Gebiet Pararendsina,

Eurendsina und kalkhaltige Gebirgsschwarzerde vorkommend (BMLF s.a.).

2.2.2 Klima

Die Tabelle 2.1 zeigt das dreiffigjahrige Mittel der Niederschlagsmenge und der Lufttem-
peratur der Wetterstationen Altenmarkt und Baden. Diese beiden Stationen liegen dem
Untersuchungsgebiet am néichsten, wobei die Station Altenmarkt (9,3 km) néher am Un-
tersuchungsgebiet liegt, als die Station Baden (17,9 km). Weiters zeigt die Tabelle das
dreiffigjihrige Mittel der Niederschlagsmenge und der Lufttemperatur von Niederoster-

reich.

Der Vergleich des Untersuchungsgebietes mit dem gesamten Bundesland zeigt, dass die
Niederschlagsmenge in Altenmarkt hoher ist als im niederdsterreichischen Durchschnitt
und das Temperaturmittel unterhalb des Mittelwerts fiir Niederosterreich liegt. Die Wet-
terstation Baden, zeigt Niederschlagswerte unterhalb des niederdsterreichischen Durch-

schnitts und Lufttemperaturen iiber dem Mittel des Bundeslandes.

Nimmt man an, dass die Klimawerte des Untersuchungsgebietes jenen der ndheren Wett-
erstation gleichen, so ist das Gebiet etwas niederschlagsreicher und kiihler als der nieder-

osterreichische Durchschnitt.

Tabelle 2.1: Klimadaten der Region, 30jihriges Mittel 1971-2000; Quelle: ZAMG Klimadaten Osterreichs
(2012)

Ort Altenmarkt Baden Niederosterreich
Seehohe 397 m 260 m nb

Niederschlag im Jahresmittel | 825,2 mm 623,9 mm | 701,2 mm
Temperatur im Jahresmittel | 7,8°C 9,9°C 8,3°C
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2.3 Methoden

2.3.1 Kartierung des Vorkommens der Herbstzeitlose

Um das Vorkommen der Herbstzeitlose im Untersuchungsgebiet zu erheben, wurden al-
le landwirtschaftlich genutzten Flachen des Untersuchungsgebietes abgegangen und die

Héaufigkeit des Auftretens von Colchicum autumnale geschétzt.

Jede Fliche wurde je nach Auftrittsstirke der Herbstzeitlose einer der folgenden Héu-
figkeitsklassen zugeteilt (siehe unten), wobei auch Teilstiicke aufgenommen wurden, die
von der allgemeinen Stirke des Auftretens von Colchicum autumnale auf der Parzelle
abwichen (Durchfiihrung Ende April 2011). Im Folgenden werden alle Fliachen die einer
Kategorie zugeteilt wurden als Feldstiicke bezeichnet, sie entsprechen ganzen Parzellen

oder Teilen von Parzellen.
Héaufigkeitsklassen des Auftretens von Colchicum autumnale:
angelehnt an die Einteilung von WINTER et al. (2011)

e - (keine) - es konnte keine Herbstzeitlose gefunden werden

e v (vereinzelt) - auf der Flidche wurden einzelne Herbstzeitlosen gesichtet

e m (mifBig) - das Auftreten von Herbstzeitlose war deutlich, im Durchschnitt be-

findet sich nicht auf jedem Quadratmeter eine Pflanze

e s (stark) - starkes Auftreten der Herbstzeitlose, im Durchschnitt steht auf jedem

Quadratmeter mindestens eine Pflanze
Die geschétzten Auftrittsstarken auf den Feldstiicken wurden in die digitale Tabelle iiber-
tragen.

Um statistische Auswertungen der Haufigkeitsklassen durchfithren zu kénnen (Varianz-
analyse), wurde ein weiterer Datensatz (Kopie der digitalen Tabelle) erstellt, in dem die

Héufigkeitsklassen in Zahlenwerte umgewandelt wurden.

Mit diesem Datensatz konnten Mittelwerte je nach Bewirtschaftungsmafinahme und die
Abweichung des Mittelwertes der Bewirtschaftungsmafinahme vom Gesamtmittelwert er-

mittelt werden.

2.3.2 Populationsstrukturerhebung

Zur Erhebung der Struktur dichter Populationen der Herbstzeitlose und um Einfliisse auf

diese festzustellen wurden Populationsstrukturerhebungen durchgefithrt (Durchfithrung
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Héaufigkeitsklassen | Haufigkeitsklassen in Zahlenwerten

- 0
v 1
m 2
S 3
Tabelle 2.2: Haufigkeitsklassen als Zahlenwerte zur statistischen Auswertung der Daten; - = nicht vorge-

funden, v = vereinzeltes, m = méfiges, s = starkes Vorkommen

Mai 2011). Insgesamt wurden hierfiir auf 13 Parzellen je 4 Aufnahmeflichen mit je einem

Quadratmeter Grundflache, mittels eines Erhebungsbogens (siehe Anhang) aufgenommen.

Fiir die Erhebung wurde ein quadratischer Rahmen mit einem Meter Seitenlédnge verwen-
det, welcher in hundert 10 cm? Einheiten unterteilt war (Abbildung 2.4). Um eine zufillige
Stichprobe der Parzelle zu erhalten, wurden die vier Aufnahmeflichen moglichst gleich-
méfig iiber die Fliache verteilt. Um einen subjektiven Einfluss auf die Flachenauswahl zu

vermeiden, wurde die genaue Position der Aufnahmeflichen mittels Wurf bestimmt.

Abbildung 2.4: Rahmen zur Aufnahme der Populationsstruktur

Grundfliche 1 m?, eingeteilt in einhundert 10 cm? Einheiten

Weiters wurden auf den 13 Parzellen folgende Standortfaktoren erhoben: Exposition (Nord-,
Stid-, West- oder Ostausrichtung), Neigung in Grad und Relief der Parzelle, eingeteilt in
einheitlich und divers und in die Kategorien Ebene, Hang (Ober-, Mittel-, Unterhang),
Boschung, Kuppe und Mulde/Senke. Weiters wurde starker Schatteneinfluss, durch z.B.
Striaucher oder Baumgruppen, beziehungsweise durch angrenzenden Wald aufgenommen.

Falls n6tig wurden die Fldachen noch zusétzlich verbal beschrieben.
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Die Néhrstoffsituation und die Bodenfeuchte wurden in die Klassen (mager, fett, inten-
siv; trocken, frisch, feucht, wechselfeucht) eingeteilt. Anschliefend wurde die Struktur der
Vegetation in eine Vegetationskategorie: Rasen, Teppich, niedere Horste, grofle Horste,
Hochstauden, mehrschichtige Wiesen, hauptséchlich Obergréaser, hauptsachlich Untergra-

ser, Krduterdominanz und Moor, eingeteilt.

Um die Verteilung von Colchicum autumnale zu beschreiben, wurden die Kategorien 're-
gelméfig’ und 'nur auf Teilen” verwendet, wobei nur auf Teilen’ weiters in Mulde, Kuppe,
Schatten, gehduft an einem Punkt und gehduft an mehreren Punkten aufgeteilt wurde.
Zusétzlich wurde ein verstirktes, beziehungsweise seltenes Auftreten auf Kuppen und in
Senken festgehalten und der Anteil der Flidche mit einem Vorkommen von Colchicum au-
tumnale (in Prozent) geschitzt. Zuletzt wurde noch Auffilliges, wie zum Beispiel sehr

hédufige Maulwurfschiden oder Bereiche ohne Vegetation, notiert.

Nach dieser allgemeinen Aufnahme der gesamten Fliche wurden je Parzelle vier Aufnah-
meflachen zu je einem Quadratmeter beziiglich Vegetation und Groflenklassen von Colchi-
cum autumnale untersucht. Es wurden der Deckungsgrad der Vegetation, der Deckungs-
grad von Colchicum autumnale, die Deckungsgrade von offenem Boden, Streu, Grésern,

Krautern und Moos geschétzt und die durchschnittliche Vegetationshohe gemessen.

Fiir die Erhebung der Populationsstruktur wurden alle Pflanzen welche sich innerhalb
des Rahmens befanden aufgenommen. Es wurden die Anzahl der Blétter, die Breite des
breitesten Laubblattes, die Anzahl der Kapseln und die Position innerhalb des Aufnah-
merahmens und Aggregationen von Pflanzen (Nester) vermerkt (vergleiche SMITH 2004,
WINTER und KRIECHBAUM 2009a). Die Anzahl an Keimlingen wurde auf der Hélfte der
Fldche erhoben (siehe Abbildung 2.5). Sie wurde im Nachhinein verdoppelt um angené-

herte Werte fiir die gesamte Aufnahmefliche zu erhalten.

Abbildung 2.5: Schema Erhebungsrahmen mit dem Erhebungsbereich der Keimlinge (grau)
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Die in der Populationsstrukturerhebung aufgenommenen Individuen der Herbstzeitlose
wurden in fiinf Groenklassen eingeteilt (siehe Abbildung 2.6): Keimling, Individuen mit
einem, zwei, drei und mehreren Laubbliattern und generative Individuen (nach WINTER
und KRIECHBAUM 2009b).

Abbildung 2.6: Groflenklassen von Colchicum autumnale; K - Keimling, B1-B3 - vegetative Individuen
mit ein, zwei, drei und mehr Laubblittern, BK - generative Individuen mit Kapseln; verandert nach:
WINTER und KRIECHBAUM (2009b), gezeichnet von Pia Kieninger

Die jeweilige Individuenzahl pro Groflenklasse wurde fiir jede Aufnahmeflache in eine
LibreOffice Calc-Tabelle eingetragen. Zusétzlich wurden die Daten des Aufnahmeformu-
lars, welche die Fliche beschreiben, und die Daten aus der digitalen Tabelle (Kartierung,

Befragung LandbewirtschafterInnen) hinzugefiigt.

Zuniichst wurde die Struktur der Aufnahmefliche (1 m?) nach der Verteilung der Gro-
Benklassen, Kapselzahl, Haufigkeit sowie Grofie der Nester (Aggregation von Individuen,
vermutlich aus vegetativer Vermehrung hervorgegangen) ausgewertet. Die Populations-
struktur der aufgenommenen Parzellen (4 Aufnahmeflichen) wurde in Populationsstruk-
turtypen eingeteilt (vergleiche RABOTNOV 1969). So konnte ein Uberblick iiber den Auf-

bau einer Population und Unterschiede zwischen den Parzellen ermittelt werden.

Um den Einfluss von Standortfaktoren und Bewirtschaftung auf Groflenklassen, Anzahl
der Kapseln und Anzahl und Grofle der Nester festzustellen, wurden die Daten auf Zu-

sammenhénge gepriift (Korrelations-, Regressions- und Varianzanalysen).

Weiters wurde der Frage nachgegangen, ob es einen Trade off zwischen den Groflenklassen

untereinander oder zwischen der generativen und der vegetativen Vermehrung gibt. Hier-
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fiir wurden ebenfalls Zusammenhangsanalysen (Korrelations- und Regressionsanalysen)
durchgefiihrt.

2.3.3 Befragung der LandbewirtschafterInnen

Um Informationen iiber die Bewirtschaftung der Parzellen und {iber die Einstellung der
LandbewirtschafterInnen zu Colchicum autumnale zu erhalten, wurde ein Fragebogen
(siche Anhang) in Anlehnung an die Befragungen von WINTER et al. (2011) erstellt.

Es wurden 56 Eigentiimer befragt, die Befragung wurde meist telefonisch durchgefiihrt
und dauerte im Durchschnitt 10 Minuten. Die Dauer variierte je nach Anzahl der Feld-
stiicke und Informationsbereitschaft der Personen. Wurden die Flachen nicht durch den
Eigentiimer bewirtschaftet, so wurde nach den LandbewirtschafterInnen gefragt und die-
se anschlieBend befragt. Einzelne LandbewirtschafterInnen wurden in einem persénlichen
Gesprach befragt, da sie entweder bei der Kartierung angetroffen wurden, oder die Er-
laubnis fiir die Durchfithrung der Populationsstrukturerhebungen auf ihren Fléachen ein-
geholt wurde. Bei den personlichen Gespréachen betrug die Dauer zwischen 12 und 20 Mi-
nuten. Insgesamt wurden 23 LandbewirtschafterInnen befragt, diese bewirtschaften 318
(245,12 ha) der 395 (279,91 ha) Dauergriinlandflichen im Untersuchungsgebiet. Das ent-
spricht 80,5 % der Feldstiicke (87,57 % der Flidche) (Durchfithrung Friithjahr 2011).

Der Fragebogen umfasst Fragen zur Bewirtschaftung (Nutzungsform, Nutzungsbeginn,
Nutzungshéufigkeit, Art und Hohe der Diingegaben, Futterkonservierungsart), zur Stérke
des Auftretens von Colchicum autumnale und ob Verdnderungen in der Auftrittsstiarke
beobachtet wurden. Ebenso wurde gefragt ob die Flichen Nutzungsauflagen unterliegen
und durch OPUL WF gefordert werden. Weiters wurden Daten iiber den Betrieb erhoben:
Neben-/ Haupterwerb, Bewirtschaftungsform (konventionell, biologisch) und Teilnahme

am Okopunkteprogramm des Landes Niederosterreich.

Danach wurde nach der Einstellung der LandbewirtschafterInnen zur Herbstzeitlose ge-
fragt, um auf Probleme mit Colchicum autumnale zu sprechen zu kommen. Wurden Pro-
bleme genannt, so wurde nach der Art der Probleme (bei Fiitterung, bei Verkauf) gefragt.
Zuletzt wurde noch erhoben, ob Bekdmpfungsmafinahmen von Seiten der Landbewirt-

schafterInnen durchgefiihrt wurden und ob diese erfolgreich waren.

Antworten, die nur vereinzelt oder sehr selten genannt wurden, wurden in Klassen zusam-
mengefasst oder einer bestehenden Klasse zugeordnet: Fiir die Nutzungshéufigkeit wurden
die Klassen '2’, ’3’, 4’ und 'Dauerweide’ gebildet. In die Klasse 2’ fallen alle Flédchen, die
ein bis zweimal im Jahr genutzt werden. Die Klasse '3’ umfasst Fldchen mit einer 2 bis
dreimaligen Nutzung und die Klasse 4" Flachen die bis zu viermal im Jahr genutzt wer-

den. Als Dauerweide werden jene Fliachen bezeichnet die ausschlieflich beweidet werden,
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sie werden je nach Futterverfiigharkeit genutzt.

Fiir die Futterkonservierung wurden die Klassen "Heu’, "Heu/Silage’ und ’Silage’ verwen-
det. Die Klasse 'Heu/Silage’ beinhaltet jene Fldchen, bei denen zwischen den Schnitten
oder in verschiedenen Jahren, die Art der Futterkonservierung gewechselt wird. Die Nut-
zung des Schnittes fiir die Heu- oder Silageproduktion, wird je nach Witterungsbedin-
gungen und dem Zeitbudget der LandbewirtschafterInnen angepasst oder es werden jedes
Jahr der erste Schnitt zur Silageproduktion und die weiten Schnitte zur Heuproduktion ge-
nutzt. Bei der Art der Futterkonservierung wurde neben Heu, Heu/Silage und Silage auch
"Heu, manchmal Silage’ und "Heu, selten Silage’ genannt. Da 'manchmal Silage’ auf eine
héufigere Nutzung der Futterkonservierungsart Silage hindeutet wurden diese Antworten

der Gruppe Heu/Silage und die Antworten ’selten Silage’ der Gruppe Heu zugeteilt.

Die Frage nach der Diingeintensitdt und -haufigkeit wurde sehr unterschiedlich und héufig
nicht sehr detailliert beantwortet. So wurden zum Beispiel Angaben wie: Diingung, kei-
ne Diingung, wenig Diingung, wenig Diingung mit Pferdemist, wenig Diingung mit Gdille,
gemacht. Weiters wurden Antworten gegeben, die auf kg N /ha umgerechnet werden konn-
ten, z.B. 7-8 Tonnen Pferdemist/ha, 300 m?® Pferdemist auf 35 ha, Giillediingung 40-50 kg
N/ha, 25 m® Pferdemist pro Hektar. Die Angaben wurden in drei Klassen: 'ungediingt’,
'wenig gediingt’, ‘'moderat /stark gediingt’, eingeteilt. Bei Angaben der Diingemenge wur-
de diese auf kg N/ha/Jahr umgerechnet und sie wurden in die Klassen 'wenig’ (bis 40 kg
N/ha/Jahr) und 'moderat/stark’ (ab 40 kg N/ha/Jahr) eingeteilt.

Die Antworten der LandbewirtschafterInnen auf die Frage nach ihrer Einstellung zur
Herbstzeitlose, Probleme mit ihrem Auftreten und Bekdmpfungsmafinahmen gegen sie,
wurden beziiglich der Haufigkeit der Nennung ausgewertet. Bei der Frage nach Bekamp-
fungsmafinahmen waren mehrere Antworten moglich und die Einschétzung des Erfolges

der Mafinahmen erfolgte durch die Landbewirtschafterlnnen (subjektive Einschitzung).

2.3.4 Auswertung

Die gewonnenen Daten aus Kartierung und Befragung der LandbewirtschafterInnen wur-
den in einen digitalen Katalog im ArcGis eingetragen und den Flachen zugeordnet. Es

wurden Karten der Verteilung von Colchicum autumnale (Anhang 4.3) erstellt.

Der im ArcGis erstellte Datensatz, die Daten der Populationsstrukturerhebung und die
restlichen Ergebnisse der Befragung der LandbewirtschafterInnen wurden mittels ’Libre-
Office Calc’ und 'R’ bearbeitet und ausgewertet. Neben einfachen statistischen Berechnun-
gen z.B. Mittelwert, Standardabweichung, wurden Varianzanalysen, Korrelationsanalysen
und Regressionsanalysen durchgefiihrt. Eine Irrtumswahrscheinlichkeit oo von 5 % wurde

verwendet.
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3 Ergebnisse

3.1 Bewirtschaftung der Griinflichen im Untersuchungsgebiet

3.1.1 Nutzungsart

Informationen iiber die Nutzungsart aller landwirtschaftlich genutzten Flachen im Unter-
suchungsgebiet wurden durch die Begehung des Gebietes und durch die Befragung der
LandbewirtschafterInnen gesammelt.

Die Abbildung 3.1 zeigt die Verteilung der Nutzungsarten im Untersuchungsgebiet nach
ihrer Fliche (ha). Als ’sonstiges Griinland’” wurden jene Fldchen bezeichnet, welche als
Dauergriinland genutzt wurden, jedoch die genaue Nutzung (Wiese, Weide, M&hweide)

unbekannt war.

Feldfutter

35,91 Bpgch e

1,05 ha

Méhweide
103,16 ha

Acker

55,94 ha
s Grinland
19,84 ha Wiese/HW
Sonstiges 3,27 ha
4,61 ha
Wechselwiese
32,03 ha

Weide
27,7 ha

135,55 ha

Abbildung 3.1: Verteilung der Nutzungsart der landwirtschaftlich genutzten Flichen in Alland; Eingeteilt
nach der Fliche in ha; s Griinland = sonstiges Griinland, Wiese/HW = Wiese mit Herbstweide; Summe
= 409,06 ha

Im Bereich Griinland iiberwiegten die Nutzungsformen Wiese und Méahweide. Als Mahwei-
den wurden jene Fliachen bezeichnet, welche jahresweise wechselnd als Wiese oder Weide
oder innerhalb eines Jahres sowohl als Wiese als auch als Weide genutzt wurden. Die

vorwiegende Nutzung als Wiese oder Weide kann von Jahr zu Jahr unterschiedlich sein.
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Die Nutzungsformen Acker, Wechselwiese und Feldfutter nahmen etwas mehr als ein Vier-
tel der Flache ein. Im Folgenden werden Wechselwiese und Feldfutter gleichgestellt, da
beide Nutzungsformen Griinland mit Umbruch darstellen. Flachen mit der Nutzungsform
Acker werden nicht weiter behandelt, da auf diesen Flachen keine Herbstzeitlosen vor-

kommen.

3.1.2 Zeitpunkt der ersten Nutzung

Durch die Befragung der LandbewirtschafterInnen wurde der Zeitpunkt der ersten Nut-
zung erhoben und je nach Beginn der Nutzung in die Klassen: Mai (erste Nutzung im
Mai), Anfang Juni (erste Nutzung zwischen 1. und 14. Juni), Ende Juni (erste Nutzung

zwischen 15. und 30. Juni) und Juli (erste Nutzung im Juli) eingeteilt.

Die Tabelle 3.1 zeigt die Anzahl der Feldstiicke und die Flachen (ha) welche in der gleichen
Zeitspanne das erste Mal genutzt wurden. Mehr als die Hélfte der Flachen wurden im Mai
oder Anfang Juni das erste Mal genutzt, wobei die Nutzung Anfang Juni, in Bezug auf die
Anzahl der Feldstiicke und auf die Fliche am haufigsten war. Am zweithdufigsten wurde
mit der Nutzung im Mai begonnen und an dritter Stelle folgte die Nutzung Ende Juni.
Dabei war die Zahl der Feldstiicke Ende Juni im Vergleich zum Mai nur etwas geringer,
die Summe der Fldchen Ende Juni war jedoch nur halb so grofl wie die Summe der Flachen
die im Mai erstmals genutzt wurden. Die Feldstiicke und Flichen (ha), welche im Juli das

erste Mal genutzt wurden, stellten die kleinste Gruppe dar.

Tabelle 3.1: Verteilung der ersten Nutzungszeitpunkte der Griinlandfliche im Untersuchungsgebiet, nach
Feldstiicken, Gesamtfliche (ha) und Anteil der Flichen (%); Klassen: Mai, Anfang Juni (1.-14.), Ende
Juni (15.-30.) und Juli

Zeitpunkt der ersten Nutzung | Mai  Anfang Juni Ende Juni  Juli

Feldstiicke (Stk) 70 124 61 42
Fléche (ha) 66,87 101,49 36,68 26,37
% der Fliche 28,90 4385 1585 11,40
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3.1.3 Nutzungshiufigkeit

In Tabelle 3.2 sind die Anzahl der Feldstiicke und die Fliche (ha), welche die gleiche Nut-
zungsintensitit aufwiesen, dargestellt. Die Halfte aller Feldstiicke wurde bis zu zweimal
im Jahr genutzt. Am zweithdufigsten war eine bis zu dreimalige Nutzung der Griinland-
flichen, wobei die Flidche der bis zu dreimal genutzten Feldstiicke deutlich kleiner war
als die der zweimal genutzten. Eine bis zu viermalige Nutzung pro Jahr folgte an dritter
Stelle. Die Nutzung als Dauerweide kam im Untersuchungsgebiet am seltensten vor, in
Summe wurden 21 Feldstiicke (23,42 ha) so genutzt. Bei der Dauerweide wurde die Dauer

der BestofSung und die Anzahl der Tiere je nach Futterangebot angepasst.

Tabelle 3.2: Verteilung der Nutzungsintensitéiten auf Griinlandflichen im Untersuchungsgebiet, nach Feld-
stiicken, Gesamtfliche (ha) und Anteil der Flichen (%); 2,3,4 - bis zu zwei-, drei-, viermalige Nutzung;

Dauerweide - Beweidung iiber die Vegetationsperiode

Nutzungshaufigkeit 2 3 4 Dauerweide
Feldstiicke (Stk) 194 90 37 21
Fliche (ha) 114,46 82,08 41,40 23,42

% der Fliache 43,79 31,40 15,84 8,96

3.1.4 Diingung

Die Tabelle 3.3 zeigt, dass mehr als die Hélfte der Feldstiicke und auch der Flache moderat
bis stark gediingt wurden. Fast ein Drittel der Fliche wurde nur wenig gediingt und ein

Sechstel der Flache wurde nicht gediingt.

Tabelle 3.3: Verteilung der Diingeintensitit auf Griinlandflichen in Alland nach Feldstiicken, Flichen
(ha) und Anteil der Flichen (%); wenig = < 40 kg N/ha/Jahr, moderat/stark = > 40 kg N/ha/Jahr

Diingung ungediingt wenig moderat/stark
Feldstiicke (Stk) 81 92 142
Fliche (ha) 44,23 72,39 124,67

% der Flache 18,33 30,00 51,67
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3.1.5 Art der Futterkonservierung

Die Tabelle 3.4 zeigt die Verteilung der Feldstiicke und der Gesamtflache (in ha), auf die

verschiedenen Futterkonservierungsarten.

Auf den meisten Feldstiicken und auf dem grofiten Teil der Flache wurde ausschliellich
Heu produziert. Auf Fldchen, die sowohl zur Heu- als auch zur Silageproduktion genutzt
wurden, wurde die Futterkonservierungsart je nach Witterung und verfiigbarer Zeit der
LandbewirtschafterInnen angepasst oder durchwegs der erste Schnitt als Silage und die
weiteren als Heu konserviert. Diese Fldchen waren am zweithédufigsten im Untersuchungs-
gebiet. Flachen, deren Schnittgut ausschliefllich als Silage konserviert wurde, waren ver-

gleichsweise selten. Sie nahmen nur 23 Feldstiicke bzw. 8,54 % Flache ein.

Tabelle 3.4: Verteilung der Art der Futterkonservierung der Griinlandflichen in Alland, nach Feldstiicken,
Gesamtflache (ha) und Anteil der Fliachen (%); Heu/Silage - Konservierung als Heu oder Silage je nach

Witterung und verfiigharer Zeit

Konservierungsart | Heu  Heu/Silage Silage

Feldstiicke (Stk) 170 102 23
Fliache (ha) 107,37 93,29 18,73
% der Fliche 48,94 42.52 8,54

3.1.6 Zusammenhinge zwischen den Bewirtschaftungsmafinahmen

Um Zusammenhénge zwischen Nutzungsart, Nutzungsbeginn, Nutzungshaufigkeit, Diin-
geintensitdt und Futterkonservierungsart herauszufinden, wurden diese miteinander in

Beziehung gesetzt.

Die Tabelle 3.5 zeigt die Verteilung der Feldstiicke nach Art der Futterkonservierung und
nach Nutzungsbeginn. Erwartungsgeméf wurde Heu vor allem bei spaterem Nutzungsbe-
ginn produziert. Silage wurde hingegen vorwiegend auf Fléchen, die im Mai oder Anfang
Juni erstmalig genutzt wurden produziert. Die Klasse Heu/Silage lag zwischen den bei-
den anderen Klassen, hatte ihren Schwerpunkt jedoch auch bei den Flichen mit frithem

Nutzungsbeginn.
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Tabelle 3.5: Verteilung der Feldstiicke (Stk) nach Nutzungsbeginn und Futterkonservierungsart

. Futterkonservierungsart
Nutzungsbeginn _ .
Heu Heu/Silage Silage
Mai 4 40 15
Anfang Juni 64 43
Ende Juni 45 16 0
Juli 45 0 0

Die Tabelle 3.6 zeigt die Verteilung der Feldstiicke nach Nutzungshaufigkeit und Nut-
zungsbeginn. Eine hiufige Nutzung fand erwartungsgeméfl meist nur auf jenen Fliachen
statt, die bereits frith zum ersten Mal genutzt wurden. Auch auf Dauerweiden wurde mit
der Nutzung frith begonnen. Die Fldchen mit bis zu zweimaliger Nutzung hatten grofiten-
teils einen Nutzungsbeginn im Juni. Ungewdhnlich ist, dass acht Feldstiicke viermal im

Jahr genutzt wurden, mit der Nutzung jedoch erst im Juli begonnen wurde.

Tabelle 3.6: Verteilung der Feldstiicke (Stk) nach Nutzungsbeginn und Nutzungshiufigkeit

. Nutzungshaufigkeit
Nutzungsbeginn _
2 3 4 Dauerweide
Mai 8 35 16 10
Anfang Juni 64 40 11 9
Ende Juni 61 0 O 0
Juli 34 0 8 0

Die Tabelle 3.7 zeigt die Verteilung der Feldstiicke nach Diingeintensitdt und Nutzungs-
beginn. Fliachen, auf denen mit der Nutzung bereits im Mai oder Anfang Juni begonnen
wurde, wurden iiberwiegend gediingt. Im Gegenzug wurden Fléchen die erst Ende Juni

oder im Juli das erste Mal genutzt wurden, wenig oder gar nicht gediingt.
Tabelle 3.7: Verteilung der Feldstiicke (Stk) nach Nutzungsbeginn und Diingeintensitéit

. Diingeintensitét
Nutzungsbeginn . .
ungediingt wenig moderat/stark

Mai 16 5 48
Anfang Juni 22 42 51
Ende Juni 16 24 21
Juli 23 17 5
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Ein zu Tabelle 3.7 gut passendes Bild zeichnet sich in Tabelle 3.8 ab. Ebenso wie die frith
erstmals genutzten Fliachen vor allem gediingt wurden, so wurden auch die héufiger ge-
nutzten Flachen meist gediingt. Bis zu dreimal im Jahr genutzte Flachen wurden zu einem
Grofteil (60,67 %) moderat/stark gediingt, mehr als die Hélfte der Flichen (52,78 %) die
bis zu viermal genutzt wurden, wurden jedoch nur wenig gediingt und eine Flédche war
trotz bis zu viermaliger Nutzung ungediingt. Flédchen mit einer bis zu zweimaligen Nutzung
wurden ebenfalls hdufig wenig oder moderat/stark gediingt, die ungediingten und wenig
gediingten Flachen haben jedoch iiberwogen. Wurden Dauerweiden zusétzlich gediingt so
wurde meist mehr als 40 kg N/ha/Jahr (moderate/starke Diingung) aufgebracht.

Tabelle 3.8: Verteilung der Feldstiicke (Stk) nach Nutzungshiufigkeit und Diingeintensitét

. _ Diingeintensitét
Nutzungshaufigkeit . .
ungediingt wenig moderat/stark
2 49 59 61
3 24 11 54
4 1 19 16
Dauerweide 0 3 9

Vergleicht man die Nutzungshiufigkeit mit der Futterkonservierungsart (Tabelle 3.9), so
zeigt sich, dass die ausschlielliche Produktion von Heu hauptséichlich auf den bis zu zwei-
mal genutzten Flachen erfolgte. Die wechselnde Produktion von Heu und Silage hatte
ihren Schwerpunkt bei den bis zu dreimal genutzten Fléachen. Die Flachen welche bis zu
viermal im Jahr genutzt wurden, wurden hauptsichlich zur Heu- und zur wechselnden
Heu- und Silageproduktion verwendet. Eine Flache wurde viermal im Jahr genutzt und

die Schnitte ausschlieflich als Silage konserviert.
Tabelle 3.9: Verteilung der Feldstiicke (Stk) nach Nutzungshiufigkeit und Futterkonservierungsart

Futterkonservierungsart

Nut haufigkeit
HEATMESHATHSEC | oy Heu/Silage Silage
2 131 39 1
20 48 21
19 15 1

Die vorherige Tabelle 3.8 zeigt bereits, dass auch nur bis zu zweimal im Jahr genutzte
Flachen oft stirker gediingt wurden. Die Tabelle 3.10 zeigt das iiber 70 % der Fliachen mit
Heuproduktion gediingt wurden und fast 30 % moderat bis stark. Wurde auf einer Fliche

Heu und Silage produziert so wurde beim Grofiteil der Flachen moderat bis stark gediingt.
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Auf Fliachen auf denen ausschliellich in Form von Silage konserviert wurde, wurde bei fast
dreiviertel der Flachen moderat bis stark gediingt, vier solche Flachen wurden jedoch gar

nicht gediingt.
Tabelle 3.10: Verteilung der Feldstiicke (Stk) nach Futterkonservierungsart und Diingeintensitéit

. Diingeintensitét
Futterkonservierungsart B :
ungediingt wenig moderat/stark

Heu 48 73 49
Heu/Silage 24 14 64
Silage 4 2 17

3.1.7 Forderprogramme
OPUL

Insgesamt wurden 273 Feldstiicke (297,97 ha) im Untersuchungsgebiet durch das OPUL-
Forderprogramm gefordert, das entspricht 56,40 % der landwirtschaftlich genutzten Fl&-
chen. Mehr als ein Drittel der im Rahmen von OPUL geférderten Fliche wurde als Wiese
bewirtschaftet, ein weiteres Drittel wurde als Mihweide oder Weide genutzt, das restliche
Drittel wurde vor allem durch Acker, Feldfutter und Wechselwiesen bestimmt. Die Nut-
zung der geforderten Flachen war der generellen Nutzungsaufteilung im Untersuchungsge-
biet sehr &hnlich. Als 'sonstiges Griinland” werden wie bereits bei der Nutzungsart (Abbil-
dung 3.1), jene Flichen bezeichnet, die als Dauergriinland genutzt wurden, die Nutzung
als Wiese, Weide oder Mahweide jedoch nicht bekannt war.

Tabelle 3.11: Verteilung der Nutzungsarten der Flichen im Untersuchungsgebiet, welche im OPUL einge-
tragen sind, nach Feldstiicken, Fliche (in ha) und Anteil der Flichen (%); Feldf. = Feldfutter, Wechselw. =
Wechselwiese, Miahw. = Mihweide, Wiese/HW = Wiese mit Herbstweide, s. Griinl. = sonstiges Griinland

Feldf. Wechselw. Mi#hw. Weide Wiese Wiese/HW Acker s. Griinl.

Feldstk. (Stk) | 22 15 73 13 104 5 38 2
Fliche (ha) | 29,47 32,02 81,22 19,72 83,44 2,03 48,75 0,29
% der Fliche | 9,89 10,75 27,26 6,62 28,00 0,68 16,36 0,10
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Nutzungsauflagen

Durch die OPUL Mafinahmen WF (Pflege naturschutzfachlich wertvoller Flichen) kénnen
Fldachen mit verschiedenen Nutzungsauflagen versehen werden, zum Beispiel Diingungs-
reduktion oder génzlicher Verzicht auf Diingung oder Festlegung eines frithest moglichen
Mahdzeitpunktes (AMA 2012).

Durch die Befragung der Landbewirtschafterlnnen und den Abgleich mit Daten {iber
Flichen im OPUL-Programm konnten die Nutzungsauflagen fiir die Flichen ermittelt
werden. Tabelle 3.12 zeigt einen Uberblick iiber die Haufigkeit von Nutzungsauflagen,
bezogen auf Feldstiicke und Gesamtfliche. Die Feldstiicke im Untersuchungsgebiet waren
mit folgenden Auflagen versehen: festgelegter frithestmoglicher Mahdzeitpunkt, Verzicht
auf Diingung und Verzicht auf Silageproduktion.

Der frithestmogliche Mahdtermin wurde auf allen Flachen mit Nutzungsauflagen, auf einen
Stichtag im Juni gelegt. Liegt dieses Datum zwischen dem 1. und dem 14. Juni so wurde
die Fliache der Klasse ’Anfang Juni’ und bei einem Stichtag zwischen 15. und 30. Juni der

Klasse 'Ende Juni’ zugeteilt.

Die meisten (79,81 %) Dauergriinlandflichen in Alland unterlagen keinen Nutzungsaufla-
gen. Fliachen, die mit Auflagen versehen waren, hatten einen festgelegten frithestmoglichen
Nutzungstermin (44,15 ha). Weiters wurde auf Diingung (12,02 ha) und auf die Silage-
produktion (0,86 ha) verzichtet.

Einige Flachen waren mit mehreren Auflagen belegt. So hatten 6,25 ha einen friithest-
moglichen Nutzungstermin Anfang Juni und es wurde auf Diingung verzichtet. Auf 2 ha

wurde auf Diingung verzichtet und die Nutzung war ab Ende Juni moglich.

Tabelle 3.12: Haufigkeit von Nutzungsauflagen auf Dauergriinlandflichen in Alland, nach Feldstiicken,
Fldche in ha und Anteil der Flichen (%); Nutzung ab - festgelegter frithestmoglicher erster Nutzungs-
termin im Jahr, A. Juni - erste Nutzung ab der ersten Junihilfte erlaubt, E. Juni - erste Nutzung ab
der zweiten Junihélfte erlaubt, Flichen der Spalten Verzicht auf Diinger und Nutzung ab A. Juni und E.

Juni sind bereits in den Spalten ’Auflagen’ enthalten

keine Auflagen Verzicht auf Diinger
Auflagen Nutzung ab Verzicht auf und Nutzung ab
A. Juni E. Juni | Diinger Silage | A. Juni  E. Juni

Feldstiicke (Stk) 222 40 40 31 1 15 7
Fliache (ha) 189,4 21,84 22,31 12,02 0,86 6,25 2,00
% Fléche 79,81 9,20 9,40 5,07 0,36 2,63 0,84
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Okopunkte

Neben der Teilnahme am OPUL und der Haufigkeit von Nutzungsauflagen auf den ge-
nutzten Flichen, wurde auch die Teilnahme der LandbewirtschafterInnen am Okopunk-
teprogramm des Landes Niederosterreich erhoben. Acht von dreiundzwanzig Landbewirt-
schafterInnen nahmen am Okopunkteprogramm teil. Sie bewirtschafteten insgesamt 175

Griinlandfeldstiicke beziehungsweise 146,30 ha, nach den Richtlinien des Programms.

3.2 Colchicum autumnale im Untersuchungsgebiet

3.2.1 Verteilung der Hiufigkeit von Colchicum autumnale

Um die Hypothese, dass das Vorkommen der Herbstzeitlose auf den Feldstiicken nicht zu-
fillig verteilt war, zu iiberpriifen wurde ein Homogenitétstest (Chi?-Test) durchgefiihrt.
Dieser zeigt mit hoher Signifikanz (p<0,0001), dass keine Gleichverteilung vorliegt. Die
Verteilung war demnach nicht zuféllig. Im néchsten Kapitel wird der Einfluss der Bewirt-

schaftung auf das Auftreten von Colchicum autumnale iiberpriift.

In der Tabelle 3.13 ist die Verteilung von Colchicum autumnale auf den Griinlandflichen
in Alland, nach Anzahl der Feldstiicke und der Fliache (in ha) dargestellt. Mehr als ein
Drittel der Griinlandflichen wiesen ein méfiges bis starkes Vorkommen der Herbstzeitlose

auf.

Tabelle 3.13: Verteilung der Haufigkeitsstirke von Colchicum autumnale auf Griinlandflichen im Unter-

suchungsgebiet; - = nicht vorgefunden, v = vereinzeltes, m = méfiges, s = starkes Auftreten
Starkeklassen - v m S
Feldstiicke (Stk) 103 111 96 120
Fliche (ha) 103,17 107,05 112,39 22,52
Anteil der Flache % | 29,89 31,02 32,56 6,53

Die Karte des Untersuchungsgebiets, mit Darstellung der Haufigkeitsklassen von Colchi-
cum autumnale (Anhang Abbildung 4.3) veranschaulicht die rdumliche Verteilung des

Vorkommens der Herbstzeitlose im Untersuchungsgebiet.
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Die Flidchen in weifl entsprechen der Klasse - = nicht vorgefunden’, die Flédchen in gelb
'v = vereinzeltes Auftreten’, Flachen in rosa 'm = méfliges Auftreten’ und Flachen in
weinrot entsprechen der Klasse s = starkes Auftreten’. Auf Fliachen, welche mit einer
blauen Schraffur gekennzeichnet sind, konnte die Stérke des Auftretens von Colchicum
autumnale nicht festgestellt werden (z.B. eingezdunte Stierweide). Weiters finden sich
Flachen im Untersuchungsgebiet, welche nicht mit einer Farbcodierung versehen sind,

diese wurden nicht als Griinland (sondern als Acker, Wald) genutzt.

Betrachtet man die Verteilung der Herbstzeitlose im Untersuchungsgebiet so féllt auf, dass
auf der Mehrzahl der ebenen Flachen um das Ortsgebiet (stidostlich in der Abbildung)
keine Herbstzeitlose gefunden werden konnte. Viele dieser Flédchen wurden zur Produktion

von Feldfutter genutzt oder als Wechselwiesen bewirtschaftet.

Auf ebenen Waldwiesen (Glashiitten - mittig im linken Bereich der Abbildung) und ent-
lang der Schwechat (vom Ortsgebiet Alland nach Norden) war Colchicum autumnale hiu-

figer anzutreffen.

Es wurde weiters untersucht, ob die Héufigkeit der Herbstzeitlose mit der Hofentfernung
zu- oder abnimmt (Vergleich Haufigkeitsklassen mit LandbewirtschafterInnen). Es konnte
kein Zusammenhang mit der Entfernung von den Bauernhofen erkannt werden, jedoch
zeigte sich, dass die Auftrittsstérke je nach LandbewirtschafterIn unterschiedlich ist. Diese
Verteilung folgt der Verteilung der Nutzungsintensitét, d.h. auf intensiv genutzten Fléchen

kam weniger Herbstzeitlose vor.

3.2.2 Einschitzung des Vorkommens von Colchicum autumnale

Die Héaufigkeit des Vorkommens der Herbstzeitlose wurde wéhrend der Kartierung ge-
schéitzt. Bei der Befragung der LandbewirtschafterInnen, wurde ebenfalls nach deren Ein-
schiatzung der Héufigkeit der Herbstzeitlose auf ihren Flachen gefragt. Die Ergebnisse aus

Kartierung und Befragung wurden miteinander verglichen.

Die Tabelle 3.14 zeigt, dass auf einem Drittel der Feldstiicke die gleiche Einschétzung
getroffen wurde. Bei fast der Hélfte der Feldstiicke (47,37 %) wurde bei der Kartierung

eine hohere Einschéatzung getroffen und bei 49 Feldstiicken eine geringere.
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Tabelle 3.14: Vergleich der Einschéitzung des Auftretens von Colchicum autumnale durch die Kartie-
rung und durch die LandbewirtschafterInnen; hoher = Einschitzung bei der Kartierung war hoher als
Einschatzung durch die LandbewirtschafterInnen

Einschitzung gleich  hoher geringer
Feldstiicke (Stk) 121 153 49
Fliche (ha) 124,84 134,80 44,56
Anteil der Flache % | 41,04 44,31 14,65

3.2.3 Veridnderung des Vorkommens von Colchicum autummnale

Bei der Befragung der LandbewirtschafterInnen wurde nach Verdnderungen des Vorkom-

mens der Herbstzeitlose in den letzten Jahren gefragt.

Wie in Tabelle 3.15 zu sehen ist, wurde auf der Mehrzahl der Flidchen keine Verédnderung
beobachtet. Bei Feststellen einer Verdnderung war die Zunahme von Colchicum autumnale
bezogen auf Feldstiicke doppelt und bezogen auf die Flachen dreimal so haufig wie die
Abnahme. Zwei LandbewirtschafterInnen wiesen auf die Beobachtung hin, dass es zu
starkeren jahrlichen Schwankungen des Auftretens der Herbstzeitlose, je nach Witterung,

kommt.

Tabelle 3.15: Einschéitzung der Verinderungen des Auftretens der Herbstzeitlose in den letzten Jahren

durch die LandbewirtschafterInnen

J
Veradnderung ¢ . Nein
mehr weniger
Feldstiicke (Stk) 26 13 261
Fliche (ha) 21,66 8,78 | 204,07

Anteil der Flache % | 9,24 3,74 87,02
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3.3 Einfluss der Art der Griinlandbewirtschaftung auf die Hau-

figkeit von Colchicum autumnale

Im folgenden Kapitel werden die Daten, welche durch Kartierung der Feldstiicke und
Befragung der LandbewirtschafterInnen gesammelt wurden, miteinander in Zusammen-
hang gebracht, um einen Einfluss der Art der Bewirtschaftung auf das Vorkommen der

Herbstzeitlose herauszufinden.

3.3.1 Einfluss der Nutzungsart

Um herauszufinden, ob die Art der Griinlandnutzung einen Einfluss auf die Haufigkeit des
Vorkommens von Colchicum autumnale hat, wurden die Nutzungsarten (Feldfutter, Wie-
se, Weide, Mahweide) mit der Héufigkeit der Herbstzeitlose in Zusammenhang gebracht.

Abbildung 3.2 zeigt die Verteilung der Flidche, wobei links die relative Verteilung (nach

Nutzungsart) und rechts die absolute Verteilung zu sehen ist.

80
1

°
_OE Feldfutter ~Méihweide Weide  Wiese
% 8 1 m s S 0,00 9,50 2,19 10,39
ilf B m m 0,00 37,65 8,79 58,71
g o | g v v 2,36 36,41 10,47 49,34
= M - 57,23 19,43 4,00 20,03
E Summe 59,23 102,99 2545 138,47

20
1

Feldfutter Mahweide  Weide Wiese

Nutzungsart

Abbildung 3.2: Verteilung der Héufigkeitsklassen der Herbstzeitlose in Bezug auf Nutzungsart, in Anteilen
der Fliche (% der Klassengrofe) [links], in absoluten Zahlen (ha) [rechts]; Haufigkeitsklassen: - = nicht

vorgefunden, v = vereinzeltes, m = méfliges, s = starkes Auftreten

Die Uberpriifung des Zusammenhangs durch eine Varianzanalyse zeigt, dass es einen signi-
fikanten (p<<0,0001) Unterschied zwischen den Nutzungsarten gibt. Der Zusammenhang

ist auch vorhanden, wenn die Nutzungsart Feldfutter aus dem Datensatz entfernt wird.
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Tabelle 3.16 zeigt das Gesamtmittel der Haufigkeit der Herbstzeitlose und die Mittelwerte
der Nutzungsarten. Die Nutzungsform Feldfutter hat einen deutlich geringeren Mittelwert
als das Gesamtmittel. Die Nutzung scheint einen negativen Einfluss auf das Auftreten
der Herbstzeitlose zu haben. Ebenso haben Mahweiden einen negativen Einfluss auf die
Pflanze. Die Nutzungsarten Weide und Wiese haben einen positiven Einfluss auf das

Auftreten von Colchicum autumnale.

Tabelle 3.16: Gesamtmittelwert der Haufigkeitsklassen aller Flidchen, Klassenmittelwerte (Nutzungsarten)
und Abweichungen der Klassenmittelwerte vom Gesamtmittel des Auftretens von Colchicum autumnale

) Mittelwert
Gesamtmittel . . .
Feldfutter Mahweide Weide Wiese
1,55 0,04 1,37 2,16 1,91
Abweichung vom Gesamtmittel -1,51 -0,18 0,61 0,36

3.3.2 Einfluss des Zeitpunkts der ersten Nutzung

In der Abbildung 3.3 ist die Verteilung der Fliche (ha) in Bezug auf den Zeitpunkt der
ersten Nutzung dargestellt. Die Tabelle rechts, zeigt die Verteilung in absoluten Zahlen,
die Abbildung links zeigt die Anteile der Haufigkeitsklassen der Herbstzeitlose (-, v, m, s)
gemittelt nach der Klassengrofie. In der Abbildung ist deutlich eine Verschiebung der Hau-

figkeit des Auftretens der Herbstzeitlose mit einem spéateren Nutzungsbeginn erkennbar.
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1,76 4,57 10,46 3,59
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Abbildung 3.3: Verteilung der Haufigkeitsklassen der Herbstzeitlose in Bezug auf den Zeitpunkt der
ersten Nutzung, in Anteilen der Fliche (% der Klassengrofie) [links]|, in absoluten Zahlen (ha) [rechts];
Haufigkeitsklassen: - = nicht vorgefunden, v = vereinzeltes, m = méfiges, s = starkes Auftreten; A Juni
= 1.-15., E Juni = 16.-30.
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Die Vermutung, dass es einen Zusammenhang zwischen Anteilen der Haufigkeitsklassen
und dem Nutzungsbeginn gibt, wird bei Durchfiihrung einer Varianzanalyse bestétigt
(p<0,0001).

Ist der erste Nutzungstermin im Mai, so hat dies einen negativen Einfluss auf das Auftreten
von Colchicum autumnale. Ein Nutzungsbeginn Anfang Juni hat einen schwach negativen
Einfluss. Findet die erste Nutzung Ende Juni oder im Juli statt, so wird das Auftreten

von Colchicum autumnale positiv beeinflusst.

Tabelle 3.17: Gesamtmittelwert der Haufigkeitsklassen aller Griinlandfeldstiicke, Klassenmittelwerte
(Zeitpunkt der ersten Nutzung) und Abweichungen der Klassenmittelwerte vom Gesamtmittel des Auf-

tretens von Colchicum autumnale

. Mittelwert
Gesamtmittel ) . . .
Mai  Anfang Juni Ende Juni Juli
1,80 1,14 1,79 2,34 2,13
Abweichung vom Gesamtmittel | -0,66 -0,01 0,54 0,33

3.3.3 Einfluss der Nutzungshiufigkeit

Die Abbildung 3.4 zeigt die Verteilung der Haufigkeitsklassen der Herbstzeitlose (nach
Fliche in ha) nach der Nutzungshaufigkeit. Im rechten Teil ist die Verteilung in absoluten
Zahlen und im linken Teil die Verteilung in % der Klassengrofie dargestellt.

Sowohl die Tabelle als auch die Abbildung zeigen eine Abnahme der Héufigkeitsklasse
‘stark’, mit Zunahme der Nutzungshéufigkeit. Die Klasse Dauerweide ist beziiglich der
Verteilung der Haufigkeitsklassen zwischen der zweimaligen und dreimaligen Nutzung an-

gesiedelt.

Die Abnahme der Héaufigkeit des Auftretens von Colchicum autumnale lasst auf einen
negativen Zusammenhang zwischen Nutzungshéufigkeit und Auftreten der Herbstzeitlose

schlieflen.

Die Uberpriifung dieses Zusammenhangs mittels einer Varianzanalyse zeigt, dass ein Zu-
sammenhang besteht und dieser signifikant (p<0,0001) ist. Je haufiger eine Fliche genutzt

wird, desto weniger Colchicum autumnale wurde vorgefunden.

Der Mittelwert der zweimal jahrlich genutzten Fldchen ist héher als das Gesamtmittel
aller Flachen. Ebenso verhilt es sich mit Dauerweiden. Eine haufigere Nutzung hat, wie
bereits aus der Tabelle und Grafik ersichtlich, einen negativen Einfluss auf das Auftreten

von Colchicum autumnale.
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Abbildung 3.4: Verteilung der Haufigkeitsklassen der Herbstzeitlose in Bezug auf die Nutzungshéufigkeit,
in Anteilen der Fliche (% der Klassengroe) [links], in absoluten Zahlen (ha) [rechts]; Haufigkeitsklasse:
- = nicht vorgefunden, v = vereinzeltes, m = méfliges, s = starkes Auftreten; 2 - bis zu zwei-, 3 - bis zu
drei-, 4 - bis zu viermalige Nutzung im Jahr, Dauerweide - ausschliellich Weide, Nutzungsintensitét je

nach Futterangebot

Tabelle 3.18: Gesamtmittelwert der Hiufigkeitsklassen aller Griinlandfeldstiicke, Klassenmittelwerte (Nut-
zungshiufigkeit) und Abweichungen der Klassenmittelwerte vom Gesamtmittel des Auftretens von Col-

chicum autumnale

. Mittelwert
Gesamtmittel )
2 3 4 Dauerweide
1,74 2,00 1,28 1,27 2,14
Abweichung vom Gesamtmittel | 0,26 -0,46 -0,47 0,40

3.3.4 Einfluss des Diingeregimes

Um den Zusammenhang zwischen Haufigkeitsklassen des Auftretens der Herbstzeitlose
(-, v, m, s) und Diingeregime festzustellen, wurde die Flache (ha) nach Haufigkeitsklassen
und Diingeklassen eingeteilt. Die Abbildung 3.5 zeigt in der rechten Tabelle die Verteilung
der Fldche in absoluten Zahlen und in der linken Abbildung die Verteilung gemittelt nach
Klassengrofien. Die ungediingten Flidchen wiesen ein hoheres Auftreten von Colchicum
autumnale auf als die gediingten. Eine weitere Abnahme des Anteils der Flichen mit
starkem Auftreten der Herbstzeitlose, von weniger Diingung zu moderater bis starker
Diingung, wird in der linken Abbildung deutlich.
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Abbildung 3.5: Verteilung der Hiufigkeitsklassen der Herbstzeitlose in Bezug auf das Diingeregime, in
Anteilen der Fliche (% der Klassengrofie) [links], in absoluten Zahlen (ha) [rechts]|; Haufigkeitsklassen:

- = nicht vorgefunden, v = vereinzeltes, m = méifiiges, s = starkes Auftreten

Wird der Zusammenhang zwischen Diingung und Héufigkeit des Auftretens der Herbst-
zeitlose mittels einer Varianzanalyse iiberpriift, so zeigt sich ein signifikanter (p=0,01)

Zusammenhang.

Der Mittelwert der Haufigkeit des Auftretens von Colchicum autumnale auf ungediingten
Fldchen, liegt iiber dem Gesamtmittelwert (das Auftreten ist stirker als im allgemeinen
Durchschnitt). Die Mittelwerte der gediingten Flichen liegen beide unter dem Gesamt-
mittel, wobei das Auftreten der Herbstzeitlose bei wenig gediingten Fliachen geringer war

als bei méafig bis stark gediingten Flachen.

Tabelle 3.19: Gesamtmittelwert der Haufigkeitsklassen aller Griinlandfeldstiicke, Klassenmittelwerte
(Diingeregime) und Abweichungen der Klassenmittelwerte vom Gesamtmittel des Auftretens von Col-

chicum autumnale

) Mittelwert
Gesamtmittel ) )
ungediingt wenig méBig/stark
1,75 2,05 1,57 1,69
Abweichung vom Gesamtmittel 0,30 -0,18 -0,06
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3.3.5 Einfluss der Art der Futterkonservierung

Um den Einfluss der Art der Futterkonservierung auf das Auftreten von Colchicum autum-
nale zu iiberpriifen wurden die Hiufigkeitsklassen mit den Arten der Futterkonservierung

(Heu, Heu und Silage, Silage) in Bezug zueinander gesetzt.

Die Abbildung 3.6 zeigt die Verteilung der Haufigkeitsklassen bezogen auf die Fléiche (ha)
in absoluten Zahlen (rechts) und relativiert nach der Klassengrofe (links). Es ist auffallend,
dass die ausschliefiliche Nutzung von Fliachen zur Silageproduktion relativ selten war. Die
Nutzung zur Heugewinnung war am héufigsten und die Nutzung zur Heu- als auch zur

Silageproduktion etwas seltener als die Heuproduktion.

100
|

80

N
I= Heu Heu/Silage  Silage
2 g4 s 14,99 3,38 0,50
_U o s

< Em m 45,07 30,87 12,82
5 = v 32,66 40,27 5,41
T g -

= - 17,58 18,77 0,00
= Summe | 110,29 93,29 18,83

20
1

Heu Heu/Silage Silage

Art der Futterkonservierung

Abbildung 3.6: Verteilung der Haufigkeitsklassen der Herbstzeitlose in Bezug auf die Art der Futter-
konservierung, in Anteilen der Flidche (% der Klassengrofe) [links], in absoluten Zahlen (ha) [rechts];

Héaufigkeitsklassen: - = nicht vorgefunden, v = vereinzeltes, m = méfliges, s = starkes Auftreten

Betrachtet man die Verteilung der Fléche, so ist eine Abnahme des starken Auftretens von
Colchicum autumnale zur Silageproduktion hin erkennbar. Die Anteile des vereinzelten

und méfBigen Auftretens folgen diesem Trend jedoch nicht.

Die Varianzanalyse zeigte keinen signifikanten Zusammenhang zwischen der Haufigkeit
des Auftretens der Herbstzeitlose und der Art der Futterkonservierung. Die Analyse der
Mittelwerte der Arten der Futterkonservierung zeigt, dass die Produktion von Heu einen
Mittelwert leicht iiber dem Gesamtmittel hat. Die Flichen, auf denen Heu und Silage pro-
duziert werden und die Flédchen mit ausschlieflich Silageproduktion liegen leicht unter dem

Gesamtmittelwert. Die Abweichungen vom Gesamtmittel sind jedoch nicht signifikant.
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Tabelle 3.20: Gesamtmittelwert der Hiufigkeitsklassen aller Griinlandfeldstiicke, Klassenmittelwerte (Fut-
terkonservierungsarten) und Abweichungen der Klassenmittelwerte vom Gesamtmittel des Auftretens von

Colchicum autumnale

) Mittelwert
Gesamtmittel _ ]
Heu Heu/Silage Silage
1,75 1,82 1,65 1,66
Abweichung vom Gesamtmittel | 0,07 -0,10 -0,09

3.3.6 Einfluss von Nutzungsauflagen

Wie in Abschnitt 3.1 beschrieben, waren einige Fldchen mit Nutzungsauflagen (Diin-
gungsreduktion oder génzlicher Verzicht auf Diingung, Festlegung eines frithest moglichen

Mahdzeitpunktes) versehen.

Da die Stichprobe beziiglich Verzicht auf Silageproduktion zu gering war, um ausgewertet
zu werden, wird im Folgenden nur auf Auflagen betreffend Mahdtermin und Diingung

weiter eingegangen.

Nutzungsbeginn

Der Vergleich der Haufigkeitsklassen des Auftretens von Colchicum autumnale (-, v, m, s)
mit Auflagen beziiglich des ersten Mahdtermins (siche Abbildung 3.7) zeigt, dass sowohl
bei absoluten Zahlen als auch Anteilen, die Haufigkeit des Auftretens der Herbstzeitlose
auf Fldachen mit einer Auflage hinsichtlich des Mahdtermins hcher war als ohne Auflagen.
Weiters kamen auf diesen Fldchen umso mehr Herbstzeitlosen vor, je spéter der erste

mogliche Nutzungstermin festgelegt war.

Zur Uberpriifung des Einflusses von Auflagen beziiglich des Nutzungsbeginns auf das
Auftreten der Herbstzeitlose wurde eine Varianzanalyse durchgefiihrt. Diese zeigt einen

signifikanten (p<0,0001) Zusammenhang.

Der Mittelwert der Héufigkeitsklassen der Flachen ohne Auflagen ist geringer als das
Gesamtmittel. Die Flachen, welche mit einer Nutzungsauflage versehen waren, haben einen
hoheren Mittelwert. Mit spéaterem Nutzungsbeginn wird das Auftreten von Colchicum

autumnale starker.
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Abbildung 3.7: Verteilung der Haufigkeitsklassen der Herbstzeitlose in Bezug auf Nutzungsauflagen zum
Nutzungsbeginn, in Anteilen der Flidche (% der Klassengrofie) [links], in absoluten Zahlen (ha) [rechts];
Héufigkeitsklassen: - = nicht vorgefunden, v = vereinzeltes, m = méfliges, s = starkes Auftreten; A Juni
= Anfang Juni (1.-15.), E Juni = Ende Juni (16.-30.)

Tabelle 3.21: Gesamtmittelwert der Haufigkeitsklassen aller Griinlandfeldstiicke, Klassenmittelwerte (Nut-
zungsauflagen Mahdtermin) und Abweichungen der Klassenmittelwerte vom Gesamtmittel des Auftretens

von Colchicum autumnale

Mittelwert
Gesamtmittel Schnitt ab .

) . keine Auflagen
Anfang Juni Ende Juni

1,76 2,10 2,44 1,57
Abweichung vom Gesamtmittel 0,34 0,69 -0,18

Auflagen Diingung

Als weitere Auflage beziiglich der Nutzung lag auf einigen Fldchen ein Verzicht auf Diin-
gung vor. Die Verteilung der Haufigkeitsklassen des Auftretens der Herbstzeitlose auf die
Klassen 'Diingeverzicht” und 'kein Diingeverzicht’ (siche Abbildung 3.8) zeigt vermehrt
Fléchen mit méaffigem und starkem Auftreten der Herbstzeitlose wenn auf den Einsatz von

Diingemitteln verzichtet wurde.

Die Uberpriifung der Hiufigkeit des Vorkommens der Herbstzeitlose bei Diingeverzicht,

durch eine Varianzanalyse, zeigt einen signifikanten (p=0,027) Zusammenhang.
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Abbildung 3.8: Verteilung der Haufigkeitsklassen der Herbstzeitlose in Bezug auf Diingeverzicht, in An-
teilen der Flache (% der Klassengrofie) [links], in absoluten Zahlen (ha) [rechts]; Haufigkeitsklassen:

- = nicht vorgefunden, v = vereinzeltes, m = méifiges, s = starkes Auftreten

Der Mittelwert (Héufigkeitsklassen des Vorkommens der Herbstzeitlose) der Klasse 'Diin-
geverzicht’ liegt iiber dem Gesamtmittel - Colchicum autumnale kommt h&ufiger vor. Die
Klasse 'kein Diingeverzicht’ hat einen Mittelwert unter dem Gesamtmittel, die Herbst-

zeitlose kommt im Mittel seltener vor.

Tabelle 3.22: Gesamtmittelwert der Haufigkeitsklassen aller Griinlandfeldstiicke, Klassenmittelwerte (Nut-
zungsauflagen Diingeverzicht) und Abweichungen der Klassenmittelwerte vom Gesamtmittel des Auftre-

tens von Colchicum autummnale

. Mittelwert
Gesamtmittel . . )
Diingeverzicht kein Diingeverzicht
1,76 2,15 1,70
Abweichung vom Gesamtmittel 0,40 -0,05
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3.4 Populationsstruktur von Colchicum autumnale

(nach Groflenklassen)

Der folgende Abschnitt beschéftigt sich mit der Zusammensetzung von Populationen von
Colchicum autumnale bei starkem Auftreten. Insgesamt wurden 52 Aufnahmefldchen, zu

je einem Quadratmeter, auf 13 Parzellen untersucht (4 Aufnahmefléichen pro Parzelle).

3.4.1 Verteilung der Groflenklassen

Die Individuen von Colchicum autumnale wurde in fiinf GroBenklassen (Keimlinge, ein-,

zwei-, drei- und mehrbléttrige Individuen, generative Individuen mit Kapseln) eingeteilt
(siche Abbildung 2.6).

Tabelle 3.23 zeigt die durchschnittliche Anzahl von Individuen pro Aufnahmefléche je nach
Groflenklasse. In Abbildung 3.9 werden die durchschnittlichen Anteile der Gréf8enklassen

an der Zahl der Individuen pro Aufnahmefliche veranschaulicht.

Tabelle 3.23: Mittelwerte und Varianzen der Anzahl der Individuen pro Groéflenklasse auf einer Aufnahme-
fliche (1 m?); K - Keimling, B1, B2, B3 - ein-, zwei-, drei- und mehrblittrige Individuen, BK - generative

Individuen mit Kapseln

Groflenklassen
K B1 B2 B3 BK

Gesamtzahl

MW |33,73 921 856 14,17 3,65 69,33
StAbw | 29,39 952 7,31 11,15 3,65 45,71

Im Durchschnitt wurden 69,33 Individuen pro Aufnahmefliche gefunden. Betrachtet man
die GroBenklassen, so ist aufféllig, dass die Zahl der Keimlinge im Durchschnitt sehr hoch
war. Diese Groflenklasse hatte ebenfalls meist den grofiten Anteil an der Individuenzahl
pro Aufnahmeflache. Die Individuenzahl pro Aufnahmefléiche der ein-, zwei- und drei- bis
mehrbléttrigen Individuen lag zwischen 8 und 15 Stiick. Die drei- und mehrblattrigen
Individuen bildeten nach den Keimlingen die grofite Gruppe. Die generativen Individuen
mit Kapseln stellten mit einer durchschnittlichen Anzahl von drei bis vier Individuen
pro Aufnahmefliche die kleinste Gruppe dar und hatten den kleinsten Anteil an der

Gesamtzahl.

Die Verteilung der Groflenklassen iiber alle Aufnahmefliachen hat eine relativ hohe Varianz.
Dies lédsst auf unterschiedliche Verteilungen der Groflenklassen je nach Aufnahmefléche

(1 m?) beziehungsweise nach aufgenommener Parzelle (4 Aufnahmefléichen) schlieBen.
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Eine unterschiedliche Verteilung wurde iiberpriift und die Ergebnisse in Abschnitt 3.4.4
dargestellt.
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Abbildung 3.9: Anteile (in %) der GroBenklassen an der Individuengesamtzahl pro Aufnahmefléche. K -
Keimling, B1, B2, B3 - ein-, zwei-, drei- und mehrbléttrige Individuen, BK - generative Individuen mit
Kapseln; Mittelwert, Anteil der Groflenklassen an Individuengesamtzahl: K = 41 %, B1 = 11,8 %, B2 =
14,93 %, B3 = 24,09 %, BK = 6,25 %

3.4.2 Generative Vermehrung

Auf der untersuchten Fliche (in Summe 52 m?) wurden insgesamt 190 generative Indivi-
duen mit insgesamt 351 Kapseln gefunden. Im Durchschnitt befanden sich 5,13 generative
Individuen und 9,49 Kapseln auf jeder Aufnahmefléche. In beiden Gruppen konnten einige

Ausreifler und eine hohe Varianz zwischen den Werten festgestellt werden.

Die untersuchten generativen Individuen wiesen im Durchschnitt 1,84 Kapseln auf. Die
meisten Werte (95,79 %) lagen hier zwischen 1 und 3. Die hochste Kapselzahl, die pro

generativem Individuum gefunden wurde, lag bei 7 Kapseln.
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Abbildung 3.10: Verteilung der Kapseln, BK/A = generative Individuen pro Aufnahmefliche (1 m?),
Kapseln/A = Kapselzahl pro Aufnahmefiiche (1 m?), Kapseln/BK = Kapselzahl pro generativem Indi-

viduum

3.4.3 Vegetative Vermehrung

Um die Populationen von Colchicum autumnale zu beschreiben, wurde neben der Vertei-
lung der Groflenklassen und der generativen Vermehrung, iiber Kapseln und Samen, auch
die vegetative Vermehrung iiber Tochterknollen betrachtet. Es wurde angenommen, dass
Aggregationen von Individuen gleicher Groflenklasse (Nester) durch vegetative Vermeh-

rung iiber Tochterknollen entstanden sind.

Pro Aufnahmefliche (1 m?) waren rund zwei bis drei Nester vorhanden. Diese enthielten
im Durchschnitt wiederum zwei bis drei Individuen. Im Schnitt konnten so meist acht bis
neun Individuen pro Aufnahmefliche (1 m?) in Nestern vorgefunden werden. Die Indivi-
duen, die sich in Nestern befanden waren vor allem drei- oder mehrblattrig, ebenso waren

zweiblattrige Individuen haufig.

Wie die Tabelle 3.24 zeigt, ist die Varianz, sowohl der Anzahl der Nester, als auch der
Zahl der Individuen pro Nest, relativ hoch.
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Tabelle 3.24: Mittelwert und Standardabweichung der Verteilung der Nester und der Individuen in Ne-
stern; A = Aufnahmefléiche; Groflenklassen/Nest (Anzahl der Individuen pro Gréflenklasse pro Nest):
B1 - einblattrige, B2 - zweibléttrige, B3 - drei- und mehrbléittrige Individuen, BK - generative Individuen

Groflenklassen /Nest

Nester/A Indiv in Nestern/A | Individuen/Nest
Bl B2 B3 BK

MW 2,63 8,48 2,98 0,17 057 1,86 0,38
StAbw | 2,15 6,92 2,31 041 1,02 1,70 0,81

3.4.4 Populationsstrukturtypen

Die Analyse der Verteilung der Groflenklassen von Colchicum autumnale auf den Aufnah-
meflachen zeigte eine relativ hohe Varianz. Es wurde vermutet, dass die Verteilung der
GroBenklassen je nach Population (Parzelle) unterschiedlich ist. Die Populationen wurden
nach Ahnlichkeiten hinsichtlich ihrer GréBenklassenverteilung zu Gruppen zusammenge-
fasst und es wurden Populationsstrukturtypen (angelehnt an WINTER und KRIECHBAUM
2009a) gebildet.

Wie in Abbildung 3.11 zu sehen, wurden vier unterschiedliche Populationsstrukturtypen
gebildet. Diese Strukturtypen wurden anhand der Verteilung der Grofienklassen innerhalb

einer Parzelle (gemittelte Verteilung der vier Aufnahmefldchen) eingeteilt.
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Abbildung 3.11: Einteilung der Populationen von Colchicum autumnale in Populationstypen

a - ausgeglichene Population, b - regressive Population, ¢ - generative Population, d - invasive Population

20



KAPITEL 3. ERGEBNISSE 3.4. POPULATIONSSTRUKTUR

Die Tabelle 3.25 zeigt die Mittelwerte und Standardabweichungen der Kapselzahl und
der Anzahl an generativen Individuen pro Populationsstrukturtyp. Der Typ ’¢’ weist die
hochste Kapselzahl und Zahl an generativen Individuen pro Aufnahmeflédche auf. Typ b’
hat im Durchschnitt am meisten Kapseln pro generativem Individuum, jedoch deutlich
weniger generative Individuen pro Aufnahmeflache. Typ ’a’ und 'd” haben etwas weniger
generative Individuen als Typ b’ und besitzen eine geringere durchschnittliche Kapselzahl

pro generativem Individuum.

Tabelle 3.25: Mittelwerte und Standardabweichung (in Klammer) der generative Individuen pro Aufnah-
mefldche (BK/A), Kapseln pro Aufnahmefliiche (Kapseln/A) und Kapseln pro generativem Individuum
(Kapseln/BK) nach Populationsstrukturtypen

Populationsstrukturtypen
a b c d

BK/A 4,06 (2,55) 4,22 (2,53) 7,58 (0,85) 4,21 (1,29)
Kapseln/A | 6,5 (3,91) 7,58 (4,90) 15,17 (3,55) 7,73 (2,19)
Kapseln/BK | 1,61(0,23) 2,07(0,51) 2,00 (0,21) 1,68 (0,18)

Die Tabelle 3.26 zeigt Mittelwerte und Standardabweichungen der Nesterzahl und der
Anzahl an Individuen der verschiedenen Populationsstrukturtypen pro Aufnahmeflédche
die sich in Nestern befinden. Typ ’'a’ hat die meisten Individuen in Nestern und auch
die meisten Nester pro Aufnahmeflache. Typ 'b’ folgt an zweiter Stelle. Typ ’¢’ weist die
geringste Zahl an Nestern pro Aufnahmefléche auf und liegt in der Zahl der Individuen pro
Nest zwischen Typ b’ und 'd’. Typ ’d’ steht an vorletzter (Nester pro Aufnahmefliache)
und letzter (Individuen pro Nest) Stelle. Die Varianz der Zahl der Individuen pro Nest ist
bei allen Typen relativ hoch.

Tabelle 3.26: Mittelwerte und Standardabweichung (in Klammer) der Anzahl der Nester pro Aufnahme-
fliche (Nester/A) und der Individuen in Nestern pro Aufnahmefldche (Indiv in Nestern/A) nach Popula-
tionsstrukturtypen

Populationsstrukturtypen
a b c d

Nester/A 3,00 (2,27) 2,75 (2,39) 2,17 (1,66) 2,63 (2,27)
Indiv. in Nestern/A | 10,58 (6,22) 8,67 (7,57) 8,00 (7,21) 7,13 (6,73)

Der Populationsstrukturtyp ’a’, weist eine relativ gleichméflige Verteilung der GroBenklas-
sen auf. Die generativen Individuen nehmen wie in Abbildung 2.6 einen deutlich kleineren
Anteil an der Population ein. Im Durchschnitt sind in diesem Populationstyp die wenig-

sten generativen Individuen, Kapseln pro Aufnahmefliche und Kapseln pro generativem
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Individuum zu finden. Im Gegenzug dazu sind hier Nester am haufigsten und die durch-

schnittliche Zahl der Individuen pro Nest am gréfiten.

Der Populationsstrukturtyp ’b’ verfiigt iiber einen vergleichsweise sehr hohen Anteil an
drei- und mehrbléttrigen Individuen. Der Anteil an ein- und zweiblédttrigen Individuen
ist relativ gering. Bei diesem Typ ist die Anzahl der Nester und der Individuen pro Nest
am zweit hochsten. Ebenso verhilt es sich mit der Zahl der generativen Individuen pro
Aufnahmeflache. Typ ’b’ weist im Durchschnitt die meisten Kapseln pro generativem

Individuum auf.

Der Populationsstrukturtyp ’c’, zeichnet sich durch einen relativ hohen Anteil an genera-
tiven Individuen aus. Mit einem Mittelwert von 7,58 generativen Individuen pro Aufnah-
meflache liegt er deutlich iiber den Mittelwerten der anderen Typen. Im Durchschnitt hat
jedes generative Individuum 2 Kapseln und es kénnen rund 15 Kapseln pro m? gefunden

werden. Beziiglich der Nesterzahl liegt Typ ’c’ an letzter Stelle.

Der Populationsstrukturtyp 'd’, weist einen sehr hohen Anteil an Keimlingen auf. Trotz
des vergleichsweise geringen Anteils an generativen Individuen ist die Zahl dieser mit
denen von Typ 'a’ und 'b’ vergleichbar. Beziiglich der Zahl der Individuen in Nestern liegt
dieser Typ an letzter Stelle.

3.5 Einfliissse auf die Populationsstruktur von Colchicum

autumnale

Im Abschnitt 3.3 wurde bereits der Frage nachgegangen, ob die Bewirtschaftung einen

Einfluss auf die Haufigkeit des Vorkommens der Herbstzeitlose hat.

Der folgende Abschnitt beschéftigt sich mit dem Einfluss von Standortbedingungen und

der Bewirtschaftung auf die Populationsstruktur.

3.5.1 Einfliisse der Standortbedingungen

Um den Einfluss der Standortbedingungen auf die Populationsstruktur zu ermitteln, wur-
den Korrelations- und Varianzanalysen zwischen den Standortfaktoren (Exposition, Reli-
ef, Néhrstoffversorgung, Neigung der Fldche) und den verschiedenen Gréfienklassen, der
Nesteranzahl, der Anzahl der Individuen in Nestern, der Kapselzahl pro generativem In-

dividuum und der Kapselzahl pro Aufnahmefléiche (1 m?), durchgefiihrt.

Die Analyse der Korrelationen zeigte keinen Zusammenhang zwischen der Neigung, dem
Relief, der Néhrstoffversorgung oder der Exposition und der Anzahl der Individuen pro

Aufnahmeflache, der Verteilung der Groflenklassen, der Anzahl der Nester, der Individuen
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pro Nest, der Kapselzahl pro Aufnahmefliche (1 m?) oder pro Individuum.

Die Tabelle 3.27 zeigt die Mittelwerte und die Varianz der Deckungsgrade und der Vege-
tationshohe auf den Aufnahmeflichen (1 m?). Besonders bei den Vegetationsmerkmalen

mit einer geringen Deckung kommt es zu einer vergleichsweise hohen Varianz.

Tabelle 3.27: Mittelwerte und Standardabweichungen der erhobenen Deckungsgrade auf den Aufnahme-
fliichen (1 m?) und der Vegetationshohe (Veg Héhe) (cm)

Deckungsgrade Veg Hohe
Vegetation Colchicum Boden Streu Griser Krauter Moos in cm
MW 85,69 11,98 9,92 8,19 57,21 43,65 2,56 14,25
StAbw 6,89 7,66 5,29 4,99 11,14 12,18 2,07 2,72

Es wurden die Zusammenhénge zwischen dem Deckungsgrad der Vegetation oder der Ve-
getationshohe und der Anzahl der Individuen pro Aufnahmeflache, der Verteilung der
Groflenklassen, der Anzahl der Nester, der Individuen pro Nest, der Kapselzahl pro Auf-

nahmefliche (1 m?) oder pro Individuum analysiert.

Der Deckungsgrad der Vegetation hatte einen positiven Zusammenhang mit der Anzahl
(cor=0,60) und dem Anteil der generativen Individuen (cor=0,70). Ebenfalls konnte ein
positiver Zusammenhang der Vegetationsdeckung mit der Anzahl der Kapseln pro Auf-

nahmefliche (1 m?) (cor=0,59) nachgewiesen werden.

Der Deckungsgrad von Colchicum autumnale zeigte einen positiven Zusammenhang mit
der Anzahl der Keimlinge (cor=0,75), einbléattrigen Individuen (cor=0,82), zweiblattri-
gen Individuen (cor=0,82) und drei- und mehrbléttrigen Individuen (cor=0,83). Ebenso
konnte ein positiver Zusammenhang mit der Gesamtzahl der Herbstzeitlosen (cor=0,93),
Anzahl der Nester (cor=0,53) und der Anzahl der Individuen die sich in Nestern befinden

(cor=0,37) gefunden werden.

Der Bereich der Aufnahmefliche (1 m?) welcher mit offenem Boden bedeckt war, hatte
einen negativen Zusammenhang mit dem Anteil und der Anzahl der generativen Indivi-
duen (cor=-0,6).
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Abbildung 3.12: Zusammenhang Deckungsgrad Vegetation mit der Anzahl generativer Pflanzen einer Auf-
nahmefléiche (1 m?) (p=0,03, cor=0,31) [links] und mit der Anzahl der Kapseln auf einer Aufnahmefliiche
(p=0,02, cor=0,32) [rechts]
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Abbildung 3.13: Zusammenhang des Deckungsgrades von Colchicum autumnale mit der Anzahl der
drei- und mehrbliittrigen Individuen einer Aufnahmefliche (1 m?) (p<0,0001, cor=0,83) [links] und des
Deckungsgrades des Bodens mit dem Anteil der generativen Individuen an der Gesamtzahl pro Aufnah-
mefléche (p=0,02, cor=-0,6) [rechts]

Der Deckungsgrad der Streu konnte nicht mit der Populationsstruktur in Zusammenhang

gebracht werden.
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Der Deckungsgrad der Gréser hatte einen positiven Zusammenhang mit der Anzahl der
generativen Individuen auflerhalb von Nestern (cor=0,56), der Anzahl an Kapseln pro
generativem Individuum (cor=0,62) und der Zahl an Kapseln pro Aufnahmefléiche (1 m?)
(cor=0,59). Der Deckungsgrad der Gréser hatte einen negativen Zusammenhang mit der

Anzahl an drei- und mehrblittrigen Individuen (cor=0,31) in und aufierhalb von Nestern.

35
15

25 30
| |

Anzahl der Kapseln pro Aufnahmeflache
20

Anzahl der generativen Individuen auRerhalb von Nestern

20 30 40 50 60 70 80

Deckungsgrad Gréaser % Deckungsgrad Gréaser %

Abbildung 3.14: Zusammenhang des Deckungsgrades der Graser mit der Anzahl der Kapseln pro Aufnah-
mefléche (p=0,02, cor=0,31) [links] und der Anzahl der generativen Individuen auflerhalb von Nestern
(p=0,02, cor=0,32) [rechts]

Der Deckungsgrad der Krauter und der Moose zeigte keine signifikanten oder deutlichen
Zusammenhédnge mit der Populationsstruktur. Auch die Vegetationshohe (in cm) konnte

nicht mit der Populationsstruktur in Verbindung gebracht werden.

3.5.2 Einfliisse der Bewirtschaftung

Bereits im Abschnitt 3.3 wurde der Frage nachgegangen, ob die Art der Bewirtschaftung
einen Einfluss auf die Haufigkeit des Vorkommens der Herbstzeitlose hat. Im Folgenden
wird analysiert, ob die Art der Bewirtschaftung einen Einfluss auf die Populationsstruktur
hat.

Es wurde die Nutzungsart, der Nutzungsbeginn, die Nutzungshaufigkeit, die Diingung

und die Art der Futterkonservierung untersucht.

Es konnte kein Zusammenhang der Bewirtschaftungsmafinahmen mit der Gesamtzahl der
Herbstzeitlose auf einer Aufnahmeflache, der Verteilung der Groflenklassen, der Anzahl

der Nester oder mit der Anzahl der Individuen in Nestern gefunden werden. Die Vari-

95



3.5. EINFLUSSE AUF POPULATIONSSTRUKTUR KAPITEL 3. ERGEBNISSE

anzanalyse zeigte Zusammenhénge zwischen der Kapselzahl pro generativem Individuum

und der Nutzungsart, dem Nutzungsbeginn und der Art der Futterkonservierung.

Anzahl der Kapseln pro generativem Individuum

T T T
Mai Anfang Juni Ende Juni

Zeitpunkt der ersten Nutzung

Abbildung 3.15: Zusammenhang zwischen Zeitpunkt
der ersten Nutzung im Jahr und Anzahl der Kapseln
pro generativem Individuum, (p=0,002), n = 52, Ge-
samtmittelwert Kapselzahl 1,37

Anzahl der Kapseln pro generativem Individuum

T T T
Méhweide Weide Wiese

Nutzungsart

Abbildung 3.16: Zusammenhang zwischen Nut-
zungsart und Anzahl der Kapseln pro Individuum
(p=0,001); n = 52, Gesamtmittelwert Kapselzahl
1,37
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Wie in Abbildung 3.15 zu sehen ist, gab
es einen Zusammenhang zwischen Nut-
zungsbeginn und Anzahl der Kapseln
pro generativem Individuum.

Es ist deutlich zu erkennen, dass Fla-
chen mit einer ersten Nutzung Anfang
Juni eine hohere Kapselzahl pro Indivi-
duum hatten als Fldchen mit einer er-
sten Nutzung im Mai. Die Flédchen, wel-
che Ende Juni das erste Mal im Jahr
genutzt wurden, weisen eine hohe Vari-
anz in der Kapselzahl auf. Der Mittel-
wert dieser Klasse liegt iiber dem Mit-
telwert der im Mai erstmals genutzten
Fléchen.

Ebenso konnte ein Zusammenhang zwi-
schen der Art der Nutzung und der
Anzahl der Kapseln pro generativem
Individuum gefunden werden. Bei ei-
ner Nutzung als Wiese war im Mittel
die Anzahl der Kapseln pro generati-
vem Individuum fast doppelt so hoch
wie bei der Nutzung als Méhweide oder
Weide.
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Der Vergleich der Art der Futterkonser-

vierung mit der Anzahl der Kapseln pro

® generativem Individuum zeigt im Mittel

eine hohere Kapselzahl wenn auf der Fla-

che sowohl Heu als auch Silage produ-

ziert wurde. Flachen auf denen nur Heu

produziert wurde und Fléchen auf denen

keine Konservierung durchgefiihrt wur-

Anzahl der Kapseln pro generativem Individuum

de, da sie als Weide genutzt wurden, hat-

ten im Durchschnitt eine geringere Kap-

Heu Heu/Slage Weide selzahl pro generativem Individuum.

Konservierungsart

Abbildung 3.17: Zusammenhang zwischen Fut-
terkonservierungsart und Anzahl der Kapseln
pro Individuum (p=0.03536); n = 52, Gesamt-
mittelwert Kapselzahl 1,37

3.6 Trade off innerhalb der Population

Neben den Einfliisssen der Standortbedingungen und der Bewirtschaftung auf die Popula-
tionsstruktur wurden Einfliisse der verschiedenen Groflenklassen untereinander und Ein-

fliilsse von generativer und vegetativer Vermehrung aufeinander untersucht.

3.6.1 Zusammenhinge zwischen den Groéfienklassen

Es wurden Korrelationsanalysen zwischen den Individuen der verschiedenen Groflenklas-
sen durchgefiihrt. Es zeigte sich, dass die Gréflenklassen Keimling, einbléttrige, zweiblétt-
rige und drei- und mehrblittrige Individuen positiv mit der Gesamtzahl an Herbstzeitlosen
in Zusammenhang stehen (cor=0,72-0,90). Die jeweils jiingeren bzw. élteren Grofenklas-

sen beeinflussen sich ebenso positiv (cor=0,50-0,90).

Kein Zusammenhang konnte zu der Anzahl an generativen Individuen festgestellt werden.
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3.6.2

Anzahl der Nester pro Aufnahmeflache

T T T T T
0 10 20 30 40

Anzahl der drei- und mehrblattrigen Individuen

Abbildung 3.18: Zusammenhang zwischen der An-
zahl der drei- und mehrblittrigen Individuen und
der Anzahl der Nester pro Aufnahmefliiche(1 m?)
(p<0,0001, cor=0,70)

1.6 18 2.0 2.2 2.4
1

Anzahl der Kapseln pro generativem Individuum

14

T T T T T T
15 2.0 25 3.0 35 4.0

Anzahl der Nester pro Aufnahmeflache

Abbildung 3.19: Zusammenhang zwischen der An-
zahl Kapseln pro generativem Individuum und der
Anzahl der Nester pro Aufnahmefliche (1 m?)
(p=0,03, cor=-0,60)
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Trade off zwischen generativer und vegetativer Vermehrung

Die Anzahl der Nester pro Aufnahme-
fliche (1 m?) zeigt einen positiven Zu-
sammenhang mit der Anzahl an zwei-
blattrigen (cor=0,52) und drei- und
mehrblittrigen Individuen (cor=0,66).
Ebenso besteht mit der Gesamtzahl
an Herbstzeitlosen ein positiver Zusam-
menhang (cor=0,41). Auch die Anzahl
der Individuen in Nestern (cor=0,90)
und die Anzahl der Individuen aufler-
halb von Nestern (cor=0,31) stehen mit
der Anzahl der Nester pro Aufnahme-
fliche (1 m?) in positivem Zusammen-

hang.

Die Anzahl von generativen Indivi-
duen steht mit der Anzahl von Ne-
stern in negativem Zusammenhang
(cor=-0,25). Ebenso besteht ein nega-
tiver Zusammenhang zwischen der An-
zahl der Kapseln pro Aufnahmefliche
(1 m?) (cor=-0,35), der Anzahl der
Kapseln pro generativem Individuum
(cor=-0,60) und der Anzahl der Nester

pro Aufnahmefliche (1 m?).
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Ein Vergleich der durchschnittlichen Kapselzahl pro generativem Individuum (Tabel-
le 3.28) zeigt, dass Individuen, die sich nicht in Nestern befanden, haufiger mehr als

eine Kapsel ausbildeten, der Unterschied ist jedoch nicht signifikant.
Tabelle 3.29 zeigt die Héaufigkeit der Anzahl der Kapseln pro generativem Individuum, in

und auferhalb von Nestern. Der Grofiteil der generativen Individuen hatte eine oder zwei

Kapseln, aulerhalb von Nestern war eine hchere Kapselzahl etwas hédufiger als innerhalb.

Tabelle 3.28: Mittelwerte und Maximalwerte der Anzahl der generativen Individuen und Kapseln in und
auBerhalb von Nestern; BK - generative Individuen, A - Aufnahmefliche (1 m?)

in Nestern auflerhalb von Nestern
BK/A 2,27 (10) 3,97 (15)
Kapseln/A 3,88 (17) 7,58 (28)
Kapseln/BK | 1,71 (6) 1,91 (7)

Tabelle 3.29: Hiufigkeit der Kapselanzahl bei generativen Individuen in und auerhalb von Nestern, Anteil

an der Gesamtzahl in und auflerhalb von Nestern

Kapselanzahl | in Nestern  auflerhalb von Nestern
1 28 (47,46 %) 52 (39,69 %)
2 24 (40,68 %) 50 (38,17 %)
3 5 (8,47 %) 23 (17,56 %)
4 1 (1,69 %) 3 (2,29 %)
5 0 (0,00 %) 2 (1,53 %)
6 1 (1,69 %) 0 (0,00 %)
7 0 (0,00 %) 1 (0,76 %)

3.7 Einstellung der LandbewirtschafterInnen zu Colchicum

autumnale

3.7.1 Einstellung und Probleme

Die Einstellung zur Herbstzeitlose war bei etwas mehr als der Hilfte (52 %) der Land-
bewirtschafterInnen negativ. Ein Landbewirtschafter hatte eine positive Einstellung zur
Herbstzeitlose und 10 LandbewirtschafterInnen standen Colchicum autumnale neutral ge-
geniiber. Die Landbewirtschafterlnnen, die Colchicum autumnale neutral gegeniiberstan-

den, hatten nach eigenen Aussagen keine Herbstzeitlosen auf ihren Fldchen oder verkaufen
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ihr Mahgut nicht. Der Landbewirtschafter, welcher der Herbstzeitlose positiv gegeniiber-

stand, hatte selbst keine Herbstzeitlosen auf seinen Fléchen und verkaufte kein Schnittgut.

Wihrend der Befragung wurden der Verkauf von Schnittgut (vor allem von Heu) und die
Verfiitterung an Rinder und Pferde als Probleme genannt, dies zeigt Tabelle 3.30. Proble-
me bei der Fiitterung wurden nur von zwei Landbewirtschafterlnnen genannt. Auffillig
ist, dass fast die Hélfte der Landbewirtschafterlnnen (43,5 %) kein Problem beim Ver-
kauf des Schnittgutes hatte. Die LandbewirtschafterInnen, die der Herbstzeitlose neutral
gegeniiberstehen, gaben an keine Probleme mit der Herbstzeitlose zu haben. Sie hatten
entweder wenige Flichen (4), wenige Herbstzeitlosen auf ihren Fléchen (3) oder verschenk-
ten das Schnittgut (3). Der Verkauf von Heu an pferdehaltende Betriebe stellt fiir viele
der befragten LandbewirtschafterInnen einen grofien Teil ihres Einkommens dar. Nach
Aussagen von zwei LandbewirtschafterInnen ist die Toleranz fiir einzelne Herbstzeitlosen
in der Heulieferung in den letzten Jahren deutlich gesunken und der Verkauf des Heus ist

oft schwierig.

Tabelle 3.30: Probleme der LandbewirtschafterInnen aufgrund des Vorkommens von Herbstzeitlose

‘ Probleme Verkauf Probleme Fiitterung

Ja 13 (44,15 %) 2 (8,70 %)
Nein | 10 (43,48 %) 21 (91,30 %)

Probleme bei der Fiitterung wurden nur selten genannt, da (nach eigenen Aussagen der
LandbewirtschafterInnen) die Herbstzeitlose sowohl in Silage als auch Heu von den Tie-
ren (Rind, Pferd) verschméht wird. Ein Fressen der Giftpflanze erfolgt meist nur bei
unerfahrenen (bisherige Stallhaltung) und jungen Tieren. Drei Landbewirtschafterlnnen
berichteten iiber Vergiftungen bei Fohlen und Lémmern. Probleme bei der Fiitterung
wurden von Landbewirtschafterlnnen mit Pferdeeinstellbetrieb genannt, da einige Pfer-
debesitzerInnen Schwierigkeiten machen, wenn Herbstzeitlosen auf der Weide oder im

Futter gefunden werden.

3.7.2 Maflnahmen zur Bekimpfung der Herbstzeitlose

Einige LandbewirtschafterInnen haben bereits Mafinahmen zur Bekdmpfung von Colchi-
cum autumnale gesetzt oder ausgetestet. In Tabelle 3.31 sind die verschiedenen Mafinah-
men gegen die Herbstzeitlose nach der Haufigkeit der Nennung gegliedert. Haufig wurden
Mafinahmen, welche mit der Intensivierung der Fldche verbunden sind genannt, diese

waren auch meist (aus Sicht der LandbewirtschafterInnen) erfolgreich.
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Tabelle 3.31: Mafinahmen die durch die befragten Landbewirtschafterlnnen zur Bekidmpfung von Colchi-
cum autumnale getroffen wurden (Mehrfachnennungen moglich)

. _ Erfolg

Mafnahmen Nennhéufigkeit :
Ja | Nein

Einsatz von Herbiziden 4 2 2
Erhohung der Nutzungshaufigkeit 3 3 0
Starke Diingung 3 3 0
Mulchen 3 1 2
Ausreifien/-stechen 2 2 0
Nachsaat 2 2 0
Ubergang zur Silagenutzung 1 1 0
Kalken 1 0 1

Der Einsatz von Herbiziden wurde teilweise als erfolglos beurteilt, da nach Beobachtun-
gen der LandbewirtschafterInnen eine grofie Menge Spritzmittel notig wire um Erfolg zu
haben. Der Grund dafiir ist, dass die Knolle unter der Erde sehr gut geschiitzt ist, und

durch den hohen Pestizideinsatz die umliegende Vegetation sehr stark geschédigt wird.

Das Mulchen wurde von mehreren Landbewirtschafterlnnen getestet, eine konnte einen
Riickgang der Herbstzeitlose, vor allem der Anzahl der Bliiten beobachten. Die anderen

LandbewirtschafterInnen konnten keinen eindeutigen Erfolg der Mainahme verzeichnen

Wie bereits in der Beschreibung des Vorkommens der Herbstzeitlose in Alland erwéahnt,
wurde von einigen LandbewirtschafterInnen beobachtet, dass es zu starken jéhrlichen
Schwankungen des Bestandes der Herbstzeitlose und vor allem der Bliitenzahl im Herbst

kommt.

Weiters wiesen viele LandbewirtschafterInnen auf ein gehéduftes Auftreten von Colchicum
autumnale auf feuchten Wiesenbereichen hin. Kontrovers dazu wurde von einer Landbe-
wirtschafterIn ein hohes Vorkommen der Herbstzeitlose bei Trockenheit und niedrigem
Gras beobachtet.
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4 Diskussion

4.1 Wie hiaufig kommt Colchicum autumnale auf Griinland-
flichen in den Katastralgemeinden Alland und Glashiitten

vor?

Im Zuge der Kartierung des Untersuchungsgebiets wurde auf insgesamt 430 Griinlandfla-
chen die Haufigkeit der Herbstzeitlose geschétzt. Auf 70,11 % der Griinlandflachen wurden
Herbstzeitlosen gefunden. Auf fast 40 % war das Vorkommen von Colchicum autumnale
hoch und wurde den Haufigkeitsklassen méflig und stark zugeteilt. Auf ca. 30 % der unter-
suchten Griinlandflichen konnten keine Herbstzeitlosen gefunden werden, davon werden
fast 60 % als Feldfutterflichen mit Umbruch bewirtschaftet.

In einer Osterreichischen Studie (WINTER et al. 2011) wurden Gemeinden in drei Re-
gionen (Wolfsgraben/Wienerwald, Eckartsau/Donau- und Marchauen, Waidmannsfeld/
Schneeberggebiet) untersucht und ebenfalls die Haufigkeit der Herbstzeitlose geschétzt.
Im Durchschnitt wurden 96,7 % der Griinlandflachen kartiert. In Eckartsau wurden auf
73 % der untersuchen Fliche Herbstzeitlosen gefunden. Im Gegensatz dazu wurden in
Waidmannsfeld nur auf 36 % der untersuchten Flidchen Herbstzeitlosen gefunden. Die
Gemeinde Wolfsgraben im Wienerwald lag mit einem Vorkommen der Herbstzeitlose auf
etwa 60 % der Fliache zwischen den beiden anderen Gemeinden. In Wolfsgraben wurden
auf 38 % der untersuchten Fliche Bestinde der Herbstzeitlose gefunden, die als moderat
und stark eingestuft wurden. Diese Werte entsprechen dem Vorkommen in den Katastral-

gemeinden Alland und Glashiitten.

Die Vermutung, dass die Herbstzeitlose auf Dauergriinlandflichen in den Katastralgemein-
den Alland und Glashiitten haufig zu finden war, kann bestétigt werden. Im Durchschnitt
wiesen Dauergriinlandflichen ein vereinzeltes bis mafiges Vorkommen von Colchicum au-

tumnale auf, wobei der Mittelwert deutlich ndher bei der Klasse méaflig lag.

Die Verteilung der Héufigkeit von Colchicum autumnale war nicht gleichméfig. Das Auf-
treten der Herbstzeitlose war vor allem auf Fliachen gehéuft, die vom Ortsgebiet Alland
etwas weiter entfernt waren. Dies beruht auf einer hdufigeren Nutzung der Flachen nahe

des Ortes als Acker oder zur Feldfutterproduktion.
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Eine Untersuchung der Region Schneeberg (WINTER et al. 2011) zeigte ebenfalls, dass die
Herbstzeitlose vermehrt auf Fldchen vorkommt die vom Ortszentrum weiter entfernt sind.
Dies wurde mit der geringeren Bewirtschaftungsintensitidt von hoffernen Flachen in Zu-
sammenhang gebracht. In der vorliegenden Arbeit wurde die Verteilung der Herbstzeitlose
in Bezug auf die Hofentfernung genauer untersucht und es konnte kein Zusammenhang
gefunden werden. Es wurden Unterschiede im Vorkommen je nach LandbewirtschafterIn
gefunden, dies diirfte auf Unterschiede in der Landnutzungsintensitat (intensiv, extensiv)

zurtickzufithren sein.

Weiters wurde in den Katastralgemeinden Alland und Glashiitten beobachtet, dass viele
der Flachen, mit mafligem und starkem Auftreten der Herbstzeitlose in Waldnéhe liegen.
Eventuell hat die Herbstzeitlose durch ihre Schattentoleranz (EHRENDORFER 1995) hier

einen Konkurrenzvorteil gegeniiber anderen Griinlandarten.

Zwei LandbewirtschafterInnen wiesen auf die Beobachtung hin, dass es zu stérkeren
jahrlichen Schwankungen des Auftretens der Herbstzeitlose, je nach Witterung, kommt.
Von Schwankungen in der Anzahl der Bliiten im Herbst wurde ebenfalls bei den Befra-
gungen von WINTER et al. (2011) berichtet und dies konnte auch in anderen Studien
(POUTARAUD und GIRARDIN 2006, WINTER und KRIECHBAUM 2009a) beobachtet wer-

den.

Bei der Einschéitzung des Auftretens von Colchicum autumnale wurde die Haufigkeit auf
mehr als der Hélfte der Fliache (58,96 %) bei der Kartierung und von den Landbewirtschaf-
terInnen unterschiedlich eingeschétzt. Dies konnte auf den Umstand zuriickzufiihren sein,
dass die Kartierung Ende April durchgefithrt wurde. Zu dieser Zeit ist die Herbstzeitlose
sehr gut sichtbar, da die Vegetation relativ niedrig, die Herbstzeitlose jedoch schon voll
entwickelt ist. Wird die Flache erst spéter begutachtet, so wird die Herbstzeitlose bereits
durch umliegende Vegetation verdeckt und die Auftrittsstérke als geringer geschitzt. Wei-
ters wurden bei der Befragung meist mehrere Flédchen durch die LandbewirtschafterInnen
gleich behandelt und so nicht auf Unterschiede im Auftreten der Herbstzeitlose einge-
gangen (z.B. auf kleinen Teilflichen). Bei der Kartierung wurden die gesamten Fldchen

abgegangen und so auch Teile mit abweichender Auftrittsstiarke festgehalten.

4.2 Hat die Art der Bewirtschaftung einen Einfluss auf die Hau-

figkeit von Colchicum autumnale?

Die Untersuchung des Einflusses der Bewirtschaftung auf das Auftreten von Colchicum
autumnale zeigte einen signifikanten Zusammenhang zwischen Nutzungsart, Nutzungsbe-

ginn, Nutzungshaufigkeit und Diingeregime und der Haufigkeit der Herbstzeitlose.
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Die Nutzungsart Miahweide, ein Nutzungsbeginn vor dem 15. Juni, eine haufige Nutzung
(mehr als zwei Nutzungen pro Jahr) und eine Diingung der Flidchen beeinflussten die
Herbstzeitlose negativ. Ein frither erster Nutzungstermin, eine Nutzungshaufigkeit von
tiber zwei Nutzungen im Jahr und die moderate/intensive Diingung von Dauergriinland-
flachen entsprechen einer intensiven Dauergriinlandbewirtschaftung (GRUNER BERICHT
2011).

Bei der Art der Futterkonservierung konnte eine Abnahme des starken Auftretens bei
Silageproduktion festgestellt werden. Dies konnte jedoch nicht bei vereinzeltem und mé-
Bigem Auftreten beobachtet werden. Das kann auf die geringe Anzahl an Flachen mit

ausschlieflich Silageproduktion zuriickzufiihren sein.

Die Bewirtschaftungsmafinahmen (Nutzungsart, Nutzungsbeginn, Nutzungshaufigkeit,
Futterkonservierungsart und Diingeregime) stehen miteinander in Zusammenhang. So hat-
ten zum Beispiel Flachen mit einer haufigen Nutzung einen frithen ersten Nutzungszeit-

punkt und wurden stérker gediingt.

Ein Einfluss der Bewirtschaftung auf die Herbstzeitlose wurde auch in anderen Arbeiten
beschrieben. Ein frither erster Schnitt fithrt zu einem Riickgang von Colchicum autumnale,
ebenso verhélt es sich mit hoheren Diingergaben (WINTER et al. 2011). Ein negativer
Einfluss von intensiver Schnittnutzung oder Beweidung auf Colchicum autumnale wird
ebenfalls von MROZ (2006) beschrieben.

Ein negativer Einfluss einer frithen ersten Nutzung wurde auch bei anderen Arten beschrie-
ben. Primula veris reagiert bei frither Beweidung (Mai) mit einer geringen Populations-
wachstumsrate und einem jahrlichen Populationriickgang um 11 % (BRYS et al. 2004).
Salvia pratensis reagiert ebenfalls negativ auf eine friithe erste Nutzung. Auf Fléchen, die
frith geméaht werden, sind regressive Populationen zu finden. Diese bestehen hauptséchlich
aus wenigen groflen, alteren Pflanzen. Spéteres Mahen, nach der Samenreife, oder die Nut-
zung als Umtreibsweide, fithrt zu einer dynamischen, wachsenden Population (HEGLAND
et al. 2001).

Der negative Einfluss eines frithen Nutzungsbeginns auf Colchicum autumnale kann durch
die Storung des Lebenszykluses erklart werden. Ein Grofiteil der Reservestoffe der Spei-
cherknolle wird im Herbst fiir die Entwicklung des Verjiingungssprosses, der Blattanlagen
und der Bliiten verbraucht. Anfang April werden weitere Reservestoffe fiir das Wachs-
tum der Blatter verwendet, sodass in dieser Zeit wenig Stérke in den Knollen verbleibt
(FRANKOVA et al. 2004). Wird in dieser Zeit, durch eine frithe erste Mahd, die Blattfla-
che reduziert, so kann die Herbstzeitlose in dieser Vegetationsperiode keine neuen Blétter

ausbilden. Dadurch werden in diesem Jahr weniger Assimilate in die Knolle eingelagert.
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Wird die Einlagerung von Speicherstoffen jedes Jahr verringert, so kommt es zu einem

Aushungern der Pflanze.

Die Hypothese, dass die Art der Bewirtschaftung einen Einfluss auf die Haufigkeit des
Auftretens der Herbstzeitlose hat, kann bestétigt werden. Eine intensive Bewirtschaftung

wirkt sich negativ auf Colchicum autumnale aus.

4.3 Welche Populationsstruktur hat Colchicum autumnale bei

starkem Vorkommen?

4.3.1 Groflenklassen

Im Durchschnitt wurden in der Populationsstrukturerhebung 69 Individuen pro Quadrat-
meter gefunden. Diese Dichte liegt etwas iiber der durchschnittlichen Individuenzahl von
dichten Populationen (15 - 57 Individuen/m?), welche von JUNG et al. (2011) untersucht

wurden.

Fast die Hélfte der erhobenen Pflanzen gehorten der Groflenklasse Keimling an. Der An-
teil der Groflenklasse ’drei- und mehrblattrige Individuen’ betrug im Mittel ca. 24 %.
"Einblattrige’ und 'zweiblattrige Pflanzen’ hatten mit Mittelwerten von 11,8 und 14,93 %
dghnlich hohe Anteile an der Population. Der kleinste Teil wurde durch die generativen In-
dividuen gebildet (6,25 %). Ahnliche Ergebnisse fanden ADRIAENS et al. (2009), wobei sie
eine andere Einteilung von Gréflenklassen wéhlten. Die reproduzierenden Adulten bilde-
ten die kleinste Gruppe (3,31 pro m?), danach folgten die vegetativen Adulten (21,87 pro
m?) und mit dem grofiten Anteil die Subadulten (Keimlinge und einbléttrige Individuen)

mit einer durchschnittlichen Anzahl von 72,11 Individuen pro m?.

Ein geringer Anteil an reproduktiven Adulten bei langlebigen Arten, welche sich sowohl
generativ als auch vegetativ vermehren, diirfte keine Seltenheit sein. So fanden WEPPLER
et al. (2006) bei Geum reptans (einer langlebigen Art aus den Alpen) ebenso einen geringen

Anteil blithender und fruchtender Individuen an der Population.

Im Unterschied zum geringen Anteil der generativen Individuen (Min = 0, Max = 50,
Mittelwert = 6,25) in der vorliegenden Arbeit und in den Untersuchungen von ADRIAENS
et al. (2009), wurden bei einer Studie in Irland hohere Anzahlen an generativen Individuen
gefunden (Min = 0, Max = 62, Mittelwert = 20,94) (SMITH 2004).
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4.3.2 Generative Vermehrung

Im Durchschnitt wurden 1,84 Kapseln und maximal 7 Kapseln pro generativem Individu-
um gefunden. JUNG et al. (2011) fanden im Durchschnitt 1,9 Kapseln und ebenfalls eine

Maximalanzahl von 7 Kapseln pro generativem Individuum.

Nur bei einem geringen Teil der grofien Pflanzen (Pflanzen mit mehr als zwei Blattern, die
potentiell blithen und Kapseln ausbilden kénnen) wurden Kapseln gefunden (generative
Individuen). Es ist jedoch nicht bekannt, ob die Pflanzen im Herbst 2010 nicht gebliiht

haben oder ob sie bei der Ausbildung der Kapseln nicht erfolgreich waren.

Es ist zu beachten, dass nicht alle bliithfahigen Pflanzen jedes Jahr Bliiten ausbilden. Bei
einer Population, welche iiber vier Jahre hinweg untersucht wurde, blithten 14 % der
Pflanzen wihrend der Untersuchungsperiode nur einmal, 31 % bliihten ein weiteres Mal,
38 % ein drittes Mal und nur 17 % bliihten jedes Jahr (JUNG et al. 2011).

Bei einigen Arten ist die generative Vermehrung sehr ressourcenaufwendig, sodass das
Blithen nicht jedes Jahr moglich ist (RABOTNOV 1969). Bei Geum reptans, so wie bei der
Herbstzeitlose, blithen ebenfalls nicht alle adulten Individuen jedes Jahr. Es werden hohe
Reproduktionskosten vermutet, sodass eine jahrliche Reproduktion nur bei Individuen mit
einer hohen Ressourcenausstattung moglich ist (WEPPLER et al. 2006).

Das Verhéltnis von Kapselzahl zu Bliitenzahl sinkt mit steigender Bliitenzahl pro Pflanze;
aus 45 % bis 98 % der Bliiten entstanden im néchsten Jahr Kapseln (MROz 2006). Es wird
vermutet, dass eine Pflanze mit mehreren Bliiten eine hohere Chance hat, dass ihr Erbgut
durch ihren Pollen verbreitet wird, die Kosten fiir die Kapselproduktion jedoch sehr hoch
sind, sodass nicht aus allen Bliiten im néchsten Friihjahr Kapseln werden (MROZ 2006).

4.3.3 Vegetative Vermehrung

Im Durchschnitt wurden zwei bis drei Nester pro Aufnahmefliche gefunden. Ein Nest
bestand im Durchschnitt aus drei Individuen. Die Nester wurden von zweiblattrigen sowie
drei- und mehrbléttrigen Individuen dominiert. Einbléttrige und generative Individuen

waren seltener vorhanden.

Bei kultivierten Herbstzeitlosen produzierten 47 % der fruchtenden Individuen jedes Jahr
eine Tochterknolle (POUTARAUD und GIRARDIN 2006). In Populationen an Straflenrén-
dern produzierten 26 % und in Wiesen 9 % der adulten Pflanzen eine Tochterknolle
(MROz 2006). Es wird vermutet, dass die Herbstzeitlose bei schlechten Habitatverhélt-
nissen (dichte umliegende Vegetation, hohe Konkurrenz) eine mangelnde generative Ver-
mehrung durch klonale Vermehrung kompensiert (MROZ 2006). POUTARAUD und

GIRARDIN (2006) wiesen auf eine unterschiedliche genetische Disposition einzelner Pflan-
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zen zur Ausbildung von Tochterknollen hin. Weiters ist die vegetative Vermehrung jahr-

lichen Schwankungen unterworfen.

4.3.4 Populationsstrukturtypen

Auftillig ist, dass die Varianz der Anteile der Groflienklassen zwischen den Aufnahmefla-
chen (1 m?) relativ hoch war. Eine hohe Variabilitit wurde ebenfalls von ADRIAENS et
al. (2009) und WINTER und KRIECHBAUM (2009a) festgestellt. WINTER und KRIECH-
BAUM (2009a) gruppierten ihre Aufnahmefléichen, angelehnt an RABOTNOV (1969), zu

drei Populationsstrukturtypen.

In der vorliegenden Arbeit wurden die Populationen in vier unterschiedliche Populations-
strukturtypen eingeteilt. In Anlehnung an RABOTNOV (1969) und WINTER und KRIECH-
BAUM (2009a), kann der Populationsstrukturtyp 'b’ als regressiv bezeichnet werden, es
iiberwiegen éltere Pflanzen mit einer hohen Blattanzahl. Es liegt die Vermutung nahe,
dass der Ubergang von Keimlingen zu ein- und zweiblittrigen Individuen erschwert ist.
Der Einstufung als regressiver Populationsstrukturtyp steht allerdings der hohe Anteil an
Keimlingen entgegen. Der Typ ’a’ ist dem normalen Typ dhnlich, alle GroBlenklassen sind
vertreten und haben etwa gleich grofie Anteile an der Population. Der Typ ¢’ zeichnet sich
durch eine deutlich hohere Zahl an generativen Individuen und Kapseln aus. Die iibrigen
Groflenklassen sind relativ gleichméflig verteilt, wobei der Anteil an Keimlingen, wie bei
allen Populationstypen hoch ist. Typ 'd” weist, auch im Vergleich zum allgemein hohen
Anteil an Keimlingen, sehr viele Keimlinge auf. Etwa 60 % entsprechen dieser Grofien-
klassen. Typ ’d’ ist dem invasiven Typ dhnlich, wobei er bereits iiber alle Groflenklassen

und etablierte adulte Individuen verfiigt.

Ein deutlicher Unterschied zwischen den hier vorliegenden Ergebnissen und den Ergeb-
nissen von WINTER und KRIECHBAUM (2009a) besteht im Anteil der Keimlinge. Diese
GroBenklasse hatte bei WINTER und KRIECHBAUM (2009a) im Durchschnitt einen Anteil
von 7 % und einen Maximalwert von 34 %. Im Vergleich dazu, wurde in der vorliegenden

Arbeit ein durchschnittlicher Anteil von 41 % und ein maximaler Anteil von 94 % erhoben.
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4.4 Beeinflussen Standortfaktoren oder die Art der Griinland-

bewirtschaftung die Populationsstruktur?

4.4.1 Bewirtschaftung

Bei der Betrachtung des Einflusses der Bewirtschaftung auf die Populationsstruktur, konn-
te nur mit der Anzahl der Kapseln pro generativem Individuum ein Zusammenhang ge-
funden werden. Sie wird durch die Nutzungsart, den Nutzungsbeginn und die Art der

Futterkonservierung beeinflusst.

Ebenso wie bei der Haufigkeit des Vorkommens der Herbstzeitlose, hat ein Nutzungsbe-
ginn im Mai eine negative Wirkung auf die Anzahl der Kapseln pro generativem Indi-
viduum. Ebenso war die Kapselzahl bei einem Nutzungsbeginn Ende Juni, geringer als
bei einem Nutzungsbeginn Anfang Juni. Es ist zu beachten, dass der Stichprobenumfang
relativ gering ist und daher keine klaren Ergebnisse gefunden wurden. Weiters wurden

nur Griinlandflachen mit einem starken Vorkommen der Herbstzeitlose untersucht.

In Bezug auf die Nutzungsart wurde festgestellt, dass die Beweidung einen negativen Ein-
fluss auf die Kapselzahl hat. Sowohl die Bewirtschaftung als Weide als auch als Mahweide
wirken sich negativ auf die Anzahl der Kapseln pro generativem Individuum aus. Der Mit-
telwert der Kapselzahl auf Wiesen lag iiber dem Gesamtmittel der Anzahl der Kapseln pro
generativem Individuum. Auch hier kommt es aufgrund des geringen Stichprobenumfangs

zu relativ hohen Varianzen.

Bei der Art der Futterkonservierung zeigte sich ein geringeres Vorkommen der Herbstzeit-
lose auf Fléchen, die ausschlieBlich zur Heuproduktion verwendet werden (im Vergleich
zu Fliachen die sowohl zur Heu- als auch zur Silageproduktion verwendet werden). Dieses
Ergebnis ist widerspriichlich zum negativen Einfluss eines frithen Nutzungsbeginns, da
Fldachen mit Heuproduktion meist spéter geméht werden. Es ist hier zu beachten, dass
die Varianz der Klasse "Heu’ relativ hoch ist und die Stichprobengréfie von "Heu/Silage’
sehr gering (4 Aufnahmeflichen). Auch hier zeigte sich, wie bereits bei der Nutzungs-
art, ein negativer Einfluss der Beweidung auf die Anzahl der Kapseln pro generativem

Individuum.

Eine langjiahrige Untersuchung zeigte, dass ein sehr frither erster Mahdtermin (Anfang/
Mitte Mai) einen starken, negativen Effekt auf die Anzahl an drei- bis mehrbléttrigen und
generativen Individuen hat. Eine spatere Mahd (Mitte/Ende Mai) zeigt eine verringerte
Wirkung (JUNG et al. 2010).
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4.4.2 Standortfaktoren

Es konnte kein Zusammenhang zwischen Relief, Exposition, Nahrstoffversorgung der Wie-
se, Neigung und der Populationsstruktur festgestellt werden. Ebenso verhélt es sich mit
der Deckung von Streu, Krautern, Moos, der Vegetationshohe und der Populationsstruk-

tur.

Der Deckungsgrad der Vegetation und der Deckungsgrad der Gréser hatten einen positi-
ven Zusammenhang mit der Anzahl der Kapseln pro generativer Pflanze und der Anzahl
der generativen Individuen pro Aufnahmefliche. Der Deckungsgrad von Colchicum au-
tumnale oder der Gesamtzahl an Herbstzeitlosen auf einer Untersuchungsfliche hatten
jedoch keinen Zusammenhang mit generativen Individuen oder Kapselzahl. Im Gegensatz
dazu wiesen alle anderen Groflenklassen und die Anzahl der Nester einen positiven Zu-
sammenhang mit dem Deckungsgrad von Colchicum autumnale und der Gesamtzahl an
Herbstzeitlosen auf der Untersuchungsfliche auf. Ein hoher Anteil offener Bodenstellen

wirkte sich negativ auf die Anzahl an Kapseln und die Zahl an generativen Pflanzen aus.

Es scheint, dass eine dichte Vegetation die Anzahl an generativen Individuen und die
Anzahl an Kapseln erhoht. Bei den anderen Groflenklassen und bei der Zahl der Nester
konnte kein Zusammenhang mit der Vegetation festgestellt werden. Hier zeigte sich, je
mehr Herbstzeitlosen vorhanden sind, desto mehr Individuen aller Groflenklassen (ausge-

nommen generative) und desto mehr Nester sind vorhanden.

Ein negativer Einfluss der Vegetationshohe auf die Populationsgréfie wurde von SMITH
(2004) festgestellt. Weiters wurde von ihr auf einer Untersuchungsfliche beobachtet, dass
bei einer hohen Vegetation (50 cm) im Herbst keine Bliiten zu sehen waren. Im darauf
folgenden Friihling konnten auf dieser Untersuchungsfliche auch keine Kapseln entdeckt
werden. Es scheint, als hétte die Vegetationshohe einen negativen Einfluss auf die gene-
rative Vermehrung (SMITH 2004).

Auf dicht bewachsenen Feldwegrandern ist die generative Vermehrung (Bliitenanzahl, An-
teil reproduzierender Individuen) reduziert und die vegetative Vermehrung erhoht. Auf
diesen Flachen wird durch eine hohere Konkurrenz und Beschattung durch die umliegen-
de Vegetation die Habitatqualitéit reduziert und die Bliitenproduktion ist geringer als auf
Wiesen (MROz 2006). Auch ADRIAENS et al. (2009) fanden eine signifikante Redukti-
on der generativen Vermehrung mit einer Verschlechterung der Habitatqualitéit (hohere
Vegetationsdeckung und Konkurrenz). Ein negativer Einfluss der Vegetationshohe auf
die generative Vermehrung konnte in der vorliegenden Arbeit nicht bestétigt werden.
Die Vegetationshohe der Untersuchungsflichen war jedoch durchwegs gering (Mittelwert
14,25 ¢cm) und die Flichen wurden regelméfig bewirtschaftet.

Weiters hat der Néhrstoffgehalt des Bodens einen Einfluss auf das Verhéltniss zwischen
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generativer und vegetativer Vermehrung sowie auf den Blattndhrstoffgehalt. Ein hoher
Anteil an organischem Material und Schluflehmen scheint von der Herbstzeitlose bevor-
zugt zu werden. Colchicum autumnale kann weiters mit relativ hohen Konzentrationen
an Schwermetallen (Cr, Ni, Zn, Pb, Cd) im Boden sehr gut umgehen (MROZ 2008).

Die Hypothese, dass die Art der Bewirtschaftung einen Einfluss auf die Populationsstruk-
tur hat, kann bestétigt werden. Die Anzahl der Kapseln pro generativem Individuum wird

von der Art der Bewirtschaftung beeinflusst.

4.5 Gibt es einen Trade off zwischen generativer und vegetativer

Vermehrung?

Die Anzahl der Nester und die Anzahl der Individuen in Nestern (pro Aufnahmefliche)
hatten einen positiven Zusammenhang mit der Anzahl der zwei- und drei- bis mehrbléttri-
gen Individuen pro Fléache. Diese Grofienklassen bildeten auch den Grofiteil der Individuen,
die sich in Nestern befanden. Ebenso waren mehr Nester auf Fldchen vorhanden, je héher

der Deckungsgrad der Herbstzeitlose war.

Die Anzahl der generativen Individuen, die Kapselzahl pro generativem Individuum und
die Kapselzahl pro Aufnahmefldche wiesen einen negativen Zusammenhang mit der An-
zahl der Nester auf. Im Durchschnitt waren bei generativen Individuen, die sich in Nestern
befanden, etwas weniger Kapseln zu finden. Weiters waren hohe Kapselzahlen bei gene-
rativen Individuen auflerhalb von Nestern héufiger als bei jenen, die sich in einem Nest
befanden. Die hohere Konkurrenz zwischen den Individuen in Nestern kénnte zu einer

verringerten generativen Vermehrung fithren.

Eine Reduktion der Kapselzahl, vermutlich durch die Konkurrenz innerhalb der Nester,
wurde auch bei einer Studie in Frankreich beobachtet. Ab einer Dichte von fiinf Pflanzen
pro Mutterknolle konnte Konkurrenz, die sich negativ auf die generative Vermehrung
auswirkt, festgestellt werden (POUTARAUD und GIRARDIN 2006).

Wie bereits oben erwdhnt, scheint es, je nach Vegetationshohe, zu einer Verschiebung von
generativer zu vegetativer Vermehrung zu kommen. Eine Verstdarkung der vegetativen Ver-
mehrung bei hoherer Vegetation wurde mehrfach beobachtet (JUNG et al. 2011, MROZ
2006). Auf Feldwegrandern (mit hoherer Vegetation) war das Verhéltnis von vegetativen
Tochteradulten zu Pflanzen mit Kapseln héher und das Verhéltnis von generativen Adul-
ten zur Gesamtzahl von Adulten geringer als auf Wiesen. Es wurde argumentiert, dass
die vegetative Reproduktion bei Ausfallen der generativen Reproduktion, das Uberleben
der Herbstzeitlose auf schlechteren Standorten sichert (MROZ 2006).

Ahnliche Strategien wurden bei Geum reptans, einer langlebigen alpinen Art, welche sich
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sowohl generativ als auch vegetativ vermehren kann, gefunden. Beide Vermehrungsstra-
tegien sind fiir das Uberleben der Art essentiell. Die vegetative Vermehrung stirkt die
Population und tréagt zu ihrem Erhalt bei. Die generative Vermehrung sorgt in giinstigen
Jahren fiir eine Vergroflerung der Population, wodurch schlechtere Jahre, mit einer hohen
Sterberate von adulten Individuen, besser kompensiert werden konnen (WEPPLER et al.
2006). Auch Narcissus pseudonarcissus bedient sich vor allem der vegetativen Vermeh-
rung, zur Erhaltung der Population, als auch der generativen Vermehrung, zur Erwei-
terung der genetischen Vielfalt, um ihre Population zu sichern (BARKHAM und HANCE
1982). Die gleiche Strategie wird von Asarum canadense angewandt (DAMMAN und CAIN
1998).

4.6 Wie wird Colchicum autumnale von den Landbewirtschaf-
terInnen gesehen und fiihrt das Auftreten der Herbstzeitlo-

se zu Problemen im Betrieb?

Die Herbstzeitlose wurde von all jenen LandbewirtschafterInnen (56,5 %), auf deren Fl&-

chen sie vorkam und die das Schnittgut der Flichen verkauften, als ein Problem angesehen.

Das Auftreten auf der Weide kann zu Problemen mit den Pferdebesitzern in Pferdeeinstell-
betrieben fiihren. Bei der Fiitterung wurden nur zweimal Probleme genannt. Die meisten
LandbewirtschafterInnen hatten kein Problem mit der Fiitterung, da (nach Angaben der
LandbewirtschafterInnen) sowohl Rinder als auch Pferde Herbstzeitlosen im Futter ver-

schmaéahen.

In der 6sterreichischen Studie (WINTER et al. 2011) wurde ebenfalls herausgefunden, dass
groftenteils jene LandbewirtschafterInnen, die Heu verkaufen, ein Problem mit dem Auf-
treten der Herbstzeitlose haben. Vor allem der Verkauf an Reitstélle kann zu Problemen
fithren, da einige Kaufer bereits eine Garantie verlangen, dass das Heu frei von Herbst-
zeitlosen ist. Die Fiitterung wurde, wie bei der vorliegenden Arbeit, nicht als Problem
angesehen. Die befragten LandbewirtschafterInnen erkléarten (wie in der vorliegenden Ar-
beit auch), dass die Bereitstellung von ausreichend Futter die Aufnahme der Herbstzeitlose
verhindert, da die Tiere die Pflanze aussortieren kénnen (WINTER et al. 2011). Weiters
wurde auch das Problem geschildert, dass es durch die dicken, fleischigen Blétter der
Herbstzeitlose, zu Problemen bei der Heutrocknung kommen kann (WINTER et al. 2011).
Dies wurde von den, fiir die vorliegende Arbeit befragten, LandbewirtschafterInnen nicht

genannt.

Die Hypothese, dass ein Auftreten der Herbstzeitlose auf Griinlandflichen ein Problem

fiir die LandbewirtschafterInnen darstellt, kann vor allem fiir den Verkauf des Mahgutes
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KAPITEL 4. DISKUSSION 4.6. SICHT DER LANDBEWIRTSCHAFTERINNEN

bestétigt werden.

Die Mafinahmen der LandbewirtschafterInnen zur Bekdmpfung der Herbstzeitlose waren,
nach ihren Aussagen, in vielen Féllen erfolgreich. Die Intensivierung der Flachennutzung
durch Erhéhung der Nutzungshéufigkeit, starke Diingung und Ubergang zur Silageproduk-
tion wurden als erfolgreich angesehen. Die Intensivierung zur Bekdmpfung der Herbstzeit-
lose wird bereits von KORSMO (1930) beschrieben und wurde von den Landbewirtschafte-
rInnen in der Publikation von WINTER et al. (2011) als erfolgreich angesehen. Die Nach-
saat von Gréasern und Kréutern und das Ausstechen/-reifien der einzelnen Herbstzeitlosen
zeigte auch Erfolg, kostet jedoch viel Geld und Zeit. Das Kalken des Griinlandes hatte
keinen Erfolg, dies ist bei der kalkliebenden Herbstzeitlose jedoch nicht verwunderlich.
Der Einsatz von Herbiziden zeigte zwar Erfolg, wurde aber nicht als ratsam angesehen,
da eine grofle Menge benotigt wird und die umliegende Vegetation leidet. Das Mulchen,
welches eventuell durch eine Unterdriickung der Keimlinge wirken kénnte, zeigte nur bei
einer von drei Landbewirtschafterlnnen Erfolg. Der Zeitpunkt und die Haufigkeit (Friih-
jahr, Herbst, beides) der Durchfiihrung kénnten einen Einfluss auf die Wirksamkeit dieser
Mafinahme haben.

Aus naturschutzfachlicher Sicht miissen bei der Wahl der Bewirtschaftungsmafinahmen
auch die Anspriiche von seltenen Arten, wie z.B. Orchideen oder Wiesenbriitern beriick-
sichtigt werden. Die Bewirtschaftung kann einen negativen Einfluss auf Colchicum au-
tumnale haben und kann dadurch als Kontrollmafinahme dienen. Die Bewirtschaftung
kann sich jedoch auch auf andere Arten negativ auswirken. Als Bekdmpfungsmafinahme
ist vor allem die Wahl des ersten Nutzungstermins interessant, da sich eine frithe Nutzung
negativ auf die Herbstzeitlose auswirkt. Auf extensiv genutzten Griinlandfldchen ist ein
erster Schnitt im Mai jedoch nicht iiblich und auch oft auf Grund von Naturschutzauf-
lagen nicht gestattet. Interessant wire, wie sich ein sehr frither Schnitt (Anfang Mai),
je nach Flédche, auf den naturschutzfachlichen Wert der Flachen auswirkt, da eventuell
die zu schiitzenden Arten erst spiter an der Bodenoberfliche erscheinen. Weiters wi-
ren die Auswirkungen eines jahrlich alternierenden Nutzungsbeginns auf den Bestand der

Herbstzeitlose interessant.
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Abbildung 4.1: Aufnahmebogen zur Erhebung der Populationsstruktur
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Abbildung 4.2: Fragebogen zur Befragung der LandbewirtschafterInnen

Fragebogen zur Befragung der Bewirtschafter in Alland

Befragungsdauer Datum
Bewirtschafter
Bewirtschaftungsform
Parzelle Erste Nutzungsform Nutzungs Konservierungsart Diingung Stirke des Auftretens von Verdnderung des Naturschutzauflagen OPUL
Nutzung im haufigkeit kgN/ha Herbstzeitlose Auftretens
Jahr /Jahr
Weide Wiese Heu  Sillage ja Nein Ja Nein Ja Nein
Stark Moderat Vereinzelt Mehr weniger welche
KG

Parzellennr.

Parzellennr.

Parzellennr.

Parzellennr.

Parzellennr.

Parzellennr.

Parzellennr.

Wie sehen Sie die Herbstzeitlose in [hrem Betrieb?
Wenn nicht genannt: hat die Herbstzeitlose Auswirkungen auf ihren Betrieb? Verkauf Heu/Silage, Fiitterung?

Werden BekdampfungsmafBnahmen durchgefiihrt?
Wenn ja, welche und warum? Gab es Erfolg?

sueyuy

sueyquy



Abbildung 4.3: Verteilung von Colchicum autumnale im Untersuchungsgebiet
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