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Einleitung

1. EINLEITUNG UND ZIELSETZUNG

1.1 EINLEITUNG

Der Begriff Makrozoobenthos bezeichnet alle mit freiem Auge sichtbaren Tiere, die
an der Gewassersohle leben oder als fliegendes Insekt das Wasser verlassen. Die
artenreichste Tiergruppe des Makrozoobenthos in dsterreichischen Gewassern
sind die Insekten (HUTTE 2000; Fauna Aquatica Austriaca 1995, 2002).

Die makrobenthischen Organismen eignen sich hervorragend fir die 6kologische
Beurteilung von FlieRgewassern. Die Verwendung des Makrozoobenthos als
geeigneten Parameter bzw. Indikator fiur Eingriffe in die ©kologische
Funktionsfahigkeit hat verschiedene Vor- und Nachteile (ROSENBERG & RESH 1993;
MooG 1994).

Zusammengefasst ergeben sich folgende Vorteile:

e Das Makrozoobenthos ist in allen Gewassertypen zu finden.

e Das Makrozoobenthos wird vom Menschen nicht direkt beeinflusst
(im Gegensatz zur Fischfauna durch Fischbesatz).

e Auch kleinraumige Strukturunterschiede der Sohle (im
Quadratdezimeterbereich) werden erfasst.

e Meist treten sehr hohe Artenzahlen auf, wodurch die
unterschiedlichsten Umweltanspriiche abgedeckt werden.

e Fur einen Teil des Makrozoobenthos liegen autokologische
Angaben vor, so dass teilweise auch ohne ,reale” Referenz die
Zusammensetzung des Referenzzustandes rekonstruiert werden

kann.



Einleitung

Es ergeben sich folgende Nachteile:

¢ In naturnahen Flie3gewassern findet man oft einige hundert
verschiedene Arten, von welchen nur ein Teil bis auf Artniveau
bestimmt werden kann.

¢ Die Bestimmung gewisser Tiergruppen ist sehr zeitaufwendig und
daher auch kostenintensiv.

¢ Da die Sohlbesiedelung zeitlich und raumlich sehr stark
schwanken kann, missen zahlreiche Parallelproben genommen
werden (Hutte 2000).

Der Begriff der 6kologischen Funktionsfahigkeit wurde erstmals in der Novelle
1985 zum 0Osterreichischen Wasserrechtsgesetz (WRG) 1959 verwendet. Durch
diese Wortschopfung sollte das Anliegen des modernen Gewasserschutzes
gesetzlich festgehalten werden, die Gewassertkosysteme zu erhalten, zu sichern
bzw. nachhaltig zu nutzen. Bei der Beurteilung von Eingriffen, Nutzungen und
anderen anthropogenen Einflissen ist die Distanz zwischen dem Ist-Zustand und
dem naturgemal3en, gewassertypischen Zustand (Leitbild) zu bertcksichtigen
(JUNGWIRTH 1998).

Der Grad der O0kologischen Funktionsfahigkeit des Ist-Zustandes eines
FlieBgewassers muss anhand geeigneter Parameter ermittelt werden. Dann
erfolgt die Bewertung im Vergleich zu einem Referenzzustand, bei welchem die

Okologische Funktionsfahigkeit gegeben ist.

Geeignete Kriterien zur Beurteilung der o6kologischen Funktionsfahigkeit sind
Arteninventar, Dominanzstruktur, Abundanz sowie Langenzonation und
Ernahrungstypen. Die saprobiologische Gitebeurteilung gibt Auskunft tGber die
Belastung eines Flie3gewassers mit leicht abbaubaren, organischen Stoffen. Es
wird die Abweichung von dem typenspezifischen, saprobiellen Grundzustand einer
Gewasserstrecke festgestellt (CHOVANEC ET AL. 1994; MooG 1994; ONORM M
6232).
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1.2 ZIELSETZUNG

Die vorliegende Diplomarbeit untersucht anhand der wirbellosen Bodenfauna die
Auswirkungen unterschiedlicher anthropogener Eingriffe und Nutzungsformen auf
die 6kologische Funktionsfahigkeit der Kainach. Als Indikatororganismen dient die

wirbellose Bodenfauna (Makrozoobenthos).

Es werden die Einflisse von HochwasserschutzmalRnahmen bei Afling, der
Kihlwassereinleitung des Dampfkraftwerkes Voitsberg, der Einleitung geklarter
Abwasser der ARA Krems und der Schwellbetrieb der Speicherkraftwerkskette an

der Teigitsch behandelt.

Insbesondere werden folgende Kenngré3en zur Beurteilung herangezogen:
e Saprobienindex nach Zelinka und Marvan (1961)
e Saprobielle Zustandsklasse und Grundzustand nach WRRL
e Ernahrungstypenanalyse mit RETI
e Langenzonale Verteilung

e Arteninventar

Die Diplomarbeit von Monika HASLINGER (2004) behandelt ebenfalls die
okologische Funktionsfahigkeit der Kainach, jedoch anhand quantitativer Kriterien
wie Abundanz, Dominanzstruktur und Renkonenindex. Es wird stellenweise auf

die Ergebnisse dieser Arbeit Bezug genommen.



Beschreibung des Untersuchungsgebietes

2. BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSGEBIETES

Der Kainachfluss entspringt im steirischen Randgebirge, auf etwa 1.660 m
Seehbthe, an den Abhangen der Gleinalpe, norddstlich des RolRbachkogels. Der
Fluss hat eine Lange von ca. 64 km und einen NW - SO gerichteten Verlauf.

Der Fluss passiert in seinem Oberlauf Ortschaften wie Kainach, Afling, Barnbach
und die Bezirkshauptstadt Voitsberg. Unterhalb der Talenge von Krems, auf der
Hohe von Krottendorf, betritt der Fluss den weiten Talboden des Mittleren
Kainachtals. Bei Wildon, auf 290 m 0. A. Seehdhe, mindet die Kainach als
rechtsufriger Zubringer in die Mur. Das Einzugsgebiet umfasst 849 km? (MADER et
al.1996) und hat im Speikogel mit 1.993 m Seehdhe seinen héchsten Punkt.
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Graphik 2-1: Ubersichtskarte des Untersuchungsgebietes
(Datenquelle: BMLFUW Karte O-Typ1)
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2.1 GEOLOGIE, HYDROLOGIE UND KLIMA

2.1.1 GEOLOGIE

Die Quellenregion der Kainach befindet sich im Gebiet der Gleinalpe, im
steirischen Randgebirge. Diese metamorphe Gesteinsschicht besteht aus
altkristallinem Gneis und Glimmerschiefer. Danach durchfliet die Kainach eine
Zone kalkiger Sedimentgesteine aus dem Altpaldaozoikum. Ab der Ortschaft
Barnbach befindet sich der Fluss in der Koflacher Bucht des Grazer Berglandes,
welche aus Sedimenten des Mesozoikums, wie Mergel und Sandstein besteht.
Weiter flussabwarts auf der Hohe von St. Johann tritt die Kainach ins Steirische
Becken ein, eine Zone jungster Flussablagerungen aus dem Kanozoikum (vgl.
MUHAR et al. 1998).

Im Gebiet um Voitsberg und Kdéflach befinden sich Braunkohlevorkommen, welche
gefordert und teilweise im Dampfkraftwerk Voitsberg zur Stromerzeugung
verwendet werden. Da die Kohlevorkommen bereits zum Teil erschopft sind, ist

die ErschlielBung mittlerweile mit hoheren Kosten verbunden.

Rosa  — Gneis

Lila — Glimmerschiefer
Blau — Kalk

Grin  — Sandstein

Gelb — eiszeitliche Schotter
WeiR  — Flussablagerungen

M
-I'

Graphik 2-2: Geologie Kainach
(Datenquelle: geographisches Institut Ed. Holzel, Wien)
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2.1.2 HYDROLOGIE

Das Abflussregime der Kainach ist als pluvio-nival-B mit Abflussspitzen in den
Monaten Juni/Juli, aber auch April/Mai und seltener Oktober/November zu
bezeichnen (MADER et. al. 1996). Innerhalb des Untersuchungsgebietes stellt die
Kainach ein collines bis submontanes Gewasser dar, welches die
zoogeographischen Regionen der Alpen und des Dinarischen Westbalkans
durchflief3t (vgl. ILLIES 1978).

Pegel NQ (m3/s) | MNQ (m3/s) | MQ (m3/s) | HQ (m3/s) | NQ:NQ
Kainach:

Voitsberg 0,23 0,62 2,74 223 1:970
Lieboch 0,15 2,05 9,97 310 1:2067

Tabelle 2-1: Jahreswerte der Abfliisse, Pegelstellen der Kainach

Graphik 2-3: Pegelstédnde der Kainach, Jahr 1999 (Quelle: Hydrographisches Jahrbuch 2002)
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2.1.3 KLIMA

Auf Grundlage der Klimatypenkarte der Steiermark befindet sich das

Untersuchungsgebiet in vier verschiedenen Klimaregionen.

Ostabdachung der Glein-, Stub- und Packalpe

Voitsberg-Koflacher Becken

Riedelland westlich von Graz

Grazer Feld mit unterem Kainachtal

(Datenquelle: LUIS)
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UNTERSUCHUNGSSTELLE KLIMAREGION
Kainach:
Gallmannsegg Ostabdachung der Glein-, Stub- und Packalpe
Afling reguliert Voitsberg-Koflacher Becken
Afling naturnah Voitsberg-Koflacher Becken
Voitsberg Voitsberg-Koflacher Becken
Krems Voitsberg-Koéflacher Becken - Riedelland

westlich von Graz

Krems uh. d. Klaranlage Riedelland westlich von Graz
Krottendorf Riedelland westlich von Graz
Basaltbruch Grazer Feld mit unterem Kainachtal
Lichendorf Grazer Feld mit unterem Kainachtal

Nebenflisse:

Oswaldbach Bachbauer Ostabdachung der Glein-, Stub- und Packalpe
Gradnerbach bei Mitsch Voitsberg-Koéflacher Becken
Teigitsch obh. KW-Arnstein Ostabdachung der Glein-, Stub- und Packalpe

Tabelle 2-2: Klimaregionen der Untersuchungsstellen

2.1.3.1 Ostabdachung der Glein-, Stub- und Packalpe

Diese Klimaregion erstreckt sich entlang des Randgebirgsbogens, beginnend
nordlich des Reinischkogels bis zur Gleinalpe und vertikal vom Randgebirgsful3 in
einer Seehdhe von 500m/600 m bis ca. 1200 m. Sie wird durch Auslaufer des
Randgebirges und dazwischen eingeschnittenen Kerbtalern gepragt. Ein
wesentlicher Faktor des Klimas ist die abgeschirmte Lage durch das Randgebirge
selbst bzw. den Alpenhauptkamm.

Die Jahresmittel der Temperatur umspannen einen Bereich von 5°C bis etwa 9°C,
fur den Janner kdnnen Werte von —3°C bis -15°C, im Juli von 14°C bis 18,5°C
veranschlagt werden. Die Niederschlage umspannen den Bereich von ca. 950 mm
bis 1100 mm pro Jahr.
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2.1.3.2 Voitsberg - Koéflacher Becken

Das Klima dieser Region wird in hohem MalRe durch die markante Beckenlage
einerseits und die geschitzte Lage am FuR des Randgebirges andererseits
gepragt. Typische Eigenheiten des Klimas sind eine ausgesprochene Windarmut
im Winterhalbjahr, eine erhéhte Neigung zu Talnebelbildung und schlie3lich eine
hohe Frostgefahrdung. Diese Klimaregion umfasst jedoch nicht nur die
Beckensohle, sondern auch die Beckenumrahmung mit Riedeln und
Kammauslaufern der Stub- und Gleinalpe bis ca. 750 m. Ab dieser Seehdhe
werden dann die klimatischen Unterschiede hinsichtlich der thermischen

Eigenheiten zu den umgebenden Klimaregionen wieder merklich geringer.

2.1.3.3 Riedelland westlich von Graz

Diese Zone betrifft das tertiare Riedelland im Westen von Graz bis hin zum
Voitsberger Becken. Infolge der Abschirmung durch die Alpen ergeben sich
grundsatzliche Klimaztige wie ausgesprochene Windarmut im Winterhalbjahr mit
hoher Kalmenbereitschaft in den Beckenlagen, erhdhte Nebelhaufigkeit und
Inversionshaufigkeit. Weitere Charakteristika sind gewitterreiche Sommer und
schneearme Winter, welches insgesamt einem kontinental gepragten Klima

entspricht. Die Jahresmittel erreichen 7,5°C bis 8,7°C.

2.1.3.4 Grazer Feld mit unterem Kainachtal

Die wichtigsten klimatischen Charakteristika dieser Zone stellen die gemal der
Talbeckenlage erhohte Inversions- und Kaltluftgefahrdung dar, sowie eine
ausgesprochene Windarmut speziell im Winterhalbjahr (Oktober bis Méarz). Die
unginstigen Durchliftungsbedingungen mit mittleren Windgeschwindigkeiten
bewirken eine stark erhdhte Nebelhdufigkeit. Von Ende Oktober bis Anfang Marz
sind aufRerdem Hochnebel eine typische Erscheinung.

Die Jahresmittel liegen zwischen 8,2°C und 8,6°C. Bezuglich des Niederschlages
ist ein kontinentaler Jahresgang mit niederschlagsreichen Sommern und

schneearmen Wintern typisch.
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2.2 TYPOLOGISCHE CHARAKTERISTIK DER FLIERSTRECKE

2.2.1 MORPHOLOGIE

Mit Ausnahme des obersten Laufstiickes (Kerbtal) ist das Kainachtal als Sohlental
anzusprechen, welches im Steirischen Becken einen etwa 2 km breiten Talboden
aufweist. Die Kainach ist hier teilweise als Dammuferfluss mit vernassten
Talrandzonen zu bezeichnen.

Der Verlauf der Kainach im Quellgebiet entspricht dem gestreckten Flusstyp und
wandelt sich im weiteren Verlauf ab dem Grabenbach zum pendelnden Typus. Ab
der Ortschaft Kainach ist der Fluss dem maandrierenden Typus zuzuordnen
(MUHAR et al. 1998).

Die zahlreichen Regulierungsmal3nahmen haben die Morphologie und
Abflusscharakteristik jedoch stark verandert, sodass diese Einteilung nicht

durchgehend zutrifft.

2.2.2 FLUSSORDNUNGSZAHL UND B10ZONOTISCHE REGION

Die Flussordnungszahl (FLOZ) charakterisiert die Lage eines Flussabschnitts im
FlieRgewassersystem. Die Flussordnungszahlen nach Strahler (1957) bilden auch
die typologische Grundlage fur das River Continuum Concept (RCC) von
VANNOTE et al (1980). Dieses Konzept beschreibt die unterschiedlichen
Lebensgemeinschaften im FlieRgewasserlangsverlauf auf funktioneller Basis
(morphologisch/hydrologische Aspekte und Auf- und Abbauprozessen) und den
funktionellen Erndhrungstypen der aquatischen Benthos-Zénosen.

10
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Anhand dieses Konzepts weist die Kainach an der im Langsverlauf obersten
Untersuchungsstelle Gallmannsegg die Flussordnungszahl 4 auf. Von der
Einmindung des Oswaldbaches (FOZ 4) bis zur Einmindung des Gradnerbaches
(FOZ 5) oberhalb von Voitsberg, besitzt die Kainach die Flussordnungszahl 5.

Gemall dem River Continuum Concept sind, auf Grund des vorwiegend
allochthonen Nahrstoffeintrags, hauptsachlich die Fresstypen der Zerkleinerer und

Weidegéanger anzutreffen (siehe Kap. 4.3.3).

Der restliche Verlauf der Kainach bis zur Mindung in die Mur ist der
Flussordnungszahl 6 zuzuordnen. Nach der Einmindung der Kainach besitzt die
Mur die Flussordnungszahl 7. Die autochthone Priméarproduktion hat bereits eine
grof3e Bedeutung und ist nicht mehr allzu sehr auf den Einfluss der Ufervegetation
angewiesen. Es Uberwiegen in solchen Flussabschnitten Weideganger, Raspler,
Kratzer und Detritusfresser (va. Filtrierer) (vgl. in JUNGWIRTH et al, 2003).

Untersuchungsstelle FLOZ Seehdhe in m.0.A Biozdnotische
Region*
Kainach:
Gallmannsegg 4 740 ER
Afling reguliert 5 570 MR
Afling naturnah 5 560 MR
Voitsberg 6 430 HR
Krems 6 420 HR
Krems unterhalb der KA 6 390 HR
Krottendorf 6 380 EP
Basaltbruch 6 300 EP
Lichendorf 6 230 EP
Nebenfllsse:
Oswaldbach Bachbauer 4 660 ER
Gradnerbach bei Mitsch 5 550 MR
Teigitsch obh. KW- 5 400 MR
Arnstein

Tabelle 2-3: Flussordnungszahl, Seehthe und biozénotische Regionen der Untersuchungsstellen

*Zuordnung zu Biozénotischen Regionen gemall der Gewassertypologie von
Oberflachengewassern, Wasserinformationssystem Austria BMLFUW
(Karte O-TYP2 Fischregionen)

11
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Die Kainach entspricht laut der Biozonotischen Gliederung nach THIENEMANN
(1925), ILLIES und BOTOSANEAU (1963) sowie HEBAUER (1986) der oberen
Forellenregion im Epirhithral, der unteren Forellenregion als Ubergangsregion, der
Aschenregion im Hyporhithral und der Barbenregion im Epipotamal (siehe Kap.
4.3.5).

2.2.3 OKOREGION

Okoregionen sind iibergeordnete, raumliche Gliederungen der Lebensraume, bei
der die naturraumlichen Gegebenheiten starker bertcksichtigt werden, als die rein
biogeographischen Gliederungen (JUNGWIRTH, et al., 2003).

Das Einzugsgebiet der Kainach gehort der Okoregion Dinarischer Westbalkan an.
Das Quellgebiet der Kainach und ihrer Nebenfliisse befindet sich in der Okoregion
Alpen.

Okoregionen Osterreichs

' o
(basierend auf lllies 1978) umweltbundesamt

[ Alpen

[ | Zentrales Mittelgebirge
[T"1 Ungarische Tiefebene
|: Dinarischer Westbalkan

- Karpaten

I/ halien

a 40 60 120
Datengualie: Moog & Ofenbick. 2000 = e Karlegraphis/Layout: Umweltbundesamt. Movember 2003
FolGKGN - LamBErSoha Konkarme 18 s aKaikuna

Graphik 2-5: Okoregionen in Osterreich .,,
(Quelle: UMWELTBUNDESAMT, 2003; aus MooG & OFENBOCK, 2000)
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Beschreibung des Untersuchungsgebietes

2.2.4 FLIERGEWASSER - BIOREGION

Unter Flie3gewasser-Naturraume werden Landschaftseinheiten subsumiert, die in
Bezug auf flieBgewasser-6kologische Eigenschaften typologisch einheitliche

Elemente aufweisen (FINK, et al., 2000).

Als raumlich-typologische Einheiten zur Analyse der saprobiellen Grundzustande
dienen die ,15 aquatischen Bioregionen Osterreichs®, die von vergleichsweise
homogenen Makrozoobenthos-Z6nosen besiedelt werden (vgl. Moog, et al.,
2001).

Die Kainach ist der FlieRgewasser-Bioregion ,Grazer Feld und Grabenland®
zuzuordnen. Das Quellgebiet der Kainach liegt zum Teil in der FlieRgewasser-
Bioregion ,Bergriickenlandschaft und Auslaufer der Zentralalpen®.

Die Einstufung nach dem Leitfaden zur Erhebung der biologischen
Qualitatselemente Teil A2 - MZB, BMLFUW ergibt saprobielle Grundzustande in
den Oberlaufen (FLOZ 4 bis 5) der Kainach von 1,50. Die Untersuchungsstellen
ab Voitsberg (FLOZ 6) weisen saprobielle Grundzustande von 1,75 auf (siehe
Kap. 4.3.2).

Ostliche Flach- und
Higellander

Ocsterreichisches Granit- und Gneisgebiet
der Bohmischen Masee

Bayerisch-Osterreichisches
Alpenvorland

“orarlberger
Alpenvorland

Kalkhochal
al ochalpen o 4_/:‘/—"
Alpine Malasse Kalkvoralpen 7 & L{S‘.:‘lﬁ

Helvetikum

“ergletscherte

Zentralalpen Unvergletscherte

Zentralalpen razer Feld und

Grabenland
Sudalpen Bergrickenlandschaft
und Auslaufer der
Fentralalpen

Sadliche Inneralpine
Becken

Graphik 2-6: FlieRgewasser-Bioregionen in Osterreich

(Quelle: Leitfaden zur Erhebung der Biologischen Qualitatselemente, BMLFUW)
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

3. BESCHREIBUNG DER UNTERSUCHUNGSSTELLEN

3.1 ALLGEMEINES

An zwolf verschiedenen Untersuchungsstellen an der Kainach und deren
Nebenflussen wurden jeweils finf Replikat-Proben entnommen. An den
Untersuchungsstellen Afling und Krems wurde oberhalb und unterhalb der lokalen,

anthropogenen Einwirkung jeweils ein Untersuchungsabschnitt angeordnet.
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Graphik 3-1: Ubersichtskarte mit Untersuchungsstellen
(Ausschnitt BMLFUW Karte O-Typl, modifiziert)
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

Die Proben wurden in den Tagen vom 4. bis 6. August 1999 bei durchwegs

leichter Bewdlkung und einer Temperatur von 20 — 28 °C entnommen. An allen

Untersuchungsstellen wurden die Wassertemperatur

und die Leitfahigkeit

gemessen (siehe Tabelle 3-1). Aufgrund eines Geratefehlers wurden diese

Messungen am 17. August 1999 wiederholt.

Untersuchungsstelle

Leitfahigkeit [uS]

Wassertemperatur [°C]

Datum 4.8.1999- | 17.8.1999 | 4.8.1999- | 17.8.1999
6.8.1999 6.8.1999

Kainach:

Gallmannsegg - 215 12,6 11,1
Afling reguliert - 330 15,5 12,3
Afling naturnah - 325 14,6 12,4
Voitsberg 331 329 15,6 13,7
Krems 353 338 16,7 13,8
Krems unterhalb der KA 370 337 15,5 13,8
Krottendorf 146 213 14,6 14,3
Basaltbruch 266 251 16,1 14,7
Lichendorf 311 245 16 14,7
Nebenfllsse:

Oswaldbach Bachbauer - 205 12 10,4
Gradnerbach bei Mitsch - 263 11,8 12,0
Teigitsch obh. KW-Arnstein 121 119 14,6 14,1

Tabelle 3-1: Auflistung der Leitfahigkeits- und der Wassertemperaturmesswerte
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

3.2 UNTERSUCHUNGSSTELLEN AN DER KAINACH

3.2.1 GALLMANNSEGG

Die Untersuchungsstelle Gallmannsegg befindet sich im Bereich des Oberlaufs
der Kainach, unterhalb einer schmalen Stral3enbriicke. Der Fluss verlauft hier
unmittelbar neben der Stral3e und weist eine kinstlich gestreckte Linienfuhrung
auf. Das rechte Ufer ist zur StralR3e hin durch eine Betonmauer gesichert, welche
weiter flussabwarts von grobem Blockwurf abgelost wird. Linksufrig befindet sich
ein steiler Waldhang, welcher ebenfalls mit Megalithal befestigt wurde. Der Fluss
hat keine Moglichkeit zur lateralen Ausdehnung und verlauft hier bis zu 2 m unter
dem Strafl3enniveau.

Die Kainach weist hier eine maximale Breite von 6 m auf, bei einer mittleren Breite
von ca. 4,5m. Die maximale Tiefe liegt bei 0,60 m, die mittlere Tiefe betragt
ca. 0,25 m.

Die rasche Stromung ist durch kunstliche Schwellen gedampft und nur am
Waldhangufer existieren vereinzelt stromungsreduzierte Stellen. Auch durch
eingebrachte Baumstdmme wurde versucht, das starke Gefélle zu entschéarfen.

Der Fluss wies zum Zeitpunkt der Probenentnahme eine weil3liche Tribung auf.

Foto 3-1 + Foto 3-2: Untersuchungsstelle Gallmannsegg (Fotos: SCHMIDT-KLOIBER)

Im Uferbewuchs sind vermehrt Grauerlen zu finden, zusétzlich sind Ahorn,
Eschen, Holunder, Buchen, Himbeeren, Brennnesseln und Weiden vorhanden.
Die Beschattung des Flusslaufs durch den angrenzenden Wald betragt in diesem
Bereich in etwa 70 %.
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

An der Untersuchungsstelle wurde folgende Choriotopverteilung abgeschatzt:

Gallmannsegg
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Graphik 3-2: Choriotopabschétzung in % an der Untersuchungsstelle Gallmannsegg

Die 5 Parallelproben wurden folgenden Choriotopen enthommen:

Parallelproben 1 2 3 4 5
Choriotop Meso Makro auf Meso Makro auf Meso
Meso Meso
Steine 3*(7*8) 30*20 25*15 30*25 30*20
20*15 15*10 15*10
20*15
Wassertiefe 30 30 35 25 35
Eintauchtiefe 10 10 10 10 10
Geschwindigkeit 1,0 1,2 0,9 1,0 0,8

Tabelle 3-2: Choriotope der Parallelproben Gallmannsegg
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

3.2.2 AFLING REGULIERT

Diese Untersuchungsstelle liegt ca. 1,3 km flussaufwérts der Einmindung des
Aflingbaches in die Kainach, in der Nahe einer schmalen Stral3enbriicke.

Die Kainach besitzt hier einen kinstlich gestreckten Verlauf, das Stromungsbild ist
im Vergleich zum Naturzustand homogen. Turbulenzen entstehen vereinzelt durch
Makro- und Megalithal Blocke. Im  Uferbereich kommt es zur
Stromungsberuhigung. Auf beiden Seiten ist das Ufer durch einen Blockwurf
gesichert, auf der rechten Seite ist dieser bereits Uberwachsen. Das Flussbett
selbst ist um 1,5-2,0 m eingetieft. Entlang des linken Ufers befinden sich ein
Siedlungsgebiet und Obstgarten. Weiter flussabwérts der Untersuchungsstelle
verlauft linksufrig eine Eisenbahntrasse. Auf der rechten Uferseite befindet sich ein
Wiesenstreifen und daran anschlieRend Maisfelder.

Durch die Verbauung unterliegt die Flussbreite hier keinen Schwankungen und
betragt etwa 8 m. Die mittlere Tiefe betragt ca. 0,30 m. Die Mittelwasserfihrung
war leicht getribt und es war kein auffalliger Geruch erkennbar. Im Uferbereich

war vereinzelt Mull zu finden.

AN R s : SR NN

Foto 3-3 + Foto 3-4: Untersuchungsstelle Afling reguliert (Fotos: SCHMIDT-KLOIBER)

Der Uferbewuchs setzt sich aus Grauerlen, Hainbuchen, Weiden, Brombeere und
Hopfen zusammen. Die Beschattung betragt in diesem Kainachabschnitt ca. 15 %.
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

An der Untersuchungsstelle wurde folgende Choriotopverteilung abgeschatzt:

Afling reguliert
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Graphik 3-3: Choriotopabschatzung in % an der Untersuchungsstelle Afling reguliert

Die 5 Parallelproben wurden folgenden Choriotopen enthommen:

Parallelproben 1 2 3 4 5

Choriotop Makro auf | Makro auf | Makro auf | Makro auf | Makro auf
Meso Sand Akal Akal Akal

Steine 20*10 35*25 Steinplatte 25*10 2*(15*10)

50*40

Wassertiefe 35 40 25 25 30

Eintauchtiefe 10 10 8 8 10

Geschwindigkeit 1,0 1,1 0,5 0,6 0,8

Tabelle 3-3: Choriotope der Parallelproben Afling reguliert
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

3.2.3 AFLING NATURNAH

Diese Untersuchungsstelle befindet sich etwa 1 km flussaufwarts der Einmindung
des Aflingbachs in die Kainach. Die Linienfihrung der Kainach ist in diesem
Bereich pendelnd, das Stromungsbild bietet durch Storsteine, kleine Kolke und
durch Prall- und Gleitufer ein heterogenes Bild. Am rechten Ufer befindet sich ein
Waldhang mit einer unterspulten Boschung, wodurch es in diesem
Gewasserabschnitt auch freiliegende Wurzelbarte gibt. Linksufrig befindet sich
ehemaliger Blockwurf, welcher stellenweise mit Sediment Uberlagert ist.

In diesem Kainachabschnitt befindet sich rechtsufrig ein Waldabschnitt und links
einzelne Weidenbestéande.

Die Kainach hat hier eine durchschnittliche Breite von ca. 10 m, die maximale
Breite betragt 15 m. Der vorhandene Mittelwasserstand wies eine mittlere Tiefe
von ca. 0,25 m auf und erreichte eine maximale Tiefe von 0,7 m. Das Wasser
hatte eine leichte Tribung, es war kein aufféalliger Geruch festzustellen.

Foto 3-5+ Foto 3-6: Untersuchungsstelle Afling naturnah (Fotos: SCHMIDT-KLOIBER)

Der Uferbewuchs setzt sich aus Weiden, Holunder, Ahorn, Brennnesseln,
Springkraut, Hopfen und Eschen zusammen. Die Beschattung des Gewassers
betragt in diesem Bereich etwa 40 %.
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

An der Untersuchungsstelle wurde folgende Choriotopverteilung abgeschatzt:

Afling naturnah
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Graphik 3-4: Choriotopabschéatzung in % an der Untersuchungsstelle Afling naturnah

Die 5 Parallelproben wurden folgenden Choriotopen enthommen:

Parallelproben 1 2 3 4 5

Choriotop Makro auf | Makro auf | Makro auf | Makro auf | Makro auf
Meso Meso Meso Meso Meso

Steine 25*20 35*25 38*20 30*25
20*5 20*20 25*20

Wassertiefe 30 25 30 30 35

Eintauchtiefe 10 10 10 10 10

Geschwindigkeit 0,8 0,9 0,8 0,7 0,6

Tabelle 3-4: Choriotope der Parallelproben Afling naturnah
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

3.2.4 VOITSBERG

Die Untersuchungsstelle Voitsberg befindet sich im Ortsgebiet der Stadt Voitsberg.
Im Siedlungsgebiet befindet sich das Dampfkraftwerk Voitsberg. In Bereich der
Untersuchungsstelle wird die Kainach von einer StraRenbriicke und einer
FuRgangerbriicke Uberquert. Funfzig Meter flussaufwarts muindet ein
Werksgerinne, in welches das zu Kuhlzwecken entnommene Flusswasser

rickgeleitet wird, in den Fluss.

Die Linienfuhrung des Flusses ist kunstlich gestreckt. Die Regulierung erfolgt
durch ein Trapezprofil, dessen Bé&schungen einen durchgehenden Bewuchs
aufweisen. Die Flussbreite ist auf Grund der baulichen Mal3hahmen konstant und
betragt ca. 14 m. Die maximale Tiefe liegt bei 4,5 m und die mittlere Tiefe betragt
ca.2,5m.

Die Kainach fliel3t im Untersuchungsabschnitt durch das Siedlungsgebiet. Es
befinden sich unmittelbar angrenzend an die Ufer eine Stral3e, Hauser und
Wohnanlagen. Der Bewuchs des Uferstreifens setzt sich aus Grasern und Weiden
zusammen. Die Beschattung wird auf 5 % geschatzt. Es konnte kein Detritus -
Eintrag festgestellt werden. Im Gewasser waren Kieselalgen zu finden.

Foto 3-7 + Foto 3-8: Untersuchungsstelle Voitsberg (Fotos: HASLINGER)
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

An der Untersuchungsstelle wurde folgende Choriotopverteilung abgeschatzt:

Voitsberg
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Graphik 3-5: Choriotopabschéatzung in % an der Untersuchungsstelle Voitsberg

Die 5 Parallelproben wurden folgenden Choriotopen entnommen:

Parallelproben 1 2 3 4 5
Choriotop Mesolithal | Mesolithal | Mesolithal | Mesolithal | Mesolithal
Mikro Mikro Mikro Mikro Mikro
Steine 30*20 20*10 40*25 20*30
2%(25*20) 15*10
Wassertiefe 20 25 25 30 40
Eintauchtiefe 10 10 10 10 10
Geschwindigkeit 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4

Tabelle 3-5: Choriotope der Parallelproben Voitsberg
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

3.2.5 KREMS OBERHALB DER KLARANLAGE

Die Untersuchungsstelle befindet sich ca.0,3km flussaufwarts einer
Autobahnuberfihrung, nahe dem Ortsende von Krems. Der Fluss besitzt hier eine
durch die RegulierungsmalBhahmen gestreckte Linienfihrung und ein
gleichformiges Stromungsbild. Am linken Gleitufer findet man vereinzelt
stromungsberuhigte Zonen, wo auf Grund der Ufervegetation auch die
Beschattung am gréf3ten ist.

Entlang des rechten Ufers verlauft eine einspurige Eisenbahntrasse, zu deren
Sicherung die Uferbéschung des Flusses mit einem Damm aus Steinschlichtungen
und Fugenbeton befestigt wurde. Im Bereich der Sohle wurden keine Mal3hahmen
gesetzt. Das linke Ufer besteht aus Uberwachsener Blockwurfsicherung und einem
schmalen Ufersaum, an welchen nach wenigen Metern ein Wiesengrundstiick
anschlief3t.

Die Flussbreite dieses Abschnitts betragt zwischen 12 m und 15 m. Die mittlere
Tiefe der Kainach bei vorhandenem Mittelwasser lag bei 0,4 m und die tiefste
Stelle bei 0,7 m.

Die Wasserfuhrung wies eine weil3e Farbung auf und war mittelmafig getribt. Der
linke Uferstreifen war mit Grobmull verunreinigt und ein kanalartiger Geruch war

festzustellen.

Foto 3-9 + Foto 3-10: Untersuchungsstelle Krems (Fotos: HASLINGER)
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

Im Uferbewuchs waren hauptsachlich Weiden und Eschen zu finden, zusatzlich
kamen Hartriegel, Traubenkirsche, Schwarzerle, Brennnessel, Springkraut und
Brombeere vor. Das rechte Ufer ist auf Grund der Betonbefestigung
vegetationslos. Die Beschattung des Flusses durch die Ufervegetation betragt

ca. 8 %.

An der Untersuchungsstelle wurde folgende Choriotopverteilung abgeschatzt:
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Graphik 3-6: Choriotopabschétzung in % an der Untersuchungsstelle Krems

Die 5 Parallelproben wurden folgenden Choriotopen entnommen:

Parallelproben 1 2 3 4 5
Choriotop Meso auf | Meso auf | Meso auf | Meso auf | Meso auf
Akal Akal Akal Akal Akal
Steine 2*(20*10) 20*10 35*20 20*15 25*10
20*10 15*10 15*8
Wassertiefe 40 40 30 18 20
Eintauchtiefe 10 10 15 10 10
Geschwindigkeit 0,8 0,9 0,85 0,6 0,4

Tabelle 3-6: Choriotope der Parallelproben Krems
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

3.1.6 KREMS UNTERHALB DER KLARANLAGE

Die Kainach wird als Vorfluter der ARA Krems genutzt. Die Einleitung der
geklarten Abwasser befindet sich ca. 200 m flussaufwarts der
Untersuchungsstelle. Der Flusslauf der Kainach in diesem Bereich ist als gestreckt
bis leicht bogig zu bezeichnen. Entlang beider Ufer verlaufen SchnellstraRen, auf
Grund dessen eine weitgehende Befestigung der Ufer durchgefiihrt wurde.
Zusétzlich zum allgemein verwendeten Blockwurf wurde am linken Ufer, entlang
den flussnahen Abschnitten der Stral3e, eine betonverfugte Steinmauer errichtet.
Die gleichbleibende Flussbreite betrdgt ca.25m. Das Stromungsbild ist
gleichmafiig und die Stromungsgeschwindigkeit liegt bei 0,7 m/s.

Die Farbung des Wassers in diesem Bereich war weil3lich und es war eine leichte
Tribung zu erkennen. Es waren im Uferbereich Verunreinigungen durch
Hygieneartikel, Plastik und Papierreste erkennbar. Der Geruch kann als leicht
kanalartig beschrieben werden.

Auf Holz und Steinen waren grol3e Algenlager bestehend aus Ciliaten und
Diathomeen zu finden. Auf gréReren Steinen war zu 30 % Moosbewuchs
vorhanden. Im Uferbereich konnten ab einer Tiefe von 2 cm Reduktionsflecken

festgestellt werden.

Foto 3-11 + Foto 3-12: Untersuchungsstelle Krems uh. d. KA (Fotos: SCHMIDT-KLOIBER)

Die Vegetation am linken Uferrand besteht aus vereinzelten Pappeln und Weiden,
aber hauptsachlich aus Gréasern, Springkraut und Knoterich.
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

Rechtsufrig sind Pappeln, Eschen, Ulmen und vereinzelt auch Weiden vorhanden.

Der Unterwuchs besteht auch hier aus Springkraut, Brennnesseln und Knéterich.

Anschlie3end an diese Ufervegetation befindet sich ein Fichtenforst.

Die sich aus dem Uferbewuchs ergebende Beschattung betragt weniger als 10 %.

An der Untersuchungsstelle wurde folgende Choriotopverteilung abgeschatzt:

Krems unterhalb der Klaranlage
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Graphik 3-7: Choriotopabschétzung in % an der Untersuchungsstelle Krems uh. d.

Die 5 Parallelproben wurden folgenden Choriotopen entnommen:

KA

Parallelproben 1 2 3 4 5

Choriotop Meso/ Meso/ Meso/ Meso/ Meso/
Mikro Mikro Mikro Mikro Mikro

Steine

Wassertiefe 20 20 40 40 40

Eintauchtiefe 15 15 15 15 15

Geschwindigkeit 0,6 0,5 0,3 0,3 0,4

Tabelle 3-7: Choriotope der Parallelproben Krems uh. d. KA
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

3.2.7 KROTTENDORF

Die Untersuchungsstelle befindet sich etwa 1,1 km flussabwérts einer
Eisenbahnbriicke, welche den Fluss nahe der Ortschaft Krottendorf Giberquert.

Die Kainach besitzt hier einen kinstlich gestreckten Verlauf, daher betragt die
Flussbreite konstant ca. 25 m. Die mittlere Tiefe war nicht abschatzbar, da der
Fluss schon nahe dem Ufer eine Tiefe von mehr als 1,5m aufwies. Die
Querverbauung ist als Trapezprofil durchgefihrt, wobei die beidseitigen
Uferdamme durchgehend Uberwachsen sind. Das Stromungsbild ist sehr homogen
und die Strémungsgeschwindigkeit ist mit 1 m/s am Rand und 1,5m/s in der
Flussmitte sehr hoch.

Es war eine mittelstarke, bréaunliche Trubung, sowie ein schwacher kanalartiger
Geruch festzustellen. Die Ufervegetation wies Grobverunreinigungen durch
Plastikmill und Papierreste auf.

Foto 3-13: Untersuchungsstelle Krottendorf (Foto: HASLINGER)

Am rechten Ufer befindet sich ein ca. 30 m breiter Auwaldstreifen, welcher
hauptsachlich aus Hopfen, Pappeln und Weiden besteht. Der Unterwuchs setzt
sich aus Springkraut, Goldrute und Brennnessel zusammen. Am linken Ufer sind
einzeilig ebenfalls Pappeln und Weiden vorhanden, anschlieBend daran befindet
sich ein Maisfeld. Der linksufrige Unterwuchs ist &hnlich dem des rechten Ufers.

Es ergibt sich daraus eine Beschattung des Gewassers von weniger als 5 %.
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

Zum  Zeitpunkt

der Probenentnahme

in den

Abendstunden

fand ein

Massenschlipfen von Oligoneuriella rhenana statt. Diese Eintagsfliegenart ist in

der Kainach ab der Untersuchungsstelle Voitsberg durchgehend und mitunter

zahlreich zu finden.

An der Untersuchungsstelle wurde folgende Choriotopverteilung abgeschatzt:
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Graphik 3-8: Choriotopabschétzung in % an der Untersuchungsstelle Krottendorf

Die 5 Parallelproben wurden folgenden Choriotopen entnommen:

Parallelproben 1 2 3 4 5
Choriotop Sand/ Akal | Mikro auf | Meso/Mikro Meso Meso auf
Sand Akal Psammal

Steine 25*20 2*(20*20) 25*10

Meso 20*10
Wassertiefe 40 45 45 50 30
Eintauchtiefe 10 10 10 10 10
Geschwindigkeit 0,4 0,5 0,4 0,7 0,7

Tabelle 3-8: Choriotope der Parallelproben Krottendorf
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

3.2.8 BASALTBRUCH

Die Untersuchungsstelle befindet sich ca. 0,6 km flussaufwarts einer
Stral3enbricke, welche Teil einer Verbindungsstral3e zwischen dem Basaltbruch
und dem Ort Guglitz ist. Im oberen Bereich der Untersuchungsstelle verlauft eine
Hochspannungsleitung quer tber den Fluss.

Die Linienfihrung des Flusses ist hier bogig bis leicht m&andrierend. Der
Stromstrich ist pendelnd und es sind deutliche Gleit- und Prallufer ausgebildet.

Die Kainach weist in diesem Abschnitt wechselnde Breitenverhéltnisse auf, bei
einer Maximalbreite von 25 m. Die durchschnittliche Tiefe konnte nur grob
abgeschéatzt werden, an den tiefsten Stellen der Prallufer betrug die Flusstiefe
mehr als 1,2 m. Es wurde eine mittlere Stromungsgeschwindigkeit von 0,8 m/s
festgestellt.

Das Stromungsbild ist verhaltnismalig homogen, mit vereinzelten Inseln und
Totholzansammlungen. Der Wasserstand entsprach erhohtem Mittelwasser und
es wurde eine starke, milchigbraune Trubung festgestellt.

Basaltbruch (Fotos: SCHMIDT

Die Prallhange sind als Steilufer mit bis zu 5 m Hohe ausgebildet. Trotz teilweiser
Befestigung mit Technomegalithal sind Abbriche zu erkennen. Am Gleitufer sind
rasch abfallende Schotter-/Sandbéanke zu finden.

Im Uferbereich befindet sich ein Auwaldstreifen von wechselnder Breite. Die
Ufervegetation besteht vornehmlich aus Weiden, Pappeln, Springkraut, Knoterich,
Traubenkirsche sowie Holler und Brennnesseln. Die sich daraus ergebende
Beschattung des Gewassers betragt weniger als 5 %.
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

An der Untersuchungsstelle wurde folgende Choriotopverteilung abgeschatzt:

Basaltbruch
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Pelal

Graphik 3-9: Choriotopabschéatzung in % an der Untersuchungsstelle Basaltbruch

Die 5 Parallelproben wurden folgenden Choriotopen enthommen:

Parallelproben 1 2 3 4 5
Choriotop Mikro auf | Mikro auf | Mikro auf | Mikro auf | Mikro auf
Akal, Akal, Akal, Akal, Akal,

Psammal | Psammal | Psammal | Psammal | Psammal

Steine

Wassertiefe 40 40 37 38 40

Eintauchtiefe 20 20 20 20 20

Geschwindigkeit 1,0 1,0 1,2 1,3 1,2

Tabelle 3-9: Choriotope der Parallelproben Basaltbruch

31




Beschreibung der Untersuchungsstellen

3.2.9 LICHENDORF

Die Untersuchungsstelle Lichendorf liegt nordwestlich des Ortes Lichendorf, etwa
0,8 km westlich der Autobahnbriicke tiber den Fluss Kainach.

Der Flussverlauf ist kuanstlich gestreckt und die Ufer sind beidseitig mit
Trapezprofilen gesichert, wobei die Sohle nicht befestigt wurde. Die
Verbauungsmallinahmen an der Boschung wurden mit Technomegalithal
durchgefuhrt. Die Boschungen besitzen eine geschatzte Neigung von 25 - 30 Grad

und die Flussbreite betragt durchgehend ca. 25 m.

Foto 3-16: Untersuchungsstelle Lichendorf (Fotos: HASLINGER)

Wenige Meter flussaufwarts der Untersuchungsstelle befindet sich eine
Sohlschwelle, welche sich Uber die gesamte Flussbreite erstreckt. Alle 5
Teilproben wurden flussabwarts dieser Sohlschwelle entnommen. Die mittlere
Tiefe des Gewasserabschnitts betrug ca. 0,4 m, direkt unterhalb der Schwelle war
mit 1,0 m die tiefste Stelle des Abschnitts.

Die Ufervegetation besteht hauptsachlich aus Schwarzerlen und Weiden.
Zusatzlich waren Hartriegel, Brombeere, Springkraut, Brennnessel, Hopfen, Ulme,
Fohre und vereinzelt Traubenkirschen zu finden. Aus dem Uferbewuchs ergab
sich fur das Gewasser eine geschatzte Beschattung von ca. 25 %.

Moose und fadige Grinalgen waren grof3flachig auf dem Technolithal der
Uferbéschungen vorhanden. Zum Zeitpunkt der Probenentnahme wies der Fluss
eine starke Tribung und einen leicht kanalartigen Geruch auf. Die Ufervegetation
war mit Klaranlagenrickstdnden und sandigem Belag versehen, was auf die

vorangegangene, erhohte Wasserfuhrung zurtickzufiihren ist.
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

An der Untersuchungsstelle wurde folgende Choriotopverteilung abgeschatzt:

Lichendorf
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Graphik 3-10: Choriotopabschatzung in % an der Untersuchungsstelle Lichendorf

Die 5 Parallelproben wurden folgenden Choriotopen enthommen:

Parallelproben 1 2 3 4 5

Choriotop Mikro/Akal | Mikro/Akal | Meso/Mikro| Mikro auf | Meso/Mikro
Akal

Steine 2*(10*5)

Wassertiefe 40 40 40 40 40

Eintauchtiefe 20 20 20 20 20

Geschwindigkeit 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10

Tabelle:3-10: Choriotope der Parallelproben Lichendorf

33




Beschreibung der Untersuchungsstellen

3.3 UNTERSUCHUNGSSTELLEN AN NEBENFLUSSEN

3.3.1 OSWALDBACH BACHBAUER

Der Oswaldbach verlauft im Bereich der Untersuchungsstelle in einem
geschwungenen Bogen nahe einem Waldhang mit Fichtenbestanden. Entlang des
rechten Ufers fuhrt ein schmaler Forstweg, welcher den Bach an einer Furt
Uberquert. Linksufrig befinden sich in 15 m Entfernung eine asphaltierte StralRe
und daran anschlieRend eine Hangwiese und Weideflachen. Die Uferbdschungen
auf beiden Seiten weisen Reste einer Blockwurfsicherung auf, welche aber vom
Ufersaum weitgehend Gberwachsen wurden.

Das Stromungsbild ist heterogen und von lberstromtem Makro- und Megalithal

gepragt.

Die maximale Breite betragt 8 m, die mittlere ca. 4 m. Die maximale Tiefe liegt bei
0,50 m die mittlere bei ca. 0,30 m. Die Linienfihrung ist bogig.
Der Uferbewuchs besteht aus Esche, Fichte, Ahorn, Ulme, Holunder, Linde und

Farnen. Der Oswaldbach durch den Uferbewuchs zu 80 % beschattet.

Foto 3-17, 3-18: Untersuchungsstelle Oswaldbach (Fotos: HASLINGER)
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

An der Untersuchungsstelle wurde folgende Choriotopverteilung abgeschatzt:
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Graphik 3-11: Choriotopabschéatzung in % an der Untersuchungsstelle Oswaldbach

Die 5 Parallelproben wurden folgenden Choriotopen enthommen:

Parallelproben 1 2 3 4 5

Choriotop Makro auf | Makro auf | Makro auf | Makro auf | Makro auf
Mesolithal | Mesolithal | Mesolithal | Mesolithal | Mesolithal

Steine 30*20 25*25 35*20 20*20 35*10

20*10 20*10

Wassertiefe 20 20 20 35 30

Eintauchtiefe 10 10 10 10 10

Geschwindigkeit 0,5 0,5 0,6 0,7 0,6

Tabelle 3-11: Choriotope der Parallelproben Oswaldbach
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

3.3.2 GRADNERBACH BEI MITSCH

Die Untersuchungsstelle liegt am sudlichen Ende der Ortschaft Mitsch. Der
Gradnerbach hat hier durch die Verbauung eine gestreckte Linienfihrung und ein
weitgehend homogenes Stromungsbild. Nur vereinzelt sind Turbulenzen und auch
stromungsberuhigte Zonen vorhanden.

Im linken Uferbereich befindet sich eine 80 cm hohe Steinziegelmauer, welche
sich bis zu einer Ful3géngerbriicke erstreckt. Entlang des rechten Ufers verlauft
eine niedrige Boschungsverbauung mit Schlackeziegeln, welche bereits stark
verwittert waren.

Die Breite dieses Gewasserabschnittes betragt zwischen 6 m und 8 m. Die
mittlere Tiefe des Gradnerbachs zum Entnahmezeitpunkt betrug ca. 0,35 m. Die
tiefste Stelle betrug etwa 0,7 m. Die Proben wurden bei Mittelwasser genommen.

Vereinzelt waren Verunreinigungen durch Grobmdill festzustellen und es herrschte

ein leicht kanalartiger Geruch.

Foto 3-19, 3-20: Untersuchungsstelle Gradnerbach (Fotos: HASLINGER)

Der Uferbewuchs besteht aus Weiden, Schwarzerlen, Linden, Brennnesseln und
Springkraut mit einreihnigem Baumbestand. Die Beschattung des Flusses durch die
Ufervegetation betragt ca. 10 %.

AnschlieRend an die Ufervegetation befindet sich an der rechten Flussseite ein
Wiesenfeld und in weiterer Folge eine StralR3entrasse. Linksseitig befindet sich ein
Wiesenfeld mit einem Einzelgebaude, in weiterer Entfernung eine Schafweide an
einem Waldhang.
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

An der Untersuchungsstelle wurde folgende Choriotopverteilung abgeschatzt:

Gradnerbach bei Mitsch
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Graphik 3-12: Choriotopabschatzung in % an der Untersuchungsstelle Gradnerbach

Die 5 Parallelproben wurden folgenden Choriotopen enthommen:

Parallelproben 1 2 3 4 5

Choriotop Meso auf | Meso auf | Meso auf | Meso auf | Meso auf
Akal Akal Akal Akal Akal

Steine

Wassertiefe 35 20 35 30 40

Eintauchtiefe 15 10 10 10 10

Geschwindigkeit 0,8 0,6 0,8 0,7 0,6

Tabelle 3-12: Choriotope der Parallelproben Gradnerbach
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

3.3.3 TEIGITSCH OBERHALB KRAFTWERK ARNSTEIN

Die Linienfuhrung der Teigitsch ist diesem Bereich gestreckt, mit der Tendenz zur
Verzweigung bei erhohtem Mittelwasser. Die maximale Breite betréagt 10 m und
die durchschnittliche Breite ca.5m. Das Gewasser ist an dieser Stelle
durchschnittlich 15 cm tief, die maximale Tiefe betragt 40 cm.

Die Bdschungsstruktur ist flach auslaufend. Es sind keine baulichen Malinahmen
erkennbar, fallweise ist Blockwurf zu finden. Dies vor allem in Bereichen, wo die
Stral3e in unmittelbarer Nahe des Gewassers verlauft.

Das Stromungsbild ist heterogen mit Uberfallen, Kolken, Ruhigwasserbereichen

und vereinzelten Inseln.

Foto 3-21: Untersuchungsstelle Teigitsch (Foto: HASLINGER)

An beiden Seiten des Ufers befindet sich ein bachbegleitender Auwaldstreifen von
ca. 10 m Breite, daran anschlieend befinden sich landwirtschaftlich genutzte
Flachen. In Uferndhe findet man Grauerlen, Ulmen, Eschen, Holunder und
Weiden, sowie im Unterwuchs Farne und Springkraut. Die Beschattung des
Flusses betragt ca. 70 %.

Ein Detritus-Eintrag in das FlieBgewasser in Form von Holz und Laub war im
gesamten Untersuchungsabschnitt vorhanden. Auf grof3en Steinen wurde
Moosbewuchs festgestellt.
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Beschreibung der Untersuchungsstellen

An der Untersuchungsstelle wurde folgende Choriotopverteilung abgeschatzt:

Teigitsch oberhalb Kraftwerk Arnstein
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Graphik 3-13: Chori

otopabschétzung in % an der Untersuchungsstelle Teigitsch

Die 5 Parallelproben wurden folgenden Choriotopen entnommen:

Parallelproben 1 2 3 4 5

Choriotop Meso / Meso / Meso / Meso / Meso /
Mikro Mikro Mikro Mikro Mikro

Steine

Wassertiefe 20 20 20 20 20

Eintauchtiefe 5 5 5 5 5

Geschwindigkeit 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Tabelle 3-13: Choriotope der Parallelproben Teigitsch
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4. METHODIK

4.1 FREILANDARBEITEN

An allen Untersuchungsstellen wurden flachenbezogene, quantitative
Probenentnahmen durchgefuhrt. Fur die Probenentnahme wurde ein modifizierter
Surbersampler verwendet.

Dieser Kastensampler besteht aus einem quaderférmigen Aluminiumrahmen mit
einer quadratischen Grundflache von 0,1 m2 Die strdomungszugewandte
Stirnflache und die Seitenflachen sind mit Netzen einer Maschenweite von 500 ym
versehen. An der stromungsabgewandten Seite ist ein Fangnetz mit einer
Maschenweite von 100 um angebracht. Die quadratischen Grund- und

Deckflachen des Rahmens sind offen.

Zur statistischen Absicherung wurden an den 12 Untersuchungsstellen jeweils
5 Parallelproben entnommen. Dabei wurde darauf geachtet, in Bezug auf
Stromungsbedingungen, Choriotopzusammensetzung und Beschattung
reprasentative Entnahmestellen zu finden.

Im Verlauf der Probenentnahme wurde der Surberrahmen mdglichst tief in die
Gewassersohle gedruckt und das Substrat an dieser Stelle aufgewuhlt, wodurch
Partikel und Bodenorganismen mit der Stromung in das Fangnetz gelangten.
GrolRere Steine im Surberbereich wurden abgeburstet um anhaftende Organismen
in der Probe mitzuerfassen.

Das entnommene Probenmaterial wurde direkt an Ort und Stelle in Plastikbehalter
geflllt, und mit einer Formaldehyd-Lésung (Endkonzentration: 4 %) fixiert. In
weiterer Folge wurden die Behalter in Laborraumen gelagert und nach einer

zweiwdchigen Aushartezeit weiter behandelt.
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4.2 LABORARBEITEN

Nach der zweiwochigen Fixierzeit wurden die Proben unter einem Dunstabzug
durch ein Sieb mit einer Maschenweite von 100 um geschlammt, wodurch die
Formaldehyd-Ldsung entfernt wurde.

Danach wurden die Individuen aussortiert und mit dem Binokular auf Gruppen-
bzw. Familienniveau bestimmt. Eine Kontrolle der Bestimmungsresultate erfolgte
durch Mitarbeiter der Abteilung Hydrobiologie (Dr. W. Graf,
Dipl.-Ing. A. Schernhammer).

Die bestimmten Individuen wurden gezahlt und gewogen. Die jeweiligen
Biomassen der einzelnen Gruppen wurden als Formaldehyd-Frischgewicht mit
einer Prazisionswaage (Genauigkeit von 1/10.000 g) ermittelt.

Um auch kleinste Individuen mit vertretbarem Zeitaufwand erfassen zu kdnnen
wurden Subsampling-Techniken durchgefihrt. Dabei wurde nach dem
Aussortieren das gesamte organische Material <2 mm in einen Messzylinder
gefullt, gut vermischt und danach 1/20 entnommen. Bei zu geringer Individuenzahl
wurde ein 1/10 entnommen. Dieses Subsample der Probe wurde danach mit dem
Binokular aussortiert und bestimmt. Die Biomasse und Individuenzahl der
Teilproben wurden hochgerechnet und zur Hauptprobe addiert.

Nach der Biomassenbestimmung wurden die Individuen in einer 70 %igen

Alkohollésung konserviert und aufbewahrt.
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4.3 AUSWERTUNG

4.3.1 SAPROBIENINDEX

Saprobie = Intensitat der Abbauprozesse von organischer Substanz im Gewasser

Die Stadien der Selbstreinigung dienen zur Definition von Gewasserguteklassen.

Das bekannteste Klassifikationssystem der Gewassergute ist das

Saprobiensystem.

Saprobienindex nach ZELINKA & MARVAN (1961):

ZELINKA & MARVAN (1961) gingen bei der Berechnung des Saprobienindex von der
Tatsache aus, dass nur die wenigsten Arten einen eng begrenzten Bereich des
Spektrums charakterisieren. Die meisten Indikatorarten treten zwar gehauft in
einer bestimmten Saprobitatsstufe auf, kbnnen aber auch in anderen saprobiellen

Bereichen prasent sein.

Die beiden Autoren berucksichtigen die beobachtete Haufigkeit des Auftretens der
fraglichen Art in jeder der einzelnen Guteklasse. Die Summe der
Haufigkeitsverteilung aller 5 Guteklassen wurde von ZELINKA & MARVAN (1961) mit
10 festgesetzt. Bei dieser Verteilungszuordnung spricht man von der ,saprobiellen

Valenz“ einer Art.

Weiters wird bei ZELINKA & MARVAN (1961) jeder Art auch noch ein
Indikationsgewicht zugeordnet, das den Zeigerwert der jeweiligen Art angibt. Eine
eurypotente Art hat nur geringen Zeigerwert und bekommt das Indikationsgewicht
1 zugeordnet, eine stenopotente Art hat grofien Zeigerwert und bekommt den

Hochstwert (5) des Indikationsgewichts zuerkannt.
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Saprobienindex:

VX:in 'hi'gi
Zhi -0

xi... Anteil der speziellen saprobiellen Valenz der Gutestufe X
hi...Individuenzahl der Art

gi...Indikationsgewicht

Im Hinblick auf die Gewasserglte lassen sich Zénosen in Abhangigkeit vom
saprobiellen Grundzustand bzw. der Belastung mit organisch leicht abbaubaren

Inhaltsstoffen einteilen in:

ZONOSE GUTEZUSTAND DES LEBENSRAUMES ABKURZUNG
xenosaprobe Zonose Gemeinschaft reiner FlieRgewasser der X
Guteklasse (GK) 0
oligosaprobe Zoénose Gemeinschaft gering belasteter 0

FlieRgewasser der GK 1

B-mesosaprobe Zonose |Gemeinschaft maRig belasteter B

FlieRgewasser der GK 2

a-mesosaprobe Zénose | Gemeinschaft stark verschmutzter a

FlieRgewasser der GK 3

polysaprobe Zonose Gemeinschaft auRerordentlich stark p

verschmutzter FlieRgewasser der GK 4

Tabelle 4-1: Einteilung der Zénosen in Abhangigkeit von dem saprobiellen Zustand
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4.3.2 SAPROBIELLE ZUSTANDSKLASSE

Bei der Bewertung des saprobiellen Aspektes nach WRRL wird das Ergebnis des
Saprobienindex nach ZELINKA & MARVAN (ONORM M 6232) unter
Berucksichtigung  typspezifischer  Klassengrenzen in  eine  saprobielle
Zustandsklasse uUberfuhrt. Alle Einstufungen richten sich dabei nach der Fauna
Aquatica Austriaca (Moog [Ed.] 1995, 2002).

Die Bewertung der Auswirkungen organischer Verschmutzung auf das
Makrozoobenthos erfolgt auf Basis des jeweiligen leitbildbezogenen saprobiellen

Grundzustandes.

Ermittlung des saprobiellen Grundzustandes (SGZ)

Neben der Berechnung des Saprobienindex ist fur die saprobielle Bewertung die
Ermittlung des saprobiellen Grundzustandes (Referenzwert) fur den vorliegenden
Gewassertyp erforderlich. Diese erfolgt auf Basis von Bioregionszugehorigkeit,
Seehodhenklasse und Einzugsgebietsklasse nach dem Leitfaden zur Erhebung der
biologischen Qualitatselemente Teil A2 - MZB, BMLFUW (Tabelle 9 bis 11).

Zusatzlich wird in einigen Gewassertypen des Tieflandes zwischen Sommer- und
Winterwerten unterschieden. Der Sommerwert ist in diesen Fallen im Zeitraum

vom 21.Juni bis zum 22. September anzuwenden.

Ermittlung der saprobiellen Zustandsklasse (SZK)

Im Gegensatz zur bisherigen starren Bewertung mit einheitlichen Grenzwerten
(ONORM M 6232), orientiert sich die kinftige Bewertung — wie in der WRRL

definiert und im WRG verankert — am typspezifischen Referenzzustand.
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Ausgehend vom saprobiellen Grundzustand erfolgt die

saprobielle Zustandsklasse nach folgendem Schema:

* sehr guter Zustand: < Grundzustand (Leitbild)

* guter Zustand: Abweichung vom Leitbild maximal 25 %

» maliger Zustand: Abweichung vom Leitbild maximal 50 %

* unbefriedigender Zustand: Abweichung vom Leitbild maximal 75 %

* schlechter Zustand: Abweichung vom Leitbild > 75 %

Umlegung

in eine

Die Abweichungen werden ausgehend vom Grundzustand und dem rechnerisch

maximal erreichbaren, schlechtesten Saprobienindex von 3,6 festgelegt. Die

Zuordnung zu einer okologischen Zustandsklasse erfolgt auf Basis des jeweiligen

saprobiellen Grundzustandes.

SAPROBIELLE

SAPROBIENINDEX

ZUSTANDSKLASSE |SGZ=1,00|SGZ=1,25|SGZ=1,50|SGZ=1,75|SGZ=2,00
1 <1,0 <1,25 <1,50 <175 <2,00
2 1,01-1,65(1,26-1,84 1,51-2,03|1,76-2,21|2,01-2,40
3 1,66 -2,301,85-2,43(2,04-2,55|2,22-2,68 |2,41-2,80
4 2,31-2,95|2,44-3,01 2,56 -3,08|2,69-3,14 | 2,81-3,2
) > 2,95 > 3,01 > 3,08 > 3,14 > 3,2

Tabelle 4-2: Umlegung des Saprobienindex in saprobielle Zustandsklassen

(Quelle: Leitfaden zur Erhebung der biologischen Qualitatselemente, Teil A2 - MZB)
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4.3.3 ERNAHRUNGSTYPEN

FlieRgewasser beherbergen typische Lebensgemeinschaften, deren einzelne
Glieder in verschiedener Weise in Nahrungsbeziehungen zueinander stehen. Aus
diesem Grund bildet die Analyse der Ernahrungstypen des Makrozoobenthos eine

wichtige methodische Grundlage zur Beurteilung einer Gewassersituation.

Zum Verstandnis der Nahrungsbeziehungen empfiehlt sich die Einteilung der
Konsumenten in ,funktionelle Ernahrungstypen® nach Cummis (19974), verandert
von MooG (1993):

FRESSTYP KURz- NAHRUNGSQUELLE

SCHREIBWEISE

Weideganger, Raspler und WEI epilithische Algen, Biofilm, Detritus
Kratzer endo- und epilithische Algen,

tw. lebendes Pflanzengewebe

Blattminierer, Zellstecher MIN Wasserpflanzenblatter, Algen- und

Wasserpflanzenzellen

Holzfresser HOL Totholz

Zerkleinerer ZKL Falllaub, Pflanzengewebe, CPOM

Detritusfresser DET Sedimentiertes FPOM

Filtrierer schwebendes FPOM, CPOM,
aktive Filtrierer (Strudler) aFIL Beute Wasserstrom wird aktiv

erzeugt: schwebendes FPOM,
Mikrobeute wird herbeigestrudelt
passive Filtrierer pFIL Wasser wird mit Hilfe der

Stromung gefiltert

Rauber RAU Beute

Parasiten PAR Wirt

Allesfresser vielfaltig

Sonstige Erndhrungstypen SON nicht in obiges Schema einstufbar

Tabelle 4-3: Funktionelle Ernahrungstypen (Einstufung in Fauna Aquatica Austriaca, MooG 2002)
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Eine Ernahrungstypenanalyse ermdglicht eine dynamische Betrachtung der
Okologischen Funktionsfahigkeit eines Gewassers. Aulderdem ergibt sich eine
ubergreifende Sicht der funktionellen Zusammenhange der Aufbau-, Umbau- und
Mineralisationsprozesse, welche bei ungestorten Verhaltnissen in einem
Flie3gleichgewicht ablaufen, das sich im Langenschnitt eines Gewassers durch
die Relation von Assimilation und Respiration beschreiben lasst (vgl. River-
Continuum-Concept nach Vannote et al. 1980). Diese Prozesse sind schwer
messbar, da sie an der Sohle und im Lickensystem stattfinden. Eine Analyse der

Ernahrungstypen bietet die Moglichkeit der indirekten Beurteilung der Produktions-

und Abbauleistung (MooG 1994).

Die Kainach weist an den Untersuchungsstellen verschiedene
Flussordnungszahlen von 4 bis 6 auf (siehe Kapitel 2.2.2). Daraus lasst sich nach
dem River Continuum Concept eine Erwartungshaltung der
Ernahrungstypenverteilung ableiten. In Gewasserabschnitten mit
Oberlaufcharakter ist demnach eine Dominanz von Zerkleinerern und
Weidegangern zu erwarten, wahrend in hoheren Flussordnungszahlen

Weideganger, Raspler, Kratzer und Detritusfresser (va. Filtrierer) Uberwiegen.
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Grafik 4-1: River Continuum Concept
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Nach den Vorstellungen des Konzeptes nimmt im Gewassermittellauf
(Ordnungszahl: 4-6) mit zunehmender Gewasserbreite und —tiefe, auch durch die
verstarkte Sonneneinstrahlung, die Phytobenthos- und -planktonentwicklung zu.
Auf diese Weise wird im Gewasser mehr organische Substanz produziert als von
aullen zugeflhrt, man spricht von einem autotrophen System, P/R >1. Hier finden
sich groldtenteils Weideganger, Filtrierer, Sammler und Rauber (Hutte 2000). Zu
beachten ist, dass dieses Konzept sicher nur eine grobe Anndherung an die
tatsachlichen Vorgange und viel komplizierteren Verhaltnisse in einem
FlieRgewasser ist (STATZNER & HIGLER 1985) und jedes FlieRgewasser flr sich

individuell betrachtet werden muss.

4.3.4 ERNAHRUNGSTYPENINDEX RETI

Der RETI (Rhithron-Erndhrungstypen—Index) bietet die Moglichkeit zur
summarischen Erfassung des Grades der ,Naturnahe“ bzw. der Potamalisierung
der Ernahrungsbeziehung des Makrozoobenthos. Hauptfresstypen nach Schweder
(SCHWEDER 1992):

RETI RHITHRON — ERNAHRUNGS — TYPEN — INDEX

RETI D WEI + ) ZKL

> WEI+ > ZKL+ Y FIL+Y DET

Man geht davon aus, dass in kleinen FlieRgewassern unter den
Primarkonsumenten die Weideganger und Zerkleinerer, hingegen in grof3en
FlielRgewassern die Filtrierer und Detritusfresser vorherrschen.

Die Makroinvertebraten vom Ernahrungstyp Rauber finden keine Berucksichtigung
bei der Berechnung des Index (OFENBOCK 1998).
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4.3.5 LANGENZONATION (B10ZONOTISCHE REGION)

Ein sensitives Instrument der biozdnotischen Gewasseranalyse ist die Auswertung
der langenzonalen Verteilung der Fliel3gewasserorganismen nach biozdnotischen
Regionen. Die Methode fuldt auf der Tatsache, dass sich im Langenverlauf einer
Flie3strecke — und in Reaktion auf gesetzmalig auftretende physiographische und
physikalisch/chemische Kontinuumsanderungen — jeweils typische Zonosen
ablésen. Dieses Phanomen erkannte man bereits vor uber 130 Jahren, es flhrte
zur Unterteilung von FlieBgewassern in Fischregionen. Vor etwa 50 Jahren
erweiterte der deutsche Limnologe ILLIES diesen Ansatz und entwickelte 1952 bis
1961 das Konzept der biozonotischen Regionen. Dieses auch Rhithron- Potamon-
Konzept genannte System bezieht neben Fischen auch das Benthos und
Umweltvariable ein; es ordnet die Bewohner der Gewasserstrecken nach dem in
nachstehender Tabelle gezeigten Schema (ILLIES & BOTOSANEANU, 1963). Als
zusatzliche Zénosen wurden die Gemeinschaft der Seenufer, Altarme, Weiher etc.
und der Seebdden aufgenommen. Uber die Bestimmung der biozdnotischen
Regionen siehe MooG & WIMMER (1990, 1994), MooG & GRASSER (1992), MooG

(1993).

ZONOSE GEWASSERTYP ABKURZUNG
Krenalzénose Gemeinschaft des Quellbereiches EK
Hypokrenalzonose Gemeinschaft des Quellbaches HK
Epirhithralzénose Gemeinschaft der oberen Forellenregion ER
Metarhithralzénose Gemeinschaft der unteren Forellenregion MR
Hyporhithralzénose | Gemeinschaft der Aschenregion HR
Epipotamalzénose Gemeinschaft der Barbenregion EP
Metapotamalzonose | Gemeinschaft der Brachsenregion MP
Hypopotamalzénose |Gemeinschaft der Brackwasserregion HP
Litoralzonose Gemeinschaft der Seenufer, Altarme, LIT

Weiher, etc.
Eulimnionzonose Gemeinschaft der Seebdden EUL
(Profundalzone

Tabelle 4-4: Einteilung der Zénosen in Abhangigkeit von der Ldngenzonalen Verteilung
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Auf die 6kologische Funktionsfahigkeit einer makrobenthischen bzw. Fisch-Zénose
kann durch Vergleich des Ist-Zustandes der langenzonalen Regionsverteilung mit

dem Soll-Zustand geschlossen werden. Die Moglichkeiten der Ermittlung einer

biozénotischen Region

uber

Kennwerte wie Temperaturamplituden und

Breiten/Gefalle-Relation (HUET, 1949) erharten die biologische Aussage.

Thienemann (1925) lllies & Botosaneanu (1963) T?&%ihaé?,rlggsl'
Quellen Eucrenal 2°
Quellenrinnsale Hypocrenal 5°

Obere Epirhithral 9°

Region der Bachforelle
Untere Metarhithral 13°
Region der Asche Hyporhithral 18°
Barbenregion Epipotamal 20°
Blei- oder Abramidenregion Metapotamal 18°
Brackwasserregion Hypopotamal 15°

Tabelle 4-5: Biozdnotische Gliederung
(Quelle: THIENEMANN, ILLIES, BOTOSENEAU, HEBAUER; aus MOOG und WIMMER, 1990)

4.3.6 ARTENINVENTAR

Das Arteninventar ist das Resultat faunengeschichtlicher Ereignisse und
zonotischer Reaktionen auf das naturliche Gefuge von Umwelteinflissen. Das
oberste Ziel des Gewasserschutzes muss daher die Sicherung und Erhaltung des
Artenbestandes sein. Aussterben und/oder Neueinburgerung/Neueinwanderung
von standortuntypischen Arten ist als Beeintrachtigung der Okologischen
Funktionsfahigkeit anzusehen. Im Sinne einer Bewertung der Funktionsfahigkeit ist
die Reversibilitat solcher Entwicklungen bzw. Eingriffe zu prifen (MoogG, 1994).

Die Beurteilung der Artenanzahl als Kriterium der dkologischen Funktionsfahigkeit
geht von einem Sollzustand (Leitbild) aus. Ein vollstandiges Arteninventar ist ein
Hinweis auf unbeeintrachtigte okologische Funktionsfahigkeit. Ein bloRer Vergleich

von Artenzahlen und/oder Diversitat ist unzureichend, da erst eine Analyse des
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Artengefliiges Aufschluss Uber Schadigung oder Wiederherstellung einer

Biozonose bringt.

Die in der Diskussion angefuhrten Beurteilungen des Arteninventars (siehe
Anhang C) als Kriterium der dkologischen Funktionsfahigkeit wurden mit Hilfe der
Ergebnisse der parallel zu dieser Diplomarbeit durchgefihrten Studie im Auftrag
der Landesregierung Steiermark aus dem Jahr 2000 (DR. WOLFRAM GRAF)
durchgefuhrt. Auf Grund der freundlichen Zusammenarbeit und Bereitstellung der

Unterlagen konnten diese Daten in die vorliegende Diplomarbeit integriert werden.

4.3.7 OKOLOGISCHE FUNKTIONSFAHIGKEIT

Die 6kologische Funktionsfahigkeit eines Gewassernetzes nach ONORM M 6232
basiert darauf, dass die am und im Gewassersystem vorkommenden Tier- und

Pflanzenarten bodenstandige, gewasserspezifische Bestande ausbilden kdnnen.

Der Grad der o&kologischen Funktionsfahigkeit des Ist-Zustandes eines
FlieRgewassers muss anhand geeigneter Parameter wie Arteninventar,
Dominanzstruktur, Abundanz, Langenzonation und Erndhrungstypen ermittelt
werden. Dann erfolgt die Bewertung im Vergleich zu einem Referenzzustand, bei

welchem die 6kologische Funktionsfahigkeit gegeben ist.

Die Abweichung der Okologischen Funktionsfahigkeit vom Naturzustand wird in

einem 7-stufigen System dargestellt:

Stufe Funktionsfahigkeit

I unbeeintrachtigt

-1l geringfugig beeintrachtigt

Il mallig beeintrachtigt

(-1 wesentlich beeintrachtigt

1] stark beeintrachtigt

-1v sehr stark beeintrachtigt

v nicht gegeben

Tabelle 4-6: Stufen der 6kologischen Funktionsfahigkeit
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Definition der Funktionsféahigkeitsstufen:
(nach ONORM M 6232)

Stufe 1:

Stufe 1-2:

Stufe 2:

Stufe 2-3:

Die okologische Funktionsfahigkeit ist uneingeschrankt gegeben. Das
Arteninventar, die = Dominanzstruktur, die = Abundanzen, die
Langenzonation und die Zusammensetzung der Ernahrungstypen

entsprechen dem gewasserspezifischen Naturzustand (Leitbild).

Die 6kologische Funktionsfahigkeit ist geringfligig beeintrachtigt. Das
Arteninventar entspricht dem gewasserspezifischen Naturzustand. Die
Dominanzstruktur kann geringfligige Abweichungen zeigen. Die
Abundanzen konnen leicht erhdht oder verringert sein. Langenzonation
und Zusammensetzung der Erndhrungstypen sind weitgehend konform
mit dem Leitbild.

Die Okologische Funktionsfahigkeit ist maRig beeintrachtigt. Das
Arteninventar entspricht dem gewasserspezifischen Naturzustand;
Auftreten zusatzlicher Arten mdglich. Die Dominanzstruktur ist
verandert, die Grundzuge sind aber noch erkennbar. Die Abundanzen
konnen  grolere  Abweichungen vom  gewasserspezifischen
Naturzustand aufweisen. Mit Ausnahme saisonaler Abweichungen sind
die Langenzonation und Zusammensetzung der Ernahrungstypen in
den wesentlichen Elementen konform mit dem Leitbild. Eventuell leichte
Abflachung der Verteilungskurve der Regionszuordnung und/oder

Verschiebung des Schwerpunktes um maximal eine Region.

Die Okologische Funktionsfahigkeit ist wesentlich beeintrachtigt. Das
Arteninventar entspricht noch fast vollstandig dem
gewasserspezifischen Naturzustand; empfindliche Arten fallen aus;
Auftreten nicht autochthoner Arten moglich. Die Dominanzstruktur ist
gegenuber dem gewasserspezifischen Naturzustand (deutlich)
verandert. Die Abundanzen sind gegebenenfalls nicht leitbildkonform.
Der Verteilungsschwerpunkt der Langenzonation weicht vom

gewasserspezifischen Naturzustand um bis zu maximal zwei Zonen ab
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Stufe 3:

Stufe 3-4:

Stufe 4:

und/oder der  Kurvenverlauf ist deutlich  verflacht. Die
Zusammensetzung der Ernahrungstypen weicht vom Leitbild ab,

naturliche Verhaltnisse sind aber noch angedeutet.

Die Okologische Funktionsfahigkeit ist stark beeintrachtigt. Das
Arteninventar ist gegenuber dem gewasserspezifischen Naturzustand
verandert; leitbildkonforme Arten fallen aus; Aufkommen von an die
geanderten Verhaltnisse adaptierten Arten. Starke Veranderung der
Dominanzstruktur, Abundanzen nicht leitbildkonform. Die
Langenzonation und die Zusammensetzung der Ernahrungstypen
zeigen deutliche Abweichungen vom Leitbild. Deutliche Abflachung der
Verteilungskurve der Regionszuordnung und/oder Verschiebung des

Verteilungsschwerpunktes um mehrere Regionen.

Die 6kologische Funktionsfahigkeit ist sehr stark beeintrachtigt. Das
Arteninventar  weist  gegenuber  dem gewasserspezifischen
Naturzustand deutliche Veranderungen auf (Restzonose und/oder
eingeengte Zonose). Die Dominanzstruktur ist stark verandert und
entspricht kaum mehr dem gewasserspezifischen Naturzustand. Die
Abundanzen sind nicht leitbildkonform. Die Langenzonation weicht stark
vom Leitbild ab. Flacher Verlauf der Verteilungskurve lasst keine
Zonierung erkennen und/oder Verteilung nur mehr partiell mit dem

Leitbild Gbereinstimmend.

Die 0©kologische Funktionsfahigkeit ist nicht gegeben. Das
Arteninventar des gewasserspezifischen Naturzustandes ist nicht mehr
oder nur noch rudimentar erhalten (Neuz6nose, Monokulturen,
Verodung bis Aussterben  makrobenthischen Lebens). Die
Dominanzstruktur  entspricht nicht dem  gewasserspezifischen
Naturzustand und kann durch extremes Vorherrschen weniger Arten
gekennzeichnet sein. Die Abundanzen sind nicht leitbildkonform. Die
Langenzonation entspricht nicht dem Leitbild, oder eine extreme

Abflachung der Verteilungskurve lasst keine Zonierung erkennen.
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5. ANTHROPOGENE EINGRIFFE UND NUTZUNGEN

Die Kainach unterliegt im gesamten Verlauf zahlreichen anthropogenen
Nutzungen und Beeintrachtigungen.

Folgende Einwirkungen wurden untersucht:

e Malinahmen des Hochwasserschutzes

- Begradigung und Ufersicherung in Afling
e Malinahmen des Gewéasserschutzes

- Klarwassereinleitung der Abwasserreinigungsanlage Krems
e MalRnahmen der Energiewirtschaft

- Schwellbetrieb der Kraftwerke an der Teigitsch

- Kihlwassereinleitung des Dampfkraftwerks Voitsberg

Die Lage der untersuchten Einwirkungen im Flusslauf ist in Graphik 5-1

dargestellt.
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Graphik 5-1: Ubersichtskarte mit anthropogenen Einwirkungen
(Ausschnitt BMLFUW Karte O-Typ1l, modifiziert)
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5.1 MABNAHMEN DES HOCHWASSERSCHUTZES

Die ersten baulichen MalRBhahmen an den mitteleuropéaischen Flissen begannen
im 14.Jahrhundert. Der weitaus grof3te Teil der Fliisse aber blieb etwa bis zum
Ende des 18. Jahrhunderts in ihrem Naturzustand. Erst zu Beginn des
19. Jahrhunderts begann der systematische Ausbau langerer Flussstrecken unter
Einbeziehung der Nebenflisse (SCHONBORN 1992).

Regulierungen des Flusslaufs dienen heute vor allem dem Hochwasserschutz,
aber auch der Bewasserung, Schiffbarmachung, Energiegewinnung und
Entwasserung von Feuchtgebieten. Die wichtigsten MalRRnahmen fir den
Hochwasserschutz sind die VergroRerung des Gerinnequerschnitts (meist in
Trapezform) und des Gefélles, Eindammungen, Begradigungen der Flusslaufe
sowie Anstauungen (Wehre, Talsperren).

Ab der Mitte des 19.Jahrhunderts wurden an der Kainach
RegulierungsmalRnahmen durchgefthrt, welche starke Laufverkirzungen zur
Folge hatten. Durch diese Langs- und Querverbauungen ist die ehemals typische
Maanderbildung mit teilweise haufigen Gerinneverzweigungen nicht mehr méglich.
GroRRere Langs- und Querverbauungen in Form von verfugten Trapezprofilen
wurden vor allem in und um Siedlungsgebiete errichtet, wie etwa im Ortsgebiet
von Béarnbach und Voitsberg (ab 1973). In Weitendorf, an der Einmindung der
Kainach in die Mur, wurden auf Grund regelmaRiger Uberflutungen umfangreiche

HochwasserschutzmalRnahmen durchgefihrt (1973-1981).

Zur Untersuchung der Auswirkungen von baulichen Veranderungen des Flusslaufs
auf das Makrozoobenthos wurden an zwei Untersuchungsstellen im Oberlauf der
Kainach Proben entnommen. Es wurden Flussabschnitte in Afling gewahlt, wo auf
eine regulierte Fliel3strecke ein strukturell unverédnderter, naturnaher Abschnitt
folgt (siehe Kap.3.2). Die beiden Untersuchungsstellen sind im Flusslauf etwa
300 m voneinander entfernt.

Im baulich veranderten Abschnitt besitzt die Kainach einen kinstlich gestreckten
Verlauf und durch Blockwurf gesicherte Ufer. Zur ortlichen Sohlbefestigung
wurden im untersuchten Abschnitt einige Sohl-/Grundschwellen errichtet.
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EINSTUFUNG DER GEWASSERMORPHOLOGIE NACH SPIEGLER

Im Rahmen des Untersuchungselementes Gewéassermorphologie werden u.a.

auch Fragen hinsichtlich der Kontinuumsverhaltnisse des Gewassers bzw. seiner

Vernetzung mit dem Umland bearbeitet (CHOVANEC et al. 1994).

SPIEGLER et al. (1989) berlcksichtigen folgende Parameter:

Die Methode unterscheidet vier

Linienfuhrung (Verlauf des FlieR3gewassers in der Landschaft)

Bettbildungspotential ( ,Freiheiten” des Fliel3gewassers)

Breitenverhéltnisse (vor allem Breitenvarianz)

Langsprofil (natirliche Entwicklung oder kiinstliche Versteilung,

Verflachung oder Abtreppung)

Sohlstruktur (Art des Materials und natirliche Sortierung)

Stromungsbild (Verlauf des Stromstriches, Wirbelbildung)

Uferstruktur (Auspragung im Bereich der Mittelwasserlinie)

Uferbdschung (oberhalb der Mittelwasser-Anschlagslinie)

Ufervegetation

Zwischenstufen.

morphologische Zustandsklassen mit drei

Stufe

Zustandsklasse

naturlich

naturnah

wenig beeintrachtigt

wesentlich beeintrachtigt

stark beeintrachtigt

H-1v

naturfern

v

naturwidrig

Tabelle 5-1: Zustandsklassen nach SPIEGLER
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Parameter Wertzahl
Afling reguliert Afling naturnah

1. Linienfihrung 1-2 1-2
2. Bettbildungspotential und 2 1-2
Verbauungsgrad (auch Eintiefung)
3. Breitenverhaltnisse 2-3 2
4 Langsprofil — Ausfuihrung u. 1-2 1-2
Dimension von Querwerken
5. Sohlstruktur (auch 2 2
Substratbeschaffenheit)
6. Stromungsbild 2 2
Gesamtbewertung Gewasserbett und
FlieRBverhalten:
Uferstruktur (im Bereich der 2 1-2
Mittelwasseranschlaglinie)
Uferbdschung (von der MW- 2 1-2
Anschlaglinie aufwarts)
Ufervegetation 2 1-2
Geholze: Geschlossenheit

Dichte quer

Hohenstufung

standortgemal3e Vielfalt
Sonstige Beobachtungen, wie
besondere Nutzungen, Belastung
(Schuttablagerung),
Revitalisierungsmalflinahmen etc.

Tabelle 5-2: Auswertung SPIEGLER (Afling reguliert, Afling naturnah)
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5.2 DAMPFKRAFTWERK VOITSBERG

TECHNISCHE DATEN

OuTPUT: elektrischer Strom: 295 MW
Fernwarme: 47 MW
Wirkungsgrad: 37,2%

INPUT:  Braunkohle: ca. 300t/h
WASSER: 700-850 t/h Flusswasser
400-550 t/h Auslaufkanale

| Datenquelle:
VERBUND Austrian Thermal Power

Foto 5-1: DKW-Voitsberg, ODK Ill (Quelle: Wikipedia)

Auf dem Gebiet der steiermarkischen Stadtgemeinde Voitsberg wurden hier seit
1956 insgesamt drei Kraftwerksblocke gebaut. Das Dampfkraftwerk wurde mit
Braunkohle aus Bergwerken des Bezirks Voitsberg betrieben.

Der letzte Kraftwerksblock mit der Bezeichnung Voitsberg 3 ging 1983 in Betrieb.
Er hat eine Generatorleistung von 330 MW sowie eine Warmeauskopplung von
35 MW aus einer Turbinenanzapfung plus 10 MW, die aus der Abwarme der
Kihler gewonnen wird. Im Jahr 1986 wurde mit der zweiten Ausbaustufe von
Voitsberg 3 eine Rauchgasentschwefelungsanlage in Betrieb genommen, die eine
Verminderung des Schwefeldioxidausstol3es um 90 Prozent bewirkt.

Das Kraftwerk gehorte urspriinglich zur Osterreichischen Draukraftwerke AG, im
Jahr 2000 ging diese Gesellschaft in der neu gegrindeten Verbund
Osterreichische Elektrizitatswirtschafts-AG auf.

Seit Sommer 2008 ist das Werk in Besitz des Industriellen Mirko Kovats. Auf
Grund zurickgehender Braunkohlevorkommen soll der Betrieb auf Steinkohle

umgestellt werden.
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Das kalorische Kraftwerk Voitsberg verwendet Kainachwasser zu Kihlzwecken.
Die entnommene Wassermenge wird erwarmt wieder in den Vorfluter eingeleitet
und fuhrt zu einer thermischen Belastung. Zur Untersuchung des Einflusses der
KW-Einleitung auf das Makrozoobenthos wurde an der Kainach im Ortsgebiet von

Voitsberg ein Untersuchungsabschnitt unterhalb des Werkkanals angeordnet.

In Graphik 5-2 ist ein Schema der Einleitung des Kuhlwassers und der
gemessenen Temperaturen oberhalb der Untersuchungsstelle Voitsberg zum Zeit

der Probenentnahme dargestellt.

Schittung: 20 I/s
Kolk: Tiefe ca. 50 cm
Breite 75 cm

21 3=

\

13,6 °C

20°C 14,7°C

2m 3m

Graphik 5-2: Kiihlwassereinleitung durch das DKW-Voitsberg
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5.3 KLARANLAGE KREMS

Foto 5-2: Belebungsbecken (Quelle: LUIS, Landesumweltinformation Steiermark)

TECHNISCHE DATEN
BAUJAHR:_ 1980 bis 1982

ANLAGENTYPE:_ vollbiologische Abwasserreinigungsanlage

mit Vorklarbecken und Faulturm
EGW: 32.000

EINLEITUNG IN DIE KAINACH: 7.773 m3/d

EMISSIONSWERTE: BSB5: 6,4 mg/l
CSB: 29,6 mg/l
NH4N: 1,7 mg/l

KLARSCHLAMM/JAHR: ca. 1500 t

Datenquelle: Reinhaltungsverband Voitsberg, Jahresmittelwerte 2002

In der Verbandsklaranlage Voitsberg werden die Abwésser der Stadtgemeinden
Voitsberg und Barnbach sowie der Gemeinden Rosental, Piberegg und
Kohlschwarz gereinigt.

Die Klaranlage befindet sich am Kainachfluss in den sogenannten
.Kremserreihen“ und wurde im Laufe der Zeit immer wieder umgebaut, um den
jeweiligen Grenzwertbestimmungen gerecht zu werden.

Im Jahr 2006 wurde mit der bauliche Anpassung der Klaranlage an die
Anforderungen der 1. Emmissionsverordnung fur kommunales Abwasser

begonnen.
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5.4 SPEICHERKRAFTWERKSKETTE AN DER TEIGITSCH

Z y %

R A

v

s

Foto 5-3: Teigitschgraben (Datenquelle: WIKIPEDIA)

Die Teigitsch war aufgrund ihres Wasserreichtums, von der Koralm kommend,
schon frih fur die Energiewirtschaft von Interesse. Die é&ltesten steirischen
Wasserkraftwerke liegen an diesem Fluss. Finanziert durch die Vélkerbundanleihe
wurde Anfang der 1920er Jahren die Langmann-Sperre fur das Kraftwerk Arnstein
gebaut. Zu seiner Zeit war es eines der modernsten &sterreichischen
Wasserkraftwerke, mit einem bis dato nicht erreichten Wassersaulendruck. Nach
dem zweiten Weltkrieg wurde die 50 m hohe, weiter oben liegende
Hirzmannsperre gebaut. Noch weiter oben befindet sich der Packer Stausee.

An der Teigitsch wurden mehrere Sperren und Wasserkraftwerke errichtet, deren
Betrieb das Abflussgeschehen an der Kainach stark beeinflusst. Bei
Schwellbetrieb wird durch Aufstau oder Wasserriickhalt in Speichern das
zwischen den Arbeitsphasen zuflieRende Wasser zuriickgehalten und bei
Spitzenstrombedarf abgearbeitet. Die abgearbeitete Wassermenge wird in Form
eines Schwalls in die Flie3strecke unterhalb des Krafthauses abgegeben. Die
Auswirkungen auf die Unterwasserstrecke hangen von der Frequenz und dem
Ausmald der Schwallereignisse, von der Restwassermenge und vor allem von der

Gerinnemorphologie ab.
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Im Betrieb der Arnstein — Kraftwerksgruppe wird das Wasserdargebot der Kainach
(MW von 2-3 m%s) mit 16,5 m®s Uberlagert. Der TriebwassereinstoR uber die
Teigitsch in die Kainach verursacht Wasserspiegelschwankungen zwischen 30 cm

und 60 cm, welche bis zur Mindung in die Mur festzustellen sind.

Ein Vergleich der Messstationen Voitsberg und Lieboch zeigt die starken
hydrologischen Schwankungen infolge des Kraftwerksbetriebs (siehe Anhang D).
Es treten gravierende, tageszeitliche und saisonale Verdnderungen des
natlrlichen Abflussregimes der Kainach auf. Hinzukommen regelmalige
Spulungen der Staurdume an der Teigitsch und der damit verbundene Transport
enormer Schlamm- und Sedimentfrachten, anschlieRend gefolgt von den

Aufstauphasen der Stauseen mit geringen Restwassermengen.

-

Foto 5-4: Druckrohrleitung KW Arnstein (Datenquelle: WIKIPEDIA)
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5.4.1 KRAFTWERK PACK

Die Errichtung des Packer Stausees im
Jahr 1929 bis 1931 erfolgte in erster
Linie zur Nutzung als Fernspeicher fir
das Hauptkraftwerk in Arnstein.

Der Stausee sorgt far den
Tagesausgleich  und  fungiert als
Jahresspeicher.

Das Einzugsgebiet umfasst eine Flache
von 63 km? Der Jahreszufluss liegt
zwischen 26 und 55 Mio. m*

Foto 5-6: Staumauer Pack (Datenquelle: STEWEAG)

TECHNISCHE DATEN

Werkstype: Jahresspeicherkraftwerk

Genutzte Gewasser: Packbach, Midriachbach

WASSER UND ENERGIEWIRTSCHAFT

Einzugsgebiet: 63 km?2

Mittlere Jahreswasserfracht: 38 Mio. m3
Katastrophenhochwasser: 100 m3/s

Ausbaufallhéhe: 28,4 m

Ausbaudurchfluss: 3 m3/s

Engpassleistung: 800 kW

Regelarbeitsvermdgen ohne Speichereinfluss. 1,8 Mio. kWh

Unmittelbar wirksame Speicher: Pack



Anthropogene Eingriffe und Nutzungen

5.4.2 KRAFTWERK ST. MARTIN

§ fr o e 3 A3 /L 2y
Foto 5-7: KW - St.Martin (Datenquelle: STEWEAG)

Mit Baubeginn November 1947 wurde die Gewdlbestaumauer Hierzmann, Aufstaubeginn 1950,
errichtet. Diese Sperre weist eine Kronenhdhe von 58 m und einen Nutzinhalt von 7,6 Mio. m3 auf.
Durch den Bau des Kavernenkraftwerkes St. Martin mit einer Leistung von 11.000 kW konnte das
Fallhéhe von 73,5 m zwischen den Sperren Hierzmann und Langmann ab Dezember 1965 genutzt
werden.

TECHNISCHE DATEN

Werkstype: Jahresspeicherkraftwerk
Genutzte Gewasser: Teigitsch

WASSER UND ENERGIEWIRTSCHAFT

Einzugsgebiet: 160 km?

Mittlere Jahreswasserfracht: 95 Mio. m3
Katastrophenhochwasser: 180 m3/s

Rohfallh6he: 73,5 m

Ausbaudurchfluss: 16,5 m3/s

Engpassleistung: 11.000 kW

Regelarbeitsvermdgen ohne Speichereinfluss. 15,5 Mio. kWh
Unmittelbar wirksame Speicher: Hierzmann

Fernspeicher: Pack
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5.4.3 KRAFTWERK ARNSTEIN

Foto 5-8: KW — Arnstein (Datenquelle: STEWEAG)

Nach Grindung der STEWEAG im Marz 1921 wurde in der ersten Ausbaustufe das
Jahresspeicherkraftwerk Arnstein als Mitteldruckanlage fir 246,8 m Fallhdhe mit zwei
Francisturbinen und zwei Generatoren mit zusammen 20.000 Kilowatt Leistung errichtet.

Nach dreijahriger Bauzeit nahm am 28. Mérz 1925 das Kraftwerk Arnstein seinen Betrieb auf.
Durch die Errichtung einer zweiten Druckrohrleitung zum KW Arnstein und nach Montage eines
dritten Maschinensatzes mit 10.000 kW, konnte die Kraftwerksleistung ab April 1931 auf
30.000 kW erhoht werden.

TECHNISCHE DATEN

Werkstype: Jahresspeicherkraftwerk

Genutzte Gewasser: Teigitsch, Niesenbach

WASSER UND ENERGIEWIRTSCHAFT

Einzugsgebiet: 170 km?

Mittlere Jahreswasserfracht: 100 Mio. m3

Jahresmitteldurchfluss: 157 m3/s

Katastrophenhochwasser: 200 m3/s

Rohfallhdhe: 227 m

Ausbaudurchfluss: 16,5 m?/s

Engpassleistung: 30.000 kW

Regelarbeitsvermdgen ohne Speichereinfluss: 50 Mio. kWh

(Winter: 22,1 Mio. kWh; Ubergang: 8,2 Mio. kWh; Sommer: 19,7 Mio. kwh)
Unmittelbar wirksame Speicher: Langmann

Fernspeicher: Pack, Hierzmann
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6. ERGEBNISSE

6.1 SAPROBITAT

6.1.1 SAPROBIENINDEX

Grafik 6-1: Saprobienindex im Langsverlauf
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6.1.2 SAPROBIELLE EINSTUFUNG

Saprobien- sqprobielle saprobieller Szaupsrfa?]ig!?
index Guteklasse | Grundzustand Klasse

Kainach

Gallmannsegg 1,58 -1 1,50 2
Afling reguliert 1,74 -1 1,50 2
Afling naturnah 1,70 -1 1,50 2
Voitsberg 1,92 I 1,75 2
Krems 2.13 I 1,75 2
Krems uh. KA 206 I 1,75 2
Krottendorf 214 I 1,75 2
Basaltbruch 226 -1 1,75 3
Lichendorf 2.10 I 1,75 2
Nebenflisse

Oswaldbach 1,69 Il 1,50 2
Gradnerbach 1,65 [l 1,50 2
Teigitsch 1,73 -1 1,50 2

Tabelle 6-1: Saprobielle Einstufung
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6.1.3 SAPROBIELLE VALENZEN

6.1.3.1 UNTERSUCHUNGSSTELLEN AN DER KAINACH

Graphik 6-2: Saprobitat Gallmannsegg

Graphik 6-3: Saprobitat Afling reguliert
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Graphik 6-4: Saprobitét Afling naturnah

Graphik 6-5: Saprobitat Voitsberg
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Graphik 6-6: Saprobitat Krems

Graphik 6-7: Saprobitat Krems uh. KA
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Graphik 6-8: Saprobitat Krottendorf

Graphik 6-9: Saprobitat Basaltbruch
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Graphik 6-10: Saprobitéat Lichendorf

6.1.3.2 UNTERSUCHUNGSSTELLEN AN NEBENFLUSSEN

Graphik 6-11: Saprobitat Oswaldbach
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Graphik 6-12: Saprobitat Gradnerbach

Graphik 6-13: Saprobitat Teigitsch
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6.2 ERNAHRUNGSTYPEN

6.2.1 RETI RHITHRON-ERNAHRUNGSTYPEN—INDEX

RETI Re?eEr-elz-:\z*

Kainach

Gallmannsegg 0,55 0,41
Afling reguliert 0,43 0,41
Afling naturnah 0,52 0,41
Voitsberg 0,41 0,70
Krems 0,24 0,70
Krems unterhalb der Klaranlage 0,29 0,70
Krottendorf 0,23 0,70
Basaltbruch 0,16 0,70
Lichendorf 0,28 0,70
Nebenflisse

Oswaldbach Bachbauer 0,44 0,41
Gradnerbach bei Mitsch 0,48 0,41
Teigitsch obh. KW-Arnstein 0,47 0,41

Tabelle 6-2: RETI Rhithron-Erndhrungstypen—Index

*gewasserspezifische Referenzwerte aus dem Leitfaden zur Erhebung der

biologischen Qualitatselemente Teil A2 - MZB, BMLFUW (Tabelle 14)
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6.2.2 VERTEILUNG DER ERNAHRUNGSTYPEN

6.2.2.1 UNTERSUCHUNGSSTELLEN AN DER KAINACH

Graphik 6-14: Erndhrungstypen Gallmannsegg

Graphik 6-15: Ernéhrungstypen Afling reguliert
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Graphik 6-16: Ernéhrungstypen Afling naturnah

Graphik 6-17: Erndhrungstypen Voitsberg
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Graphik 6-18: Erndhrungstypen Krems

Graphik 6-19: Ernéhrungstypen Krems uh KA
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Graphik 6-20: Ernéhrungstypen Krottendorf

Graphik 6-21: Ernéhrungstypen Basaltbruch
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Graphik 6-22: Erndhrungstypen Lichendorf

6.2.2.2 UNTERSUCHUNGSSTELLEN AN NEBENFLUSSEN

Graphik 6-23: Erndhrungstypen Oswaldbach
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Graphik 6-24: Erndhrungstypen Gradnerbach

Graphik 6-25: Erndhrungstypen Teigitsch
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6.3 LANGENZONALE VERTEILUNG

6.3.1 UNTERSUCHUNGSSTELLEN AN DER KAINACH

Graphik 6-26: Langszonation Gallmannsegg

Graphik 6-27: Langszonation Afling reguliert

81



Ergebnisse

Graphik 6-28: Langszonation Afling naturnah

Graphik 6-29: Langszonation Voitsberg
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Graphik 6-30: Langszonation Krems

Graphik 6-31: Langszonation Krems uh KA
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Graphik 6-32: Langszonation Krottendorf

Graphik 6-33: Langszonation Basaltbruch
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Graphik 6-34: Langszonation Lichendorf

6.3.2 UNTERSUCHUNGSSTELLEN AN NEBENFLUSSEN

Graphik 6-35: Langszonation Oswaldbach
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Graphik 6-36: Langszonation Gradnerbach

Graphik 6-37: Langszonation Teigitsch
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6.4 OKOLOGISCHE FUNKTIONSFAHIGKEIT

5 2 L o . y
5 | 55| 82| s2| §
= | 82| &5 | k2| &
b LIEJ N £
Kainach
Gallmannsegg 1/1-11 -1l I -1l -1l
Afling reguliert -1l -1l -1l -1l -1l
Afling naturnah I-11 -1l -1l -1l -1
Voitsberg I [1-111 [-111 [1-111 [-111
Krems [l -1 Il -1 -1
Krems unterhalb der Klaranlage Il -1 Il [-I [-11
Krottendorf [l (-1 [-11 -1 (-1
Basaltbruch -1 -1 [l -1 -1
Lichendorf Il [-111 [-111 [-111 [-111
Nebenflisse:
Oswaldbach Bachbauer -1 I I I I/1-1

Gradnerbach bei Mitsch

Teigitsch obh. KW-Arnstein

Tabelle 6-3: Kriterien der 6kologischen Funktionsfahigkeit — Einstufung (alle Untersuchungsstellen)
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7. DISKUSSION

7.1 HOCHWASSERSCHUTZMARNAHMEN

Ab der Mitte des 19. Jahrhunderts wurden am Flusslauf der Kainach
HochwasserschutzmafRnahmen durchgefiihrt, welche starke Laufverkiirzungen zur
Folge hatten. GroRRere L&ngs- und Querverbauungen in Form von verfugten
Trapezprofilen wurden vor allem in und um Siedlungsgebiete errichtet.

Zur Untersuchung der Auswirkungen von baulichen Veranderungen des Flusslaufs
auf das Makrozoobenthos wurden an zwei Untersuchungsstellen im Oberlauf der
Kainach Proben entnommen. Es wurden Flussabschnitte in Afling gewahlt, wo auf
eine regulierte FlieRstrecke ein strukturell unveranderter, naturnaher Abschnitt
folgt (siehe Kap.3.2).

Die Untersuchungsstelle Afling naturnah weist weitgehend intakte Ufer- und
Sohlstrukturen auf. Der Fluss hat hier einen pendelnden Verlauf und besitzt ein
heterogenes Strémungsbild mit Kolkbildungen und makro-/megalithalen
Elementen. Im regulierten Abschnitt besitzt der Fluss einen kinstlich gestreckten
Verlauf und durch Blockwurf gesicherte Uferbereiche. Trotz einer Sohlbefestigung
mit Grundschwellen ist das Flussbett gegentber der Boschungsoberkante deutlich
eingetieft. Als wesentlichste morphologische Unterschiede sind die Linienfihrung,
die Ufervegetation und Uferstruktur, sowie die Ausbildung der Flusssohle zu
nennen.

Die Untersuchungsstellen Afling reguliert und Afling naturnah sind der
biozonotischen Region des Metarhithrals zuzuordnen (siehe Kap. 2.2.2). Dieses
Leitbild wird durch die Auswertungen der biozénotischen Anteile der MZB Fauna
weitgehend bestatigt. Im Vergleich der beiden Untersuchungsstellen kann ein
leichter Ruckgang des metarhithralen Anteils auf unter 25% im regulierten
Abschnitt festgestellt werden.

GemalR dem River Continuum Concept ist im Ubergang der biozonotischen
Regionen vom Epi- zum Metarhithral ist ein Rickgang der Zerkleinerer zu
Gunsten der Detritusfresser und Weideganger zu erwarten. An beiden
Untersuchungsstellen Afling naturnah und reguliert ist dieser Rickgang stark

ausgepragt. Die Gruppen der Weidegéanger und Detritusfresser besitzen den
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grodten Anteil, gefolgt von Zerkleinerern und passiven Filtrierern. Ein Vergleich
der beiden Untersuchungsstellen zeigt eine Abnahme des Anteils der
Weidegéanger im regulierten Abschnitt, zu Gunsten der passiven Filtrierer und
Detritusfresser.

Die berechneten RETI-Indizes ergeben fur die Untersuchungsstelle Afling
naturnah 0,52 und fur Afling reguliert 0,43. Dieser Rlckgang bedeutet einen
Ruckgang der rhithraltypischen Ernahrungstypen im Vergleich zum naturnahen
Abschnitt.

Es sind aus saprobieller Sicht nur sehr geringe Unterschiede zwischen dem
regulierten und dem naturnahen Abschnitt des Aflingbaches feststellbar.

Die Benthospopulationen der untersuchten Zubringerbdche, sowie die
Untersuchungsstellen am Oberlauf der Kainach bis Afling, bestehen grof3teils aus
Vertretern der Insektenordnungen der Eintags-, Stein- und Kdcherfliegen, wobel
auch die Ordnung Diptera stark vertreten ist. Es handelt sich hierbei hauptséchlich

um Vertreter der Simuliidae und Chironomidae.

Die RegulierungsmalBnahmen und die Umlandnutzung bewirken keine
nachweisbaren Veranderungen in den Biozdnosen, im Vergleich zum naturnahen
Flussabschnitt. Trotz der erhdhten Erosionsvorgange weist der regulierte
Flussabschnitt keine homogenisierten Strémungs- und Substratverhaltnisse auf,
sondern besitzt eine heterogene Choriotopverteilung. Die strukturell intakte
Flusssohle ist in der Lage die angefuhrten Stressoren zu kompensieren. Die
Differenzen in den untersuchten Parametern sind insgesamt nur schwach

ausgepragt, daher bleibt der grundlegende Charakter der Biozonosen erhalten.
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Okologische Funktionsfahigkeit
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Afling naturnah -1l -1l -1l

Afling reguliert I-11 -1l -1l -1l -1l

Tabelle 7-1: Kriterien der 6kologischen Funktionsfahigkeit — Einstufung (Afling naturnah, Afling

reguliert)

Auf Basis der oben besprochenen Einzelkriterien erfolgt eine Zuordnung zu
Okologischen Funktionsfahigkeitsklassen. Tabelle 7-1 zeigt die Einzelkriterien und

deren Einstufung, sowie die Gesamtbeurteilung der Untersuchungsstellen.

Die Berechnung des Saprobienindex an der Untersuchungsstelle Afling naturnah
ergibt 1,70. An der Untersuchungsstelle Afling reguliert ergibt die Berechnung
1,74. Das entspricht der Gewasserguteklasse I-Il nach dem Saprobiensystem.
Ausgehend von einem saprobiellen Grundzustand von 1,50 ergibt sich die
saprobielle Zustandsklasse 2 nach der WRRL. Beide Untersuchungsstellen
werden in Bezug auf die Saprobitat als in der 6kologischen Funktionsfahigkeit
geringfugig beeintrachtigt (Stufe I-1l) eingestuft.

Es sind keine deutlichen Unterschiede in der Verteilung der Ernahrungstypen
zwischen dem regulierten und dem naturnahen Abschnitt feststellbar. Mit
Ausnahme des geringen Anteils der Zerkleinerer ist die Zusammensetzung der
Ernéahrungstypen weitgehend konform mit  dem Leitbild. Beide
Untersuchungsstellen entsprechen in dieser Hinsicht der Stufe Il der
Okologischen Funktionsfahigkeit.

Form und Schwerpunkt der Verteilung der biozénotischen Anteile folgt dem
metarhithralen Leitbild, wobei ein erhdhter hyporhithraler Anteil erkennbar ist.

Die langszonale Verteilung entspricht an beiden Untersuchungsstellen in Afling
weitgehend dem standortlich bedingten Naturzustand und ist somit der Stufe I-II
der 6kologischen Funktionsfahigkeit zuzuordnen.

Beide Untersuchungsstellen werden in Bezug auf das Arteninventar als in der

Okologischen Funktionsfahigkeit geringfugig beeintrachtigt (Stufe I-11) eingestuft.
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7.2 Kiihlwassereinleitung des DKW VOITSBERG

Die Auswirkungen der Kuhlwassereinleitung des Dampfkraftwerks Voitsberg auf
den Fluss Kainach wurden im Zeitraum von August 1974 bis Juli 1976 von der
Bundesanstalt fir Gewdassergute im Auftrag der Verbundgesellschaft untersucht
(GRoss et al. 1978).

Das kalorische Kraftwerk Voitsberg verwendet Kainachwasser zu Kuhlzwecken.
Die entnommene Wassermenge wird erwarmt wieder in den Vorfluter eingeleitet
und fihrt zu einer thermischen Belastung.

In der Studie wurden zwei ahnliche Flussabschnitte, oberhalb und einer unterhalb
der Kihlwassereinleitung, einander gegenibergestellt.

An zwei jahrlichen Untersuchungsterminen, im Februar beziehungsweise im
Juli/August, wurden jeweils eine Woche hindurch Temperatur- und
Sauerstoffwerte kontinuierlich registriert, auf3erdem wurde die
FlielRgeschwindigkeit und die Wasserfuihrung erfasst, sowie chemische Analysen

des Flusswassers vorgenommen.

In den Winterhalbjahren wurde durch das Kihlwasser ein Temperatursprung um
10 -14 °C hervorgerufen und sowohl beziglich der vorkommenden Arten als auch
der Individuenzahlen konnten Veranderungen nachgewiesen werden.
Ephemeropteren und Plecopteren wichen im Mischwasser weitgehend zuriick und
Gastropoden traten auf. Die in den Wintermonaten normalerweise eingetretene
Verbesserung der Gewassergite oberhalb der Einleitung (Guteklasse 1) konnte
im Mischwasserbereich auf Grund der Wirkung des Kihlwassers nicht festgestellt
werden (Guteklasse lI-1lI). Die hohe Aufwarmspanne unterhalb der KW-Einleitung
fuhrte in diesem Flussabschnitt zu einem Temperaturmilieu, welches weit von den
im Februar naturlichen Bedingungen entfernt war.

In den Sommerhalbjahren konnte durch die Kihlwassereinleitung weder ein
qualitativer noch ein guantitativer Unterschied in der
Makroorganismenbesiedelung nachgewiesen werden. Die zuséatzliche Aufheizung
des Kainachwassers durfte auf die vorhandenen Ephemeropteren-, Chiromiden-
und Oligochaeten-Arten keinen nachweisbaren Einfluss ausgetbt haben. Die
Einleitung bewirkte in den Sommermonaten also keine effektive Verschlechterung

des Gutezustandes im Mischwasserbereich. (Guteklasse II-III)
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Zur Untersuchung des Einflusses der KW-Einleitung auf das Makrozoobenthos
wurde an der Kainach in Voitsberg ein Untersuchungsabschnitt unterhalb des
Werkkanals angeordnet. Der Flusslauf ist im Ortsgebiet von Voitsberg mittels
Trapezprofil befestigt, wobei die Sohle nicht versiegelt wurde. Das Strémungsbild
ist sehr homogen, ohne Turbulenzen oder stromungsberuhigte Zonen. Oberhalb
der Untersuchungsstelle befindet sich die Einmindung des Werkskanals, in

welchen das Kraftwerk das entnommene Kihlwasser einleitet.

Die Untersuchungsstelle Voitsberg ist morphologisch der biozonotischen Region
des Hyporithrals zuzuordnen (siehe Kap. 2.2.2). Die Auswertungen der
biozonotischen Anteile der MZB Fauna weisen jedoch ein Maximum im
metarhithralen Bereich aus. Diese Abweichung vom Leitbild ist durch die kinstlich
gestreckte Linienfihrung und die gednderten Stromungsverhaltnisse bedingt. Der
biozonotische Schwerpunkt der makrozoobenthischen Besiedelung ist leicht
verschoben.

In hyporhithralen Flussabschnitten nimmt der Einfluss der Ufervegetation ab und
die Gruppe der Zerkleinerer wird zunehmend von Weidegangern und
Detritusfressern abgelost. Diese beiden Fresstypen weisen zusammen einen
Anteil von 90% an der Untersuchungsstelle Voitsberg auf. Es sind vor allem die
Detritusfresser im untersuchten Abschnitt gegentber dem Leitbild des River
Continuum Concepts deutlich Uberreprasentiert. Ungewoéhnlich ist das
weitgehende Fehlen der aktiven und passiven Filtrierer in diesem Abschnitt. Der
geringe Anteil der Zerkleinerer entspricht hingegen der Erwartungshaltung.

Der berechnete RETI-Index ergibt fur die Untersuchungsstelle Voitsberg 0,41. Ein
Wert < 0,5 ist ein Hinweis auf eine Abweichung von einer rhithraltypischen
Verteilung der Ernédhrungstypen.

An der Untersuchungsstelle Voitsberg ist eine Verdnderung der
Zusammensetzung der MZB-Z6nosen im Vergleich zu den Untersuchungsstellen
am Oberlauf erkennbar. Zu den rheophilen Vertretern der Insektenordnungen der
Eintags-, Stein- und Kdcherfliegen kommen einige eurydke Arten hinzu und es
bildet sich eine Mischfauna. Es treten vor allem Vertreter der Ephemeropteren
zusatzlich auf. Dazu gehdren Arten wie Baetis rhodani und Ephemerella ignita.

Es fehlen jedoch die, in intakten und typologisch vergleichbaren
Gewasserstrecken zahlreich vorkommenden, Hydropsychidae- und

Brachycentridae-Arten des Hyporhithrals, oder sie sind nur in geringer Zahl
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vorhanden. Wie in anderen belasteten hyporhithralen Flie3strecken, treten an der
Untersuchungsstelle Voitsberg, zusatzlich zu rheophilen Oligochaeta-Arten, auch

Tubificidae auf.

Im gesamten Ortsgebiet von Voitsberg wurden Mallnahmen zum
Hochwasserschutz durchgeftihrt, welche eine kinstlich gestreckte Linienfiihrung
und eine homogenisierte Uferstruktur (Trapezprofil) bewirken. Es kommt dadurch
zu erhohten FlieBgeschwindigkeiten und, besonders im Falle einer erhéhten
Wasserfuhrung wie vor der Probenentnahme, zu erhdhten Schleppkraften und
Sedimentverlagerungen. Ein Vergleich der Choritope an der Untersuchungsstelle
Voitsberg mit dem naturnahen Abschnitt in Afling zeigt vor allem das Fehlen der
kleinsten Korngréf3en Akal, Psammal und Pelal.

Die angefuhrte Studie (GRoss et al. 1978) beschreibt deutliche Veranderungen der
MZB-Zdnosen, welche in den Wintermonaten aufgrund der Kihlwassereinleitung
festgestellt wurden. Unter anderem wird ein drastischer Rickgang der
Ephemeropterenfauna, ein nur geringes Plecopteren-Vorkommen und ein
vermehrtes Auftreten von Gastropoden dokumentiert.

Mit Ausnahme des geringen Plecopteren-Vorkommens, welches jedoch auf
beinahe alle Untersuchungsstellen ab Voitsberg zutrifft und daher nicht eindeutig
auf die Kihlwassereinleitung zurtckgefuhrt werden kann, konnten diese
Veranderungen zum sommerlichen Untersuchungszeitraum dieser Diplomarbeit
nicht festgestellt werden.

Die Erkenntnis der Studie, dass in den Sommermonaten durch die
Kihlwassereinleitung weder ein qualitativer, noch ein quantitativer Unterschied in
der Makroorganismenbesiedlung hervorgerufen wird, kann bestéatigt werden.

Der thermische Einfluss der Kihlwassereinleitung des DKW-Voitsberg ist zum
sommerlichen Untersuchungstermin nur lokal nach dem Zusammenfluss mit der
Kainach belegbar. Auch aufgrund der vorangegangenen hydrologischen Situation
sind die Auswirkungen dieser lokalen Temperaturveranderung auf das
Makrozoobenthos nicht eindeutig von anderen negativen Einflissen

unterscheidbar.
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Okologische Funktionsfahigkeit

Saprobie
Ernahrungs-
typen
Langen-
zonation
Arten-
inventar
Gesamt

Voitsberg Il -1l [-111 -1 -1

Tabelle 7-2: Kriterien der 6kologischen Funktionsfahigkeit — Einstufung (Voitsberg)

Auf Basis der besprochenen Einzelkriterien erfolgt eine Zuordnung zu
Okologischen Funktionsfahigkeitsklassen. Tabelle 7-2 zeigt die Einzelkriterien und
deren  Einstufung, sowie die Gesamtbeurteilung der betrachteten

Untersuchungsstellen.

Die Berechnung des Saprobienindex an der Untersuchungsstelle Voitsberg ergibt
1,92. Das entspricht der Gewasserguteklasse Il nach dem Saprobiensystem.
Ausgehend von einem saprobiellen Grundzustand von 1,75 ergibt sich die
saprobielle Zustandsklasse 2 nach WRRL. Die Untersuchungsstelle Voitsberg wird
in Bezug auf die Saprobitat als in der Okologischen Funktionsfahigkeit mafig
beeintrachtigt (Stufe II) eingestuft.

Die prozentuellen Anteile und die Zusammensetzung der Ernahrungstypen
weichen vom Leitbild ab. Es ist eine Abweichung vom standértlich bedingten
Naturzustand gegeben und die Untersuchungsstelle ist der Stufe IlI-1ll der
Okologischen Funktionsfahigkeit zuzuordnen.

Die anthropogen veranderten Verhaltnisse sorgen fur eine Strukturverarmung und
erhohte  FlieBgeschwindigkeiten. Der  biozonotische  Schwerpunkt der
makrozoobenthischen Besiedelung ist leicht verschoben.

Im Bezug auf die langszonale Verteilung ist an der Untersuchungsstelle Voitsberg
eine  Abweichung vom Leitbild und standértlich bedingten Naturzustand
feststellbar. Das entspricht der Stufe II-11l der 6kologischen Funktionsfahigkeit.

Die Untersuchungsstelle Voitsberg wird in Bezug auf das Arteninventar als in der
okologischen Funktionsfahigkeit wesentlich beeintrachtigt (Stufe IlI-111) eingestuft.
Es fehlen beispielsweise stromungssensitive Trichopterenarten, welche in

typologisch vergleichbaren Gewasserstrecken zahlreich vorkommen.
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Die saprobiellen Verhaltnisse weisen auf eine mafige Beeintrachtigung hin. Die
Verteilung der Erndhrungstypen beschreiben, auch unter Beriicksichtigung der
hydrologischen  Situation vor der Probenenthahme, eine wesentliche
Beeintrachtigung der 6kologischen Funktionsfahigkeit. Auch in Hinblick auf die
gewassermorphologischen Defizite des Flusses in diesem Abschnitt wird die
Untersuchungsstelle  Voitsberg insgesamt als in der ©kologischen

Funktionsfahigkeit wesentlich beeintrachtigt (Stufe 1l1-11l) eingestuft.
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7.3 ABWASSERREINIGUNGSANLAGE KREMS

Die Abwasser jeder Klaranlage werden gereinigt in den Vorfluter abgegeben,
jedoch bringt diese Einleitung einen zusatzlichen Nahrstoffeintrag in Form von
organisch abbaubaren Inhaltsstoffen mit sich.

Eine Erhohung der organischen Belastung eines FlieRgewassers hat im
Allgemeinen eine Anderung der Artenzusammensetzung, verbunden mit einer
Reduktion der Artenzahl und einer Erhéhung der Dichte der toleranten Arten, zur
Folge. Es gibt jedoch viele Abweichungen von diesem Schema, da zu viele
Faktoren einen Einfluss auf Zusammensetzung und Dichte der Organismen haben
(HYNES 1963; HART & FULLER 1974).

Bis zu einem mittleren Verschmutzungsgrad sind Artenreduktion und Zunahme
einzelner Arten meist noch nicht extrem und durch viele andere Einflussgréf3en
uberlagert. Erst bei starker Verschmutzung kommt es zu den genannten
Tendenzen.

Der Einfluss der Belastung wirkt sich unterschiedlich auf die Habitate aus. Vor
allem wird die lithorheophile Fauna betroffen, wo auch viele phyto- und zoophage
Arten ausfallen.

Eine Erh6hung der Belastung hat im Rhithral verheerendere Folgen als im
Potamal. So kann eine Bergbachfauna weitgehend verschwinden und potamale
Arten treten auf, sofern sie die hohere Flie3geschwindigkeit tolerieren.

Unter dem Einfluss der organischen Belastung reduzieren vor allem Turbellaria,
Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera und Coleoptera ihre Artenzahlen und
zum Teil auch ihre Dichten. Ein Anstieg hingegen ist bei einigen Arten der
Gruppen der Hydropsychidae, Erpobdellidae, Chironomidae und Oligochaeta in
Individuendichte und auch KorpergrofRe zu bemerken. Besonders die Artenzahl
und Individuendichte der Oligochaeta hangt neben dem Substrat vor allem vom
Saprobitatsgrad ab. Ebenfalls relativ abwassertolerant sind manche
Ephemeropterenlarven  der  Familien  Baetidae, = Ephemerellidae  und
Potamanthidae. Hingegen bewirkt Abwasser im Rhithral eine Vereinheitlichung der
Trichopterenfauna, auf Grund zunehmend auftretender potamaler Arten.
Polysaprobe Bereiche werden von Kocherfliegenlarven nicht mehr besiedelt.

(BURKHARDT 1987; SCHONBORN 1992)
96



Diskussion

Im Rahmen der Probenentnahme wurde oberhalb und unterhalb der Einleitung der
ARA Krems (Reinhaltungsverband Voitsberg) je ein Untersuchungsabschnitt
angeordnet, um mdgliche Veranderungen in den Zénosen des Makrozoobenthos
zu dokumentieren.

Beide untersuchte Flussabschnitte weisen durch Verbauungsmafinahmen stark
veranderte Verhdltnisse auf. Die kunstlich gestreckte Linienfihrung bewirkt
erhohte Stromungsgeschwindigkeiten. Es sind beidseitig Uferbefestigungen zu
finden, wodurch konstante Breitenverhaltnisse und ein homogenes Strémungsbild
entstehen. Der Blockwurf ist teilweise tUberwachsen, an welchen ein schmaler
Vegetationsstreifen anschlie3t. An einigen kritischen Uferabschnitten wurden

verfugte Damme und Steinmauern errichtet.

Die Untersuchungsstellen Krems oh. KA und Krems uh. KA sind der
biozonotischen Region des Hyporhithrals zuzuordnen (BMLFUW Karte O-TYP2
Fischregionen). Dieses Leitbild wird durch die Auswertungen der biozdnotischen
Anteile der MZB Fauna weitgehend bestatigt. Ein Vergleich der beiden
Untersuchungsstellen zeigt keine wesentlichen Unterschiede, ein leichter Anstieg
des metarhithralen Anteils im Abschnitt unterhalb der Abwasserreinigungsanlage
ist erkennbar. Auch aus saprobieller Sicht sind keine deutlichen Unterschiede
zwischen dem untersuchten Abschnitt oberhalb und unterhalb der Klaranlage
feststellbar.

An beiden Untersuchungsstellen ist die Gruppe der Detritusfresser
Uberreprasentiert. Die Weideganger besitzen mit Uber 20% den zweitgrof3ten
Anteil der Erndhrungstypenverteilung. Aktive und passive Filtrierer sind nur in sehr
geringem Ausmald vorhanden. Das stark reduzierte Auftreten dieses Fresstyps
entspricht nicht der Erwartungshaltung nach dem River Continuum Concept
(ca. 20%). Unterschiede in der Fresstypenverteilung oberhalb und unterhalb der
Einleitung zeigen sich nur in geringem Ausmal3. Der Anteil der Detritusfresser
sinkt an der Untersuchungsstelle Krems uh. KA um 10%.

Die berechneten RETI-Indizes ergeben fir die Untersuchungsstelle Krems oh. KA
0,24 und fur Krems uh. KA 0,29. Die Indices beider Untersuchungsstellen liegen
deutlich im potamalen Bereich, es st eine Verschiebung der
Erndhrungstypenverteilung feststellbar.
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Das stark reduzierte Vorkommen von Filtrierern, welche in vergleichbaren
hyporhithralen Abschnitten zahlreich auftreten kénnen (z.B. Hydropsychidae) ist
zum Teil durch die erhbhte Wasserfuhrung vor der Probenentnahme bedingt.
Aufgrund der anthropogen veranderten Morphologie beider Abschnitte wirken sich
hydrologische Ereignisse drastisch auf die Populationen stromungssensitiver
Arten aus. Ein hoher Anteil an Detritusfressern kommt an beiden
Untersuchungsstellen durch die Ordnung Oligochaeta zustande, welche als
Sedimentbewohner hydrologischen Schwankungen gegentber resistenter sind.
Dennoch ist im Vergleich der Untersuchungsstellen ein Hinzukommen bzw.
vermehrtes Auftreten von Hirudinea und Chironomidae unterhalb der ARA
erkennbar. Einige Arten sind in der Lage, unter dem Einfluss organischer
Belastung ihre Populationen zu vergro3ern.

Im Vergleich zu den Untersuchungsstellen am Oberlauf der Kainach ist zu
erkennen, dass die Untersuchungsstellen im Bereich der ARA Krems nur schwach
ausgepragte EPT-Populationen aufweisen. Die Ephemeroptera-Zénosen bestehen
hauptsachlich aus eurydken Arten der Baetiden und Ephemerelliden, wahrend
Heptageniidae nur vereinzelt vorkommen. Hinzukommen lediglich einzelne
Vertreter der Ephemeropteren, wie Oligoneuriella rhenana, welche auch im
weiteren Flussverlauf anzutreffen ist. Es ist im gesamten Flusslauf der Kainach ab
Voitsberg, und deutlich erkennbar im Bereich der ARA Krems, eine stark
reduzierte Plecopteren- und Trichopterenfauna zu beobachten (vgl. HASLINGER
2004).

Insgesamt ist festzustellen, dass anhand der untersuchten Parameter der Einfluss
der ARA Krems auf die MZB-Populationen nur undeutlich zu erkennen ist. Das
vermehrte Vorkommen einiger verschmutzungstoleranter Taxa unterhalb der KA
deutet darauf hin, dass der Eintrag organischen Materials durch die ARA Krems
sich zusatzlich zu den baulichen Mal3nahmen im diesem Flussabschnitt auf die

Zonosen auswirkt.
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Okologische Funktionsfahigkeit

Saprobitat
Ernahrungs-
typen
Langen-
zonation
Arten-
inventar
Gesamt

Krems unterhalb der Klaranlage Il [-111 Il [-111 [-111

Krems oberhalb der Klaranlage

Tabelle 7-3: Kriterien der 6kologischen Funktionsfahigkeit — Einstufung (Krems oh. KA, Krems uh.
KA)

Auf Basis der oben besprochenen Einzelkriterien erfolgt eine Zuordnung zu
Okologischen Funktionsfahigkeitsklassen. Tabelle 7-3 zeigt die Einzelkriterien und

deren Einstufung, sowie die Gesamtbeurteilung der Untersuchungsstellen.

Die Berechnung des Saprobienindex an der Untersuchungsstelle Krems oberhalb
der Klaranlage ergibt 2,13. An der Untersuchungsstelle Krems unterhalb der
Klaranlage ergibt die Berechnung 2,06.

Das entspricht der Gewasserguteklasse Il nach dem Saprobiensystem.
Ausgehend von einem saprobiellen Grundzustand von 1,75 ergibt sich die
saprobielle Zustandsklasse 2 nach der WRRL. Beide Untersuchungsstellen
werden in Bezug auf die Saprobitat als in der 6kologischen Funktionsfahigkeit
mafdig beeintrachtigt (Stufe Il) eingestuft.

Es ist ein vermehrtes Auftreten der Gruppe der Detritusfresser feststellbar. Aktive
und passive Filtrierern sind nur in geringem Ausmal} vertreten. Es ist somit eine
Abweichung gegenuber dem standortlich bedingten Naturzustand gegeben.

Beide Untersuchungsstellen werden in Bezug auf die Zusammensetzung der
Ernahrungstypen der Stufe II-1ll der 6kologischen Funktionsfahigkeit zugeordnet.
Form und Schwerpunkt der Verteilung der biozonotischen Anteile folgt dem
hyporhithralen Leitbild, wobei ein erhdhter epipotamaler Anteil erkennbar ist.

Die langszonale Verteilung entspricht an beiden Untersuchungsstellen im
wesentlichen dem standortlich bedingten Naturzustand und ist somit der Stufe II
der 6kologischen Funktionsfahigkeit zuzuordnen.

Beide Untersuchungsstellen werden in Bezug auf das Arteninventar als in der

okologischen Funktionsfahigkeit wesentlich beeintrachtigt (Stufe 1lI-111) eingestuft.
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7.4 SPEICHERKRAFTWERKE AN DER TEIGITSCH

Bei Schwellbetrieb wird durch den Aufstau von FlieRgewéassern oder den
Wasserrickhalt in Speichern das zwischen den Arbeitsphasen zuflieRende
Wasser zurickgehalten und Dbei Spitzenstrombedarf abgearbeitet. Die
abgearbeitete Wassermenge wird in Form eines Schwalls in die Flussstrecke
unterhalb des Krafthauses abgegeben. Die Auswirkungen auf die
Unterwasserstrecke hangen von der Frequenz und dem Ausmal3, von der
Restwassermenge und vor allem von der Gerinnemorphologie ab. Schwalle
stellen abrupte und, im Vergleich zum aktuellen Durchfluss, sehr starke Zunahmen
der Wasserfiihrung dar. Eine gleichartig verlaufende Abnahme der Wasserfiihrung
wird als Sunk beschrieben (vgl. MooG 1992).

Neben maoglichen taglichen Abflussschwankungen bewirkt die
Schwallbewirtschaftung auch eine unnattrliche Veranderung des naturlichen
Wasserabflusses in  jahreszeitlicher Hinsicht, da das Wasser zur
niederschlagsreichen sommerlichen Jahreszeit zurtickgehalten und vermehrt im
abflussarmen Winterhalbjahr abgearbeitet wird. Dies fuhrt in der Fliel3strecke zu
einem Anstieg der durchschnittichen winterlichen Abflussmenge und einer
Dampfung der sommerlichen Abflussmenge (vgl. WIESBAUER et al.1991; MOOG
1992).

Zusammengefasst steht der Wechsel von Wasserriickhalt und Wasserabgabe in
Disharmonie zum naturlichen Abflussgeschehen und ist mit entsprechend
negativen Auswirkungen auf das betroffene FlieRgewasser-Okosystem verbunden
(vgl. MooG 1992).

Zu den direkten Auswirkungen von Schwallereignissen zahlen das Abschwemmen
der Organismen sowie ein gesteigertes Driftverhalten. Organismen, welche nicht
an hohe Stromungsgeschwindigkeiten adaptiert sind, werden mechanisch
abgeschwemmt. In begradigten Flusslaufen tritt dieses Phanomen verstarkt auf.
Weiters kommt es durch die deutliche Abflusszunahme zu einem verstarkten
Driftverhalten. Durch diese ,Katastrophendrift® wird der Faunenbestand der

betroffenen Flussstrecke ausgedunnt.
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Indirekt bewirkt der Schwall eine erhdhte Partikelfracht, sowie eine Veranderung
des Habitats und der Nahrungssituation. Durch Ufer- und/oder Sedimenterosion
wird die FluBbettmorphologie und Choriotopzusammensetzung verandert. Eine
erhohte Partikelfracht behindert die Atemfunktionen und fuhrt zum Absterben und
Abwandern von Organismen. Weiters wird die Zahl benthischer Wirbelloser durch
Erosion von Aufwuchsalgen und Makrophyten und dem Abschwemmen von

grobem (CPOM) und feinem (FPOM) partikularen organischen Material verringert.

Prinzipiell ist festzuhalten, dass der durch Schwellbetrieb verursachte Schaden
weit Uber den Kraftwerksbereich hinausgeht und zumeist mehrere Kilometer
FlieRstrecke beeintrachtigt. Nur extrem wenige Makrozoobenthos-Arten kdnnen im
durchfeuchteten Kieslickensystem (Interstitial) in geringer Individuendichte
Uberleben, sodass fur diese Flussbett-Bereiche eine beinahe hundertprozentige
Schadigung festzustellen ist. Die zu Niedrigwasserabfluss standig Uberflossenen
Bettsedimente einer Schwallstrecke weisen in allen untersuchten Fallbeispielen
einen Biomasseausfall von 75 bis 95 % innerhalb der ersten Flusskilometer auf. In
der weiteren Flie3strecke (20 bis 40 km) werden 40 bis 60 % Biomasseausfall
festgestellt (vgl. MooG 1992).

Neben der quantitiven Verringerung lassen sich auch qualitative
Beeintrachtigungen der Benthosfauna feststellen. Schwallereignisse bewirken

unter anderem folgende z6notische Veranderungen:

1) eine generelle Zunahme eurydker Arten, hauptsachlich Chironomidae, in der
Schwallstrecke

2) eine Begunstigung robuster Formen, welche der verstarkten Stromung
Widerstand leisten kénnen (Heptageniidae, Ephemerellidae)

3) Eine Begunstigung von Kieslickenbewohnern, die wahrend des
Schwalldurchgangs im Interstitialraum Schutz vor mechanischer Abdrift finden

(Leptophlebiidae, Leuctridae)
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Unterhalb der Einmindung der Teigitsch treten durch den Schwellbetrieb der
Speicherkraftwerke Arnstein, Pack und St. Martin starke tageszeitliche und
saisonale Veranderungen des natirlichen Abflussregimes der Kainach auf. Diese
Schwankungen der Wasserfuhrung sind an den Pegelverlaufen der beiden
Messstationen erkennbar und erreichen in den Wintermonaten betrachtliche
Amplituden, bedingt durch die niedrigen Wasserstande und abzudeckenden
Verbrauchsspitzen. Zum Zeitpunkt der Probenentnahme konnte eine hohe Menge
an Trubstoffen Gewasserabschnitten unterhalb der Einmindung der Teigitsch in
die Kainach festgestellt werden.

Die Untersuchungsstelle Krottendorf befindet sich ca. 5 km flussabwérts der
Einmindung der Teigitsch. Der Flusslauf ist durch Regulierungsmaflinahmen
kiinstlich gestreckt und die beidseitige Uferbefestigung ist als Trapezprofil
ausgefuhrt. Daraus resultiert ein homogenes Stromungsbild, mit nur wenigen
stromungsberuhigten Zonen.

In der Choriotopzusammensetzung sind die feineren Korngréf3en (50 % Akal oder
kleiner) vorherrschend. Der Untersuchungsabschnitt Krottendorf unterscheidet
sich in dieser Hinsicht von den flussaufwarts gelegenen, hyporhithralen
Untersuchungsstellen. Die Untersuchungsstelle Krottendorf ist der biozénotischen
Region des Epipotamals zuzuordnen (BMLFUW Karte O-TYP2 Fischregionen).
Das Maximum der biozénotischen Anteile liegt jedoch im hyporhithralen Bereich.
Diese Verschiebung der biozénotischen Anteile weist auf eine Rhithralisierung der
Zonosen infolge geanderter Stromungsverhaltnisse hin.

Der untersuchte Abschnitt weist ein vermehrtes Auftreten der Ordnung
Oligochaeta auf, welches sich auch in der Verteilung der Erndhrungstypen
niederschlagt. Im Vergleich mit dem Leitbild gemall dem River Continuum
Concept ist die Gruppe der Detritusfresser Uberreprasentiert. Die Weidegéanger
weisen mit ca. 20% den zweitgrof3ten Anteil auf. Die Gruppe der Filtrierer konnte
nur in sehr geringem Ausmalf3 nachgewiesen werden.

Der Einfluss des Kraftwerksbetriebs wirkt sich hier negativ auf stromungssensitive
Benthosbewohner, wie z.B. netzspinnende Trichopteren-Arten aus, deren Netze
an bestimmte Stromungsgeschwindigkeiten gebunden sind.

Der berechnete RETI-Index ergibt fur die Untersuchungsstelle Krottendorf 0,23.
Dieser Wert ist deutlich niedriger als an vergleichbaren, intakten epipotamalen

Flussabschnitten. Es wirkt sich der erhohte Anteil der Detritusfresser in der
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Berechnung aus. Es ist anzunehmen, dass die hydrologische Situation (erhéhte
Wasserfuhrung) vor der Probenentnahme das Ausmal? der Verschiebung verstarkt
hat.

Der Untersuchungsabschnitt Teigitsch oberhalb des KW Arnstein befindet sich in
einem Auwaldstreifen. Der Flusslauf der Teigitsch ist hier gestreckt, mit der
Tendenz zur Verzweigung bei erhohtem Mittelwasser oder Schwall. Das
Stromungsbild  ist  heterogen. Die  Untersuchungsstelle Teigitsch st
leitbildentsprechend der biozonotischen Region des Metarhithrals zuzuordnen.

Die Gruppen der Weideganger und Detritusfresser weisen den grof3ten Anteil an
der Gesamtzonose auf, gefolgt von Zerkleinerern und passiven Filtrierern. Der
vergleichsweise geringe Anteil (<10%) der Filtrierer liegt unter dem
Erwartungswert nach dem River Continuum Concept. Die Gruppe der
Detritusfresser ist mit > 40% gegenuber dem Leitbild Gberreprasentiert. Auch im
Vergleich mit den Untersuchungsstellen in Afling, welche ebenfalls metarhithrale
Abschnitte darstellen, ist der Anteil der Filtrierer an der Untersuchungsstelle
Teigitsch geringer.

Der berechnete RETI-Index ergibt fir die Untersuchungsstelle Teigitsch 0,47 und
somit eine nur unwesentliche Abweichung von einer typischen, rhithralen
Ernahrungstypenverteilung (ca. 0,50). Die Untersuchungsstelle Afling naturnah
weist zum Vergleich einen Wert von 0,52 auf.

Die Choriotopzusammensetzung des Untersuchungsabschnitts an der Teigitsch
oberhalb des KW Arnstein weist einen hohen Psammalanteil auf, welcher auf
Erosionsvorgange infolge erhéhter Wasserfihrung hinweist. Im weiteren Flusslauf
der Kainach unterhalb der Teigitscheinmindung wirkt sich der Kraftwerksbetrieb
deutlich negativ aus. So sinkt die Anzahl der nachgewiesenen Taxa generell nach
der Einmindung ab. Das betrifft nicht nur die Untersuchungsstelle Krottendorf,
sondern auch die weiter flussabwarts gelegenen Untersuchungsstellen
Basaltbruch und Lichendorf, nahe der Einmiindung in die Mur.

Der Untersuchungsabschnitt Basaltbruch weist eine naturnahe Linienfihrung,
heterogene Stromungsverhaltnisse und eine intakte laterale Verbindung mit dem
Umland auf. Der Fluss hat hier einen leicht m&andrierenden Verlauf und es sind
deutliche  Gleit- und Prallufer ausgebildet. Betrachtet man die

Choriotopzusammensetzung, so findet man mehrheitlich kleinere Korngréf3en wie
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Psammal, Akal und Mikrolithal, welches sich aus der Strémungsfracht in diesem
Flussabschnitt ablagert. Es steht dem Gewasser in diesem Streckenabschnitt
mehr Platz zur Verfliigung, es verringert sich die FlieRgeschwindigkeit und ein Teil
des feinpartikularen Materials lagert sich ab. Das Auftreten von struktursensitiven
Libellenarten des Potamals (Fam. Gomphidae) bestatigt die morphologische
Wertigkeit des Abschnitts.

Die Anzahl der nachgewiesenen Taxa steigt hier im Vergleich zu den sehr
niedrigen Werten an der Untersuchungsstelle Krottendorf wieder leicht an, erreicht
aber nicht die Werte der flussaufwarts gelegenen, hyporhithralen
Untersuchungsabschnitte. Bei genauerer Betrachtung der ETP-Taxa bestehen die
Ephemeroptera-Populationen vor allem aus Baetiden, Heptageniiden und
Ephemerelliden, sowie der Unterlaufart Oligoneuriella rhenana.

Plecopteren sind an allen 3 Untersuchungsstellen unterhalb der
Teigitscheinmindung nur vereinzelt anzutreffen. Auch die Trichopteren-
Populationen sind unterreprasentiert, allerdings konnten an der untersten
Untersuchungsstelle in Lichendorf wieder mehrere Arten nachgewiesen werden.
Es handelt sich um Vertreter der Hydropsychidae, aber auch Psychomyiidae und

Rhyacophilidae waren zu finden.

Insgesamt sind die Auswirkungen des Schwellbetriebs der Kraftwerke an der
Teigitsch trotz der erhdohten Wasserfihrung vor der Probenentnahme erkennbar.
Uferbefestigungen und eine kinstlich gestreckte Linienfihrung, wie sie im
Untersuchungsabschnitt Krottendorf angewendet wurden, verstarken sowohl den
Schwalleffekt des Kraftwerkbetriebs als auch natirliche Hochwasserereignisse.
Das naturliche Dampfungsvermogen eines Flussabschnitts wird reduziert, es
kommt zu keiner Minderung der Stromungsgeschwindigkeit. Flussabwarts
gelegene, naturnahe Fliel3strecken, wie sie im Untersuchungsabschnitt

Basaltbruch zu finden sind, werden dadurch verstéarkt beeintrachtigt.
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Okologische Funktionsfahigkeit
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Teigitsch oh. KW Arnstein I - Il

Krottendorf Il H-111 -1 H-111 [-111

Basaltbruch [-111 [-111 Il (-1 [-111

Tabelle 7-4: Kriterien der ©kologischen Funktionsfahigkeit — Einstufung (Teigitsch oh. KW,
Krottendorf, Basaltbruch)

Auf Basis der Einzelkriterien erfolgt eine Zuordnung zu ©Okologischen
Funktionsfahigkeitsklassen. Tabelle 7-4 zeigt die Einzelkriterien und deren

Einstufung, sowie die Gesamtbeurteilung der Untersuchungsstellen.

Teigitsch oh. KW Arnstein

Die Berechnung des Saprobienindex an dieser Untersuchungsstelle ergibt 1,73.
Das entspricht der Gewésserguteklasse I-Il nach dem Saprobiensystem.
Ausgehend von einem saprobiellen Grundzustand von 1,50 ergibt sich die
saprobielle Zustandsklasse 2 nach WRRL. Die Untersuchungsstelle Teigitsch wird
in Bezug auf die Saprobitat als in der 6kologischen Funktionsfahigkeit geringfligig
beeintrachtigt (Stufe I-11) eingestuft.

Die typischen rhithralen Fresstypen der Zerkleinerer und Weideganger sind ihren
Anteilen nach im Erwartungsbereich des Leitbilds. (River Continuum Concept)

Es ist ein vermehrtes Auftreten der Gruppe der Detritusfresser und somit eine
geringe Verédnderung gegeniuber dem Leitbild feststellbar.

Die Untersuchungsstelle Teigitsch wird in Bezug auf die Zusammensetzung der
Ernahrungstypen der Stufe Il der 6kologischen Funktionsfahigkeit zugeordnet.

Die Verteilung der biozénotischen Anteile an der Untersuchungsstelle Teigitsch
folgt in Form und Schwerpunkt weitgehend dem metarhithralen Leitbild und ist
somit der Stufe I-Il der 6kologischen Funktionsfahigkeit zuzuordnen.
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Krottendorf

Die Berechnung des Saprobienindex an dieser Untersuchungsstelle ergibt 2,14.
Das entspricht der Gewasserguteklasse Il nach dem Saprobiensystem.
Ausgehend von einem saprobiellen Grundzustand von 1,75 ergibt sich die
saprobielle Zustandsklasse 2 nach WRRL. Die Untersuchungsstelle Krottendorf
wird in Bezug auf die Saprobitat als in der 6kologischen Funktionsfahigkeit mafig
beeintrachtigt (Stufe II) eingestulft.

Es ist ein vermehrtes Auftreten der Gruppe der Detritusfresser feststellbar. Aktive
und passive Filtrierer sind nur in geringem Ausmald vertreten. Es ist somit eine
Abweichung gegeniber dem standortlich bedingten Naturzustand gegeben.

Die Untersuchungsstelle Krottendorf wird in Bezug auf die Zusammensetzung der
Ernahrungstypen der Stufe II-1ll der 6kologischen Funktionsfahigkeit zugeordnet.
Die langszonale Verteilung zeigt, im Vergleich zum bioz6notischen Leitbild des
Abschnitts, eine Verschiebung des Maximums vom Epipotamal zum Hyporhithral.
Diese Verschiebung ist auf die geéanderte Linienfihrung und Schwalleinwirkung
zurtckzufiihren. Die Untersuchungsstelle Krottendorf wird in Bezug auf die
langszonale Verteilung der Stufe II-Ill der Okologischen Funktionsfahigkeit
zugeordnet.

Die Untersuchungsstelle Krottendorf wird in Bezug auf das Arteninventar als in der

Okologischen Funktionsfahigkeit wesentlich beeintrachtigt (Stufe IlI-111) eingestuft.

Basaltbruch

Die Berechnung des Saprobienindex an dieser Untersuchungsstelle ergibt 2,26.
Das entspricht der Gewasserguteklasse II-11l nach dem Saprobiensystem.
Ausgehend von einem saprobiellen Grundzustand von 1,75 ergibt sich die
saprobielle Zustandsklasse 3 nach WRRL. Die Untersuchungsstelle Krottendorf
wird in Bezug auf die Saprobitat als in der 6kologischen Funktionsfahigkeit
wesentlich beeintrachtigt (Stufe 1l-11) eingestuft.

Es ist ein stark vermehrtes Auftreten der Gruppe der Detritusfresser feststellbar.
Aktive und passive Filtrierern sind nur in geringem Ausmald vertreten. Es ist somit
eine Abweichung gegentber dem standortlich bedingten Naturzustand gegeben.
Die Untersuchungsstelle Basaltbruch wird in Bezug auf die Zusammensetzung der
Erndhrungstypen der Stufe II-11l der 6kologischen Funktionsfahigkeit zugeordnet.
Die Verteilung der biozonotischen Anteile entspricht in Form und Schwerpunkt im

wesentlichen dem epipotamalen Leitbild mit ausgepragtem litoralen Anteil.
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Die Untersuchungsstelle Basaltbruch wird in Bezug auf die langszonale Verteilung
der Stufe Il der 6kologischen Funktionsfahigkeit zugeordnet.

Die Untersuchungsstelle Basaltbruch wird in Bezug auf das Arteninventar als in
der o©kologischen Funktionsfahigkeit wesentlich beeintrachtigt (Stufe Il-l)
eingestuft. Trotz der morphologisch naturnahen Verhéltnisse fehlen weitgehend
Trichopterenarten des Hyporhithral/Epipotamals, beispielsweise Vertreter der

Hydropsychiden und Psychomyiiden,.
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7.5 BEWERTUNG DER SAPROBIE NACH WRRL

Nach der traditionellen Gewé&ssergutebeurteilung galt fir alle 6sterreichischen
FlieRgewasser, dass der Zielzustand von Gewassergiteklasse 1l ab einem
Saprobienindex von gro3er 2,25 nicht mehr erreicht wird.

Eine differenzierte Bewertung von zum Beispiel Hochgebirgsbachen in West-
Osterreich und Tieflandfliissen im Osten des Bundesgebietes konnte somit bisher
nicht vorgenommen werden. Saprobienindices im Bereich der herkdmmlichen
Gewasserguteklasse 1l stellen allerdings fir einen Gebirgsbach eine deutlich
starkere Abweichung vom Naturzustand dar als fir ein Gewasser im Flachland. In
der Ungarischen Tiefebene oder im Weinviertel erreichen manche Gewésser
diese Gewassergute mitunter schon ohne anthropogene Beeinflussung (Leitfaden

zur Erhebung der Biologischen Qualitatselemente, BMLFUW).

Nach den Vorgaben der EU-Wasserrahmenrichtlinie sind die Auswirkungen
menschlicher Eingriffe auf eine Gewasserstrecke im Vergleich zu einem Leitbild
maoglichst naturnahen Gewasserzustandes zu bewerten.

Bei der Bewertung des saprobiellen Aspektes gemald dieser leitbildbezogenen
Vorgangsweise der WRRL wird das Ergebnis des Saprobienindex unter
Berlicksichtigung  typspezifischer  Klassengrenzen in  eine  saprobielle
Zustandsklasse utberflhrt.

Die Bewertung der Auswirkungen organischer Verschmutzung auf das
Makrozoobenthos erfolgt auf Basis des jeweiligen leitbildbezogenen saprobiellen
Grundzustandes. Er reprasentiert die natiurliche Referenzsituation unbelasteter
Gewasser in Bezug auf die leicht abbaubare organische Substanz und wird in
Abhangigkeit von Bioregionszugehdrigkeit, Seeho6henklasse und

Einzugsgebietsklasse bestimmt (siehe Kap. 2.2.4).

Die Ausweisung von saprobiellen Grundzustdnden ermdglicht die einfache
Anpassung des Saprobiensystems an die leitbildbezogene Vorgangsweise des
WRRL. Der Saprobienindex kann so als funktionierende KenngroRe in das

Bewertungsschema der WRRL eingegliedert werden. (STUBAUER 2002)
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Anhand der Untersuchungsergebnisse dieser Arbeit kann ein Vergleich der
traditionellen Gewassergutebeurteilung mit der Einstufung in saprobielle

Zustandsklassen nach WRRL erfolgen (Einstufung siehe Tab. 6.1).

Im Langsverlauf der Kainach ab der Untersuchungsstelle Voitsberg ist eine
Erhéhung der berechneten Saprobienindices im Vergleich zu den
Untersuchungsstellen im Oberlauf erkennbar. Der Fluss kann ab hier als
Gewasser des Hyporhithrals im Ubergang zum Epipotamal (ab Krottendorf)
bezeichnet werden (siehe Kap. 2.2.2). Ein Riuckgang der epi-/metarhithralen
Elemente ist auch im Arteninventar ablesbar. Es bildet sich eine Mischfauna aus
einerseits kélte- und reinwasserliebenden Hartsubstratbesiedlern und andererseits
verschmutzungstoleranten Arten des Interstitials aus.

Die starre Umlegung des Saprobienindex auf Gulteklassen ergibt ab Voitsberg
eine Verschlechterung um eine halbe Gilteklasse im Vergleich zu den
Untersuchungsstellen im Oberlauf. Unter Anwendung des saprobiellen
Grundzustands (siehe Kap. 4.3.2), welcher auf Basis von Bioregionszugehorigkeit,
Seehothenklasse und Einzugsgebietsklasse ermittelt wird, ergibt sich eine
saprobielle Zustandsklasse von 2 im gesamten Flussverlauf.

Die Untersuchungsstelle Basaltbruch stellt eine Ausnahme dar, sie wird in beiden
Systemen geringfligig schlechter eingestuft. Es kommt hier aufgrund der
naturnahen Strukturen zu einer Aufweitung und vermehrten Retention organischen
Materials.

Es zeigt sich, dass die ermittelten Untersuchungsergebnisse bei Anwendung der
saprobiellen Grundzustdnde zu einer beinahe einheitlichen saprobiellen
Einstufung im Langsverlauf des Flusses fuhren. Bei naherer Betrachtung der
Klassengrenzen ist jedoch die Anndherung an die saprobielle Zustandsklasse 3 ab
den Untersuchungsstellen in Krems erkennbar. Die Untersuchungsstelle
Gallmannsegg, im obersten Untersuchungsabschnitt, liegt hingegen, aufgrund der
geringen Abweichung vom saprobiellen Grundzustand, nahe an der

Zustandsklasse 1.
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Insgesamt gibt die saprobielle Einstufung der Kainach die nur undeutlich
nachweisbare Beeinflussung durch die untersuchten anthropogenen Eingriffe
wieder, wobei die Schwalleinwirkung ab Krottendorf, bei Betrachtung aller
Parameter, am deutlichsten erkennbar ist. Ein Vergleich der naturnahen
FlieRstrecken im Oberlauf (Gallmannsegg) und Unterlauf (Basaltbruch) zeigt, dass
sich im Unterlauf der Kainach die Summe der anthropogenen Einflisse auf die
saprobielle Zustandsklasse und insgesamt auf die 6kologische Funktionsfahigkeit

negativ auswirkt.

Die Einfuhrung des saprobiellen Grundzustands nach WRRL entspricht dem
ursprunglichen Ansatz zur Beurteilung der 6kologischen Funktionsfahigkeit,
wonach ein Vergleich des Ist-Zustands eines Gewassers mit dem naturgemalien,

gewassertypischen Zustand (Leitbild) erfolgen soll.
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8. ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Diplomarbeit untersucht anhand der wirbellosen Bodenfauna die
Auswirkungen unterschiedlicher anthropogener Eingriffe und Nutzungsformen auf
die 6kologische Funktionsfahigkeit der Kainach. Als Indikatororganismen dient die

wirbellose Bodenfauna (Makrozoobenthos).

Insbesondere werden folgende Kenngré3en zur Beurteilung herangezogen:
e Saprobienindex nach Zelinka und Marvan (1961)
e Saprobielle Zustandsklasse und Grundzustand nach WRRL
e Ernahrungstypenanalyse mit RETI
e Langenzonale Verteilung

e Arteninventar

Es werden folgende Stressoren naher untersucht:
e bauliche MaZnahmen zum Hochwasserschutz in Afling
¢ thermische Belastung durch Kihlwassereinleitung in Voitsberg
e Einleitung der geklarten Abwasser der ARA Krems

e Schwellbetrieb der Speicherkraftwerkskette an der Teigitsch

Die HochwasserschutzmaBnahmen an der Kainach bei Afling haben eine
Begradigung des Flussverlaufes sowie eine Befestigung der Uferbereiche mittels
Blockwurf zur Folge. Die 6kologischen Auswirkungen sind vergleichsweise gering,
weil das Sohlsubstrat im vorliegenden Fall kaum verandert wurde. Allerdings lasst
sich in der regulierten Strecke eine leichte Verschiebung der Ernéhrungstypen
feststellen. Das fiur begradigte FlieRstrecken haufig zu beobachtende Phdnomen

einer Verschiebung der lAngenzonalen Verteilung konnte nicht festgestellt werden.

In Voitsberg wird die Kainach durch die Einleitung der Kuhlwéasser des
Dampfkraftwerks aufgewarmt. Wahrend fur die kalte Jahreszeit eine
temperaturbedingte Veranderung der Zonosen belegt ist (Gross et al. 1978), kann
im Sommer keine thermische Schadigung festgestellt werden. Auffallend sind
hingegen die Folgen des Hochwasserschutzes, welcher zu einer Rhithralisierung

der FlieRstrecke fiihrt. Die Beeintrachtigung der dkologischen Funktionsfahigkeit
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ist die Folge der anthropogen veranderten morphologischen Verhéltnisse und der

Strukturarmut in diesem Flussabschnitt.

Die Einleitung der geklarten Abwéasser des Raumes Voitsberg fihrt zu keiner
nachweisbaren Veranderung der aquatischen Bodenfauna. Die gleichbleibenden
biologischen Kennwerte oberhalb und unterhalb der Einmindung des
Klaranlagenablaufes zeugen von einer funktionstiichtigen Klaranlage.

Oberhalb von Krottendorf mindet die vom Schwellbetrieb der Speicherkraftwerke
betroffene Teigitsch in die Kainach. Zufolge des durch
HochwasserschutzmalRnahmen sehr monoton ausgefihrten Flusslaufes lassen
sich die Schadwirkungen durch die Schwallabgaben nur schwer differenzieren.
Auffallende Indizien eines Schwalleinflusses sind die geringen Abundanzen
(HASLINGER 2004) und die generell stark reduzierte Benthosfauna in der
Schwallstrecke.

Die Summe der anthropogenen Einflisse bewirkt jedenfalls eine negative
Verédnderung der 6kologischen Funktionsfahigkeit der Kainach, welche auch im

unbeeinflussten Unterlauf (Basaltbruch) des Flusses noch feststellbar ist.

Ein Vergleich des traditionellen Saprobiensystems mit dem leitbildbezogenen
System nach EU-Wasserrahmenrichtlinie bestatigt anhand der
Untersuchungsergebnisse die Eignung des auf saprobielle Grundzustande

bezogenen neuen Saprobiensystems.
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Anhang A

11. ANHANG

A) FELDPROTOKOLLE

KAINACH Gallmannsegg

Datum: 05.08.1999 Lage der Probenstelle: N 47° 10,3867, E 15° 5,778
Uhrzeit: 16:00 Lufttemperatur: |  20°C Hohenlage: | 740 m
Lagebeschreibung: FluRlauf zwischen Waldhang und Stral3e (teilw. Betonmauer)
Umlandnutzung: orogr. rechts: StraBe und dahinter Wiesen und Felder

orogr. links: Waldhang
Gewassernutzung/Einleitung: keine / keine
Linienfuhrung: sanfte Kurve, gestreckt
Wetter: Schauer, danach sonnig
Wasserfiihrung: Mittelwasser Stromungsgeschwindigkeit: 0,9 m/s
mittlere Breite: 45m mittlere Tiefe: 0,25m
maximale Breite: 6m maximale Tiefe: 0,60 m
Strémungscharakteristik: heterogen

Choritope in % Aufwuchs Detritus

Megalithal: 30 Makrophyten: Holz: +
Makrolithal: 40 Moose: + Laub: +
Mesolithal: 25 Fadenlalgen CPOM:
Mikrolithal: 5 Algen (B, G, D): + FPOM:
Akal: + Pilze:
Psammal: + Bealgung: Steinoberseiten sind zu 80 - 90 % mit Diatomeen
Pelal: bewachsen
Beschattung: 70 % Sichttiefe: bis Grund | Tribung: mittel
Wassertemp.: 12,6 °C Leitfahigkeit: pH-Wert:
Geruch: unauffallig Farbung: weilllich Schaumtreiben: keines
Schwebstoffe:
Reduktionen: keine
Grobverunreinigungen: stellenweise Unrat (Plastik)

geologische
Besonderheiten:

Verbauung: Betonmauer orogr. rechts, Boschungsful? mit Blocstein gesichert,
Strorsteine (mega + gigalithisch)
Béschungsstruktur: orogr. links: Steinwurfbefestigung, Megalithal zur
Hangbefestigung

orogr. rechts: betonierte Mauer, weiter unten auch grober
Steinwurf tw. bewachsen

Uferbewuchs: Grauerle, Ahorn, Esche Holunder, Buche, Himbeere, Brennessel, Weide
Probenstellen einzelnen

Parallelproben 1 2 3 4 5

Choriotop: meso makro auf meso makro auf meso
meso meso

Steine: 3#(7+8) 30%20 25%20, 20%15 | 30%25, 2015, 30%20, 15*10

15%10

Wassertiefe: 30 30 35 25 35

Eintauchtiefe: 10 10 10 10 10

Geschwindigkeit: 1,0 1,2 0,9 1,0 0,8

Bemerkungen: weillliche Tribung, grober Blockwurf iberwachsen, Schwellen; gemauerte

Bbschung strafSenseitig_;, starkes Gefalle
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KAINACH Afling reguliert

Datum: 05.08.1999 Lage der Probenstelle: N 47° 7,069, E 15° 6,68
Uhrzeit: 14:15 Lufttemperatur: |  28°C Hohenlage: | 740 m
Lagebeschreibung: S-Verlauf nahe Waldhang, Siedlung, Wiese und Eisenbahnschienen
Umlandnutzung: Eisenbahnstrecke, orogr. links: Sieldung, Obstgarten
orogr. rechts: Wiesenstreifen danach Maisfeld
Gewassernutzung/Einleitung: keine / keine ersichtlichen
Linienfihrung: kinstlich gestreckt
Wetter: sonnig
Wasserfuhrung: Mittelwasser Stromungsgeschwindigkeit: 0,7 m/s
mittlere Breite: 8m mittlere Tiefe: 0,5m
maximale Breite: 8m maximale Tiefe: 12m
Strémungscharakteristik: homogen, Turbulenzen durch Makro + Megalithal, Uferseitig
Strémungsberuhigung
Choritope in % Aufwuchs Detritus
Megalithal: 20 Makrophyten: Holz: +
Makrolithal: 20 Moose: + Laub:
Mesolithal: 35 Fadenlalgen CPOM:
Mikrolithal: 10 Algen (B, G, D): + FPOM:
Akal: 5 Pilze:
Psammal: 5 Bealgung: Vegetationsfarbung, stellenweise Griinalgen
Pelal:
Beschattung: 15 % Sichttiefe: bis Grund | Trubung: leicht
Wassertemp.: 15,5 °C Leitfahigkeit: 330 ps pH-Wert:
Geruch: Farbung: Schaumtreiben: keines
Schwebstoffe:
Reduktionen: keine
Grobverunreinigungen: Bauschutt am Ufer

geologische
Besonderheiten:

Verbauung: oberhalb Sohlschwelle und Stérsteine
Boschungsstruktur: orogr. links: grober Blockwurf,
orogr. rechts: iiberwachsener Blockwurf,

Uferbewuchs: Grauerle, Hainlbuche, Weiden, Brombeeren, Hopfen

Probenstellen einzelnen
Parallelproben 1 2 3 4 5
Choriotop: makro auf | makro auf Sand| meso auf akal | meso auf akal | meso auf akal

meso
Steine: 20*10 35%25 Steinplatte 25%10 2%(15+10)
50+40

Wassertiefe: 35 40 25 25 30
Eintauchtiefe: 10 10 8 8 10
Geschwindigkeit: 1,0 1,1 0,5 0,6 0,8
Bemerkungen: Diatomen 100 %, GrUnaIg_]en 30 %; Moose auf Makro + Mega

125




Anhang A

KAINACH Afling naturnah

Datum:

04.08.1999

Lage der Probenstelle:

N 47° 06,897"; E 15° 0,6789°

Uhrzeit:

13:00

Lufttemperatur: |

28 °C

Hohenlage: |

550 m.u.A

Lagebeschreibung:

Flubiegung nahe Waldhang gegenuber Weideflachen, Siedlung

Umlandnutzung:

orographisch rechts: Wald

orographisch links

- Weide

Gewassernutzung/Einleitung:

keine ersichtlich / keine

Linienfihrung:

pendeind

Wetter:

70 % bewolkt, schwil

Wasserfuhrung: Mittelwasser Stromungsgeschwindigkeit: 0,8 m/s
mittlere Breite: 10m mittlere Tiefe: 0,25m
maximale Breite: 15m maximale Tiefe: 0,7 m
Strémungscharakteristik: hetereogen
Choritope in % Aufwuchs Detritus
Megalithal: 10 Makrophyten: + Holz: +
Makrolithal: 50 Moose: Laub: +
Mesolithal: 20 Fadenlalgen + CPOM:
Mikrolithal: 10 Algen (B, G, D): FPOM: +
Akal: 5 Pilze:
Psammal: 5 Bealgung: Vegetationsfarbung, stellenweise Griinalgen &
Pelal: Rotalgen
Beschattung: 40 % Sichttiefe: bis Grund | Trubung: mittel
Wassertemp.: 14,6 °C Leitfahigkeit: 51,6 ys pH-Wert:
Geruch: Farbung: Schaumtreiben: keines
Schwebstoffe:
Reduktionen: keine
Grobverunreinigungen:
geologische Dolomitbrocken eingebracht
Besonderheiten:
Verbauung: orographisch links: ehemaliger Blockwurf
Boschungsstruktur: links Blockwurf, verstreut rechts Waldhang, tw. Unterspulte Boschung,
tief eingegraben (1,70 m), Wurzelbarte freiliegend
Uferbewuchs: Weide, Holunder, Ahorn, Brennessel, Springkraut, Hopfen, Esche
Probenstellen einzelnen
Parallelproben 1 2 3 4 5
Choriotop: makro, meso auf akal makro auf makro auf makro, meso
meso meso meso
Steine: 20%5, 25%20 35%25, 2020 | 35%20, 25%20 30%25
Wassertiefe: 30 25 30 30 35
Eintauchtiefe: 10 10 10 10 10
Geschwindigkeit: 0,8 0,9 0,8 0,7 0,6
Bemerkungen: vereinzelt Storsteine, Moose, Vegetationsférbunwrﬂne Algen auf Ufersteinen
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KAINACH Voitsberg

Datum: 04.08.1999

Lage der Probenstelle:

N 47° 2,909

E 15° 8,896°

Uhrzeit: 19:25

Lufttemperatur:

|  20°C Hohenlage:

430 m.U.A

Lagebeschreibung:

begradigte Flie3st

recke durch Siedlungsgebiet

Umlandnutzung:

orogr. rechts: Dammbdschung, Stral3e,

Sied

lungsgrundstiicke

orogr. Links: Dammboschung, Siedlungsgrundstiicke

Gewassernutzung/Einleitung:

Kihlwassereinleitung: kalorischen KW 200 m oberhalb

Linienfihrung:

reguliert, kiinstl. G

estreckt

Wetter: 35 % bewdlkt
Wasserfuhrung: Mittelwasser Stromungsgeschwindigkeit: 0,4 m/s
mittlere Breite: 15m mittlere Tiefe: 0,45 m
maximale Breite: 15m maximale Tiefe: 0,50 m
Strémungscharakteristik: homogen, reguliert
Choritope in % Aufwuchs Detritus
Megalithal: Makrophyten: Holz:
Makrolithal: 20 Moose: Laub:
Mesolithal: 30 Fadenlalgen + CPOM:
Mikrolithal: 50 Algen (B, G, D): Kieselalgen |FPOM:
Akal: Pilze:
Psammal: Bealgung: Steinoberflachen zu 100 % mit Diatomeen
bedeckt
Pelal:
Beschattung: 5% Sichttiefe: bis Grund | Trubung: leicht
Wassertemp.: 15,6 °C Leitfahigkeit: 331 ps pH-Wert:
Geruch: kanalartig Farbung: graulich Schaumtreiben: keines
Schwebstoffe:
Reduktionen: taubeneigrof3e Flecken auf Steinunterseite im Uferbereich
Grobverunreinigungen: Plastikriickstdnde, Baumaterial, stellenweise Milll
geologische Substrat relativ kompakt
Besonderheiten:
Verbauung: Trapezprofil, leichter Bewuchs, betonierte Fugen
Bdschungsstruktur: 30° gebdscht, Technolithal
Uferbewuchs: Weiden, Wiesenvegetation
Probenstellen einzelnen
Parallelproben 1 2 3 4 5
Choriotop: meso / meso / mikro meso / mikro meso / mikro meso / mikro
mikro
Steine: 30%20 20%10, 25%20 40%25 20%30, 15%
Wassertiefe: 20 25 25 30 40
Eintauchtiefe: 10 10 10 10 10
Geschwindigkeit: 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4
Bemerkungen: sehr homog_jene Strbmung_], fadige GrUnaIgen, Grunschleim
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KAINACH Krems
Datum: 04.08.1999 Lage der Probenstelle: N 47° 01,769, E 15° 10,849
Uhrzeit: 18:00 Lufttemperatur: | 20 °C Hbéhenlage: 420 m.0.A
Lagebeschreibung: regulierte FluBbiegung neben Eisenbahntrasse
Umlandnutzung: orographisch links: Wiesenfeld, Stral3e, Siedlung
orographisch rechts: Eisenbahntrasse
Gewassernutzung/Einleitung: Abwassereinleitung der Klaranlage
Linienfihrung: reguliert (gestreckt)
Wetter: 0 % bewdlkt, sonnig
Wasserfuhrung: erhohtes Stromungsgeschwindigkeit: 0,9 m/s
Mittelwasser
mittlere Breite: 15m mittlere Tiefe: 0,40 m
maximale Breite: 12m maximale Tiefe: 0,70 m
Strémungscharakteristik: homogen, wenige Ruhigwasserzonen
Choritope in % Aufwuchs Detritus
Megalithal: Makrophyten: Holz: +
Makrolithal: 40 Moose: 20 Laub: +
Mesolithal: 40 Fadenlalgen CPOM:
Mikrolithal: Algen (B, G, D): + FPOM:
Akal: 10 Pilze:
Psammal: 10 Bealgung: deutliche Lager
Pelal:
Beschattung: 8 % Sichttiefe: bis Grund | Trubung: mittel
Wassertemp.: 16,7 °C Leitfahigkeit: 353 ys pH-Wert:
Geruch: kanalartig Farbung: milchig Schaumtreiben: keines
Schwebstoffe:
Reduktionen: kirschgroRe Flecken auf Steinunterseite in Stromung, taubengrof3e Flecken im
lenitischen Bereich

Grobverunreinigungen:

Miill am Uferstreifen und im Wasserkorper

geologische
Besonderheiten:

Verbauung: orogr. rechts: Damm mit Steinschlichtung und betonierten
Fugen
orogr. links: Technolithal, Sohle unverbaut
Bdschungsstruktur: Gleitufer eingetieft durch Straf3e, Regulierung mit Technolithal
Uferbewuchs: Weiden, Eschen, Hartriegel, Traubenkirsche, Schwarzerle, Brennessel,

Springkraut, Brombeere

Probenstellen einzelnen

Parallelproben 1 2 3 4 5
Choriotop: meso auf meso auf akal | meso auf akal | meso auf akal | meso auf akal
akal
Steine: 2%(20+10) 20%10 35%20, 20%10 | 20%15, 15%10 25%10, 15%8
Wassertiefe: 40 40 30 18 20
Eintauchtiefe: 10 10 15 10 10
Geschwindigkeit: 0,8 0,9 0,85 0,6 0,4
Bemerkungen: Steine mit Griinalgen und Diatromenschleim bedeckt, Kanalgeruch von 1 - 5
abnehmende Strdmungsgeschwindigkeit und Tiefe
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KAINACH Krems unterhalb der Klaranlage

Datum: 06.08.1999 Lage der Probenstelle: N 47° 01,609, E 15° 11,407
Uhrzeit: 11:20 Lufttemperatur: | 30 °C Hbéhenlage: 390 m
Lagebeschreibung:
Umlandnutzung: rechts und links Schnellstralle
Gewassernutzung/Einleitung: Vorfluter / keine
Linienfuhrung: gestreckt, nicht bogig
Wetter: 2/10 bewdlkt, sonnig
Wasserfiihrung: erhohtes Stromungsgeschwindigkeit: 0,7 m/s
Mittelwasser
mittlere Breite: 25m mittlere Tiefe: 0,4 m
maximale Breite: 25m maximale Tiefe: 0,7 m
Strémungscharakteristik: homogen, gleichmafig dahin stromend
Choritope in % Aufwuchs Detritus
Megalithal: Makrophyten: Holz: +
Makrolithal: 5 Moose: 30 % Laub: +
Mesolithal: 40 Fadenlalgen CPOM:
Mikrolithal: 40 Algen (B, G, D): FPOM:
Akal: 15 Pilze:
Psammal: 10 Bealgung: Steinoberflachen zu 100 % mit Diatomeen
Pelal: bedeckt, deutliche Lager
Beschattung: <1% Sichttiefe: bis Grund | Trubung: mittel
Wassertemp.: 15,5 °C Leitfahigkeit: 370 ps pH-Wert:
Geruch: kanalartig Farbung: weil3lich Schaumtreiben: keines
Schwebstoffe:
Reduktionen: kirschgroRe Flecken auf Steinunterseite im Uferbereich; im Psammopelal ab 2 cm
Tiefe

Grobverunreinigungen:

Hygieneartikel, Plastik

geologische
Besonderheiten:

Verbauung: Blockwurf + verwachsen; links auch Ufermauer wenn die Stral3e nahe ist
(Steine mit Betonfuge)

Boschungsstruktur: links ca. 45°, rechts etwas flacher

Uferbewuchs: orogr. links: vereinzelt Pappeln und Weiden; sonst Gras,

Springkraut,
orogr. rechts: Pappeln, Esche, Ulme, Weide; unterhalb

Springkraut, Brennessel, Knéterich;

anschlieBend Fichtenforst

Probenstellen einzelnen

Parallelproben 1 2 3 4 5
Choriotop: meso/mikro meso/mikro meso/mikro meso/mikro meso/mikro
Steine: 20+10 30+30
Wassertiefe: 20 20 40 40 40
Eintauchtiefe: 15 15 15 15 15
Geschwindigkeit: 0,60 0,5 0,3 0,3 0,4
Bemerkungen:
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KAINACH Krottendorf

Datum: 05.08.1999 Lage der Probenstelle: N 46° 59,985, E 15° 14,179’

Uhrzeit: 20:00 Lufttemperatur: | 20 °C Hbéhenlage: 380 m.u.A

Lagebeschreibung: Gestreckter FluRverlauf in Stral3enndhe (abgegrenzt durch 10 m

Auwald)

Umlandnutzung: orogr. links: Maisfeld; orogr. rechts: Auwald 30 m breit

Gewassernutzung/Einleitung: oberhalb KW usw./ ein Rohr 3120 cm aber kein Wasser!

Linienfuhrung: kinstlich gestreckt

Wetter: 7/10 bewdlkt, sonnig

Wasserfiihrung: erhohtes Stromungsgeschwindigkeit: 1,5m/s

Mittelwasser

mittlere Breite: 25m mittlere Tiefe: groRer 1,5 m

maximale Breite: 25m maximale Tiefe: ?2m

Strémungscharakteristik: homogen

Choritope in % aufgrund der Aufwuchs Detritus
Tribe nicht abschatzbar

Megalithal: - Makrophyten: Holz:

Makrolithal: + Moose: Laub:

Mesolithal: + Fadenlalgen CPOM:

Mikrolithal: + Algen (B, G, D): FPOM.:

Akal: + Pilze:

Psammal: + Bealgung: 100 % Diatomeenbedeckung auf Steinoberseite

Pelal:

Beschattung: <5% Sichttiefe: 5cm Trabung: mittel bis
stark

Wassertemp.: 14,6 °C Leitfahigkeit: 146 pm pH-Wert:

Geruch: kanalartig Farbung: bréaunlich Schaumtreiben: keines

Schwebstoffe: |-

Reduktionen: kirschkerngrol3e Flecken auf Steinunterseite im Uferbereich

Grobverunreinigungen: Plastik, Hygieneartikel

geologische
Besonderheiten:

Verbauung: beidseitig Uferdamme
Boschungsstruktur:
Uferbewuchs: orogr. links: einzeilig Pappeln, Weiden; Unterwuchs:

Springkraut, Goldrute, Brennessel

orogr. rechts: Unterwuchs wie links, da halbwegs nat.

Auwald, Hopfen, Pappeln, Weide

Probenstellen einzelnen

Parallelproben 1 2 3 4 5
Choriotop: Sand, akal | mikro auf sand | meso, mikro, meso meso auf
akal Psammal
Steine: 25*20 2%(20%20) 25%10, 2010
Wassertiefe: 40 45 45 50 30
Eintauchtiefe: 10 10 10 10 10
Geschwindigkeit: 0,4 0,5 0,4 0,7 0,7
Bemerkungen: Reduktionsflecken taubeneigrof&
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KAINACH Basaltbruch

Datum: 04.08.1999

Lage der Probenstelle:

N 46° 53,5257, 15° 26,191

Uhrzeit: 13:45

Lufttemperatur: |

25 °C

Hohenlage: |

Lagebeschreibung:

S-Passage bei Hochspannungsleitung

Umlandnutzung:

nach ca. 7 m Uferwaldstreifen kommt Mais- bzw. Wiesenwald

Gewassernutzung/Einleitung:

keine ersichtlich / keine

Linienfuhrung:

bogig bis leicht m&andrierend

Wetter: 1/10 bewdlkt, sonnig und heil3
Wasserfiihrung: erhohtes Stromungsgeschwindigkeit: 0,8 m/s
Mittelwasser

mittlere Breite: 25m mittlere Tiefe: 0,4m
maximale Breite: 25m maximale Tiefe: gréRer 1,5 m
Strémungscharakteristik: homogen, pendelnder Stromstrick

Choritope in % Aufwuchs Detritus
Megalithal: Makrophyten: Holz: +
Makrolithal: Moose: Laub:
Mesolithal: Fadenlalgen CPOM:
Mikrolithal: 40 Algen (B, G, D): | Veg. farbung | FPOM:
Akal: 45 Pilze:
Psammal: 5 Bealgung: Vegetationsfarbung
Pelal: 10
Beschattung: <5% Sichttiefe: 5cm Trabung: stark
Wassertemp.: 16,1 °C Leitfahigkeit: 266 uS pH-Wert:
Geruch: Farbung: milchig braun | Schaumtreiben: keines
Schwebstoffe:
Reduktionen: im Schlamm ab 5 cm Tiefe

Grobverunreinigungen:

keine

geologische
Besonderheiten:

Verbauung: im Prallhang Technomegalithal, teilweise Buhnen detto
Boschungsstruktur: Prallhang Steilufer, tw. Abbriiche, Gleithang mit Schotter/Sandbank tief
eingegraben
Uferbewuchs: breiter Uferauwaldstreifen Weiden, Pappeln, Springkraut, Knoterich,
Traubenkirsche, Holler, Brennessel
Probenstellen einzelnen
Parallelproben 1 2 3 4 5
Choriotop: mikro auf | mikro auf akal, | mikro auf akal, | mikro auf akal, | mikro auf akal,
akal, psammal psammal psammal psammal
psammal
Steine:
Wassertiefe: 40 40 37 38 40
Eintauchtiefe: 20 20 20 20 20
Geschwindigkeit: 1,0 1,0 1,2 1,3 1,2
Bemerkungen: zustazlich 5 Psammalproben (C1-C5), 3 Feinsandproben (FC1-FC3) mit org.
Material
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KAINACH Lichendorf

Datum:

04.08.1999

Lage der Probenstelle:

N 46° 53,225

E 15° 28,030

Uhrzeit:

11:30

Lufttemperatur: |

25 °C

Hbéhenlage:

230 m.U.A

Lagebeschreibung:

100 m fluBabwarts der Sohlschwelle

Umlandnutzung:

orographisch rechts: Ufer mit Uferstrefen, Forststral3e, Wald
(forstliche Nutzung)

Gewassernutzung/Einleitung:

nein

Linienfihrung:

kiinstlich gestreckt

Wetter:

2/10 bewdlkt, heild

Wasserfuhrung: erhohtes Stromungsgeschwindigkeit: 1,1 m/s
Mittelwasser
mittlere Breite: 25m mittlere Tiefe: 0,4 m
maximale Breite: 25m maximale Tiefe: ca.lm
Strémungscharakteristik: homogen
Choritope in % Aufwuchs Detritus

Megalithal: Makrophyten: Holz: 5% im

Uferbereich
Makrolithal: Moose: + Laub:
Mesolithal: + Fadenlalgen CPOM:
Mikrolithal: + Algen (B, G, D): fadige FPOM:

Grinalgen
Akal: + Pilze:
Psammal: kleinrdumig |Bealgung: 100 % Diatommen; deutliche lager; auf
Pelal: Techno-Megalithal 4 cm lange Griinalgenzotten
Beschattung: 25 % Sichttiefe: 5cm Tribung: stark
Wassertemp.: 16 °C Leitfahigkeit: 311 ps pH-Wert:
Geruch: kanalartig, Farbung: milchig braun | Schaumtreiben: keines
schlammig
Schwebstoffe:
Reduktionen: nein
Grobverunreinigungen: Klaranlagenrickstande in Baumen (div. Hygieneartikel)
geologische
Besonderheiten:
Verbauung: geradliniges Trapezprofil, techno-megalithal; Sohle unverbaut
Bdschungsstruktur: 25-30° geneigt, megalithal, Sand
Uferbewuchs: Schwarzerle, Weide, Hartriegel, Brombeere, Springkraut, Brennessel,
Hopfen, Ulme, Fohre, vereinzelt Traubenkirschen
Probenstellen einzelnen

Parallelproben 1 2 3 4 5
Choriotop: mikro/akal mikro/akal meso/mikro mikro auf akal meso/mirko
Steine: 2%(10%5) 105
Wassertiefe: 40 40 40 40 40
Eintauchtiefe: 20 20 20 30 20
Geschwindigkeit: 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Bemerkungen: kein Aufwuchs auf Steinen
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OSWALDBACH Bachbauer

Datum: 05.08.1999 Lage der Probenstelle: N 47° 9,607, E 15° 3,585’
Uhrzeit: 16:45 Lufttemperatur: | 18 °C Hbéhenlage: 664 m
Lagebeschreibung: FluBbogen in Stralen- und Forstwegnéhe
Umlandnutzung: orogr. links: StralRe, Wiesen; orogr. rechts: Fichtenwald
Gewassernutzung/Einleitung: keine / keine
Linienfuhrung: bogig geschwungen
Wetter: 3/10 bedeckt, nach Regen
Wasserfiihrung: Mittelwasser Stromungsgeschwindigkeit: 0,9 m/s
mittlere Breite: 4m mittlere Tiefe: 0,3m
maximale Breite: 8m maximale Tiefe: 0,5m
Strémungscharakteristik: heterogen
Choritope in % Aufwuchs Detritus
Megalithal: 10 Makrophyten: Holz:
Makrolithal: 50 Moose: 80 % Laub:
Mesolithal: 30 Fadenlalgen CPOM:
Mikrolithal: 10 Algen (B, G, D): FPOM:
Akal: + Pilze:
Psammal: Bealgung: fadige Grunalgen
Pelal:
Beschattung: 80 % Sichttiefe: bis Grund | Tribung:
Wassertemp.: 12 °C Leitfahigkeit: pH-Wert:
Geruch: unauffallig Farbung: Schaumtreiben: keines
Schwebstoffe:
Reduktionen: keine
Grobverunreinigungen: keine
geologische
Besonderheiten:
Verbauung: eine FulRgangerbriicke Uberquert den Bach
Boschungsstruktur: orogr. links: Blockwurf, schwer sichtbar, da schon gut
Uberwachsen;
orogr. rechts: molgicherweise Blockwurf vorhanden,
ebenfalls gut Uberwachsen
Uferbewuchs: Fichte, Esche, Efeu, Linde, Holunder, Ahorn, Farne, Ulme
Probenstellen einzelnen

Parallelproben 1 2 3 4 5
Choriotop: makro auf makro auf makro auf makro auf makro auf

meso meso meso meso meso
Steine: 30%20, 25%25 35%20 30%20, 20*20 35%10

20*10
Wassertiefe: 20 20 20 35 30
Eintauchtiefe: 10 10 10 10 10
Geschwindigkeit: 0,5 0,56 0,69 0,70 0,6
Bemerkungen:
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GRADNERBACH bei Mitsch

Datum: 05.08.1999 Lage der Probenstelle: N 47°0,003", E 15° 4,106°

Uhrzeit: 10:40 Lufttemperatur: | 26 °C Hbéhenlage: 550 m.U.A

Lagebeschreibung: relativ gerade FlieRstrecke bei Stralle (Gasthaus); gegeniber
Grundstiick mit Haus, Bricke

Umlandnutzung: orographisch rechts: Wiesenfeld, StraRe
orographisch links: Wiesenfeld mit Haus, Schafweide, oberhalb dann
Waldhang

Gewassernutzung/Einleitung: stral3enseitig Betonrohr, z.Zt keine Einleitung tber der Stral3e ein
Sammelschacht

Linienfiihrung: homogen, gestreckt

Wetter: stark bewdlkt

Wasserfiihrung: Mittelwasser | Stromungsgeschwindigkeit: 0,7 m/s

mittlere Breite: 6m mittlere Tiefe: 0,35m

maximale Breite: 6 m maximale Tiefe: 0,70 m

Strémungscharakteristik: homogen bis auf Stérsteine, bewirken Verwirbelung und
Strémungsbewegung

Choritope in % Aufwuchs Detritus

Megalithal: 10 Makrophyten: Holz: +

Makrolithal: 50 Moose: Laub:

Mesolithal: 15 Fadenlalgen CPOM:

Mikrolithal: 15 Algen (B, G, D): + FPOM:

Akal: 5 Pilze:

Psammal: 5 Bealgung: keine Algenlager

Pelal:

Beschattung: 10 % Sichttiefe: Trabung: leichte

Wassertemp.: 11,8 °C Leitfahigkeit: 97 ps pH-Wert:

Geruch: leichter Farbung: grau - weild | Schaumtreiben: keines

Kanalgeruch

Schwebstoffe:

Reduktionen: keine

Grobverunreinigungen: vereinzelt Mill am Ufer

geologische Dolomitbrocken, Schlackensteine

Besonderheiten:

Verbauung: links Steinziegelmauer 80 cm bis zur Briicke; rechts verwitterte

Bodschungsverbauung durch Schlackeziege, niedrig
Boschungsstruktur: Bachbett eingegraben, 40 cm
Uferbewuchs: Weiden, Schwarzerle, Linde, Brennessel, Springkraut,
max. eine Baumreihe

Probenstellen einzelnen

Parallelproben 1 2 3 4 5
Choriotop: meso auf meso auf akal | meso auf akal | meso auf akal | meso auf akal
akal

Steine: 20%10, 20%10 3*%(10%10), 25%10 30%15
35%10 20*10

Wassertiefe: 35 20 35 30 40

Eintauchtiefe: 15 10 10 10 10

Geschwindigkeit: 0,8 0,6 0,8 0,7 0,6

Bemerkungen: g_]roBe Storsteine (100%70), Mauerbdschung_] links

134




Anhang A

TEIGITSCH oberhalb Kraftwerk Arnstein

Datum: 06.08.1999 Lage der Probenstelle:

Uhrzeit: 10:00 Lufttemperatur: | 26 °C Hohenlage: |

Lagebeschreibung:

Umlandnutzung: links und rechts ca. 10 m Wald, danach Feld (Futter)

Gewassernutzung/Einleitung: oh. zahlreiche KW’s -> Schwall zu unbestimmten Zeiten,
unbestimmt oft / keine Ersichtlich

Linienfihrung: gestreckt, Inselbildung, Tendenz zur Verzweigung wenn mehr
Wasser (z.B. Schwall)

Wetter: 3/10 bewdlkt, sonnig

Wasserfuhrung: Mittelwasser Stromungsgeschwindigkeit: 0,7 m/s

mittlere Breite: 5m mittlere Tiefe: 0,15m

maximale Breite: 10m maximale Tiefe: 0,40 m

Strémungscharakteristik: heterogen: Uberfélle, Kolke etc.

Choritope in % Aufwuchs Detritus
Megalithal: 40 Makrophyten: Holz: +
Makrolithal: 10 Moose: 30 % auf gr. |Laub: +

Steinen
Mesolithal: 10 Fadenlalgen CPOM:
Mikrolithal: 10 Algen (B, G, D): FPOM:
Akal: + Pilze:
Psammal: 30 Bealgung: Vegetationsfarbung
Pelal:
Beschattung: 70 % Sichttiefe: bis Grund | Trubung: klar
Wassertemp.: 14,6 °C Leitfahigkeit: 121 pym pH-Wert:
Geruch: unauffallig Farbung: leicht Schaumtreiben: keines
braunlich
Schwebstoffe:
Reduktionen: keine
Grobverunreinigungen: keine
geologische
Besonderheiten:
Verbauung: keine, auBer wenn Stral3e nahe am Bach (Blockwurf)
Boschungsstruktur: flach auslaufend
Uferbewuchs: bachbegleitender Auwald; Unterwuchs: Plateschen, Farne, Springkraut,
div. Stauden; Badume: Grauerle, Ulme, Esche, Holunder, Weiden
Probenstellen einzelnen
Parallelproben 1 2 3 4 5
Choriotop: meso/mikro meso/mikro meso/mikro meso/mikro meso/mikro
Steine: 20%10 15+20 20%10 1510 1010
Wassertiefe: 20 20 20 20 20
Eintauchtiefe: 5 5 5 5 5
Geschwindigkeit: 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30

Bemerkungen:
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B) WAAGEBERICHTE

KAINACH Gallmannsegg

SuU1l SU2 SuU3 SuU4 SuU5
Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl
(9) (9) (9) (9) (9)

Turbellaria 0,0017 2 0,0009 1 0,004 3
Nematoda
Mollusca
Gastropoda
Bivalvia
Oligochaeta 0,0018 12 0,00005 5 0,00041 41 0,0007 24 0,0056 4
Polychaeta
Hirudinea
Acari
Isopoda
Amphipoda 0,0816 45 0,0193 9 0,1027 70 0,0365 47 0,0576 40
Ephemeroptera
Baetidae 0,0094 30 0,0072 14 0,0211 96 0,0533 139 0,0248 102
Heptageniidae 0,0343 14 0,0065 3 0,0137 14 0,0407 29 0,0361 16
Caenidae
Leptophlebiidae
Ephemerellidae
Ephemeridae
Rest
Odonata
Plecoptera
rauberisch 0,0348 15 0,0027 4 0,0066 9 0,0008 4
nicht rduberisch 0,037 20 0,0063 4 0,1851 142 0,0293 35 0,0005 5
Heteroptera
Megaloptera
Coleoptera
rauberisch
nicht rduberisch 0,0024 5 0,0005 2 0,0003 3 0,0014 3 0,0004 2
adult n.r. 0,0052 3 0,0005 1 0,0167 16 0,0141 7 0,0041 4
adult r.
Trichoptera
Hydropsychidae 0,00003 3 0,00001 2
Polycentropodidae 0,00001 1 0,0132 1
Rhyacophilidae 0,0001 2 0,0075 1 0,004 8 0,0003 3
Psychomyiidae
Philopotamidae
Glossosomatidae 0,00001 1
Goeridae 0,00001 2
Puppen, Adulte 0,0065 1
Rest 0,0507 4 0,0057 9 0,0314 14 0,0004 4
Diptera
Chironomidae 0,0046 37 0,00345 14 0,0033 81 0,0018 62 0,0010 38
Simulidae 0,0058 7 0,0424 42 0,03 53 0,0528 64 0,0116 18
Blephariceridae 0,00001 1 0,0033 1 0,0146 8 0,0038 1
Rest 0,0033 4 0,0019 1 0,0037 3 0,0054 4 0,0114 6
SS-Rest 0,0280 140 | 0,00045 45 0,0024 240 0,0011 110 0,0006 60
Summe 0,3007 340 ]0,09966 | 147 ] 0,39244 | 780 | 0,30004 | 565 0,1722 308
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KAINACH Afling reguliert

SuU1l SU2 SuU3 SuU4 SuU5
Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl
)] @ @ @ )]

Turbellaria
Nematoda
Mollusca
Gastropoda
Bivalvia
Oligochaeta 0,0047 76 0,00031 31 0,0078 170 0,0057 11 0,0140 260
Polychaeta
Hirudinea
Acari 0,0008 1
Isopoda
Amphipoda 0,0111 25 0,0019 9 0,0732 46 0,0136 43 0,0303 47
Ephemeroptera
Baetidae 0,0561 145 0,0572 131 0,0173 52 0,0217 76 0,0825 145
Heptageniidae 0,02 10 0,0004 5 0,0032 25 0,0096 9 0,0158 15
Caenidae
Leptophlebiidae 0,0015 2
Ephemerellidae 0,00001 1 0,0007 1 0,0022 3 0,0036 4
Ephemeridae
Rest 0,00001 1
Odonata
Plecoptera
rauberisch 0,00001 1 0,1296 2 0,2384 5 0,0028 4
nicht rduberisch 0,0063 4 0,0036 4 0,008 6 0,0182 13 0,0534 28
Heteroptera
Megaloptera
Coleoptera
rauberisch
nicht rduberisch 0,0023 9 0,0075 9 0,0084 17 0,01 28 0,0291 65
adult n.r. 0,0005 2 0,00001 1 0,0016 4 0,005 6 0,007 11
adult r.
Trichoptera
Hydropsychidae 0,0008 21 0,0011 3 0,0892 14 0,0004 11 0,0021 63
Polycentropodidae 0,00001 1
Rhyacophilidae 0,0671 4 0,0004 2 0,0317 7 0,0033 4 0,0004 2
Psychomyiidae
Philopotamidae
Glossosomatidae
Goeridae 0,00003 3 0,0091 1 0,00001 1 0,0023 5
Puppen, Adulte 0,0638 3 0,6001 7
Rest 0,0485 1 1,0219 17 0,0492 2
Diptera
Chironomidae 0,0075 81 0,0008 27 0,0039 63 0,0027 103 0,0119 187
Simulidae 0,001 14 0,0387 69 0,0008 3 0,1196 237 0,0628 129
Blephariceridae 0,0087 7 0,0022 2
Rest 0,008 10 0,0066 4 0,0127 2 0,0157 6 0,0477 11
SS-Rest 0,0022 220 0,0009 90 0,0040 100 0,0020 160 0,0060 440
Summe 0,23612 | 624 | 0,32236 | 402 1,8936 535 | 0,52102 | 723 0,3717 | 1416
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KAINACH Afling naturnah

SuU1l SU2 SuU3 SuU4 SuU5
Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl
)] @ @ @ )]

Turbellaria
Nematoda 0,00001 1 0,00001 1
Mollusca
Gastropoda
Bivalvia
Oligochaeta 0,0022 29 0,0032 44 0,0048 64 0,0060 70 0,00005 5
Polychaeta
Hirudinea
Acari 0,00001 1
Isopoda
Amphipoda 0,0144 14 0,1684 68 0,0645 38 0,0027 14 0,049 48
Ephemeroptera
Baetidae 0,0388 93 0,0877 161 0,0825 160 0,0212 61 0,0832 236
Heptageniidae 0,0503 15 0,0392 13 0,0001 4 0,0001 3 0,0332 22
Caenidae
Leptophlebiidae
Ephemerellidae 0,0029 4 0,0076 7 0,0006 4 0,00001 1 0,0006 2
Ephemeridae
Rest
Odonata
Plecoptera
rauberisch 0,0025 1 0,0006 1 0,0001 2 0,0665 2 0,001 3
nicht rduberisch 0,0038 4 0,0627 33 0,0056 7 0,0062 6 0,0171 11
Heteroptera
Megaloptera
Coleoptera
rauberisch
nicht rduberisch 0,0071 26 0,0074 23 0,0128 39 0,0112 19 0,0078 52
adult n.r. 0,0043 3 0,0055 5 0,0083 6 0,0016 3 0,0043 4
adult r.
Trichoptera
Hydropsychidae 0,0303 29 0,0559 22 0,0017 30 0,0006 5 0,0019 43
Polycentropodidae
Rhyacophilidae 0,0147 10 0,0066 2 0,0105 7 0,0046 2 0,0022 5
Psychomyiidae
Philopotamidae
Glossosomatidae
Goeridae 0,0181 2 0,0022 2
Puppen, Adulte 0,1113 3
Rest 0,0242 1 1,3822 21
Diptera
Chironomidae 0,0104 12 0,0070 145 0,0024 115 0,0119 126 0,0032 197
Simulidae 0,0188 49 0,0669 98 0,0023 7 0,0178 31 0,0528 105
Blephariceridae 0,0026 3
Rest 0,0132 12 0,0068 4 0,0109 6 0,0195 6 0,0037 3
SS-Rest 0,0080 320 0,0030 300 0,0060 420 0,0040 320 0,0040 540
Summe 0,2217 621 0,5544 927 |1,72472 | 937 | 0,17612 | 672 | 0,26665 | 1279
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KAINACH Voitsberg

SuU1l SuU2 SuU3 Su4 SU5

Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl

(9) (9) (9) (9) (9)
Turbellaria

Nematoda 0,0004 7 0,00002 2

Mollusca

Gastropoda

Bivalvia

Oligochaeta 0,0506 91 0,0492 413 0,0068 231 0,0879 572 0,0182 72

Polychaeta

Hirudinea

Acari

Isopoda 0,0065 1

Amphipoda 0,0031 8 0,005 17 0,0036 7 0,0404 47 0,0014 7

Ephemeroptera

Baetidae 0,0445 122 0,1474 249 0,0724 181 0,3448 515 0,0523 111

Heptageniidae 0,0188 10 0,0444 18 0,0332 16 0,0309 10 0,021 12

Caenidae

Leptophlebiidae

Ephemerellidae 0,0241 24 0,1146 81 0,0353 23 0,2269 124 0,0361 18

Ephemeridae

Rest 0,2887 4 0,078 2 0,0692 1 0,0748 1

Odonata

Plecoptera

w
w

rauberisch 0,0029 0,001 0,0822 2

N

nicht réuberisch 0,0012 3 0,004 6 0,0012 2 0,0062 7 0,0022

Heteroptera 0,0004 2

Megaloptera

Coleoptera

rauberisch

nicht rduberisch 0,0042 0,0156 19 0,0103 20 0,0508 86 0,0045 13

(o]

adult n.r. 0,00001 1 0,0007 1 0,0032 8

adultr.

Trichoptera

Hydropsychidae 0,00001 1 0,00002 2

Polycentropodidae

Rhyacophilidae 0,0011 1 0,088 12 0,0003 1 0,1526 8 0,0026 5

Psychomyiidae

Philopotamidae

Glossosomatidae

Goeridae 0,00002 2 0,00001 1

Puppen, Adulte

Rest 0,0287 2 0,032 1

Diptera

Chironomidae 0,0225 38 0,0029 35 0,0276 89 0,0011 15

Simulidae

Blephariceridae

Rest 0,0056 3 0,0198 1 0,0079 3

SS-Rest 0,0004 40 0,0014 180 0,0460 20 0,0040 80 0,001 90

Summe 0,43674 | 315 0,589 1039 | 0,2347 540 | 1,08253 | 1565 | 0,33632 [ 355
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KAINACH Krems

SuU1l SuU2 SuU3 Su4 SU5

Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl
(9) (9) (9) (9) (9)

Turbellaria

Nematoda 0,0013 28

Mollusca

Gastropoda

Bivalvia

Oligochaeta 0,0378 543 0,0504 532 0,0182 449 0,2688 | 2242 | 0,0405 282

Polychaeta

Hirudinea 0,012 4

Acari

Isopoda

Amphipoda 0,009 9 0,0163 10 0,007 7 0,078 16 0,0512 20

Ephemeroptera

Baetidae 0,0355 67 0,0482 61 0,0368 57 0,0993 148 0,1823 212

Heptageniidae 0,0177 5 0,0382 16 0,0096 4 0,0259 10 0,0265 9

Caenidae

Leptophlebiidae

Ephemerellidae 0,0621 29 0,0321 12 0,0078 6 0,1066 38 0,2384 80

Ephemeridae

Rest 0,014 1 0,0529 1 0,0471 1 0,303 8

Odonata

Plecoptera

rauberisch 0,0004 1

nicht rauberisch 0,0024 2 0,0017 1 0,0011 1 0,0005 1

Heteroptera 0,0001 1

Megaloptera

Coleoptera

rauberisch

nicht rauberisch 0,004 6 0,0047 11 0,0027 7 0,0151 37 0,013 15

adult n.r. 0,0008 1 0,0004 1

adultr.

Trichoptera

Hydropsychidae 0,00001 1 0,00002 2

Polycentropodidae

Rhyacophilidae 0,0434 1 0,0066 1 0,0154 4 0,0006 2

Psychomyiidae

Philopotamidae

Glossosomatidae

Goeridae

Puppen, Adulte

Rest 0,0175 1

Diptera

Chironomidae 0,0007 22 0,0043 6 0,0013 13 0,0096 62 0,0005 14

Simulidae 0,004 1

Blephariceridae

Rest 0,0004 1 0,0102 8 0,0049 1

SS-Rest 0,0100 120 0,0020 60 0,0008 80 0,0010 100 0,0040 180

Summe 0,2372 806 |]0,20321 | 711 | 0,13922 [ 628 0,6973 | 2697 | 0,8816 830
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KAINACH Krems unterhalb der Klaranlage

SU1l SU2 SuU3 SuU4 SuU5
Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl
)] @ @ @ ()

Turbellaria
Nematoda 0,00002 2 0,00001 1 0,00001 1
Mollusca
Gastropoda 0,0255 14
Bivalvia
Oligochaeta 0,0858 580 0,0780 760 0,0165 151 0,0124 143 0,0616 453
Polychaeta
Hirudinea 0,4529 18 0,0003 1 1,1642 23
Acari 0,0003 1
Isopoda
Amphipoda 0,0798 17 0,0147 41 0,0063 16 0,0027 6 0,0076 28
Ephemeroptera
Baetidae 0,044 68 0,096 146 0,0427 62 0,0738 71 0,1125 196
Heptageniidae 0,0141 6 0,0077 3 0,0061 6 0,0219 8 0,00003 3
Caenidae 0,0002 1
Leptophlebiidae 0,00001 1
Ephemerellidae 0,0387 19 0,1602 90 0,0673 30 0,0112 10 0,1712 70
Ephemeridae
Rest 0,291 6 0,3423 10 0,422 18 0,0988 4 0,1384 5
Odonata
Plecoptera
rauberisch 0,011 1
nicht rduberisch 0,0005 1 0,0014 3 0,0039 5 0,0022 2
Heteroptera 0,0001 1
Megaloptera
Coleoptera
rauberisch
nicht rduberisch 0,0028 6 0,17 23 0,0108 13 0,0002 3 0,0217 15
adult n.r.
adultr.
Trichoptera
Hydropsychidae 0,0001 2 0,00001 1
Polycentropodidae
Rhyacophilidae 0,0013 1 0,0578 6 0,0026 10 0,0026 1 0,0006 4
Psychomyiidae 0,0001 1
Philopotamidae
Glossosomatidae
Goeridae 0,0001 1
Puppen, Adulte 0,0045 1
Rest 0,0001 2
Diptera
Chironomidae 0,0073 67 0,0036 37 0,0053 23 0,0003 14 0,0118 71
Simulidae 0,0001 10 0,00011 11 0,0003 1
Blephariceridae
Rest 0,0003 1 0,0092 1 0,0041 5
SS-Rest 0,0002 20 0,0080 80 0,0005 50 0,0004 40 0,0012 120
Summe 0,56572 [ 794 | 1,26542 | 1234 | 0,5954 396 | 0,23401 [ 315 | 1,70235 | 1004
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Anhang B

KAINACH Krottendorf

SU1 SU2 SU3 SU4 SU5
Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl
(9) (9) (9) (9) ()
Turbellaria 0,0001 1
Nematoda 0,0007 4
Mollusca
Gastropoda 0,0003 1 0,0066 6 0,0009 1
Bivalvia 0,006 1 0,0004 1
Oligochaeta 0,0117 382 0,0478 | 1067 | 0,0465 | 1392 | 0,0432 | 1486 | 0,0083 150
Polychaeta
Hirudinea 0,7706 6 0,2684 4 0,2837 4 0,0032 1
Acari
Isopoda
Amphipoda 0,1018 22 0,0198 14 0,0295 16 0,0137 21 0,012 11
Ephemeroptera
Baetidae 0,0377 27 0,0511 97 0,0286 34 0,0488 77 0,0047 5
Heptageniidae 0,0025 3 0,023 9 0,0006 3 0,0513 30
Caenidae
Leptophlebiidae 0,0012 1 0,001 1
Ephemerellidae 0,0229 9 0,0743 32 0,021 6 0,0437 21 0,0108 5
Ephemeridae
Rest 0,00001 1 0,0412 1 0,0171 1 0,2238 5
Odonata
Plecoptera
rauberisch 0,0003 1
nicht rauberisch 0,001 1 0,001 4 0,0013 2 0,0061 7
nicht definiert 0,00001 1
Heteroptera
Megaloptera
Coleoptera
rauberisch 0,0027 1
nicht rauberisch 0,0104 13 0,0268 42 0,0097 10 0,0148 20 0,0089 14
adult n.r. 0,0012 1 0,0007 1 0,0031 3
adultr.
Trichoptera
Hydropsychidae 0,00001 1 0,0052 2 0,00001 1 0,0011 10
Polycentropodidae
Rhyacophilidae 0,0001 1 0,0004 1 0,0495 3
Psychomyiidae 0,00001 1
Philopotamidae
Glossosomatidae
Goeridae 0,00001 2
Puppen, Adulte
Rest 0,1367 1
Diptera
Chironomidae 0,0141 62 0,0121 38 0,0082 57 0,0060 106 0,0190 21
Simulidae 0,0026 1 0,0039 2 0,0003 22 0,0001 10
Blephariceridae 0,0001 1
Rest 0,0011 2 0,0087 4 0,0027 3 0,0022 2
SS-Rest 0,0012 120 0,0016 160 0,0040 120 0,0020 200 0,0010 40
Summe 0,97913 | 653 | 0,73931 | 1492 ] 0,45461 | 1652 | 0,51231 | 2018 0,067 258
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Anhang B

KAINACH Basaltbruch

SuU1l SuU2 SuU3 Su4 SU5

Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl
(9) (9) (9) (9) (9)

Turbellaria

Nematoda

Mollusca

Gastropoda

Bivalvia

Oligochaeta 0,037 1436 | 0,0278 169 0,0187 485 0,0387 | 1098 | 0,0211 732

Polychaeta

Hirudinea 0,0263 1

Acari

Isopoda

Amphipoda 0,0606 20 0,005 10 0,0502 22 0,0994 37 0,1583 42

Ephemeroptera

Baetidae 0,0024 6 0,0072 9 0,008 18 0,0176 53

Heptageniidae 0,0094 2 0,0006 2

Caenidae

Leptophlebiidae

Ephemerellidae 0,0058 2 0,0006 1 0,0052 10 0,0064 10 0,024 14

Ephemeridae

Rest 0,049 1

Odonata

Plecoptera

rauberisch

nicht rauberisch 0,002 2 0,0049 5

Heteroptera

Megaloptera

Coleoptera

rauberisch

nicht rauberisch 0,00001 1

adult n.r.

adultr.

Trichoptera

Hydropsychidae 0,0007 1 0,0002 2 0,00001 1 0,00001 1

Polycentropodidae

Rhyacophilidae

Psychomyiidae

Philopotamidae

Glossosomatidae

Goeridae

Puppen, Adulte

Rest

Diptera

Chironomidae 0,0004 7 0,0014 33 0,0002 20

Simulidae 0,0002 20 0,0011 9

Blephariceridae

Rest 0,0026 3 0,1893 32 0,2632 79

SS-Rest 0,0080 40 0,0002 20 0,0002 20

Summe 0,1145 | 1505 | 0,0338 202 0,0863 538 | 0,35301 | 1271 | 0,56632 [ 960
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Anhang B

KAINACH Basaltbruch

C1

Cc2

C3

C4

C5

Gewicht
(9)

Anzahl

Gewicht
(9)

Anzahl

Gewicht
(9)

Anzahl

Gewicht
(9)

Anzahl

Gewicht
(9)

Anzahl

Turbellaria

Nematoda

0,00001

Mollusca

Gastropoda

Bivalvia

Oligochaeta

0,0014

24

0,0002

20

0,0004

40

0,0002

14

0,0001

10

Polychaeta

Hirudinea

Acari

Isopoda

Amphipoda

Ephemeroptera

Baetidae

0,0001

Heptageniidae

Caenidae

Leptophlebiidae

Ephemerellidae

0,0016

Ephemeridae

Rest

Odonata

Plecoptera

rauberisch

nicht rauberisch

Heteroptera

Megaloptera

Coleoptera

rauberisch

nicht rauberisch

adult n.r.

adultr.

Trichoptera

Hydropsychidae

Polycentropodidae

Rhyacophilidae

Psychomyiidae

Philopotamidae

Glossosomatidae

Goeridae

Puppen, Adulte

Rest

Diptera

Chironomidae

0,0001

10

0,0002

12

0,0001

10

Simulidae

Blephariceridae

Rest

SS-Rest

0,0001

10

Summe

0,00311

28

0,0003

30

0,0006

52

0,0003

24

0,0002

20
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Anhang B

KAINACH Basaltbruch

FC1

FC2

FC3

Gewicht | Anzahl

)

)

Gewicht | Anzahl

Gewicht
(9)

Anzahl

Gewicht
(9)

Anzahl

Gewicht
(9)

Anzahl

Turbellaria

Nematoda

Mollusca

Gastropoda

Bivalvia

Oligochaeta

0,0017

70

0,0106

95

0,0033

66

Polychaeta

Hirudinea

0,0014

Acari

Isopoda

Amphipoda

Ephemeroptera

Baetidae

Heptageniidae

Caenidae

Leptophlebiidae

Ephemerellidae

Ephemeridae

Rest

Odonata

Plecoptera

rauberisch

nicht rauberisch

Heteroptera

Megaloptera

Coleoptera

rauberisch

nicht rauberisch

adult n.r.

adultr.

Trichoptera

Hydropsychidae

Polycentropodidae

Rhyacophilidae

Psychomyiidae

Philopotamidae

Glossosomatidae

Goeridae

Puppen, Adulte

Rest

Diptera

Chironomidae

0,0073

Simulidae

Blephariceridae

Rest

SS-Rest

0,0002

20

0,0020

10

Summe

0,009

72

0,0122

116

0,0053

76
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Anhang B

KAINACH Lichendorf

SuU1l

SuU2

SuU3

SuU4

SU5

Gewicht
(9)

Anzahl

Gewicht | Anzahl
(9)

Gewicht | Anzahl
(9)

Gewicht | Anzahl
(9)

Gewicht | Anzahl
(9)

Turbellaria

Nematoda

Mollusca

Gastropoda

Bivalvia

Oligochaeta

0,0039

286

0,0103 425

0,0025 177

0,0275 179

0,0315 781

Polychaeta

Hirudinea

Acari

Isopoda

0,0004 2

Amphipoda

0,0456

80

0,2296 44

0,321 55

0,03 63

0,1623 67

Ephemeroptera

Baetidae

0,0026

(o]

N

0,0009

0,0027 3

0,0111 20

0,0015 8

Heptageniidae

0,00001

0,0084 3

0,0016 1

0,0063 4

0,0006 2

Caenidae

Leptophlebiidae

Ephemerellidae

0,0144

0,0232 18

0,0326 35

0,0078 7

0,0058 10

Ephemeridae

0,0285 1

Rest

0,0922

0,0384 1

0,3949 7

0,1484 3

0,1004 2

Odonata

Plecoptera

rauberisch

0,002 1

nicht rauberisch

0,0015

0,0354 3

0,0085 9

0,0055 9

Heteroptera

Megaloptera

Coleoptera

rauberisch

0,00001 1

0,00001 1

0,00001 1

nicht rauberisch

0,0006

w

0,0005

N

0,0009

adult n.r.

0,0019

0,0016 4

0,0022 3

0,0011 3

adultr.

Trichoptera

Hydropsychidae

0,043

23

0,0588 36

0,0814 32

0,0173 19

0,018 21

Polycentropodidae

Rhyacophilidae

0,0039 1

0,0072 4

0,0026 2

0,00001 1

Psychomyiidae

0,0008 2

Philopotamidae

Glossosomatidae

Goeridae

0,00001

Puppen, Adulte

Rest

Diptera

Chironomidae

0,00041

41

0,0019 41

0,00021 21

0,00002 2

Simulidae

Blephariceridae

0,0003 1

Rest

0,0302

0,0168 28

0,0517 15

0,0844 62

0,0898 22

SS-Rest

0,0120

200

0,0080 140

0,0040 120

0,0006 60

0,0240 100

Summe

0,24833

658

0,46251 | 704

0,92421 | 504

0,34441 | 1175

0,42914 | 1027
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Anhang B

OSWALDBACH Bachbauer

SU1 SU2 SU3 SU4 SU5

Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl

(9) (9) (9) (9) ()
Turbellaria 0,695 43 0,0618 45 0,0123 15 0,0019 4 0,0066 10
Nematoda 0,0025 5 0,0023 3
Mollusca
Gastropoda
Bivalvia
Oligochaeta 0,0073 37 0,0213 148 0,0035 75 0,0096 109 0,1028 51
Polychaeta
Hirudinea
Acari
Isopoda 0,0007 2
Amphipoda 0,5849 137 1,0218 251 0,0036 10 0,0646 53 0,1446 76
Ephemeroptera
Baetidae 0,0401 104 0,1687 371 0,0176 49 0,0244 74 0,0441 156
Heptageniidae 0,054 18 0,0861 33 0,0227 10 0,0619 23 0,0287 13
Caenidae
Leptophlebiidae
Ephemerellidae 0,0001 2
Ephemeridae
Rest
Odonata
Plecoptera
rauberisch 0,00002 2 0,0061 12 0,0034 4 0,0015 4
nicht rauberisch 0,0224 27 0,0386 45 0,0071 8 0,0141 15 0,0634 54
Heteroptera
Megaloptera
Coleoptera
rauberisch
nicht rauberisch 0,0065 13 0,0231 60 0,0037 12 0,007 22 0,0108 38
adult n.r. 0,0104 8 0,0108 9 0,0083 5 0,0177 10
adultr.
Trichoptera
Hydropsychidae 0,0942 16 0,2963 29 0,0234 3 0,0496 11 0,0902 25
Polycentropodidae 0,00001 1 0,0001 2
Rhyacophilidae 0,0414 3 0,0115 15 0,0004 1 0,0001 2 0,0074 6
Psychomyiidae
Philopotamidae 0,0078 2 0,0035 1 0,002 1
Glossosomatidae
Goeridae 0,0025 4 0,0004 1
Puppen, Adulte 0,0162 1 0,0574 1 0,0031 1
Rest 0,0096 10 0,0257 20 0,0053 4 0,00003 3
Diptera
Chironomidae 0,0083 76 0,0294 212 0,0018 76 0,0027 134 0,0036 123
Simulidae 0,3198 277 0,4475 429 0,0567 49 0,0691 64 0,2286 205
Blephariceridae 0,0157 5 0,0236 23 0,0009 2 0,0008 2
Rest 0,0171 10 0,068 26 0,0105 5 0,0059 6
SS-Rest 0,0012 120 0,0780 600 0,0010 80 0,0034 340 0,0010 320
Summe 1,95442 | 973 2,4786 | 2335 ] 0,16961 | 398 0,3353 873 | 0,76383 | 1103
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Anhang B

GRADNERBACH bei Mitsch

SU1 SU2 SU3 SU4 SU5
Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl
(9) (9) (9) (9) ()
Turbellaria 0,0043 1 0,012 1
Nematoda 0,0009 3
Mollusca
Gastropoda 0,0094 2
Bivalvia
Oligochaeta 0,0073 62 0,0026 62 0,0027 7 0,0038 30
Polychaeta
Hirudinea
Acari
Isopoda
Amphipoda 0,0186 7 0,0064 7 0,0039 10 0,0037 5 0,0016 6
Ephemeroptera
Baetidae 0,0734 198 0,0497 130 0,0469 128 0,0664 197 0,0224 80
Heptageniidae 0,0076 1 0,0001 3 0,0274 8 0,042 2 0,0231 7
Caenidae
Leptophlebiidae
Ephemerellidae 0,0034 2 0,0082 4 0,0014 1 0,0012 1
Ephemeridae
Rest
Odonata
Plecoptera
rauberisch 0,1284 3 0,1246 9 0,0196 8 0,0017 4
nicht rauberisch 0,2132 79 0,0552 35 0,0207 19 0,0474 27 0,0556 25
Heteroptera
Megaloptera
Coleoptera
rauberisch
nicht rauberisch 0,0042 13 0,0071 7 0,006 8 0,0041 8 0,0011 4
adult n.r. 0,0093 7 0,0077 4 0,0005 1 0,0011 2
adultr. 0,0037 1
Trichoptera
Hydropsychidae 0,0017 1 0,0797 8 0,0017 4 0,0406 4 0,0015 2
Polycentropodidae
Rhyacophilidae 0,0213 14 0,065 20 0,0103 9 0,0192 15 0,009 5
Psychomyiidae 0,00001 1
Philopotamidae
Glossosomatidae
Goeridae 0,0013 6 0,0019 2
Puppen, Adulte
Rest 0,0277 1
Diptera
Chironomidae 0,0278 15 0,0072 66 0,0028 55 0,0015 53 0,0016 66
Simulidae 0,0088 8 0,0029 5 0,0064 11 0,0358 29 0,0488 31
Blephariceridae 0,0025 1 0,0048 1 0,00001 1
Rest 0,0076 7 0,0076 7 0,005 2 0,0011 2 0,038 1
SS-Rest 0,0040 80 0,0010 100 0,0060 140 0,0040 220 0,0040 70
Summe 0,5318 436 0,4447 476 | 0,19241 | 474 0,2893 578 ] 0,20851 | 328

148




Anhang B

TEIGITSCH oberhalb Kraftwerk Arnstein

SU1 SU2 SU3 SU4 SU5
Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl | Gewicht | Anzahl
(9) (9) (9) (9) ()
Turbellaria 0,0001 1
Nematoda 0,00001 1 0,0002 2
Mollusca
Gastropoda
Bivalvia
Oligochaeta 0,0028 136 0,0037 37 0,0246 211 0,0028 120 0,0050 101
Polychaeta
Hirudinea
Acari
Isopoda
Amphipoda 0,0174 31 0,036 35 0,0087 18 0,0593 12 0,0085 10
Ephemeroptera
Baetidae 0,0525 105 0,0451 131 0,0638 90 0,0351 50 0,0202 69
Heptageniidae 0,0006 3 0,0223 28 0,0015 16 0,0029 7 0,0101 17
Caenidae
Leptophlebiidae 0,0034 10 0,0015 3 0,0005 1 0,0013 2
Ephemerellidae 0,002 2 0,0004 3 0,0025 1 0,0026 4 0,0023 3
Ephemeridae 0,0323 2
Rest
Odonata
Plecoptera
rauberisch 0,0005 4 0,1204 17 0,0412 5
nicht rauberisch 0,0011 14 0,0021 28 0,0049 46 0,0009 10 0,0003 8
Heteroptera
Megaloptera 0,0005 1
Coleoptera
rauberisch
nicht rauberisch 0,0038 11 0,0033 9 0,0238 48 0,0052 7 0,0026 10
adult n.r. 0,0016 3 0,01 11 0,0123 14 0,0007 1 0,0017 3
adultr.
Trichoptera
Hydropsychidae 0,0001 1 0,0532 15 0,0286 6 0,0062 2 0,0132 5
Polycentropodidae 0,0002 3 0,0001 2
Rhyacophilidae 0,0034 2 0,0004 3 0,0039 3 0,0001 1 0,0038 3
Psychomyiidae 0,0003 3 0,0001 3 0,0011 13 0,0009 7 0,0007 6
Philopotamidae 0,0162 2 0,0002 4 0,0181 1
Glossosomatidae
Goeridae 0,0133 2 0,0007 3 0,0064 10
Puppen, Adulte 0,0038 1 0,0117 2 0,0023 1 0,0328 1
Rest 0,0001 2 0,0001 2 0,0303 4 0,0151 1
Diptera
Chironomidae 0,0044 111 0,0046 198 0,0045 196 0,0022 113 0,0009 34
Simulidae 0,0022 20 0,0043 59 0,0007 27 0,0005 4
Blephariceridae
Rest 0,045 6 0,00001 1 0,0047 3 0,0001 1
SS-Rest 0,0060 170 0,0032 320 0,0040 400 0,0030 190 0,0180 240
Summe 0,1995 639 | 0,20231 | 893 | 0,35641 | 1095 0,184 564 0,1424 528
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Anhang C

C) GESAMTARTENLISTE

TUBELLARIA
Tubellaria Gen. sp.
DUGESIIDAE

Dugesia sp.

NEMATODA

Nematoda Gen. sp.

GASTROPODA

LYMNAEIDAE

Radix sp.

PHYSIDAE

Physella acuta (DRAPARNAUD, 1805)
PLANORBIDAE

Ancylus fluviatilis O.F. MULLER, 1774

BIVALVIA
SPHAERIIDAE
Pisidium personatum MALM, 1855

OLIGOCHAETA

Oligochaeta Gen. sp.
ENCHYTRAEIDAE

Cernosvitoviella sp.

Enchytraeidae Gen. sp.

Fridericia sp.

Lumbricillus rivalis LEVINSON, 1883
LUMBRICIDAE

Eiseniella tetraedra (SAVIGNY, 1826)
Lumbricidae Gen. sp.
LUMBRICULIDAE

Lumbriculus variegatus (MULLER, 1774)
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Anhang C

Stylodrilus heringianus CLAPAREDE, 1862
NAIDIDAE

Nais alpina SPERBER, 1948

Nais barbata (MULLER, 1773)

Nais bretscheri MICHAELSEN, 1899

Nais elinguis MULLER, 1773

Nais stolci HRABE, 1981

Pristina aequiseta BOURNE, 1891

Pristina foreli (PIGUET, 1906)

Pristinella menoni (AIYER, 1929)

Stylaria lacustris (LINNAEUS, 1767)
PROPAPPIDAE

Propappus volki MICHAELSEN, 1916
TUBIFICIDAE

Limnodrilus claparedeianus RATZEL, 1868
Limnodrilus hoffmeisteri CLAPAREDE, 1862
Limnodrilus udekemianus CLAPAREDE, 1862
Potamothrix moldaviensis (VEJDOVSKY & MRAZEK, 1902)
Tubifex tubifex (MULLER, 1774)

Tubificidae Gen. sp.

HIRUDINEA

ERPOBDELLIDAE

Dina punctata JOHANNSON, 1927

Dina sp.

Erpobdella octoculata (LINNAEUS, 1758)
Erpobdella vilnensis (LISKIEWICZS, 1925)
GLOSSIPHONIIDAE

Glossiphonia complanata (LINNAEUS, 1758)
Glossiphonia nebulosa KALBE, 1964

AMPHIPODA
GAMMARIDAE
Gammarus fossarum KOCH, 1835

151



Anhang C

EPHEMEROPTERA

BAETIDAE

Baetis alpinus PICTET, 1843-1845

Baetis alpinus-Gr.juv.

Baetis fuscatus-Gr.

Baetis cf. lutheri MULLER-LIEBENAU, 1967
Baetis melanonyx PICTET, 1843-1845
Baetis rhodani PICTET, 1843-1845

Baetis sp.

Baetis vardarensis IKONOMOV, 1962

Baetis vernus CURTIS, 1834
EPHEMERELLIDAE

Ephemerella ignita (PODA, 1761)
Ephemerella sp.

EPHEMERIDAE

Ephemera danica MULLER, 1764
HEPTAGENIIDAE

Ecdyonurus aurantiacus (BURMEISTER, 1839)
Ecdyonurus dispar (CURTIS, 1834)
Ecdyonurus sp. juv.

Ecdyonurus cf. venosus (FABRICIUS, 1775)
Ecdynurus venosus — Gr.

Heptageniidae Gen. sp. juv.

Rhithrogena cf. beskidensis ALBA-TERCEDOR & SOWA, 1987
Rhithrogena semicolorata (CURTIS, 1834)
Rhithrogena semicolorat-Gr.

Rhithrogena sp. juv

OLIGONEURIIDAE

Oligoneuriella rhenana (IMHOFF, 1852)

ODONATA
CALOPTERYGIDAE
Calopteryx sp.
GOMPHIDAE

Gomphidae Gen. sp.
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Anhang C

Gomphus vulgatissimus (LINNAEUS, 1758)
Onychogomphus forcipatus (LINNAEUS, 1758)
Ophiogomphus cecilia (GEOFFROY in FOURCROY, 1785)

PLECOPTERA

LEUCTRIDAE

Leuctra braueri KEMPNY, 1898
Leuctra inermis-Gr.

Leuctra sp.

NEMOURIDAE

Nemouridae Gen. sp.

Protonemura intricata (RIS, 1902)
Protonemura sp.

PERLIDAE

Dinocras cephalotes (CURTIS, 1827)
Dinocras sp.

Perla marginata (PANZER, 1799)
Perla sp.

PERLODIDAE

Dictyogenus alpinum (PICTET, 1841)
Isoperla rivulorum (PICTET, 1841)

Isoperla sp.

HETEROPTERA
CORIXIDAE
Sigara falleni (FIEBER, 1848)

COLEOPTERA

DYTISCIDAE

Platambus maculatus (LINNAEUS, 1758)
ELMIDAE

Elmis aenea (MULLER, 1806)

Elmis maugetii LATREILLE, 1798

Elmis cf. rioloides KUWERT, 1890

Elmis sp.
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Anhang C

Esolus parallelepipedus (MULLER, 1806)
Esolus sp.

Limnius perrisi (DUFOUR, 1843)
Limnius sp.

Limnius volckmari (PANZER, 1793)
GYRINIDAE

Orectochilus villosus (MULLER, 1776)
HELODIDAE

Helodes sp.

HYDRAENIDAE

Hydraena belgica D"ORCHYMONT, 1930
Hydraena gracilis GERMAR, 1824

Hydraena lapidicola KIESENWETTER, 1849

Hydraena sp.

TRICHOPTERA

BRACHYCENTRIDAE

Brachycentrus subnubilus CURTIS, 1834
Micrasema minimum McLACHLAN, 1876
ECNOMIDAE

Ecnomus tenellus (RAMBUR, 1842)
GLOSSOSOMATIDAE

Glossosoma boltoni CURTIS, 1834
Glossosoma conformis NEBOISS, 1963
GOERIDAE

Silo pallipes (FABRICIUS, 1781)

Silo sp.

HYDROPSYCHIDAE

Hydropsyche augustipennis (CURTIS, 1834)
Hydropsyche instabilis (CURTIS, 1834)
Hydropsyche pellucidula (CURTIS, 1834)
Hydropsyche sp.

Hydropsyche tenuis NAVAS, 1932
LIMNEPHILIDAE

Allogamus auricollis (PICTET, 1834)
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Chaetopteryx fusca BRAUER, 1857
Chaetopteryx cf. major McLACHLAN, 1876
Drusus discolor (RAMBUR, 1842)

Halesus digitatus/tesselatus

Halesus sp.

Potamophylax cingulatus (STEPHENS, 1837)
Potamophylax sp.

ODONTOCERIDAE

Odontocerum albicorne (SCOPOLI, 1763)
PHILOPOTAMIDAE

Philopotamus ludificatus MCLACHLAN, 1878
PSYCHOMYIIDAE

Psychomyia pusilla (FABRICIUS, 1781)
RHYACOPHILIDAE

Rhyacophila dorsalis (CURTIS, 1834)
Rhyacophila hirticornis McCLACHLAN, 1879
Rhyacophila s. str. sp.

Rhyacophila sp.

Rhyacophila torrentium PICTET, 1834
Rhyacophila tristis PICTET, 1834
SERICOSTOMATIDAE

Sericostoma sp.

DIPTERA

ATHERICIDAE

Atherix ibis FABRICIUS

Atherix sp.

BLEPHARICERIDAE

Liponeura cordata VIMMER, 1916
Liponeura sp.

CHIRONOMIDAE

Brillia bifida (KIEFFER, 1909)
Brillia flavifrons JOHANNSEN, 1905
Chironomidae Gen. sp.

Chironomus sp.
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Corynoneura lobata EDWARDS, 1924
Corynoneura sp.

Cricotopus annulator GOETGHEBUER, 1927
Cricotopus curtus HIRVENOJA, 1973
Cricotopus trifascia EDWARDS, 1929
Diamesa cinerella/zernyi-Gr.

Diamesa dampfi-Gr.

Diamesa insignipes KIEFFER, 1908
Diamesinae Gen. sp.

Eukiefferiella devonica/ilkleyensis
Glyptotendipes sp.

Heleniella sp.

Micropsectra atrofasciata-Agg.

Microtendipes chloris-Gr.

Orthocladiinae Gen. sp.

Orthocladius sp.

Paracladopelma mikiana (GOETGHEBUER, 1937)
Parametriocnemus stylatus (KIEFFER, 1924)
Paratrichocladius rufiventris (MEIGEN, 1830)
Polypedilum albicorne (MEIGEN, 1938)
Polypedilum laetum (MEIGEN, 1818)
Prodiamesa olivacea (MEIGEN, 1818)
Rheocricotopus fuscipes (KIEFFER, 1909)
Rheotanytarsus sp.

Stempellinella brevis-Gr.

Thienemanniella sp.

Thienemannimyia Gr., Gen. indet.

Tvetenia calvescens (EDWARDS, 1929)
Tvetenia verralli (EDWARDS, 1929)
LIMONIIDAE

Antocha sp.

Dicranota sp.

Limoniidae Gen. sp.

SIMULIIDAE

Prosimulium sp.
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Simuliidae Gen. sp.

Simulium argyreatum MEIGEN, 1838
Simulium monticola FRIEDRICHS, 1920
Simulium reptans (LINNAEUS, 1758)
Simulium sp.

STRATIOMYIIDAE

Actina cf. chalybea MEIGEN
TIPULIDAE

Tipulidae Gen. sp.
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D) VERGLEICH DER PEGELSTELLEN VOITSBERG - LIEBOCH

@ Voitsberg
M Lieboch

@ Voitsberg
M Lieboch
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E Voitsberg
M Lieboch

E Voitsberg
M Lieboch
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@ Voitsberg
M Lieboch

i

@ Voitsberg
W Lieboch
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