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Kurzfassung

Diese Masterarbeit beschaftigt sich mit der Berechnung von Energiekennzahlen fir Gebaude in
Anlehnung an eine EU-Richtlinie (Energy Performance of Buildings Directive 2002), die einen
Energieausweis fiir die energetische Performance von Bauwerken und Ratschlage zur
Verbesserung des jeweiligen Gebaudes verlangt. Nach einer einleitenden Darstellung der
Niedrigenergie- bzw. Passivhaus-Planung wird das Projekt ,Passivhaus-Studentenwohnheim
Molkereistral3e* vorgestellt. Die Objektinformationen und das Energietechnik- bzw.
Haustechnikkonzept werden durch den Passivhausnachweis nach Passivhaus-Projektierungs-
Paket abgerundet.

AnschlieBend bietet die Arbeit einen Uberblick tiber die rechtlichen Rahmenbedingungen zur
Gebaudeplanung und Energieausweis-Erstellung in Wien aufgrund der EPBD-Richtlinie, des
Energieausweis-Vorlagegesetzes, der OIB Richtlinie 6 und den relevanten ONORMEN.

Es wird genau beschrieben, welche Energiekennzahlen fir die Planung von Wohngeb&uden
aber auch Nicht-Wohngebauden in Osterreich relevant sind und nach welchen Vorgaben sie zu
berechnen sind. Eine Inhaltsbeschreibung des notwendigen Energieausweises sowie ein
Musterbeispiel eines solchen (am Beispiel Molkereistrale) illustrieren die neue
Herausforderung in der Baubranche.

Mittlerweile existieren fur die Energieausweis-Berechnung mehrere Software-Tools am Markt,
wobei die Tools der MA 39 (OIB), Archiphysik, ETU Gebaudeprofi und GEQ-Zehentmayer
einzeln vorgestellt werden (Aufbau, Bedienung, Eingaben, Ergebnisauswurf).

Die Daten des Studentenheims Molkereistrale, basierend auf der Grundlage des
Passivhausnachweises, wurden in die vier Tools eingegeben und die Ergebnisse anhand
verschiedener Kriterien verglichen. Die Konformitat mit den Normvorgaben wurde genauso wie
die Benutzerfreundlichkeit und Schnittstellenbereitstellung tGberpruft und bewertet.

Durch Variation der relevanten Eingabeparameter wurde anhand des Beispiels Molkereistral3e
eine Sensibilitdétsanalyse hinsichtlich der Energiekennzahlen Heizenergiebedarf und
Endenergiebedarf durchgefiihrt.

Schlussendlich wurden Empfehlungen abgegeben, welche Berechnungstools sich fir die
einzelnen Planungsphasen, inshesondere die Vorentwurfsphase als geeignet erweisen und wie
die Anforderungen verschiedener Zielgruppen (Architekten, Bauingenieure, Bauphysiker,
Bauwirtschaftsfachleute) erfillt werden kdnnen.
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Abstract

This master thesis deals with the calculation of characteristic numbers of the energy of buildings
according to an EU directive requiring energy performance certificates (EPCs) for properties
providing A-G efficiency ratings and recommendations for improvement.

After an introductory demonstration of low energy and passive house planning the project
Passive House Student Dormitory Molkereistrae is presented. Data and information of this
building as well as the concepts for energy technology and domestic techniques are added to
the passive house certificate of this building.

Subsequently this work provides an overview concerning the legal framework conditions in the
city of Vienna under the EPBD directive, the energy performance certificate law, the OIB
Directive 6 as well as the relevant Austrian standards.

A detailed chapter is concerned with the characteristic numbers of energy relevant for living
homes as well as other buildings in Austria and under which requirements they are to be
calculated. A description of content of the energy performance certificate going together with an
exemplary application illustrates the new challenges in building industry.

Currently several software tools for the calculation exist on the market, tools of the MA 39 (OIB),
Archiphysik, ETU Gebaudeprofi und GEQ-Zehentmayser are presented here.

Following that the data of the Student Project Molkereistral3e is filled into the four programmes
based on the numbers (values) of the passive house certificate.

The results are subsequently compared, checked and evaluated according to different criteria
such as evidence of conformity to the EPBD requirements as well as factors of user friendliness
and provision of interfaces. A detailed analysis of sensitivity concerning the energy
characteristic numbers of space heating demand and total energy demand based on a variation
of relevant parameters is worked out and discussed.

The results of this procedure finally answer the question which tools are suitable in the phase of
preliminary draft and presentation sketches and if the software industry is up to date to the
requirements of different target groups such as architects, civil engineers, building physicians,
and building economy specialists.
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Vorwort

Euer Haus ist euer groRerer Koérper.
Es wéchst in der Sonne und schlaft in der Stille der Nacht; und es ist nicht ohne Traume.
Traumt euer Haus etwa nicht, und verlasst es nicht trAumend die Stadt fir Hain und Higel?

Khalil Gibran [Gibran, 2008]

Als Architekten und Planer im 21. Jahrhundert miissen wir uns die Frage stellen, wie wir planen
und bauen wollen. Was wir planen und bauen wollen, ist leicht zu beschreiben: ein integriertes
Gebaude, das Funktionalitat, Design, Nachhaltigkeit im gesamten Lebenszyklus sowie
Behaglichkeit vereint.

Die Bauwerke missen sich vom Wegwerfprodukt zum durchdachten, intelligenten Organismus
entwickeln, der Uber Jahrzehnte hinweg flexibel nutzbar ist und das bei geringem
Ressourcenverbrauch und gleichzeitig hohem Benutzerkomfort und zeitgeméfRem optischen
Design.

Fur den Architekten kann es nur das Ziel sein, aus den Beschrankungen, die umweltgerechtes
Bauen mit sich zu bringen scheint, Stérken zu machen, um seinen Kunden genauso wie allen
anderen Menschen, die von diesen Bauwerken berlhrt werden, gelebte Nachhaltigkeit
garantieren zu kénnen.

Unter dem Aspekt der Wirtschaftlichkeit muss mehr als temporares Wachstum und kurzfristige
Rentabilitdt verstanden werden. Der Architekt tragt mit dem Entwurf des Bauwerks die
Verantwortung fir die 6kologische, 6konomische und soziale Performance des Gebéaudes. Es
ist somit eine Pflicht des Architekten gegentber der Umwelt und somit zukinftigen
Generationen, im Team mit professionellen Konsulenten der Bauphysik, Energietechnik und
Haustechnik samtliche Entwirfe bestmoglich zu optimieren, damit das Gebaude den
Anforderungskriterien von morgen entspricht.

Neben der Energieoptimierung der Gebaude (Passivhaustechnologie) sollte der Einsatz von
ressourcenschonenden Produkten selbstverstandlich sein, was ebenfalls ,neue” bautechnische
Herausforderungen mit sich bringt. Es gibt mittlerweile zahlreiche Gebaudebewertungsansatze,
die auf samtliche umweltrelevante Kriterien Uber den gesamten Lebenszyklus des Gebaudes
eingehen, auch wurden schon verschiedenste Vorzeige-Projekte realisiert, die sowohl
energetisch als auch von der Baustoff-Auswahl her einen minimalen ,6kologischen
FufRabdruck” hinterlassen.

In dieser Masterarbeit méchte ich mich jedoch auf den Geb&audebetrieb beschranken, zumal
auch die EU mit der ,Gebéauderichtlinie* nur einen ,Energieausweis” fur Gebaude verlangt und
somit vor allem bessere Dammung, durchdachte haustechnische Heiz-, Kihl- und
Liftungssysteme sowie den Einsatz erneuerbarer Energien in zuklnftigen Entwirfen
voraussetzt. Mit welchen bautechnischen Losungsansétzen die niedrigen Energiewerte erzielt
werden, ist jedoch dem Planer Uberlassen. Ein Passivhaus muss nicht zwingend aus
nachwachsenden Rohstoffen bestehen. Trotzdem ist die Richtlinie ein erster grof3er Schritt in
die richtige Richtung am Bausektor, da betrachtlicher Umweltschaden durch den hohen
Energieverbrauch von Gebauden in der Nutzungsphase entsteht.
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Die Planer sind somit aufgerufen, zu optimieren, im Vorfeld zu simulieren und
Energiekennzahlen in Abhangigkeit von Gebaudehille und Haustechniksystem zu berechnen.
Um das Puzzle zusammenzufiigen, stehen bereits einige Softwarelésungen zur Unterstlitzung
zur Verfliigung. Gelingt es, die Energieperformance des Gebaudes durch méglichst einfache
gebaudegeometrische Eingaben und Bauteilaufbauten nach genormten Methoden darzustellen,
sind Gebaude plétzlich vergleichbar und Ziele kdnnen konkret formuliert werden. Die EU hofft,
dass durch Transparenz des Energieverbrauchs eines Gebdudes und Vergleich mit dem
Nachbargebaude der Trend zum Passivhaus weitgehend durch den Markt (vom Bauherrn bis
zum Mieter) geregelt wird. Und werden eines Tages nur noch Passivhauser verkauft, wird
erwartet, dass der Trend zur Veradnderung in Richtung nachwachsender Rohstoffe fortgesetzt
wird.

Im ersten Jahrzehnt des 21. Jahrhundert scheint sich in Osterreich eine kritische
Betrachtungsweise von  Gebdudebauweisen durchzusetzen. Die Bewertung aus
energietechnischer Sicht kommt nicht zuletzt durch gesetzliche Vorgaben ausgehend von der
EU-Richtlinie zur Anwendung — vor allem am Wohnsektor sind aufgrund der steigenden
Energiepreise Niedrigenergie- und Passivhaustechnologien mittlerweile etabliert.

Doch die Berechnung erfordert nach wie vor einigen Aufwand, eine realistische Modellierung
und Optimierung in der Planungsphase verlangert die Planungszeit nicht unwesentlich, zumal
das groR3e ,Umdenken* und die Beachtung einiger weniger grundsétzlicher Verédnderungen im
Planungsablauf und vor allem in der Detailgestaltung in vielen Biros erst ,im Anlaufen” ist.
Doch wer die Anforderungen kennt, kann mit wenigen Schritten einen Vorentwurf in ein
Softwareprogramm eingeben und eine erste grobe Abschatzung erzielen und damit auch
eventuell hdhere Investitionskosten mit den voraussichtlichen Energiekosten ,gegenrechnen®.

Welche Programme sich dafur eignen und warum, welche Daten in welchem Detaillierungsgrad
aufbereitet werden missen und von wem, diese Fragen beschéftigen derzeit die gesamte
Branche.

Welche Parameter fir die Berechung entscheidend sind und wie grof3 der Einfluss einer
einzelnen Anderung im Konzept auf den Energieverbrauch des Gebaudes ist, muss mit
Kennzahlen als Fakten unterlegt werden.

Der ,Energieausweis* kann als zeitgemafRes Kommunikationsmittel Uber den Umweltnutzen
einer Planungsstrategie dienen und Kunden die Vorteile einer Entscheidung fir das ,Oko-Haus*
vermitteln.

Durch die Zusammenarbeit mit Technikkonsulenten und ausfiihrenden Firmen kann eine
Multiplikatorwirkung durch alle Ebenen am Bau erreicht und die Leistung aller Beteiligten positiv
beeinflusst werden.

Gebéaude als Produkte missen einen Teil zur Lésung des Umweltproblems darstellen, anstatt
weitere Umweltbelastungen zu verursachen.

Ich moéchte fir den Standort Osterreich mit dieser Masterarbeit dahingehend einen Beitrag
leisten, dass sich Planer aus der Fille an Software-Angeboten fir eine ,Energieausweis-
Erstellung” leichter ein Urteil bilden und dem Kunden eine wirklichkeitsgetreue Berechnung
anbieten kénnen.
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1 Einleitung

1.1 Entwicklung der Energiekennzahlenberechnung nach der
Energy Performance of Buildings Directive (EPBD)

Da der Wohn- und Tertidrsektor fir 40 % des in Europa verbrauchten Endenergieverbrauches
verantwortlich ist [Mikulits, 2006], forderte der Europarat zur Verbesserung der Energieeffizienz
spezifische MalRnahmen fiir den Gebaudebereich.

Um die Erfullung der im Rahmen des Kyoto-Protokolls durch die EU eingegangenen
Verpflichtungen zu gewahrleisten, wurde im Jahr 2002 die ,Richtlinie 2002/91/EG des
Europédischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2002 Uber die
Gesamtenergieeffizienz von Geb&auden“, kurz EPBD ( = Energy Performance of Buildings
Directive) genannt, erlassen, [EPBD, 2002].

Durch Inkrafttreten dieser Richtlinie wurden die Mitgliedstaaten verpflichtet, sicherzustellen,
dass bei der Errichtung eines neuen Gebaudes, aber auch beim Bauen im Bestand oder beim
Verkauf oder bei der Vermietung einer Immobilie, ein ,Energieausweis” durch den Eigentiimer
vorgelegt wird.

Dabei sind Kennwerte anzugeben, welche die Gesamtenergieeffizienz unter Berticksichtigung
der jeweiligen auReren klimatischen und lokalen Bedingungen, sowie der Anforderungen an das
Innenraumklima und der Kostenwirksamkeit des Gebaudes, dokumentieren.

In Osterreich wird die Umsetzung durch das Energieausweis-Vorlage-Gesetz [EAV-G, 2006]
umgesetzt.

Mit der Umsetzung dieser Gesetzesmaterie wird in kurzer Zeit eine direkte Auswirkung auf die
Gebaudeplanung (integrativ, interdisziplinar) und Immobilienbewertung spurbar werden. Die
Gebaude der Zukunft sind intelligent und die Geb&udehtlle wird eine vielfaltige Funktion
ubernehmen. Osterreich ist Weltmeister in Sachen Passivhausbau — im Februar 2008 wurde
das 2500. Passivhaus fertig gestellt [oekonews, 2008].

Die EPBD wird diese Tendenz zum Passivhausbau noch verstéarken. Die bereits fertig gestellten
Projekte kdnnen sich jedenfalls sehen lassen.

Wien hat den gro3ten Anteil an Passivhausern von allen Grof3stadten weltweit vorzuweisen. Mit
dem von Baumschlager+Eberle Architekten (P:ARC) geplanten Passivhaus-Studentenheim in
der MolkereistralRe 1 im 2. Bezirk ist ein besonders wertvolles Projekt gelungen:

Abbildung 1: Passivhaus-Studentenwohnheim Molkereistralle, Arch.: Baumschlager+Eberle
aus [BMLFUW, 2006]
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Auch auf dem allgemeinen Wohnhaussektor tut sich viel, bemerkenswert ist beispielsweise die
von Treberspurg & Partner Architekten geplante Passiv-Wohnhausanlage im 11. Bezirk,
Roschégasse/Ecke Pantucekgasse:

Abbildung 2: Passivhaus-Wohnanlage Roschégasse, Arch.: Treberspurg & Partner aus [Treberspurg,
2009]

Die Nutzer fuhlen sich in beiden Anlagen Umfragen zufolge sehr wohl, der Passivhausbau
boomt. Die Mieter, Hauseigentiimer und Immobilienfonds wollen wissen, was ihre Gebaude
-Konnen“ und verlangen klare Energie-Kennzahlen zum Vergleich. Sowohl in der Molkereistral3e
als auch in der Roschégasse wird die Energieperformance transparent gemacht.

Das Haus im 21. Jahrhundert wird den energetischen Forderungen seiner Zeit gerecht.
Zusétzlich wird es behaglich sein, sehr viel Tageslicht einfangen, gut temperiert sein. Es wird
kaum mehr Heiz- und Kiihlenergie benétigen und diese Energie wird nachhaltig erzeugt
werden. Energiefressende Prestigebauten sind nicht mehr zeitgemal, bei den genannten
Projekten ist es den Planungsteams gelungen, konsequent einen anderen Weg zu gehen.

Das Ziel ist umweltschonendes Wohnen und Arbeiten. Der Weg bedeutet fir die Planer
umfangreiche Abstimmung und Simulationen im Vorfeld. Fir den Nutzer bedeutet es eine
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Verhaltensanpassung an neue Technologien, aber auch den Genuss eines behaglichen
Raumklimas und niedriger Energierechnungen.

1.2 Nachweise fur die Energieperformance von Gebauden

Mit der Durchsetzung der EPBD am europaischen Gebaude- und Immobiliensektor erhofft sich
die EU eine Verbesserung bzw. Regelung der Gebdudeperformance durch marktwirtschaftliche
Tendenzen.

Damit der Eigentimer des Gebadudes dem Gesetzgeber und auch seinen Kunden ein
entsprechendes Energieausweis-Dokument, mit dem ein objektiver Vergleich erfolgen kann,
vorlegen kann, ist es wichtig, die Berechnungsmethoden und Eingabeparameter sowie die zur
Modellierung zur Verfiigung stehende Berechnungssoftware detailliert zu betrachten.

Einerseits, damit die gesetzlichen Vorgaben geprift werden kénnen und andererseits, damit
sich der Kunde bei Vertragsabschluss auf Energiekennzahlen, die der Wirklichkeit mdglichst
entsprechen, verlassen kann und somit Nutzungskosten ermittelt und Amortisationsrechnungen
durchgefiihrt werden kénnen.

Derzeit gibt es nur fur Passivhauser ein anerkanntes Berechnungstool, in welches verschiedene
Parameter einflieBen, die bisher fur die einzig geforderte ,Heizlastberechnung® am
konventionellen Hausbausektor nicht notwendig waren. Die neuen Softwarelésungen sollten
sowohl fir Passivhauser, als auch fur Niedrigenergie-Hauser und konventionelle (Bestands-)
Bauten tauglich sein. Gemessen werden diese Features gerade deshalb an einem Passivhaus
wie der Molkereistral3e — denn diese Bauweise stellt ja letztendlich das Ziel dar.

Das Ergebnis der Energieausweis-Berechnung ist ein theoretischer Wert, der einen relativen,
aber leider keinen absoluten Vergleich von Gebauden ermdglicht. Der Standort und das
Nutzerverhalten sind variabel und daher kénnen zwei Gebdude nicht direkt
nebeneinandergestellt werden, ohne gewisse Rahmenbedingungen ebenfalls zu vergleichen.

In jedem Fall ist die EPBD jedoch ein grofRer Fortschritt, verlangt sie doch neben den
Ausweisdaten auch ein Verbesserungs- oder Sanierungskonzept unter der Voraussetzung des
Einsatzes erneuerbarer Energien fir das jeweilige Gebdude, sofern dies ,wirtschaftlich
vertretbar ist.



Ziel der Arbeit - Fragen- bzw. Aufgabenstellung 9

2 Ziel der Arbeit - Fragen- bzw. Aufgabenstellung

Ziel der Arbeit ist es, eine Empfehlung an Planer, Bauphysiker und Haustechnik-Konsulenten in
Bezug auf die Neuerungen im Ablauf der Gebaudeplanung mit Ricksicht auf die von der EU
geforderten Kriterien an die Energieperformance von Geb&duden zu geben. Zielgruppe sind
jedoch nicht nur Planer, Architekten, Technikkonsulenten und Ziviltechniker, sondern auch
Bauherren als Kunden und Interessenten am Produkt ,Bauwerk®.

Nach einem Uberblick tiber die Entwicklung der Gebaudeplanung beziiglich der Ermittlung des
Energiebedarfes von Geb&uden — wobei der Schwerpunkt auf die letzten Jahrzehnte, in denen
sich der Trend zum Niedrigenergie- bzw. Passivhaus nicht nur abzeichnete sondern auch
durchsetzte, gelegt wird — erfolgt eine Analyse der rechtlichen Rahmenbedingungen
(Richtlinien, Gesetze, Normen) und der verfligbaren Planungswerkzeuge fiir die Berechnung
eines Energieausweises fiir Gebaude (bzw. Passivhauser) anhand des Beispiels ,Passivhaus-
Studentenheim Molkereistrafe”.

Dabei beschrankt sich die Arbeit auf die Situation in Osterreich nach Inkrafttreten der nationalen
Gesetze und Normen zur EPBD — insbesondere was die Umsetzung in Wien betrifft.

Es sollen die derzeit existierenden Planungswerkzeuge (Software-Programme verschiedenster
Anbieter) vorgestellt werden (wie erfolgt die Berechnung, Bewertung der Benutzerfreundlichkeit)
bzw. es soll analysiert werden, wie diese Tools bei der Planung eingesetzt werden kénnen.

Es stellt sich die Frage, welche Unterschiede es zwischen den einzelnen Softwareprogrammen
gibt und wie jeweils die Vorgaben der Gesetze und ONORMEN umgesetzt wurden.

Dazu wird jeweils eine Aufstellung gemacht, welche Eingabewerte das jeweilige Programm
bendtigt und woher diese Werte kommen missen (Grundlagen der Behédrde, Ableitung aus
planlichen Unterlagen, Daten von Fachplanern und Konsulenten etc.).

Interessant ist die Analyse, wie sensibel die Eingabeparameter auf das Ergebnis wirken bzw.
wie detailliert die Eingabedaten sein miissen, um die Einzigartigkeit jedes Bauprojektes zu
bertcksichtigen und eine bestmdgliche Modellierung zu erreichen. Die Endergebnisse im
Energieausweis sollen den Bauherren letztlich dazu dienen, leicht zu erkennen, ob etwaige
Forderkriterien fir Niedrigenergie- und Passivhauser erflillt sind, oder ob das Gebaude den
relevanten Klimaaktiv-Kriterien entspricht. Oft wird vergessen, dass der Heizwarmebedarf
(HWB) eines Gebaudes nicht gleichzusetzen ist mit dem Endenergiebedarf (EEB), welcher
zusatzlich die bendétigte Energie fir Warmwasserbereitstellung, Heizanlagenverluste, Kihlung,
Liftung und Beleuchtung umfasst.

Damit die vom Bauherrn gewlnschte Gesamtenergieeffizienz eines Gebaudes garantiert
werden kann, muss der Architekt in enger Zusammenarbeit mit den Bauphysikern,
Haustechnikern und Facility-Managern bereits in der Vorentwurfsphase Berechnungen erstellen
und den Entwurf mitunter mehrmals optimieren.

Diese Arbeit beschaftigt sich aus diesem Grund auch damit, welche Methoden und Werkzeuge
fur die Berechnung von Energiekennzahlen im Vorentwurfsstadium existieren und funktionieren.
Dies kann fur den Gesetzgeber ein Feedback darstellen, inwieweit durch die Umsetzung der
EPBD Verédnderungen am Markt stattfinden konnen, da die energetische Qualitat eines
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Bauwerks bereits im Vorentwurf zu weiten Teilen bestimmt wird und ein ,Nicht-Beachten® oder
»Aufschieben” der Auseinandersetzung mit der Gesamtenergieperformance der einzelnen
Entwurfsmodelle spéater zu erheblichen Mehrkosten, sei es noch in der Bauphase oder in der
darauf folgenden Nutzungsphase fiihren kann.

3 Methodik

Um die angefilhrten Fragestellungen systematisch abzuhandeln, wird ein Vergleich der
relevanten Normenwerke zur EPBD anhand von vier derzeit am Markt vorhandenen
Berechnungs-Software-Paketen vorgenommen (OIB-Tool der MA 39, Archiphysik, ETU
Gebaudeprofi und GEQ von Zehentmayer).

Die Anforderungen der EPBD werden in Osterreich in mehreren Richtlinien und ONORMEN
bzw. deren Unterkapitel beschrieben, wobei jedes Kapitel (Tabellen, Richtwerte,
Berechnungsformeln, Verweis auf andere Bautechnikvorschriften) in der entsprechenden
Software umgesetzt und sinnvoll verkniipft sein muss. Das Software-Paket muss den Benutzer
zu samtlichen notwendigen Eingaben, die fur die Erstellung des Energieausweises notwendig
sind, auffordern. Nur so ist ein Vergleich der Datenqualitat moglich bzw. kann ein Gebaude
objektiv bewertet werden.

Zuerst werden die Eingabeparameter, die laut den Normenwerken notwendig sind, fur das
Passivhaus-Studentenheim MolkereistraBe erhoben und mit den Eingabefeldern der
Programme verglichen. Sodann werden dieselben Werte in die Software-Programme an der
jeweiligen Stelle eingegeben. Entsprechen die Programme den Anforderungen, missten die
Endergebnisse in einem engen Bereich liegen und jedenfalls den nachweislichen
Passivhauscharakter darstellen.

Abweichungen werden dokumentiert und mit den Softwareherstellern in Interviews diskutiert.

Ob ein Programm einen unterschiedlichen Detaillierungsgrad zuldsst (Berechnung uber die
Gebaudehdlle fir den Vorentwurf, einzelne Zonen und Raume fur den Entwurf, ev. gekoppelt
an die Heizlastberechnung) wurde ebenfalls beriicksichtigt.

Somit werden Ziel, Umsetzung und Anwendbarkeit von Gebaudebewertungskriterien anhand
einer praktischen Eingabe mit einem wirklichkeitsgetreuen Endergebnis dargestellt.

Die Molkereistral3e ist ein Passivhaus und die Berechnung der Energiekennzahlen ist bereits
nach Passivhaus-Projektierungs-Paket (vergleiche Kapitel 4.1) erfolgt. Dieses Berechnungstool
erfordert sehr genaue Eingabewerte, die fur konventionelle Hauser nicht notwendig sind.
Zusatzlich wird das Haus — wie alle Passivhduser — mit einer Raumliftung geheizt.
Konventionelle Wohnh&user werden weder beltiftet noch gekihlt.

Es stellt sich jedoch die Frage ,Wie kann ich aus meinem konventionellen Haus ein Passivhaus
machen, welche Parameter muss ich verandern?* Gerade deshalb werden die Programme
anhand eines Passivhauses verglichen.
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4 Gesamtenergieperformance von Gebauden

4.1 Geschichtliche Entwicklung energieeffizienter Gebaudeplanung

Derzeit erhalt der EU-Burger Uber die Medien oder mitunter beim Bau des Eigenheims die
Information, dass Niedrigenergiehduser Uberholt und Passivhduser im Wohnbau, aber auch
zunehmend im Nicht-Wohnsektor Stand der Technik sind.

Doch was ist ein Passivhaus wirklich und warum ist die Passivhausbauweise das von der EU
erklarte Ziel, um dem Klimawandel entgegenzutreten und die Unabhé&ngigkeit Europas vom
Erdél zu ermdglichen?

Das erste aufgrund von aktiver Forschung auf diesem Gebiet bekannte Passivhaus-Projekt
wurde vom Team um Dr. Wolfgang Feist in Darmstadt im Jahre 1992 geplant und verwirklicht.
Es handelt sich um eine Reihenhaussiedlung, die einen Heizwarmebedarf von 10 kWh/(m2a)
aufweist. Feist hat die bis heute gultigen Definitionen und Kriterien flr Passivhauser bestimmt
und grindete 1996 das Passivhaus-Institut in Darmstadt. Zur Berechnung und Modellierung
entwarf er das Passivhaus-Projektierungs-Paket (PHPP), das nach mehrmaliger Verbesserung
eine exakte Modellierung des Hauses erlaubt, [PHPP, 2007].

Wir erfahren vom Passivhaus-Institut:

"Ein Passivhaus ist ein Gebaude, in welchem die thermische Behaglichkeit (ISO 7730)
allein durch Nachheizen oder Nachkihlen des Frischluftvolumenstroms, der fir
ausreichende Luftqualitat (DIN 1946) erforderlich ist, gewahrleistet werden kann - ohne
dazu zusatzlich Umluft zu verwenden," [Passiv-Institut, 2009].

Es bietet erh6hten Wohnkomfort bei einem Heizwédrmebedarf von weniger als 15 kWh/(m2a)
und einem Primarenergiebedarf einschliellich Warmwasser und Haushaltstrom von unter
120 kWh/(m2a). Die Grenzwerte beziehen sich auf die Energiebezugsflache, die laut PHPP die
Wohnnutzflache und 60% aller sonstigen Bodenflachen in der beheizten Gebaudehiille umfasst.
Das Passivhaus (PH) ist eine konsequente Weiterentwicklung des Niedrigenergiehauses
(NEH). Im Vergleich zum NEH ben6étigt ein Passivhaus 80 % weniger Heizenergie, im Vergleich
zu einem konventionellen bestehenden Gebaude tber 90 %. Umgerechnet in Heizél kommt ein
Passivhaus im Jahr mit weniger als 1,5 | pro Quadratmeter aus. Diese sensationelle Einsparung
erreicht das Passivhaus allein durch seine beiden Grundprinzipien: Wéarmeverluste vermeiden
und freie Warmegewinne optimieren!

Eine sehr gut geddmmte Gebaudehille mit Dammstéarken zwischen 25 und 40 cm und Fenster
mit Dreifach-Warmeschutzverglasung bewirken, dass die Warme im Haus bleibt. Fir Frischluft
sorgt eine Komfortlliftung mit Warmeriickgewinnung. Mehr als 80 % ihrer fihlbaren Warme
muss die Abluft im Warmedibertrager an die Zuluft zurtickgeben. So wird z.B. bei 0°C
AuRentemperatur die kalte Frischluft allein durch die 20 °C warme Abluft auf mindestens 16 °C
erwarmt. Nicht nur Allergiker und Asthmatiker schatzen die pollenfreie und staubarme Luft im
Passivhaus.
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Warmegewinne erzielt das Passivhaus durch Fenster und die Warmeabgabe von Personen und
Haushaltsgeraten. Im Sommer verhindert eine Verschattung, z.B. ein Balkon oder Jalousien,
die Uberhitzung der Raume. In den kalten Wintermonaten wird Uber die Komfortliiftung
auBerdem noch die Zuluft erwarmt, dadurch kann auf ein separates Heizsystem verzichtet
werden.

Das folgende Bau- und Funktionsschema zeigt das Prinzip erfrischend vereinfacht:
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Abbildung 3: Passivhausschema, Querschnitt, aus [Passivhaus-Institut, 2008]

Folgende Grundséatze bilden einen Leitfaden zum Bau von Passivhausern:
Guter Warmeschutz und Kompaktheit

Alle Bauteile der Au3enhiille missen rundum sehr gut warmegedammt werden. Kanten, Ecken,
Anschlisse und Durchdringungen mussen besonders sorgfaltig geplant werden, um
Warmebricken zu vermeiden. Alle nicht lichtdurchlassigen Bauteile der Au3enhille des Hauses
sind so gut gedammt, dass sie einen Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert, friher k-Wert)
kleiner als 0,15 W/(m2K) haben, d.h. pro Grad Temperaturunterschied und Quadratmeter
AuRRenflache gehen héchstens 0,15 Watt verloren.

Sudorientierung und Verschattungsfreiheit

Geeignete Orientierung und Verschattungsfreiheit sind weitere Voraussetzungen, damit der
"passive" Solarenergiegewinn optimiert und zum entscheidenden Warmelieferanten werden
kann.

Dies gilt insbesondere fir freistehende Einfamilienhduser. Im Geschosswohnungsbau und bei
anderen kompakten Gebaudeformen kann der Passivhaus-Standard auch ohne
Sidorientierung funktionieren.

Superverglasung und Superfensterrahmen

Die Fenster (Verglasung einschliellich der Fensterrahmen) sollen einen U-Wert von
0,80 W/(m2K) nicht Uberschreiten, bei g-Werten um 50 % (g-Wert = Gesamtenergie-
durchlassgrad, Anteil der fir den Raum verfliigbaren Solarenergie).
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Luftdichtheit des Gebaudes

Die Leckage durch unkontrollierte Fugen muss beim Blower-Door Test mit Unter-/Uberdruck
von 50 Pascal kleiner als das 0,6fache des Nettorauminhalts pro Stunde sein.

Passive Vorerwarmung der Frischluft

Die Frischluft kann tber einen Erdreich-Wéarmetauscher in das Haus gefiihrt werden; selbst an

kalten Wintertagen wird die Luft so bis auf eine Temperatur von lber 5 °C vorerwarmt. Dies ist
eine sinnvolle Option, aber nicht unbedingt bei jedem Passivhaus erforderlich.

Hochwirksame Riickgewinnung der Warme aus der Abluft mit einem Gegenstrom-
Warmedbertrager

Die Komfortliftung mit Warmertckgewinnung bewirkt in erster Linie eine gute Raumluftqualitét -
in zweiter Linie dient sie der Energieeinsparung. Im Passivhaus werden mit modernsten
Liftungstechnologien mindestens 75%, meist jedoch schon 80-85 % und im Idealfall bis zu 95%
der Warme aus der Abluft Gber einen Warmelbertrager der Frischluft wieder zugefihrt,
[LGftung, 2009].

Erwdrmung des Brauchwassers mit teilweise regenerativen Energien

Mit Solarkollektoren oder auch mit Warmepumpen wird die Energie fir die Warmwasser-
versorgung gewonnen.

Energiespargerate fur den Haushalt

Kidhlschrank, Herd, Tiefkuhltruhe, Lampen wund Waschmaschine als hocheffiziente
Stromspargerate sind ein unverzichtbarer Bestandteil fir ein Passivhaus, [Passivhaus-Institut,
2008].

Das Passivhaus zeigt also eine hervorragende Leistung, was die energetische Performance
eines Gebaudes angeht. Die geforderten Energiewerte missen erreicht werden, jedoch ist
keine spezielle Bauweise oder Baustoffauswahl vorgegeben. Die Architektur und Baustoff-Liste
ergibt sich individuell aus den Bauherrenwiinschen, Kostenfaktoren und Standortfaktoren, die
vor allem von der Sonneneinstrahlung bzw. Verschattung abhéangig sind — genauso aber von
Seehohe und Klima.

Durch ein ausgekliigeltes Zusammenspiel von Bauphysik, Haustechnik und Gebaudegeometrie
kann fur jeden Geb&dudetyp eine Losung gefunden werden — im Idealfall vom Design her
ansprechend und aus méglichst nachwachsenden, baudkologisch wertvollen Rohstoffen.

Die Wirtschaftlichkeit von Passivhausern ergibt sich rechnerisch durch die Amortisation von
Mehrkosten in Planung und Bau durch Ersparnis von Energiekosten in der Nutzungsphase.

Trotzdem lassen die nach wie vor teilweise hdoheren Investitionskosten noch viele Bauherren
zdgern.

Die von Feist 1996 gegriindete Arbeitsgruppe fir kostengiinstige Passivhduser CEPHEUS
(Cost Efficient Passive Houses as EUropean Standards) trug durch ihre Beitrdge maR3geblich
zum Siegeszug des Passivhauses vor allem im deutschsprachigen Raum bei.

Mittlerweile liegen die Kosten fir ein durchschnittliches Passiv-Einfamilienhaus nahezu auf
gleichem Niveau wie bei einem konventionellen Haus (Mehrkosten ca. 10-20 %). Auch im
mehrgeschossigen Wohnbau ist eine Annaherung bemerkbar (Mehrkosten ca. 4-10 %).
Nach wie vor teurer sind vor allem Biroh&user, die einen recht hohen Kihlbedarf im Sommer
aufweisen.
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Einmal geplant, errichtet und Uber mehrere Jahre einem Monitoring unterzogen, konnten die
meisten Passivhauser die Prifung bestehen — man erhalt wie versprochen ein Energiesparhaus
mit hohem Nutzungskomfort.

Mittlerweile gibt es im Einfamilienhausbereich Fertig-Passivhauser, in Osterreich gibt es fur
potenzielle Kunden die Moglichkeit des ,Probewohnens” in einem eigens fir diesen Zweck
errichteten Passivhaus-Dorf in Grof3schénau — jeder kann das behagliche Raumklima in einem
Passivhaus selbst testen, Beratung und Schulung Uber die Betriebsweise und korrektes
Nutzerverhalten inklusive, [Gro3schdnau, 2008].

Das Passivhaus ist kein Zukunftsprojekt mehr, es reihen sich verschiedenste Ausfiihrungen in
die européische Landschaft ein. Wahrend an schattigen oder windexponierten Standorten das
Prinzip ,keine Warme verlieren” die Architektur vorrangig pragt, kann an Standorten mit
entsprechender Sonneneinstrahlung mit passiver, als auch aktiver Solararchitektur gearbeitet
werden.

Passive Solarenergienutzung:

Das Haus selbst oder Teile davon werden als Kollektor benutzt. Alle direkt der
Sonneneinstrahlung ausgesetzten Gebaudeteile dienen der passiven Solarenergienutzung.
Dadurch, dass sich die Oberflachen der lichtundurchlassigen Aul3enbauteile wie Wande und
Décher erwarmen, reduziert sich auf Grund der geringeren Temperaturdifferenz zwischen
Innen- und AuRenwandoberflache der Transmissionswarmeverlust.

Transparente Bauteile lassen Sonnenenergie durch, somit erfolgt ein weiterer Warmegewinn
Uber die Fenster. Durch sie wird die Direkt- und Diffusstrahlung ins Gebaudeinnere geleitet.
Bdden, Wande und Decken werden durch die Solarenergie erwarmt und geben diese Warme
an die Raumluft ab. Die Warme wird je nach Speicherfahigkeit der raumseitigen Massen, durch
Reflektion und Streuung und Moblierung verzdgert an den Raum abgegeben.

Typisches Beispiel ist der verglaste Wintergarten. Man spricht hier vom sogenannten
Glashauseffekt.

Ausrichtung der Fenster

Glasflachen missen dosiert und an den richtigen Stellen eingebaut werden, wesentlicher
Aspekt ist die Ausrichtung. Im Winter trifft die Sonne in einem verhéaltnismafig flachen Winkel
von 14 - 17° auf die Stidfassade auf. Die Gesamtstrahlung hat an klaren Tagen eine Leistung
von 800 W/m2. Im Sommer dagegen betragt die Leistung aufgrund des hohen
Einstrahlungswinkels von 60 - 65° bis zu 600 W/mz. Fir Ost-Westflichen betragen die Werte im
Winter bis zu 400 W/m2 und im Sommer bis zu 800 W/m2. Passive Sonnenenergie-Nutzung
kommt im theoretischen Idealfall mit Fenstern auf der Sitidseite aus. Ein konsequentes Konzept
sieht auf den Nord-, Ost-, Westflachen nur Fenster in der zur Belichtung erforderlichen Grof3e
vor. Ost- und Westfenster weisen groRere Probleme hinsichtlich des sommerlichen
Warmeschutzes auf.

Warmespeicher

Die in den Sonnenstunden gesammelte Strahlung u(bersteigt haufig den momentanen
Warmebedarf des Raumes oder des gesamten Gebéaudes. Je hoher die Speicherfahigkeit der
umschlieBenden Bauteile eines besonnten Raums ist, desto gréRRer ist der nutzbare Anteil der
solaren Strahlung. Wesentliche Eigenschaften speicherfahiger Bauteile sind eine groR3e
Oberflache, eine hohe Wéarmekapazitat, eine mittlere bis gute Warmeleitfahigkeit des Materials
und mdoglichst direkte Besonnung in Verbindung mit dunkler Farbe. Diese Eigenschaften weisen
beispielsweise Steinful3btden, freiliegende Betondecken oder massive Innenwéande auf. Holz-
und Hohlraumbéden, Gipskartonwande und abgehangte Decken mindern die Speicherfahigkeit
von Raumen.
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Aktive Solarenergienutzung:

Gegeniber der passiven wird bei der aktiven Sonnenenergienutzung die erzeugte Energie nicht
direkt am Ort der Gewinnung genutzt, sondern an den Ort des Verbrauchs mittels
Anlagentechnik transportiert oder zwischengespeichert.

Bei Sonnenkollektoren erwérmt das Sonnenlicht immer einen Warmetrager (héaufig Wasser).
Die aufgenommene Warme kann direkt oder Uber Wéarmetauscher zur Geb&dudeheizung,
Schwimmbadbeheizung oder Brauchwassererwarmung genutzt werden. Kollektoren gewinnen
erst ab einem Schwellenwert nutzbare Energie, der durch die thermischen und optischen
Verluste des jeweiligen Kollektortyps bestimmt wird. Brauchwasserkollektoranlagen kdnnen im
Sommerhalbjahr einen GroRteil, Uber das Jahr betrachtet ca. 50-60 % des Energiebedarfs, zur
Warmwasserbereitung decken. Hohere Deckungsgrade sind technisch mdglich, jedoch wenig
wirtschaftlich, da der sommerliche Energietiberschuss nicht verwertet werden kann. Zentrale
Kollektorsysteme sind effektiver und wirtschaftlicher als getrennte kleine Einzelanlagen. Zur
solaren Gebaudeheizung sind grol3volumige saisonale Speicher in Verbindung mit solaren
Nahwarmekonzepten notwendig. Eine direkte Beheizung der Gebaude allein durch die solare
Energieausbeute ist im Winterhalbjahr kaum mdoglich.

Photovoltaikzellen verwandeln direktes und diffuses Sonnenlicht in elektrischen Strom.
Netzgekoppelte Anlagen werden auf einen moderaten Ganzjahresbetrieb ausgelegt,
Inselldsungen auf eine Spitzenlast. Die immer noch sehr hohen Kosten fur Photovoltaikanlagen
bedingen optimal ausgerichtete und verschattungsfreie Empfangsflachen und stellen damit
besonders hohe Anforderungen an die stadtebaulichen Vorgaben. Eine interessante
Mdoglichkeit ist die Vermietung von Dachflachen an externe Betreiber, [baunetz, 2008].

Einige Beispiele sollen das weite Spektrum an Mdglichkeiten im Passivhausbau verdeutlichen:

Abbildung 4: Schiestlhaus - alpines Passiv-(Schutz)-Haus am Hochschwab,
Arch.: pos-Architekten + Treberspurg & Partner, aus [Treberspurg, 2009]
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Abbildung 5: Wohnhausanlage der EBS - SolarCity Linz, finf Niedrigenergieh&user, ein Fast-Passivhaus,
ein Passivhaus, Arch.: Treberspurg & Partner, aus [Treberspurg, 2009]

Um fir das jeweilige Projekt das Maximum an Mdglichkeiten in Sachen erneuerbarer Energie

und die bestmogliche Reduzierung des Heizenergiebedarfes herauszuholen, kann folgendes
Strategie-Schema verfolgt werden:
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Abbildung 6: Ubersicht (iber die EinzelmaRnahmen der Solarstrategien, aus [Treberspurg, 1999]
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Das Gebaude wird als Energiesystem betrachtet, in dem zwischen den Warmeverlusten und
den Warmegewinnen immer ein Gleichgewicht herrschen muss (Warmeenergiebilanz).

Die  Warmeverluste entstehen aufgrund von  Transmissionswarmeverlusten  der
GebaudeumschlieBungsflachen, Liaftungswarmeverlusten (Infiltrationen durch
Gebaudeundichtheiten mit eingeschlossen), und Anlagenwarmeverlusten (Erzeugung,
Speicherung, Verteilung). Die Warmegewinne entstehen durch Sonneneinstrahlung, Heizung,
interne Warmequellen wie elektrische Gerate, Warmwasser, Personenwérme, Beleuchtung
uam. Um eine Reduzierung des Energieverbrauches zu erzielen, missen die
Warmeverlustquellen minimiert werden und die Energieverbrauchsquellen reduziert werden, bei
gleichzeitiger Maximierung der Solargewinne.

Um eine effektive Solarstrategie wie in obiger Abbildung verdeutlicht zu erreichen, bedarf es
aufeinander abgestimmter EinzelmafRnahmen, wobei zuerst jene MaflRnahmen ausgewéhlt
werden, die im Verhdaltnis zum Einsatz der Mittel die jeweils grofite Energieeinsparung
ermoglichen.

Ubergeordnet liegen die Raumplanung und stadtebauliche Gestaltung (Ebene 1) und die
Objektplanung (Ebene 2), sekundér liegt die Ebene der Bautechnik und Haustechnik.

MaRnahme 1: Kleinklima und Lage, Regionalplanung und Flachenwidmungsplan

Malnahme 2: Erstellung des Bebauungsplanes (beschattungsfreie und windgeschitzte
Anordnung der Hauserzeilen mit Stidorientierung)

MalRnahme 3: Konzept des Gebdudeentwurfes, wobei die gewinnmaximierende Strategie fir
stadtische Bebauung mittlerer und geringer Dichte mit ausreichender
Besonnung herangezogen  wird (moglichst  grof3e  sudorientierte
Sonnensammelflache  ohne  wesentliche  Beschattung, ausreichende
Speichermassen, Sonnenkollektoren), wahrend die verlustminimierende
Strategie fur dichte innerstadtische Bebauung ohne ausreichende Besonnung
gewahlt wird (Kompakte Geb&udeform, im Vergleich zum eingeschlossenen
Volumen eine mdglichst geringe Auf3enoberflache mit hoher Warmedammung,
Uberdachte Innenhofe).

MafRnahme 4: Gewinnmaximierend: Passive Nutzung der Sonnenenergie — passive
sonnentechnische Bauteile, nach Wirtschaftlichkeit geordnet: Sonnenfenster,
Fensterkollektoren, Wand mit transparenter Warmedammung, Wintergarten
Verlustminimierend: Glastberdeckte Bereiche, Wintergarten, Sonnenerker

MaRnahme 5: Baukonstruktionen und Einrichtungen zur Energieeinsparung wie Wand- und
Dachkonstruktionen mit hoher Warmedammung, Warmerlckgewinnung aus
Abluft, kombiniert mit Komfortliftungsanlage, Warmeriickgewinnung aus
Abwasser

MaRnahme 6: Haustechnische Installationen zur umweltfreundlichen Energiegewinnung wie
Solarthermie, Warmepumpen, Blockheizkraftwerke und Photovoltaikanlagen

[Treberspurg, 1999]

Die Planung mittels aller 6 Malhahmen ist derzeit fir Satellitensiedlungen und
Stadterweiterungsprojekte wichtig.

Geht man davon aus, dass im stadtischen Bereich vor allem in Bauliicken die Planung erst mit
MaRnahme 4 beginnen kann, ist zumeist die verlustminimierende Strategie schlagend. Ein
prachtiges Beispiel fur die gelungene Umsetzung dieser Kriterien stellt das Projekt
Passivhausstudentenheim Molkereistral3e 1 dar, welches im folgenden Teil vorgestellt wird.
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4.2 Das Passivhaus-Studentenheim MolkereistralRe 1, Wien

<WIEN 2, MOLKEREISTRASSE 1

Abbildung 7: Projekt Molkereistrale 1, Arch.: P.ARC Baumschlager & Eberle, Energie- und
Passivhauskonzept: teamgmi, aus [OAD, 2004]

In einer dichtbebauten stadtischen Lage wurde das Studentenwohnheim Molkereistral3e 1, im
Folgenden kurz ,Molkereistra3e" genannt, in Passivhausbauweise realisiert.

Fur das fortschrittliche architektonische Konzept des Gebaudes verantwortlich zeichnet das
Architekturbiro Baumschlager & Eberle mit Hauptsitz in der Schweiz, [baumschlager&eberle,
2009].

Die folgenden Informationen zur Beschreibung des Projekts Passivhaus-Studentenheim
MolkereistraRe 1, 1020 Wien, wurden der Pressemappe [Pressemappe OAD, 2004], siehe
Anhang 13.1, und dem Gebaudeklimakonzept/ Passivhausnachweis der Fa. teamgmi [teamgmi
2005], siehe Anhang 13.2, entnommen:

4.2.1.1 Allgemeine Objektinformationen

Es mussten die geltenden Passivhaus- Anforderungen und Kriterien erreicht werden, wobei die
Stadt Wien, vertreten durch die Magistratsabteilung 25, in den ,Richtlinien Uber erhohte
Warmeschutzanforderungen fiir Passivhauser die zu erreichenden Energiekennzahlen
betreffend Heizwarmebedarf der Gebaudehiille und die Heizlast definierte. Die Qualitdten und
die Dichtheit der Gebaudehiille mussten rechnerisch und messtechnisch nachgewiesen
werden. Die Raumluftqualitdt wurde durch Einsatz einer kontrollierten Raumliftung mit
Warmeruckgewinnung erreicht. Die Verwendung von energieeffizienten Geraten, die
Vermeidung von Warmebricken, die Kostenoptimierung in der Planungsphase sowie die
standige Qualitatskontrolle stellten weitere Parameter zur Sicherung der Passivhausqualitat dar.
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Abbildung 8: Lageplan/Dachdraufsicht, Schnitt [OAD, 2004]

Die Geschosse werden durchgehend ber eine Doppelliftgruppe an der Siidwest-Ecke sowie
Uber zwei Stiegenhauser erschlossen. Alle vertikalen ErschlieBungselemente fiihren auch auf
die Ebene U1 (Kellergeschol) in den Bereich der Gemeinschaftsraume, sowie der Nebenrdume
(Technik, Keller, Lager, Waschkiiche und Fahrradabstellraum).

Bei der Fassadengestaltung bilden stehende Fensterdffnungen mit Verschattungselementen,
gescholRweise zueinander versetzt, eine klar ablesbare Grundordnung.

Aufgrund der fiir ein Passivhaus erforderlichen Dammstéarke entstehen tiefe Leibungsflachen an
den Fensterdffnungen, die abwechselnd einseitig schrdg gestellt werden und den
Ausblickswinkel aus den Zimmern erhéhen. Jeweils zwei der zahlreichen Fenster werden tber
ein Rahmenelement aus Metall zu einer wiederkehrenden Kleingruppe innerhalb der
Gesamtfassade zusammengefasst. Die Rahmenelemente nehmen metallische Schiebeladen,
die vor den Fenstern liegen, sowie deren Fihrungsschienen in sich auf.

Das Wohnheim bietet 278 Einzelzimmer in unterschiedlichen Wohnungstypen (Ein- bis
Vierzimmereinheiten).

Der Gangraum wird Uber Lichtschachte geoffnet, um eine rdumliche Verbindung zwischen den
Geschossen herzustellen. Dies kommt nicht zuletzt der hygienischen Bellftung der
Gangbereiche selbst, sowie der sommerlichen Nachtauskihlung tUber Dach zu Gute. Im
Brandfall ist Uber die entsprechende Ventilatorensteuerung eine wirkungsvolle Entrauchung der
Fluchtwege mdglich.

Mithilfe simulationsunterstiitzter Entwicklung eines Tageslichtkonzeptes und energiesparender
Beleuchtungskonzeption in den ErschlielBungsbereichen wird der Strombedarf minimiert.
Entsprechend der behdrdlichen Vorschriften kam eine Brandmeldeanlage mit Vollschutz zur
Ausfuhrung.
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4.2.1.2 Energie-/Haustechnikkonzept

42.1.2.1 Benutzer/innenfreundliche Bedienung der Passivhaustechnik

Als spezielle Komfortkomponente im Vergleich zum iblichen Passivhauskonzept ist fir das
Projekt eine Einzelraumtemperaturregelung mittels Nachheizelementen Uber den
Raumeingangstiren vorgesehen.

Durch einen Raumthermostat, der sich bei der Zimmereingangstiire aller Zuluftraume befindet,
kann — anders als bei klassischer Passivhaustechnik - eine individuelle Einzelraumtemperatur
hergestellt werden und es kdnnen so unterschiedliche Temperaturzonen erreicht werden. Damit
werden die Nutzer/innen in die Lage versetzt, ihre aus bisherigen Wohnungen bekannte
Heizstrategie, unterschiedlich genutzte R&ume auch unterschiedlich zu temperieren, in
gewissen Grenzen anzuwenden. Besonders die erwartete Zielgruppe der internationalen
Studentinnen und Studenten, die jeweils fir 1-2 Semester das Heim bewohnen werden,
bendotigt individuelle, den Erfahrungen und Bedurfnissen angepasste Haustechniklésungen, die
intuitiv erfasst werden koénnen. Nur dadurch ist auch innerhalb der vergleichsweise kurzen
Nutzungsdauer eine hohe Akzeptanz und Nutzerzufriedenheit gewahrleistet.

Fensterkontakte schalten das Nachheizelement im betreffenden Zimmer bei Offnungs- oder
Kippstellung des Fensters ab und sorgen somit bei Offnen eines Fensters fir sanfte Regelung
von Nutzerfehlverhalten im Winter und verhindern einen tiberhéhten Energieverbrauch.

Bei niederen AuRentemperaturen (Winter) wird die Lufterstufe zentral gesteuert herabgesetzt,
um unkomfortabel niedere Feuchtigkeitswerte zu vermeiden. Ebenso wird im Sommer
automatisch auf reinen Abluftbetrieb umgeschaltet. Die Bedienung der Liftungsanlage kann
ebenso dezentral durch das Hauspersonal Uber das Bedienelement im Wartungsschrank/
Haustechnikschacht erfolgen (Lufterstufe 2 als Standardwert, 1 bei Abwesenheit).

4.2.1.2.2 Frischluftversorgung mit Warmeriickgewinnung

Dezentrale Kleinliftungsgerate fur je 2 Wohneinheiten mit Warmerickgewinnung > 80 % und
regelbaren stromsparenden Gleichstromventilatoren sorgen fur hygienische
Frischluftversorgung der Zimmer.

Im Wohnungsliftungsgerat wird die Frischluft durch die Abwérme der Abluft auf 16° C bis 20° C
nachgewarmt (Warmeriickgewinnung). Hierbei erfolgt eine durchmischungsfreie Ubertragung
von mindestens 80 % der in der warmen Abluft (ca. 22° C) enthaltenen Warme auf die
Frischluft. Ist aufgrund der Warme von Personen, Beleuchtung oder Sonneneinstrahlung keine
Heizung mehr notwendig, so wird Frischluft ohne Nachheizung in die Wohn- und Schlafréume
eingebracht. Im Heizfall erfolgt eine Erwarmung der Frischluft auf ca. 30° C bis 35° C durch ein
Nachheizelement je Zuluftzimmer, welches wiederum seine Energie vom Fernwarmeanschluss
bezieht. Die Frischluft wird in abgehéngten Decken im Badezimmer und Vorraum zu den
Zimmern gefihrt, wobei die verwendete Luftauslasstechnologie eine verbausichere Komfort-
Lufteinbringung mit optimaler Raumdurchstromung Gber den Zimmereingangsturen (Frischluft-
Raumwarme-Zimmertiirelement) ist. Die Abluftfiilhrung erfolgt nach den Uberstromoffnungen
(Schleiftirenspalt) aus den Bereichen Kiche und Bad. Um eine Verunreinigung der
Abluftkandle zu verhindern werden zuséatzliche, auf die Tellerventile aufsteckbare Filter
angebracht. Zusammengefasste Aul3enluft-/Fortluftkanale fihren durch vertikale Steigzonen
Uber Dach.
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4.2.1.2.3 Umgebungswérme als Warmequelle

Die AuRenluftvorwdrmung erfolgt Uber geschlossenem Wasserfundamentabsorberregister
(anstelle des Ublichen PH-Lufterdregister): Nutzung des Erdreich-/Grundwasser-
temperaturniveaus Uber einen Wasser-/Frostschutzgemisch-gefihrten Flachenwarmetauscher
unter der Fundamentplatte ist damit méglich. Damit wird eine regelbare Erdwarmeenergiezufuhr
fur AuBenluftvorwarmung (Erdspeichermassenenergiemanagement) erreicht. Es ist kein Bypass
in der AuRenluftfiihrung (wie beim Lufterdregister) nétig und die Au3enluftansaugung erfolgt in
lufthygienisch optimaler Hohenlage am Dach.

Keine zusatzlichen Wartungskosten entstehen durch aufwandige jahrlich nétige hygienische
Komplett-Reinigung wie bei baulich groBvolumigen Lufterdregistern.

Warmeerzeugung Zusatzwarme:

Die Nutzwéarme, die nicht Uber Warmeriickgewinnung und Warmegewinne in den Wohnungen
erreicht wird (ca. 14 kWh/(m2y\e*a) plus Warmwasserverbrauch), wird iber eine Hausstation
von der Fernwarme Wien bezogen. Diese Energiequelle ist in stadtischem Raum durchaus eine
Okologisch sinnvolle Variante, wie auch die Primérenergiebilanz zeigt. (Fernwarme nutzt
Restwarme aus Kraftwerken und Millverbrennung).

4.2.1.2.4 Warmeverteilung Raumwarme

Ein Warmenetz (80/60° C) bringt die Raumheizwarme im 2-Rohrsystem bis in die Wohnungen
zu den Tur—Nachheizelementen.

Das Wasser/Luft Nachheizelement an der Raumzulufteinbringung ermdglicht Einzel-
Raumtemperatur-Regelung Uber Einzelraumthermostate bei der Zimmereingangstire
(=Frischluft-Raumwéarme-Zimmertirelement) mit maximalem Bedienkomfort (&hnlich wie bei
gewohntem Heizkorpersystem), benétigt aber gleichzeitig keine aufwandige klassische
Heizungsinstallation in den Wohnungen (kurze Leitungsfiihrungen in der Abhéngdecke im
Vorraum). Die Nachheizelemente sind sichtbar direkt an den Zulufteinstrdomungen positioniert,
also nicht direkt im gefuhrten Luftstrom, um die fir die Bewohner gewohnten sichtbaren und
angreifbaren warmenden Elemente zu erhalten (im Unterschied zur klassischen
Passivhaustechnikkonzeption) und um eine hohe Betriebssicherheit des Raumheizsystems zu
gewabhrleisten (kein Heizungsausfall bei Luftungsgerateausfall und umgekehrt).

Im Badezimmer sorgt ein zusatzlicher Kleinheizkdrper fur die Mdoglichkeit einer erhéhten
Raumtemperatur von 24° C und die gewohnte Nutzung als ,Handtuchtrockner*.

4.2.1.25 Warmeverteilung Brauchwarmwasser

Ein zentraler Warmespeicher, der dber Fernwédrme beheizt wird, versorgt das
Brauchwasserverteilnetz. Ein selbstregelndes warmegedammtes Begleitheizband halt die
Bereitschaftstemperatur von 45° C im Netz. Mdglichst kurze Stichleitungen in die Wohnungen
minimieren die Auskuhlverluste.

Die Devise des Projektes ist ,Heizen wie gewohnt - nur ungewdhnlich wenig“. Der berechnete
Heizenergiebedarf fiir eine Regelwohneinheit liegt unter 10 kWh/(m2a) und kann bei intensiver
Nutzung durch Personen und EDV unter 5 kWh/(m2a) sein. Das bedeutet einen Heizbetrieb
unter 500 Stunden im Jahr. Das ist gegentiber einem konventionellen Geb&aude eine Reduktion
auf 20 %. Durch die hohen thermischen Massen, hohe Nutzbarkeit innerer und solarer
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Warmegewinne entsteht ein ausgeglichenes Temperaturverhalten auch in der Ubergangszeit.
Die Temperatur einer unbeheizten freien Wohnung sollte im Winter nicht unter 17° C sinken. Es
besteht auch eine ausgezeichnete sommerliche Performance durch hohe Speichermasse,
AuBensonnenschutz und gekihlte Zuluft (Fundamentabsorber). Auch bei intensiver EDV-
Nutzung sollten die Temperaturen nicht Gber 26° C steigen. Gange und Stiegen bilden im
Sommer eine kiihle Kernzone.

4.2.1.3 Nachweis des Passivhausstandards

Um den Passivhausstandard nach Richtlinien der MA 25 ,Erhdhte Warmeschutzanforderungen
fur Mehrfamilienhauser* vom 14. August 2002 zu erreichen, werden folgende Malinahmen
getroffen:

Warmeschutz AufRenbauteile:

AuBenwand U-Wert 0,146 W/(m2K) (Grenzwert: 0,15 (W/m2K): ausgefihrt als 12 cm
Betonfertigteilwand mit 30 cm Polystyrol, CO2- geschaumt.

Anmerkung: Der ungestorte U-Wert von 0,13 W/(m2K), wird durch die Dibelbefestigung der
Warmedammung um 7 %, bzw. durch den Fassadenanker um zusétzliche 4 % erhoht.

Im Bereich der Feuermauer gegen AufRenluft wird ein Abriicken vom Grenzwert (U=0,15 W/(m2K)) auf den
projektierten Wert von 0,18 W/(m2K) von Seiten MA 25 akzeptiert, da die Beheizbarkeit der
entsprechenden Wohnungen nachgeprift und gewahrleistet wurde. Im Falle der Anbausituation zum
Wohnpark wird seitens MA 25 die projektierte Warmedammung ebenfalls akzeptiert, da keine Grenze zu
unbeheizt vorliegt und mit einem langerem Bestehen des soeben neu errichteten Nachbargebdudes
(Niedrigenergiehaus) gerechnet werden kann.

Dachflache Schragdach U-Wert 0,12 W/(m2K) (Grenzwert: 0,12 W/(m2K)): ausgefiihrt als 20 cm
Stahlbetondecke mit 34 cm Mineralwolle und Zink-Titan-Eindeckung

Dachflache Flachdach U-Wert 0,11 W/(m2K) (Grenzwert: 0,12 W/(m2K)): ausgefihrt als 20 cm
Stahlbetondecke mit 32 cm Polystyrol-Dammsystem, CO,- geschaumt

Standard-Fenster ~ U-Wert 0,79 W/(m2K)  (Grenzwert  Passivhaus: 0,8 W/(m2K)):
Dreifach — Verglasung /Argonfillung U=0,6 W/(m2K), Gesamtenergiedurchlassgrad 53 %,
Lichtdurchlassgrad: 70 %

Dachflachenfenster U-Wert 0,9 W/(m2K) ohne Berlicksichtigung der Einbausituation

Da fir Dachflachenfenster der beste am Markt erhaltiche U-Wert um 0,1 W/(m2K) (ber den
Passivhausrichtlinien liegt, wird nach Ricksprache mit MA 25 eine Heizflache unterhalb der
Fensterposition angeordnet, um keine Komfortnachteile zu riskieren.

Fundamentplatte U-Wert 0,15 W/(m2K) (Grenzwert: 0,15 W/(m2K)): ausgefiihrt als FuRBboden

mit 2,5 cm Trittschallddmmung, 4 cm EPS, 5 cm Schittdammung, 70 cm Stahlbetonplatte mit
15 cm extrudiertem Polystyrol-DAmmsystem, CO2- geschaumt

Tabelle 1: U-Wert Ensemble PH Molkereistral3e, aus [teamgmi 2005]

U-Wert Ensemble PH MolkereistralRe
W/ m2K] IST SOLL
AuBenwand 0145 <015
Dach: Schrigdachanteil 01 <012
Flachdachanteil 0.12 !
Bodenplatte 015 <015
Fenster® 079 <0,80

Eine detaillierte Ubersicht Ober die relevanten AuBenbauteile findet sich im Anhang
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Energiekennzahlen:

Die Richtlinien Passivhausforderung MA 25 verlangen den Nachweis des Erreichens der
Passivhauskennwerte fiir alle Einzelwohnungen ebenso wie flr das Gesamtgebaude. Um
besonders kritische Wohnungen darzustellen, wurden jene mit dem hdchsten Anteil an
AuBenflachen und somit dem schlechtesten Oberflachen/Volumen — Verhéltnis bzw. jene mit
den schlechtesten solaren Einstrahlungsverhaltnissen im Erdgeschoss herangezogen. Schaffen
es diese Wohneinheiten, die Kriterien zu erfillen, so kann darauf geschlossen werden, dass die
restlichen Wohnungen in den Kriterien deutlich besser liegen (vig. TOP 50, ausgewahlte
Standard-Wohneinheit).

Folgende Wohneinheiten wurden fiir die genauere Analyse herangezogen:
Die in den dargestellten Planen schraffierten Bereiche zeigen die Lage der jeweiligen
Wohneinheit im Gebaude:

A) TOP 18: Wohneinheit im Erdgeschoss, (hoher Au3enflachenanteil, wenig Solareinstrahlung)

Erdgeschoss ©

-

Tap 18

Malston:

B) TOP 50: Wohneinheit im 2.0bergeschoss, (Standard -Wohneinheit)

2. Obergeschoss ©

Tep 50
Wolstab:
L eeee— ]
o 10 20 30

C) TOP 116: Wohneinheit im Dachgeschoss, (Hoher Au3enflachenanteil)
D) TOP 131: Wohneinheit im Dachgeschoss, (hoher AuRenflachenanteil, keine Siidfenster)

Daochgeschoss e

Tep 131 Malstab:

Abbildung 9: Lage der verschiedenen Wohneinheiten, aus [teamgmi, 2005]
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Tabelle 2: Energiekennzahlen, aus [teamgmi, 2005]

Energiekennzahlen HWE .. HWEB.,, P, Pl cr
PH Molkereistralie [kwWh/m2.a] | [kWh/mZ.a] | [W/m?3] | [W/m?]
TOP 18 131 <15 96 <10
TOP 50 35 <15 53 <10
TOP 116 14,0 <15 99 <10
TOP 131 14,2 <15 06 <10
Gesamtes Gebiude 12,2 <15 8.6 <10
Primarenergiekennzahl FEL= PEl
PH Malkereistrafe [kWh/mZ.a] | [kWwh/m.a]
Gesamtes Gebdude 90 <120

Das Passivhaus-Studentenheim in der MolkereistraRe im 2. Wiener Gemeindebezirk wurde
nach PHPP (Passivhausprojektierungs-Paket) berechnet. Die dabei ermittelten Werte und
angewandten Berechnungsmethoden (Eingabewerte) dienen als Vergleichsgrundlage fir eine
Berechnung mit den im Kapitel 4.5 angefiihrten Planungstools.

Zu beachten ist, dass alle Energiekennzahlen nach PHPP auf die Energiebezugsflache
bezogen sind. Bei Umrechnung auf Brutto-Grundflache ergibt sich fur den HWB des
Gesamtgebaudes ein Wert von 6,3 kWh/(m?a).

Luftdichtheit

Luftdichtheit Gebaude n50 kleiner als 0,6 h-1gem. ONORM EN 13829

Innere Putz- /Spachtelebene ist als Luftdichtigkeitsebene ausgefuhrt (flachig durchgangige
Fuhrung der luftdichten Hulle). Alle Fensteranschliisse sind mit Folien dicht zur Putzebene
verklebt auszufihren.

Elektro- und andere Durchfihrungen durch die Aul3enwand als potentielle Leckstellen werden
minimiert und in gesonderten Details vorgegeben. Der Anpressdruck aller Fenster und
Fensterfligel ist auf einen fur die Nutzer gut bedienbaren Maximalanpressdruck einzustellen.
Der Nachweis der Luftdichtigkeit erfolgte durch Messungen und wurde gesondert dokumentiert.

Warmebricken

Verlustkoeffizient Warmebriicken kleiner als 0,01 W/K, bezogen auf AuRenmale
Warmebrickennachweise laut der Anschlussdetails.



Gesamtenergieperformance von Gebauden 25

4.2.1.4 Verschattung

Der Einfluss von Verschattungen durch Nachbargebaude, natirliche Gelandeerhéhungen oder
Pflanzenwuchs auf das Gebaude ist fiir die Berechnung von grof3er Bedeutung, da die solaren
Warmegewinne vermindert werden.

Fur die MolkereistraRe wurde die Verschattung im Rahmen des Passivhaus-Nachweises mit
dem Passivhausprojektierungs-Paket berechnet.

Die Anforderungen dazu lauten wie folgt:

Berechnet wird ein Gesamt-Reduktionsfaktor r flir Solargewinne. Dieser setzt sich aus vier
einzelnen Faktoren zusammen:

— * * *
r= I’Verschattung r Verschmutzung I nicht-senkrecht ~ I' Rahmen

Der Reduktionsfaktor fur Verschattung dient zur Bericksichtigung der Verschattung durch
Nachbargebaude, Baume oder auskragende Bauteile, der Standardwert ist 0,75. Der Faktor
kann im Tabellenblatt Verschattung genauer bestimmt werden.

Es werden drei haufig mégliche Verschattungssituationen betrachtet;

I'y : Verschattung des Fensters durch eine Hauszeile (Horizontverschattung)

r_ : Verschattung durch Fensterlaibungen oder andere vertikale Elemente

ry: Verschattung durch auskragende horizontale Elemente tber Fenstern, z.B. Balkonplatten
Zusatzlich maglich ist die Eingabe eines Verschattungsfaktors r ¢, flr sonstige verschattende

Elemente.

*

- * .k
rVelrst:hattung SIg™rL"ro™rso

Der Verschattungsfaktor gibt an, welcher Anteil der Solareinstrahlung auf die Fensterflache
auftrifft im Verhaltnis zu der Strahlung, die ohne das entsprechende Verschattungselement
auftreffen wirde. Ein Verschattungsfaktor 100 % bedeutet also keine Verschattung, 0 %
vollstandige Verschattung.

Fir die MolkereistraRe wurde im Passivhausnachweis die Verschattung durch Fensterlaibung
mittels detaillierten Abmessungen berechnet, was einen Teilfaktor von ca. 0,70 bis 0,82 ergab.

Die Horizontalverschattung wurde mittels geschatzten Pauschalwerten (Teilfaktor 0,5 bis 0,6 fur
Fassadenfenster und 0,9 fur Dachflachenfenster) eingegeben.

Fur die Fassadenfenster wurde ein Gesamtverschattungsfaktor r verschattung VON ca. 0,35 bis 0,49
berechnet.

Diese Verschattungsfaktoren flieBen wiederum in die Berechnung des Gesamt-
Reduktionsfaktors r ein, welcher in diesem Fall dann im Mittel 0,26 betragt.
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Auch fur die Berechnung eines Energieausweises nach EPBD ist die Berechnung der
Verschattung fur die MolkereistraRe ein wichtiges Thema, denn Passivhauser bzw. Hauser der
Energieeffizienzklassen A++ und A+ werden in der, ONORM B 8110-6 explizit herausgegriffen.

Auszug aus der ONORM B 8110-6 Kapitel 8.3.1.2:

Der Verschattungsfaktor Fs, dessen Wert zwischen 0 und 1 liegt, drickt die Reduzierung der
auftretenden Sonnenstrahlung infolge dauernder Verschattung der betroffenen Oberflache aus,
sofern sie eine der folgenden Ursachen hat:

Verschattung durch andere Gebaude,

Verschattung durch Gelandebeschaffenheit (Higel, Baume u. dgl.),

Bauteilliberstande,

Verschattung durch andere Bauteile desselben Gebaudes,

Lage des Fensters bezogen auf die AuRenflache der AuRenwand.

8.3.1.2.1 Detaillierte Berechnung

Der Verschattungsfaktor wird gema’ ONORM EN ISO 13790 berechnet. Er ergibt sich aus den
Teilverschattungen des Horizontes, von Uberhdngen und seitlichen Uberstanden gemafR
Formel (51).

F, =min|F,,F,,Fy |
Es bedeutet:
s Verschattungsfaktor fir den Horizont (Topographie)
FON Verschattung for Uberhange
F3 Verschattungsfaktor fir seitliche Uberstande

Die Werte nach ONORM EN ISO 13790 sind fiir Fh, Fo, Ff der Tabelle 17, Tabelle 18 und
Tabelle 19 zu entnehmen. Die Horizontverschattung ist pauschal mit 0,90 anzusetzen, wenn
kein Nachweis Uber eine geringere Verschattung erbracht wird. Zwischenwerte sind durch
lineare Interpolation zu ermitteln.

Die Uberhange und seitlichen Uberstande von Balkonen, Vordachern, Wanden, innerhalb der
Fensterlaibung u. A. sind nur bei einem Uberhangwinkel bzw. seitlichem Uberstandswinkel tiber
30° entsprechend anzusetzen.

8.3.1.2.2 Vereinfachte Berechnung

Fur Ein-, Zweifamilien- und Reihenhauser ist fur alle verglasten Elemente im Heizfall der
Pauschalwert fiir den Verschattungsfaktor FS = 0,85, fur alle anderen Gebdude FS = 0,75
anzunehmen; im Kuhlfall ist FS = 1,00 anzunehmen.

Fir die Klassen A+ und A++ gemaR ONORM H 5055 — d. h. fir Heizwarmebedarf < 15
kWh/(m2a) — ist eine detaillierte Berechnung gemaR 8.3.1.2.1 durchzufuhren, wobei die Werte
fur Fh, Fo, Ff Tabelle 17, Tabelle 18 und Tabelle 19 zu entnehmen sind. Pauschalwerte und
Vereinfachungen sind fir diese Klassen nicht zulassig.
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Im Rahmen dieser Masterarbeit wird eine detaillierte Berechnung des Faktors Fs nach ONORM
B 8110-6 durchgefihrt, das Ergebnis wird in die Software-Tools zur Energieausweis-Erstellung
eingegeben.

Das Gebaude wird skizziert und die entsprechenden Horizontwinkel fiir die Fenster in den 6
ObergescholRen ermittelt.

Fir die Dachflachenfenster wird ein Pauschalwert von 0,9 angenommen, zumal eine
Verschattung unter der Annahme, dass die umliegenden Gebaude gleich hoch sind,
ausgeschlossen werden kann.

Ebenso ausgeschlossen werden kann eine Verschattung durch Uberhange.

Die Einflussfaktoren Fh und Ff (Verschattung der Ostfassade im Hofbereich durch die
Gebaudetrakte im Norden und Stiden) werden verglichen und der Mindestwert entsprechend
Formel 51 herangezogen.

Die Tabellen 17, 18 und 19 liefern Werte jeweils fir die Sommer- als auch fir die
Winterperiode. In dieser Arbeit wurden die Werte fir den Winter herangezogen, da die
Sommerwerte nur fir die Berechnung des Kihlbedarfs von Gebauden dienlich sind und dieser
Nachweis hier nicht berlicksichtigt wurde.

Berechnung Faktor Fh:

Haorizantwinkel

Abbildung 10: Skizze Horizontwinkel aus ONORM B 8110-6, Kapitel 8.3

Der Horizontwinkel fir Tabelle 17 ergibt sich aus der StralRenbreite und der Héhe zur
Gebaudekante der gegeniiberliegenden Hauserzeilen.

Seitenwinkel

Harizontaler Schnitt

Abbildung 11: Skizze Seitenwinkel aus ONORM B 8110-6, Kapitel 8.3

Der Seitenwinkel fiir Tabelle 19 ergibt sich je nach Situation.

Die genaue Berechnung kann der Tabelle Anhang 13.2 enthommen werden.
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Die Ergebnisse sind hier kurz in einer Ubersichtstabelle zusammengefasst:

Tabelle 3: Ergebnisse Verschattungsfaktoren FS Fassadenansichten MolkereistralRe, eigene Tabelle

Fs min (Fh,Fo,Ff) Winter

Fassade Nord StraRe | 0,76
Fassade Sud StralRe 0,58
Fassade West StraRe | 0,51
Fassade Ost Hof 0,54
Fassade Nord Hof 0,76
Fassade Sud Hof 0,58
Mittelwert GESAMT 0,62

Der Verschattungsfaktor liegt damit um etwa 50% héher als der nach PHPP berechnete Wert.

Anmerkung:

Die Tabellen 17 und 19, die fiir die Berechnung der Autorin fiir die Verschattung nach ONORM
B 8110-6 herangezogen wurden, decken die Situation in der Molkereistral3e nicht zur Génze ab.
Die Sonneneinstrahlungswinkel fur die Horizontalverschattung sowie die Verschattung durch
seitliche Uberstande und in der Fensterlaibung sind begrenzt auf ein Spektrum von 0 - 40 °
bzw. 0 - 60 °, demnach gibt es auch nur in diesem Grenzbereich Verschattungswerte. In der
Molkereistral3e wurden jedoch auch relevante Winkel von tber 40 bzw. 60 ° berechnet. Daher
wurden die Tabellen nach Sinnhaftigkeit erganzt.
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4.2.1.5 Monitoring-Daten Molkereistral3e

Fur die Molkereistral3e hat noch kein Energieausweis nach EPBD erstellt werden miissen.
Trotzdem ist das Studentenheim zukunftsweisend wie kein anderes. Es gibt dazu bereits einen
Nachhaltigkeits-Monitoring Bericht [NaMoMo 2007] erstellt durch die Arbeitsgruppe
.Ressourcenorientiertes Bauen an der Universitat fir Bodenkultur. Gemessen wurde auf
Grundlage der PHPP. Die Ergebnisse sind interessant, da die Energieverbrauchswerte
grundsatzlich héher als fur Passivhauser ublich ausfallen, wobei die Studenten sich sehr wohl
fuhlen aufgrund der gehobenen Ausstattungsqualitat.

Der gesamte Endenergieverbrauch an elektrischer Energie und Fernwérme betrégt
90 kWh/(m2ggra) bzw. 122 kWh/(m2ggra) und liegt damit deutlich Uber dem CEPHEUS-
Passivhaus-Richtwert von 42 kWh/(m2ggra). Allein der Endenergieverbrauch fir Warmwasser
liegt mit 47 kWh/(m2ggra) Uber diesem Richtwert.

Der gesamte Primarenergieverbrauch (nicht erneuerbar) betrdgt 117 kWh/(mZ%ggea) bzw.
160 kWh/(m2gea) und liegt damit Gber dem Richtwert fir Passivhauser von 120 kWh/(m2ggra).
Allerdings ist es moglich, dass mit den identifizierten Einsparungen der Primarenergie-Zielwert
in Zukunft erreicht wird. Der Primarenergieverbrauch wird vom Stromverbrauch dominiert (Anteil
ca. 70 %), [Treberspurg & Smutny 2007].

Das Nutzerverhalten wirkt sich jedoch stérker als erwartet auf die Energiekennzahlen aus und
die daraus gezogenen Schlisse werden sehr nutzlich fur die Planung zukunftiger
Studentenheime sein.

Der Bericht sagt aus, dass die Beniitzung eines Passivhauses erhéhten Schulungsaufwand
erfordert. Neben MalRnahmen, die zu einer effizienten Reduktion des Energieverbrauchs (v.a.
elektrische Energie) fuhren werden, wird beschrieben, wie wichtig ein nachtragliches Monitoring
fur die Effizienzsteigerung der Anlagen (regeltechnisch) in einem modernen Gebéaude ist. Der
Bericht weist konkret auf den existierenden Bedarf an Forschung und Entwicklung im
Gebaudebereich hin.

Solche Monitoring-Berichte stellen den Abschluss in der modernen Gebaudeplanung und
Ausfuhrung dar. Die Grundlage dafir sind Energiekennzahlen.
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4.3 Rechtliche Rahmenbedingungen

4.3.1 EU-Richtlinie, Gesamtenergieeffizienz von Gebauden (GEEG), Energy
Performance of Buildings Directive (EPBD)

Diese EU-Richtlinie (2002/91/EG) enthalt Anforderungen hinsichtlich:

e des allgemeinen Rahmens fur die Entwicklung einer Methode zur Berechnung der
integrierten Gesamtenergieeffizienz von Gebauden,

e der Anwendung von Mindestanforderungen an die Gesamtenergieeffizienz neuer
Gebaude,

e der Anwendung von Mindestanforderungen an die Gesamtenergieeffizienz bestehender
grofRer Gebaude, die einer gréReren Renovierung unterzogen werden sollen,

e der Erstellung von Energieausweisen fur Gebaude und

e regelmafiger Inspektionen von Heizkesseln und Klimaanlagen in Gebauden und einer
Uberpriifung der gesamten Heizungsanlage, wenn deren Kessel &lter als 15 Jahre sind.

Zur Berechnung der Gesamtenergieeffizienz von Gebauden wenden die Mitgliedstaaten auf
nationaler oder regionaler Ebene eine Methode an, die sich auf den im Anhang der Richtlinie
festgelegten allgemeinen Rahmen stitzt [EPBD, 2002].

Dieser Ausweis ermdglicht den Verbrauchern eine vergleichende Beurteilung der
Energieeffizienz von Gebauden und muss dartber hinaus Energieoptimierungsvorschlage
enthalten.

Die Gesamtenergieeffizienz umfasst nach Art. 3 + Anhang der EPBD:

Thermische Eigenschaften der Gebaudehiille,
Heizungsanlage,

Warmwasserversorgung,

Klimatisierung,

Bellftung,

Beleuchtung (hauptséchlich bei Nutzgebauden),
Lage und Ausrichtung des Gebaudes, Aul3enklima,
Passive Solarsysteme und Sonnenschutz,
Naturliche Beliiftung,
Innenraumklimabedingungen.

Die Berechnung soll die positiven Effekte folgender Aspekte bericksichtigen:

e aktive Solarsysteme und andere Systeme zur Erzeugung von Warme und Elektrizitat
auf der Grundlage erneuerbarer Energietrager,

o Elektrizitatsgewinnung durch Kraft-Wéarme-Kopplung

e Fern-/Blockheizung und Fern-/Blockkihlung,

e natirliche Beleuchtung.

Derzeit existiert ein Vorschlag [EPBD-Vorschlag, 2008] fiir die Uberarbeitung der EPBD bzw.
GEEG, diese Uberarbeitung soll Ende 2009 verbindlich werden.

Bedeutung geschenkt werden muss in Zusammenhang mit der GEEG (EPBD) auch einer
zweiten EU-Richtlinie, der Richtlinie (2006/32/EG) Uber Endenergieeffizienz und
Energiedienstleistungen, [EEE, 2006].
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GemaR dieser Richtlinie ist die Zertifizierung der Gesamtenergieeffizienz von Gebauden einem
Energieaudit fur Kleinst-, Klein- und Mittelbetriebe gleichzusetzen. Dariiber hinaus ist eine
solche Zertifizierung auch, was die daraus resultierenden Empfehlungen hinsichtlich der
Kostenwirksamkeit anbelangt, einem Energieaudit gleichzusetzen.

Energieaudits von unabhangigen Anbietern sind fur alle Endverbraucher zur Verfligung zu
stellen.

4.3.2 Umsetzung der EPBD in Osterreich

In Osterreich dient zur Umsetzung der EPBD einerseits das Energieausweis-Vorlagegesetz
[EAV-G 2006], das mit 1. Januar 2008 in Kraft getreten ist, als auch die Richtlinie 6 (2007-25-
04) ,Energieeinsparung und Warmeschutz* des Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik (OIB)
[OIB Richtlinie 6 2007] sowie entsprechende Normen und Landesvorschriften. Diese
Abhandlung beschéftigt sich mit der Berechnung von Energieausweisen fur Geb&ude in
Anlehnung an das EAV-G, die OIB Richtlinie 6 und das Landesrecht in Wien [Bautechniknovelle
2008]. Durch die Bautechniknovelle wurden in Wien die OIB-Richtlinien rechtlich verankert.

Die OIB-Richtlinien wurden in der Generalversammlung des OIB am 25. April 2007 unter
Anwesenheit der Vertreter aller Bundeslander einstimmig beschlossen. Sie basieren auf den
Beratungsergebnissen der von der Landesamtsdirektorenkonferenz zur Ausarbeitung eines
Vorschlags zur Harmonisierung bautechnischer Vorschriften eingesetzten
Landerexpertengruppe. Die Arbeit dieses Gremiums wurde vom OIB entsprechend dem Auftrag
der Landesamtsdirektorenkonferenz koordiniert.

Die OIB-Richtlinien dienen als Basis fur die Harmonisierung der bautechnischen Vorschriften

und kdénnen von den Bundeslandern zu diesem Zweck herangezogen werden. Die Erklarung
einer rechtlichen Verbindlichkeit der OIB-Richtlinien ist den Landern vorbehalten.

Daten des Inkrafttretens der OIB-Richtlinien in den einzelnen Bundeslandern:

Bundesland Alle OIB-Richtlinien Dzt. nur OIB-Richtlinie 6
Burgenland 1. Juli 2008 1. Juli 2008

Karnten 2009* 20. Februar 2008
Niederdsterreich Ende 2009 1. Quartal 2009*
Oberosterreich - 1. Janner 2009

Salzburg - 1. Mérz 2009*
Steiermark 2009* 5. Juli 2008

Vorarlberg 1. Janner 2008

Tirol 1. Janner 2008

Wien 12. Juli 2008

* geplantes Datum des Inkrafttretens

Stand Janner 2009, Quelle OIB-Homepage [OIB 2009].

Die Lander legen die Berechnungsmethode der Energiekennzahl sowie die einzuhaltenden
Grenzwerte in den jeweils landesspezifischen Bautechnikvorschriften fest. Aus diesem Grund
fand die sogenannte 815 Harmonisierung der  bautechnischen  Vorschriften
[815 Harmonisierung 2005] statt, siehe Kapitel 4.3.2.2.
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Mittels Baubewilligungsverfahren regeln die Lander die Erfordernis der Vorlage des
Energieausweises bei Neubauten und Veradnderungen im Bestand sowie die in der EPBD
geforderte Inspektion der Heizungssysteme und Klimaanlagen.

Der Bund ist zustandig fiur die gesetzlichen Grundlagen betreffend die Anforderung der
Energieausweis-Ausstellung bei Verkauf und Vermietung

In Wien ist die Materie mittlerweile in eine Bautechniknovelle [Bautechniknovelle 2008]
eingeflossen. Diese ist seit 12. Juli 08 gultig — die OIB Richtlinie 6(2007-25-04) wurde
verbindlich gemacht, indem sie unveréndert in den Anhang zur Novelle tGbernommen wurde.

Die OIB-Richtlinie 6 (,Energieeinsparung und Warmeschutz* bzw. der OIB-Leitfaden zu dieser
Richtlinie (,Leitfaden Energietechnisches Verhalten von Geb&uden: 2007-25-04) [OIB
Leitfaden 2007] stellen jedenfalls die Grundlage fiir die Berechnung in allen Bundesléndern dar.
Der Leitfaden beschreibt von der allgemeinen Anforderung an die Berechnung uber die
Ermittlung des Nutzenergiebedarfs und des Endenergiebedarfs bis zur Gestaltung und
Inhaltsvorgabe des Energieausweis-Dokuments die geforderten Inhalte und Art der
Datenermittlung. Auch geht der Leitfaden auf die Uberfiihrung in entsprechende ONORMEN zur
Berechnung ein.

Da fur die ,Unsicherheitsfaktoren* des ,Nutzungsverhaltens durch den Nutzer/Mieter* (z.B.
Raumlufttemperatur, Fensterliftung) und des jahrlich variierenden AuRenklimas im
Berechnungsverfahren Durchschnittswerte bzw. Standardwerte eingesetzt werden, besteht
jedoch in jedem Fall ein Unterschied zwischen berechnetem Energiebedarf und realem
Energieverbrauch. Dies wird auch durch folgende Anmerkung bertcksichtigt, die auf jedem
Energieausweis als Fu3note zu finden ist:

.Die Energiekennzahlen dieses Energieausweises dienen ausschliel3lich der Information.
Aufgrund der idealisierten Eingangsparameter konnen bei tatsachlicher Nutzung erhebliche
Abweichungen auftreten. Insbesondere Nutzungseinheiten unterschiedlicher Lage kénnen aus
Grinden der Geometrie und der Lage hinsichtlich ihrer Energiekennzahlen von den am
Ausweis angegebenen abweichen.”, [OIB Richtlinie 6, 2007].

4.3.2.1 Energieausweis-Vorlage-Gesetz (EAV-G)

Im BGBI. | Nr. 137/2006 vom 3. August 2006 (Energieausweis-Vorlage-Gesetz — EAVG)
[EAVG, 2006] regelt der Bund die Pflicht zur Vorlage eines Energieausweises bei Verkauf und
bei der In-Bestand-Gabe von Gebauden und Nutzungsobjekten.

Der Gesetzesinhalt umfasst neben Begriffsbestimmungen die rechtlichen Grundlagen zur
Vorlagepflicht und méglichen Ausnahmen sowie die Rechtsfolge bei unterlassener Vorlage,
Abweichende Vereinbarungen, wobei Folgendes festzuhalten ist:

Wird dem Kaufer oder Bestandnehmer nicht spatestens zur Abgabe einer Vertragserklarung ein
Energieausweis vorgelegt, so gilt zumindest eine dem Alter und der Art des Gebaudes
entsprechende Gesamtenergieeffizienz als vereinbart. [§3 und 85 EAV-G 2006]

Es gibt also keine verwaltungs- oder strafrechtlichen Konsequenzen, sollte der Energieausweis
nicht, oder nicht der EPBD oder dem EAV-G entsprechend, vorgelegt werden. Somit reduziert
sich die Wirkung des Gesetzes auf marktwirtschaftliche Mechanismen.

Das Gesetz ist am 01.01.2008 in Kraft getreten, wobei beziglich der Vorlagepflicht fiir den
Verkauf und die In-Bestand-Gabe von Gebauden, die auf Grund einer vor dem 1. Januar 2006
erteilten Baubewilligung errichtet wurden, dieses Bundesgesetz erst ab 1. Januar 2009
anzuwenden ist.
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4.3.2.2 815a Harmonisierung Bautechnikvorschriften in der OIB Richtlinie 6

4.3.2.2.1 815a Harmonisierung Bautechnikvorschriften

In der 32. Kundmachung des Jahrgangs 2005 regelt die Stadt Wien in einem Landesgesetzblatt
die ,Vereinbarung gemaR Art. 815a B-VG UUber die Harmonisierung bautechnischer
Vorschriften“, [§15 Harmonisierung 2005].

Die relevanten Teile befinden sich im Abschnitt | (Allgemeine Bestimmungen, Artikel 3, Absatz
1, Punkt 6: Energieeinsparung und Warmeschutz) bzw. geht der Abschnitt VII,
Energieeinsparung und Warmeschutz im Artikel 36 naher auf die Anforderungen ein:

(1) Bauwerke und all ihre Teile miissen so geplant und ausgefiihrt sein, dass die bei der Verwendung
bendtigte Energiemenge nach dem Stand der Technik begrenzt wird. Auszugehen ist von der
bestimmungsgemaRen Verwendung des Bauwerks; die damit verbundenen Bedirfnisse (insbesondere
Heizung, Warmwasserbereitung, Kiuhlung, Luftung, Beleuchtung) sind zu berlcksichtigen.

(2) Bei der Beurteilung, ob die Energiemenge gemafd Abs.1 nach dem Stand der Technik begrenzt wird, ist
insbesondere Bedacht zu nehmen auf

1. Art und Verwendungszweck des Bauwerks,

2. Gewadhrleistung eines dem Verwendungszweck entsprechenden Raumklimas; insbesondere sind
ungiinstige Auswirkungen, wie unzureichende Beliiftung oder sommerliche Uberwarmung, zu vermeiden,

3. die Verhaltnismafigkeit von Aufwand und Nutzen hinsichtlich der Energieeinsparung.

(3) Bei der Errichtung neuer Bauwerke mit einer Gesamtnutzfliche von mehr als 1000 m2 mussen
alternative Systeme eingesetzt werden, sofern dies technisch, 6kologisch und wirtschaftlich zweckmaRig
ist. Alternative Systeme sind insbesondere

1. dezentrale Energieversorgungssysteme auf der Grundlage von erneuerbaren Energietragern,
2. Kraft-Warme-Koppelungsanlagen,

3. Fern-/Blockheizung oder Fern-/Blockkiihlung und

4. Warmepumpen.

Die Richtlinie 6 des Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik, kurz OIB Richtlinie 6-2007-25-04
[OIB Richtlinie 2007] genannt, wurde durch die Harmonisierung fur alle Osterreichischen
Bundeslander zur rechtlichen Grundlage fir die Gebaudeplanung und Berechnung bzw. den
Inhalt des Energieausweises.

4.3.2.2.2 Struktur und Inhalt der OIB Richtlinie 6 (2007-25-04) ,Energieeinsparung und
Warmeschutz*

Die OIB Richtlinie 6-2007-04-25 [OIB Richtlinie 2007] regelt das Verfahren zur
energieoptimierten Planung grundsatzlich und gibt Grenzwerte (Anforderungen) vor.

Nach Abhandlung der Vorbemerkungen und Begriffsbestimmungen gibt die OIB Richtlinie 6 -
Aufschluss uber die

Anforderung an den Heizwarme- und Kuhlbedarf
Anforderungen an die thermische Qualitéat der Geb&audehtille
Anforderung an den Endenergiebedarf

Anforderungen an warmetibertragende Bauteile
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Anforderungen an Teile des energietechnischen Systems

sonstige Anforderungen

den Inhalt des Energieausweises

Ausnahmen

bzw. wird im Anhang A ein Muster der Energieausweise zur Verfligung gestellt

Die OIB Richtlinie 6 gibt verschiedene Anforderungen fur unterschiedliche Gebaudekategorien
vor bzw. legt fest, flr welche Gebaudekategorien ein Energieausweis erstellt werden muss.

Beziiglich der Berechnungsmethode wird auf den sogenannten OIB-Leitfaden (,Leitfaden
Energietechnisches Verhalten von Gebduden*) vom 25.04.2007 (Stand zur Abgabe der
Masterarbeit) verwiesen, welcher samtliche bisherigen OIB Leitfaden ersetzt. Die Art und
Anwendung der Berechnungssoftware stellt eine Frage des Verfahrensrechts dar.

Der OIB Leitfaden enthalt die Vorgaben beziglich:

Allgemeiner Bestimmungen:
e Berechnungsmethode
Referenzklima und Nutzungsprofile
Referenzausstattung
Brutto-Grundflache und Netto-Grundflache
Bilanzierung
Zonierung
Multiple Systeme

Endenergiebedarf:
e Jahrlicher Endenergiebedarf
e Spezifischer Endenergiebedarf bezogen auf die konditionierte Brutto-Grundflache
o Spezifischer Gebdudetechnikenergiebedarf bezogen auf die konditionierte Brutto-
Grundflache

Vereinfachtes Verfahren
e Anwendungsbereich
e Gebaudegeometrie
e Bauphysik
e Haustechnik

Empfehlung von MalRnahmen fur bestehende Gebaude

In folgender Ubersichtstabelle wird beschrieben, inwieweit die in dieser Arbeit verwendeten
Software-Tools die Anforderungen der OIB Richtlinie 6 erfillen:
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Tabelle 4: Umsetzung der Anforderungen aus OIB-Richtlinie 6 (25.04.07) Punkt 8

35

Anforderungen

MA39-Tool Version V08d

Archiphysik 7.0

ETU Gebaudeprofi 1.2.6

GEQ 2008-1215

8 Energieausweis

8.1 Allgemeines

8.1.1 Der Energieausweis ist von
qualifizierten und befugten Personen | Festlegung, die den Benutzer betrifft, nicht den Programmierer
auszustellen.
. . Erflllt Erfullt Erfullt Erflllt
8.1.2 Der Energieausweis besteht aus:
e einer ersten  Seite mit  einer | m Anhang kann kein Hinweis auf
Effizienzskala, die Software eingesehen werden
e einer 2zweiten Seite mit detaillierten 9 '
Ergebnisdaten und da sie nicht zum offiziellen
e einem Anhang, der den Vorgaben der | Gebrauch bestimmtist.)
Regeln der Technik entsprechen muss
Im Anhang ist detailliert anzugeben, mit Hilfe
welcher  Mdglichkeiten der zur Verfligung
stehenden ONORMen und Hilfsmitteln (z. B.
Software) dieser erstellt wurde. Weiters ist
anzugeben, wie die Eingabedaten (geometrische,
bauphysikalische und haustechnische
Eingangsdaten) ermittelt wurden.
- L _ Erflllt, siehe Muster und|Erfulli, siehe Muster und |Erfullt, siehe Muster und | Erfullt, siehe Muster und
8.1.3 Stufen der Effizienzskala fur die grafische
Darstellung des jahrlichen Heizwarmebedarfs Anhang Anhang Anhang Anhang
HWBBGF,Ref pro m?2 konditionierter Brutto-

Grundflache und bezogen auf das Referenzklima
geman OIB-Leitfaden
von Wohngebé&uden und Nicht-Wohngebauden

Fur die Klassengrenzen werden folgende Werte
festgelegt:
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Anforderungen

MA39-Tool Version V08d

Archiphysik 7.0

ETU Gebaudeprofi 1.2.6

GEQ 2008-1215

Klasse A++: HWBBGF,Ref < 10 kWh/m2a
Klasse A+: HWBBGF,Ref < 15 kWh/m2a
Klasse A: HWBBGF,Ref < 25 kWh/m2a
Klasse B: HWBBGF,Ref < 50 kWh/m2a
Klasse C: HWBBGF,Ref < 100 kWh/m?2a
Klasse D: HWBBGF,Ref < 150 kWh/m2a
Klasse E: HWBBGF,Ref < 200 kWh/m2a
Klasse F: HWBBGF,Ref < 250 kWh/m?2a
Klasse G: HWBBGF,Ref > 250 kWh/m2a

Der Balken mit der eingetragenen HWB hat derart
abgebildet zu werden, dass die vertikale Mitte des
Balkens genau auf die Hohe der Skalierung, die sich
durch die Energieeffizienzskala ergibt, zeigt.

8.1.4 Die ersten beiden Seiten des Energieausweises
haben den Mustern gemafl Anhang A dieser Richtlinie
zu entsprechen.

Erfullt, siehe Muster und

Anhang

Erfullt, siehe Muster

Anhang

und

Erfullt, siehe Muster und
Anhang

Erfillt, siehe Muster und
Anhang

8.2 Inhalt des Energieausweises fir Wohngebaude

, L ) Tw. Erfdllt, for d) misste es | Erfallt, Erfillt, Erfillt,
8.2.1 Der Energieausweis fur Wohngebaude hat| . .
zumindest die folgenden Informationen zu enthalten: ein Feld far den Benutzer
a) Heizwarmebedarf des Gebaudes und der Vergleich zu geben.
Referenzwerten;
b) Heiztechnik-Energiebedarf des Gebaudes
c) Endenergiebedarf des Gebéaudes;
d) Empfehlung von Mafinahmen — ausgenommen bei
Neubau —, deren Implementierung den Endenergiebedarf
des Gebéaudes reduziert und technisch und wirtschaftlich
zweckmafRig ist.
8.2.2 Der Heizwarmebedarf ist sowohl fur das =i =il =i =
Referenzklima als auch fir das Standortklima
anzugeben.

Alle Werte sind zonenbezogen in kWh/a und spezifisch in
kWh/m2a anzugeben.
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4.3.2.3 Relevante ONORMEN

Zur Berechnung der Energiekennzahlen verweisen OIB Richtlinie 6 und OIB-Leitfaden auf

folgende ONORMEN (Stand Marz 2009):

ONORM B 8110-1: 2008-01-01

ONORM B 8110-2: 2003-07-01

ONORM B 8110-3: 1999-12-01
ONORM B 8110-5: 2007-08-01
ONORM B 8110-6: 2007-08-01

ONORM H 5055: 2008-02-01
ONORM H 5056: 2007-08-01-Vornorm

ONORM H 5057: 2007-08-01-Vornorm
ONORM H 5058: 2007-08-01-Vornorm

ONORM H 5059: 2007-08-01-Vornorm

~Warmeschutz im Hochbau — Anforderungen an den
Heizwarme- und Kuhlbedarf*

~Warmeschutz im Hochbau — Nachweis der
Vermeidung von Oberflachenkondensation und der
Kondensation im Bauteilinneren”

~Warmeschutz im Hochbau — Nachweis der
Vermeidung der sommerlichen Uberwarmung*
~Warmeschutz im Hochbau — Nutzungsprofile und
Klimadaten*

~Warmeschutz im Hochbau — Ermittlung des
Heizwéarme- und Kihlbedarfs*

.Energieausweis fir Geb&ude"
.Gesamtenergieeffizienz von Gebauden —
Heiztechnikenergiebedarf*
.Gesamtenergieeffizienz von Gebauden -
Raumlufttechnikenergiebedarf*
.Gesamtenergieeffizienz von Gebauden -
Kihltechnikenergiebedarf*
.Gesamtenergieeffizienz von Gebauden -
Beleuchtungsenergiebedarf*

AbschlieRend soll folgende Tabelle eine Ubersicht iiber die Umsetzung der einzelnen Artikel der

EPBD darstellen:

Tabelle 5: Ubersicht Umsetzung EPBD in Osterreich

Art. 3 Berechnungsmethode OIB-Richtlinie 6

Art. 4 Festlegung von Anforderungen OIB-Richtlinie 6

Art. 5 erster Satz (Anforderungen an neue Gebéaude) OIB-Richtlinie 6

Art. 5 Prifung der Einsetzbarkeit alternativer Systeme OIB-Richtlinie 6

Art. 6 GroRere Renovierungen an bestehenden Gebauden OIB-Richtlinie 6

Art. 7 (1) Energieausweispflicht bei Vermietung oder Energieausweis-Vorlage-Gesetz

Veraul3erung des Bundes (EAV-G)

Art. 7 Energieausweis - Inhalt OIB-Richtlinie 6

Art. 7 Anbringung des Energieausweises bei 6ffentlichen Umsetzung in geeigneten Bundes- und
Gebauden Landesvorschriften

Art. 8 Inspektion von Heizkesseln

Umsetzung in den Rechtsvorschriften der Léander uber
Heizungsanlagen

Art. 9 Inspektion von Klimaanlagen

Umsetzung in geeigneten Rechtsvorschriften der
Lénder

Art. 10 Unabhéangiges Fachpersonal

Umsetzung in geeigneten Rechtsvorschriften der

Lander
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4.3.2.4 Rahmenbedingungen fir die Planung des Studentenheims Molkereistral3e

Die EPBD wurde im Jahr 2002 erlassen, somit hatte die Planung der MolkereistraRe 2002-2005
nach EPBD erfolgen missen. Da jedoch die Umsetzung der Richtlinie in Osterreich erst im Jahr
2008 erfolgt ist, muss fur die Molkereistral3e friihestens bei Verkauf oder Vermietung an neue
Geschaftspartner ein Energieausweis nach EPBD fiir das gesamte Gebéaude erstellt werden.

Im Jahre 2004 musste jedoch der Passivhaus-Nachweis nach Passivhaus-Projektierungspaket
erfolgen.

4.3.2.5 Derzeit gultige Rahmenbedingungen fiir Wien (Stand Marz 2009)

Derzeit gelten in Wien als Umsetzung der EPBD das EAV-G sowie die Bautechniknovelle vom
12.07.2008, in die wiederum voll inhaltlich die OIB-Richtlinie 6 (2007-04-25) tGbernommen
wurde. (vgl. Kapitel 4.3.2. Einleitung und Kapitel 4.3.2.2). Durch die Verbindlicherklarung der
OIB-Richtlinie 6 gelten die in Kapitel 4.3.2.1.5 angefiihrten ONORMEN-Werke. Themen wie
Sanierung von bestehenden Bauwerken wurden nicht erschdpfend aufgegriffen bzw. die
Energie-Kennwerte, die dabei zu erreichen sind, wurden nicht wesentlich vermindert. Eine
Bewertung der Vorschlage zur alternativen Energieversorgung, die im Energieausweis
enthalten sein missen, ist nicht ausgefuhrt.

Somit missen der Energieausweis einerseits seit 12.07.08 ausgestellt und andererseits die
Berechnung der Energiekennzahlen nach eben diesen Vorschriften erfolgen.

Osterreichweit — und somit auch Wien betreffend — wurde vom Gesetzgeber noch keine
MalRnahme zur Kontrolle der Berechnungsmethode bzw. der fir ein Bauwerk ausgewiesenen
Ergebnisse festgesetzt.

Es werden bei der Kontrolle des Energieausweises in nachster Zeit verschiedene Fragen
auftreten:

In welchem Zusténdigkeitsbereich liegt die Kontrolle der Berechnung des Energieausweises?

In welchem Zusténdigkeitsbereich liegt die Kontrolle der dem Energieausweis entsprechenden
Bauausfithrung?

Erfahrungen aus der Praxis zeigen hier, dass die Berechnungen des Energieausweises von
externen Stellen der Baubehorde grof3tenteils Uberprift werden. Die Kontrolle der
Bauausfiihrung wird allerdings eher selten ausgefiihrt. In diesem Bereich muss noch eine
Regelung geschaffen werden, wer fir die ordnungsgeméfie Kontrolle zustandig sein soll bzw.
wer fir falsche Berechnungen oder Bauausfuhrungen haftet.

Noch einmal sei erwéhnt, dass fur Passivhduser wie die Molkereistrale nach wie vor der
Nachweis mittels Passivhaus-Projektierungs-Paket zu erfolgen hat, auch wenn nach EAV-G
und den zugehorigen OIB-Vorschriften und ONORMEN auch Passivhauser berechnet werden
kénnen. Es wird darauf hingewiesen, dass fir Passivhauser einige Berechnungen detaillierter
durchgefiihrt werden missen, grundsétzlich sollte der Nachweis aber auch mit der ONORM
mdglich sein.

Im Rahmen dieser Masterarbeit soll getestet werden, in wieweit sich die Energiekennzahlen der
MolkereisstraRe verandern, wenn die Daten, die mit der PHPP berechnet wurden, in andere
Softwareprodukte, die nach ONORM validiert sind, eingefiittert werden.
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4.4 Energiekennzahlen fur die Planung

4.4.1 Vergleich der notigen Nachweise Wohngebaude versus Nicht-
Wohngebaude

Tabelle 6: Nachweise fur Wohngebaude bzw. Nichtwohngebdude, aus [Mag. Wien, 2009]

« Energieausweis fur Wohngebdude

Heizfall Kuhifall
Heizwarmebedarf HWB
Warmwasser-Warmebedarf WWWB ONORM B 8110-3
Heiztechnik-Energiebedarf HTEB (Warmespeicherung)
Heizenergiebedarf HEB

Endenergiebedarf EEB
Ratschldge und Empfehlungen im Bestandsfall
Giiltigkeit: 10 Jahre

« Energieausweis fur Nicht-WWohngeb&aude

Heizfall Kahifall
Heizwarmebedarf HWB* Kuhlbedarf KB*
Warmwasser-Warmebedarf WWWB Raumlufttechnik-Energiebedarf RLTEB
Heiztechnik-Energiebedarf HTEB Kuhltechnik-Energiebedarf KTEB
Heizenergiebedarf HEB Beleuchtungs-Energiebedarf BelEB

Endenergiebedarf EEB

Ratschlage und Empfehlungen im Bestandsfall
Giltigkeit: 10 Jahre

In dieser Arbeit wurde der Fokus auf Wohngebdude gelegt und daher die zusatzlichen
Nachweise, die fir Nicht-Wohngebaude gefordert sind, nur aufgelistet, nicht jedoch im Detalil
betrachtet.

Dies betrifft die Berechnung der Energieaufwendung fir Kihlung, Raumlufttechnik und
Beleuchtung, die fir Nichtwohngeb&aude berechnet werden muissen.
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Einen guten Uberblick, welche Energiekennzahlen zu ermitteln sind, geben die Energieausweis-
Muster aus der OIB Richtline 6 sowie Energieausweise, die fur diese Arbeit erstellt wurden
(siehe Anhang 13.7).

4.4.2 Energiekennzahlen fur Wohngebaude

Energieausweis-Muster aus OIB Richtlinie 6:

Energieausweis flir Wohngebaude

aumall GMORM H 5055 oiB
wnd Radhthnie J00201EG L T LTI

GEBAUDE

Gebdudeart Erbaut
Gebiudezone Katastralgemeinde
Strafe KG-Nummer

PLZ fOrt Einlagazahl
Ergentiimerin Grundsticksnummer

ERSTELLT
Erstellerin Organisation
ErstellesIn-Nr, Austellungsdatum
GWR-Zahl Gultigkeitsdatum
Geschaftszahl Unterschrift
D Efwrgisarcies wirtigrchl dim Vi gabien die Riclinie B L Energise mper ung uird Wamichute” da AL 2007500 ]

Cwiermichischen eatituty fr Raubechrik in Umsetzong der Rickilinie AT LEG Ober die Gemamtenergmedfizieny AT,
won Gebduden wnd det ERergiEauais e I ge Gesecaes (EAWG). 25042007
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Energieausweis fir Wohngebaude

g ONOAM H 5055 QiB
und Richifinie 20009 1EG rmryeb gy it He b

GEEALUDEDATEN KLIMADATEM
Brutto-Grundflache Klimaregion

beheiztes Brutto-Volumen Seehdhe
charakteristische Linge (lc} Helzgradtage
Kompaktheit (A0} Heiztage

mittierar U-Wert {Um) Morm-Aulentemperatur
LEK-Wert Soll-Innentemperatur
WARME- UND ENERGIEEEDARF

HWE

WWWa

HTEB-RH

HTEB-WW

HTEB

HER

EEB

PEB I

€0, X
ERLAUTERUNGEN

Heizgwdrmebedarf (HWB): Vom Heizsystem in die Riume abgegebane Warmemenge, die bendtigt wird, um wihrand der

Heizsaison bei einer standardisierten Nutzeng eine Temperatur von 20°C zu halten,
Heiztechnikenargiebedarf (HTEB):  Energiemenge, die bei der Warmeerzeugung und -verteilung verloran geht.
Endenergiebadarf (EER): Energiemenge, die dem Energiesystem des Gebdudes fiir Heizung und Warmwasserversargung
inklusive notwendiger Energiemengen fiir die Hilfshetriebe bei siner typischen
Standardnutzung zugefihrt werden muss,

i Energickerrzablon dutes Enefgisausaeises denen auschim Bl dar Infermation. Sulgrured dar idealivenen Eingangsparamanar EADL.2007-50Wa 2
kannen kel taisichiider Mutzung ernebliche Atrwe kbungen aufireten Inbewndeme Bazungseinheten unterchiedicher Lage kinnen EA-VG
duk Grisdan der i wred diar Lage Rinsehtkeh ier Ensegiskirrzahlen wan don har angegabecmn avaechen. 25.0:4. 2057

Abbildung 12: Muster Energieausweis WG nach OIB Richtlinie 6 aus [OIB Richtlinie 6, 2007]
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Laut dem in Kapitel 4.3. vorgesteliten OIB-Leitfaden 6 wurden folgende notwendige
Energieaufwendungen bilanziert:

Abkiirzung Bedeutung Einheit

HWE jahrlicher Heizwarmebedarf pro m? konditionierter Brutto- kWhim2a bzw. kWhia
Grundflche (spezifisch) und je Zone (zonenbezogen)

WWWB jahrlicher Warmwasserwdrmebedarf pro m* kenditionierter kWhim?a bzw. kWh/a
Brutto-Grundflache (spezifisch) und je Zone (zonenbezogen)

HTEB-RH jahrlicher Heiztechnikenergiebedarf fiir Raumheizung pro m? kKWhim3*a bzw. kWhia
konditionierter Brutto-Grundflache (spezifisch) und je Zone
(zonenbezogen)

HTEB-WW jahrlicher Heiztechnikenergiebedarf fir Warmwasser pro m? kWhim?a bzw. kWhia
konditionierter Brutto-Grundflache (spezifisch) und je Zone
(zonenbezogen)

HTEB jahrlicher Heiztechnikenergiebedarf pro m? konditionierter kKWhim?a bzw. kWhia
Brutto-Grundflache (spezifisch) und je Zone (zonenbezogen)

HEE jéhrlicher Heizenergiebedarf fir Wohngebéude pre m? kenditi- | KWhim?a bzw. KWhia
onierter Brutto-Grundfléche (spezifisch) und je Zone (zonen-
bezogen)

EEB jahrlicher Endenergiebedarf pro m? kenditionierter Brutto- kKWhim?a bzw. kWhia
Grundflache (spezifisch) und je Zone (zonenbezogen)

FEB jahrlicher Primarenergiebedarf pro m?* konditionierter Brutto- kWhim?a bzw. kWhia
Grundflche (spezifisch) und je Zone (zonenbezogen)

coz jahrliche COgx-Emissionen pro m? konditionierter Brutto- kgCOa/m?a bzw.
Grundflache (spezifisch) und je Zone (zonenbezogen) kgCOy/a

Tabelle 7: Energiekennzahlen im Energieausweis fur Wohngebéaude, [OIB Richtlinie 6, 2007]

Anzumerken ist, dass das Programm noch nicht auf die CO,-Emissionen eingeht.

Weitere Kenndaten im MA 39 Ausweis:

Brutto-Grundflache, beheiztes Brutto-Volumen, charakteristische Lange (Ic), Kompaktheit (A/V),
mittlerer U-Wert (Um), LEK-Wert (Optional), Klimaregion, Seeh6he, Heizgradtage, Heiztage,
Norm-AufRentemperatur, Soll-Innentemperatur

Laut OIB-Leitfaden (Punkt 3) missen folgende Kenndaten ermittelt werden:

Der spezifische Endenergiebedarf EEB scr bezogen auf die konditionierte Bruttogrundflache
wird wie folgt ermittelt:

EEB . =

BGF
Ceen

Oren
BGF

Konditionierte Bruttogrundflache, in m?
Jéhrlicher Endenergiebedarf gemal Formel (2), in KWh/a

und besteht fiir Wohngebaude aus folgenden Energieaufwendungen:

in KWh/(m?a)

HEB.....Endenergiebedarf fir Heizung und Warmwasserbereitstellung sowie
HTEB...Heiztechnikenergiebedarf fir Heizung und Warmwasserbereitstellung.
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4.4.3 Energiekennzahlen fur Nicht-Wohngebaude

Fir ein Nicht-Wohngebéaude, das z.B. auch einen Kiihlbedarf aufweist, wiirde das Muster wie
folgt aussehen:

Energieausweis fur Nicht-Wohngebaude

gemill ONORRS K 5055 oiB
und Richilinie 2002/91EG farrrab s e e s

GEBALUDE

Gebaudeart Erbaut
Gebdudezone Katastralgemeinde
Strafie KG-Nummier

PLZSOrt Einlagezahl
EigentiimerIn Grundsticksnummer

SPEZIFISCHER HEIZVWARMEBEDARF BEI 3400 HEIZGRADTAGEN (REFERENZKLIMA)

= | =
+ +
+

ERSTELLT

Erstellerin Organisation

ErstedlesIn-Hr, Austellungsdatum

GWR-Zahl Giltigkeitsdatum

Geschdftszahl Unterschrift
DCiinsarr Erargiaresroiis writigrchl din Vorgabiers der Ritlmie &  Enirg s nigarung und Wimchuts® day EALLINTSW.a 1
Cuterrekhichen aitiuiy fir Bartechedk in Uraetzung der Richilinie 2005 1EG Ober die Gaamsenergieetlizian; Ed AT
wan s Ererg VorlagE-GESELEES EANE]. 25.04. 2007
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Energieausweis fur Nicht-Wohngebaude

gemad ORDAM H 5055
und RichiSnie 20029 1EG BrenshEn s b b

GEBAUDEDATEN KLIMADATEN
Brutto-Grundflache Klimaregion
kenditioniertes Brutto-Valumen Seehiihe
charakteristische Linge (lc) Helzgradtage
Kompaktheit (4] Haiztage

mittlerer U-Wart {Um) Norm-Aufentamperatur
LEK-Wert Soll-Tnnentemperatur
WARME- UND ENERGIEEEDARF

HWE*

HWB

WWWE

NERLT-h

S

KB

MERLT-k

MERLT-d

NE

HTEB-RH

HTEE-WW

HTEB

KTEB

HEB

KEB

RLTEB

BelEB

EER

peB N G
w0, S

ERLAUTERUNGEN

Endenergiebedarf (EEB): Energiemenge, die dem Energiesystem des Gebaudes fiir Heizung und Warmwasserversorgung
inklusive notwendiger Energiemengen fir die Hilfsbetriebe bei einer typischen
Standardnutzung zugefihet werden muss,

D Enid gii hlan dawas E i ises diien ausschlaidy dor Infermation. Aulfgrund dar idedidemen Eingangsparametar EA-T1- 2307500 2
kannen kel tatsichlicher Mutzung ernebliche Atwekhungen aufireten. Intbasondere Wotzungssinheten untenchiedicher Lage kinnen Bl WG
aus Grdecdan div Gaamitiio o der Lage kinschtbch i Energiskeencabilin s don B angigebissn sbveschin. 25042007

Abbildung 13: Muster Energieausweis NWG nach OIB Richtlinie 6 aus [OIB Richtlinie 6, 2007]
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Laut dem in Kapitel 4.3. vorgestellten OIB-Leitfaden 6 wurden folgende notwendige
Energieaufwendungen bilanziert:

Abkirzung Bedeutung Einheit

HWE* jahrlicher Heizwarmebedarf unter Anwendung des Nutzungsprofils | KWh/im?a bzw.
JNohngebdude" pro m* konditioniertern Brutto-Volumen (spezifisch) | kKWh'a
und je Zone (zonenbezogen)

HWB jahrlicher Heizwarmebedarf unter Anwendung des gebaudespezifi- | KWh/m?a bzw.
schen Mutzungsprofils pro m*® konditionierter Brutto-Grundflache | kWhia
(spezifisch) und je Zone (zonenbezogen)

WWWE jahrlicher Warmwasserwarmebedarf unter Anwendung des gebdu- | KWh/m?a bzw.
despezifischen Nutzungsprofils pro m*®  konditionierter Brutto- | kWh/a
Grundflache (spezifisch) und je Zone (zonenbezogean)

MERLT-h jahrlicher Mutzenergiebedarf Raumlufttechnik Heizen unter Anwen- | KWh/m?a bzw.
dung des gebiudespezifischen Nutzungsprofils pro m?* konditionier- | KWh/a
ter Brutto-Grundflache (spezifisch) und je Zone (zonenbezogen)

KE* jahrlicher aulteninduzierter Kiihlbedarf pro m?* konditioniertem Brutto- | p\wWhim®a
Yolumen (spezifisch) und je Zone {zonenbezogen)

KE jahrlicher Kihlbedarf unter Anwendung des gebéudespezifischen | KWhim?a bzw.
MNutzungsprofils pro m?* konditionierter Brutto-Grundflache (spezi- | KWh/a
fisch) und je Zone (zonenbezogen)

MERLT-k jahrlicher Mutzenergiebedarf Raumlufttechnik Kihlen unter Anwen- | KWhim3a bzw.
dung des gebéudespezifischen Nutzungsprofils pro m? konditionier- | kWh/a
ter Brutto-Grundflache (spezifisch) und je Zone (zonenbezogen)

MNERLT-d jahrlicher Mutzenergiebedarf Raumlufttechnik Befeuchten unter An- | KWhi/m3a bzw.
wendung des gebiudespezifischen Mutzungsprofils pro m* konditio- | KWh/a
nierter Brutto-Grundflache (spezifisch) und je Zone (zonenbezogen)

MNE jahrlicher Nutzenergiebedarf unter Anwendung des gebaudespezifi- | KWhim3a bzw.
schen Mutzungsprofils pro m® konditionierter Brutto-Grundflache | kWh/a
(spezifisch) und je Zone (zonenbezogen)

HTEB-RH jahrlicher Heiztechnikenergiebedarf Raumheizung unter Anwendung | kKWhim3a bzw.
des gebéudespezifischen Mutzungsprofils pro m* kenditionierter | kWhia
Brutto-Grundfléche (spezifisch) und je Zone {zonenbezogen)

HTEB-WW jahrlicher Heiztechnikenergiebedarf Warmwasser unter Anwendung | kWhi/m3a bzw.
des gebéudespezifischen Mutzungsprofils pro m* kenditionierter | KWh/a
Brutto-Grundflache (spezifisch) und je Zone (zonenbezogen)

HTEB jahrlicher Heiztechnikenergiebedarf unter Anwendung des gebéude- | KWhim3a bzw.
spezifischen MNutzungsprofis pro m?® konditionierter  Brutto- | KWh/a
Grundflache (spezifisch) und je Zone (zonenbezogen)

KTEE jahrlicher Kihltechnikenergiebedarf unter Anwendung des gebiude- | KWh/m3a bzw.
spezifischen Mutzungsprofis pro m? konditionierter  Brutto- | KWh/a
Grundflache (spezifisch) und je Zone (zonenbezogen)

HEEBE jahrlicher Heizenergiebedarf unter Anwendung des gebaudespezifi- | KWhim?a bzw.
schen Mutzungsprofils pro m? konditionierter Brutto-Grundflache | kWhia
(spezifisch) und je Zone (zonenbezogen)

KEE jahrlicher Kihlenergiebedarf unter Anwendung des gebaudespezifi- | KWhim3a bzw.
schen Mutzungsprofils pre m*® konditionierter Brutto-Grundflache | KWhia
(spezifisch) und je Zone (zonenbezogen)

RLTEB jahrlicher Raumlufttechnikenergiebedarf unter Anwendung des ge- kKWhim?2a bzw.
baudespezifischen Nutzungsprofils pro m* konditionierter Brutto- kKWhia
Grundflache (spezifisch) und je Zone (zonenbezogen)

BelEB jahrlicher Beleuchtungsenergiebedarf unter Anwendung des gebéu- | KWhim?a bzw.

45
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Abkirzung Bedeutung Einheit

despezifischen MNutzungsprofils pro m? konditionierter Brutto- | kWh/a
Grundflache (spezifisch) und je Zone (zonenbezogen)

EEE jahrlicher Endenergiebedarf unter Anwendung des gebéudespezifi- | KWh/im?a bzw.
schen Mutzungsprofils pro m?* konditionierter Brutto-Grundflache | kWhia
(spezifisch) und je Zone (zonenbezogen)

PEE jahrlicher Primarenergiebedarf unter Anwendung des gebiudespezi- | KWh/m?a bzw.
fischen Mutzungsprofils pro m? konditionierter Brutto-Grundflache | kWhia
(spezifisch) und je Zone (zonenbezogen)

Coz2 jahrliche COxEmissionen unter Anwendung des gebaudespezifi- | kg COdm?a
schen MNutzungsprofils pre m?* konditionierter Brutto-Grundflache | bzw. kg COxfa
(spezifisch) und je Zone (zonenbezogen)

Tabelle 8: Energiekennzahlen im Energieausweis fir Nicht-Wohngebé&ude, [OIB Richtlinie 6, 2007]

Demnach wird der der jahrliche Endenergiebedarf Qees wird wie folgt ermittelt:

Qees= Qres + Qkes + Q eres + Q Lres + Q Lent in kWh/a

Ques  Jahrlicher Heizenergiebedarf gemaR’ ONORM H 5056, in kWh/a,

Qkes  Jahrlicher Kiihlenergiebedarf gemal’ ONORM H 5058 (nur bei Nicht-Wohngeb&ude), in
kWh/a

Qsres  Jahrlicher Energiebedarf fir die Befeuchtung gemaR ONORM H 5058 (nur bei Nicht-
Wohngebaude), in kWh/a

Qures  Jéhrlicher Energiebedarf fir mechanische Luftférderung gemaR ONORM H 5058 (nur
bei Nicht-Wohngebaude), in kWh/a

Quent  Jéhrlicher Energiebedarf fiir Beleuchtung gema’ ONORM H 5059 (nur bei Nicht-
Wohngebaude), in kWh/a

Laut OIB-Leitfaden (Punkt 3) missen noch weitere Kenndaten ermittelt werden:

Der spezifische Endenergiebedarf EEB scr bezogen auf die konditionierte Brutto- Grundflache
wird wie beim Wohngebaude ermittelt:

':._)._E_E_B i c
EEB, .. =——— in KW hi{m2a)
T BGF
BGF Konditionierte Bruttogrundflache, in m2
Cleep Jéhrlicher Endenergiebedarf geméai Formel (2), in KWh/a

Der spezifische Gebaudetechnikenergiebedarf bezogen auf die konditionierte
BruttoGrundflache wird wie folgt ermittelt:

GTEB ser = HTEB ser + KTEB eer + BFTEB ser + LFEB scr + LENI ser in kWh/(m?2a)

HTEB&GF Spezifischer Heiztechnikenergiebedarf geman QNORM H 5056

KTEBsGF Spezifischer Kuhltechnikenergiebedarf gemas ONORM H 5058

BFTEB&GF Spezifischer Technikenergiebedarf der Be-/Entfeuchtung gemals ONORM
H 5058

LFEBsGF Spezifischer Endenergiebedarf fir Luftférderung geman’ ONORM H 5058

LENIscr Spezifischer Beleuchtungstechnikenergiebedarf gema’ ONORM H 5059
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4.4.4 Tools fur die Planung

Im Folgenden werden die derzeit existierenden Planungstools zur Berechnung von
Energiekennzahlen vorgestellt:

4.4.5 Tools fur die Energiekennzahlen-Berechnung vor Umsetzung der EPBD

Es gibt eine Version flr eine vereinfachte Berechnung, die auf der Homepage des OIB
(Osterreichisches Institut fiir Bautechnik) unter ,Veréffentlichungen® zu finden ist (Programm fiir
die Berechnung von Energiekennzahlen [OIB, 2004]. Dabei handelt es sich jedoch um ein
alteres Energieausweis-Programm, das nicht zur Umsetzung der EPBD herangezogen wurde
sondern es umfasst ausschlieBlich den HWB. Es wurde ab Ende der 90er Jahre in Wien
eingesetzt, um Wohnbauférderungen zu erreichen (in anderen Bundeslandern schon friher).

Dazu werden folgende Unterlagen zur Verfiigung gestellt:
e Der Leitfaden fir die Berechnung von Energie-Kennzahlen [OIB-382-010/99, 1999]
e Muster-Energieausweis
¢ Klimadatendateien (Anhang zu Leitfaden [OIB-382-010/99, 1999])

e Programmbeschreibung (zu Programm hwb02h, 1999)

Bundeslanderabhangig wurden noch Erganzungen eingefiigt. Der OIB-Leitfaden wurde in den 9
Bundeslandern in unterschiedlicher Form umgesetzt. Daher sind die Energieausweise aus den
verschiedenen Bundeslandern nicht direkt vergleichbar.

4.4.6 Tools fur die EA-Berechnung laut EPBD

Fur die Berechnung eines Gebaude-Energieausweises nach EPBD stellt die
Magistratsabteilung 39 (Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle der Stadt Wien) eine
Berechnungsprogramm-Reihe im Microsoft Excel-Format zur Verfigung, die eine Berechnung
verschiedener Gebaude (Wohngebaude, Nicht-Wohngebaude mit oder ohne Raumlufttechnik
bzw. Beleuchtung mit unterschiedlich detaillierter Geometrieeingabe) erlaubt, jedoch keine
Endversion darstellt und von einer Expertengruppe der MA 39 noch laufend Uberarbeitet und
verbessert wird, [Energieausweis Muster MA 39, Wien].

Auf der OIB-Homepage steht unter dem Mentpunkt ,OIB-Richtlinien“ eine Version dieses
Programms der MA 39 flir eine exakte Berechnung zur Verfligung. Es handelt sich dabei um die
Datei (EA-WGe-11-07-2008-V08d-excel), welche mit der Anmerkung versehen ist, dass es sich
bei dem Programm um eine Beta-Version handelt, die nicht geeignet ist, um offizielle
Energieausweise zu erstellen.

Dieses MA 39-Tool wird kostenlos angeboten und die Nutzer werden aufgefordert,
Verbesserungsvorschléage einzubringen.
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Parallel dazu gibt es von namhaften Bausoftware-Herstellern kostenpflichtige
Berechnungsprogramme, wobei sich die Anschaffungskosten jeweils auf ca. 2.000 Euro
belaufen und die Programmbausteine ,Energieausweis immer mit den anderen
Modulbausteinen des Anbieters kompatibel sind.

Derzeit werden von folgenden Anbietern Programme zur Verfiigung gestellt (die vollstdndige
Liste mit Firmennamen, Bezugsquellen und Preisen befindet sich im Anhang unter Punkt 13.3):

e A-Null EDV-GmbH - Modulbaustein fiir das Programm Archiphysik

e ECO Bauphysik und Energietechnik Software GmbH > Programm Ecotech

e ETU GmbH > Programme Gebaudeprofi und Gebaudeprofi+

e Gruner GmbH > Modulbaustein fiir das Programm Solar

¢ Nemetschek GmbH - kompatibel mit dem Programm Allplan

e Zehentmayer Software - Programm GEQ
Behandelt werden in dieser Arbeit die Excel-Tabelle der MA 39, Wien, sowie die Software
»Archiphysik® der A-Null-EDV-GmbH, der ,Geb&audeprofi® der ETU GmbH und weiters die
Software GEQ von Zehentmayer
In alle Tools wird als Musterbeispiel das Passivhaus-Studentenheim Molkereistral3e

eingegeben, da fur dieses Gebaude vergleichbare Berechnungsdaten nach
Passivhausprojektierung [PHPP, 2005] vorliegen.
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5 Analyse der Energieausweis - Berechnung anhand des
Projekts Molkereistralie

In Kapitel 4.2.1 wurde das Haustechnik- und Energiekonzept des Passivhaus-Studentenheimes
Molkereistral3e vorgestellt. Die Ausziige aus dem Nachweis flr Passivhauser wurden vom Biro
teamgmi mit dem derzeit einzigen flir Passivhauser anerkannten Berechnungstool erstellt: dem
Passivhaus-Projektierungs-Paket, kurz PHPP von Dr. Wolfgang Feist, Darmstadt [PHPP 2007].

Ausgehend von diesen Daten und den Bestandsplanen dieses Projekts werden im Zuge dieser
Arbeit Energieausweise mit verschiedenen Berechnungstools zur EPBD erstellt. Die Ergebnisse
werden verglichen und analysiert, wobei das PHPP nicht naher erlautert wird, da es, wie
gesagt, nur fur Passivhauser dienlich ist. Umgekehrt kann in die Programme zur EPBD jedes
Gebaude eingegeben werden, sei es nun ein Passivhaus-Neubau oder ein Sanierungsbestand
alteren Baujahrs. Lediglich mussen mitunter die Eingabeparameter fiir sehr energieeffiziente
Geb&aude (Kategorie A und A++ im Energieausweis) It. den bestimmenden ONORMEN
rechnerisch genauer bestimmt werden.

Die Abmessungen und bauphysikalischen Kenndaten der Gebaudehulle wurden aus der PHPP-
Berechnung [teamgmi, 2005] entnommen.

Im Folgenden werden zuerst die Programme vom Aufbau her beschrieben. Zu jedem
Programm gibt es eine Tabelle, welche Eingabeparameter bzw. Daten notwendig sind, um die
Software zu ,flttern“. Diese Daten missen von verschiedener Seite vor Erstellung des
Energieausweises eingeholt werden. Diese Tabellen befinden sich im Anhang 13.5, wobei
beispielhaft die Daten fir die Molkereistral’e eingegeben wurden. Diese Ergebnisse werden
dann in Kapitel 6 verglichen.

Dann erfolgt anhand einer Ubersichtstabelle die Priifung, ob die Vorgaben des OIB-Leitfaden
und der OIB Richtlinie 6 umgesetzt wurden. Die Ergebnisse werden ebenfalls in Kapitel 6
diskutiert.
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5.1 Beschreibung der Programme MA 39-Tool, Archiphysik, ETU
Gebaudeprofi und GEQ

5.1.1 Berechnung mit dem MA 39-Tool (,0IB-Tool“)
Version EA-WGe-11-07-2008-V08d-excel

Dieses Programm wird von der MA 39 (Team um Dr. P6hn) kostenlos auf der OIB-Homepage
zur Verfugung gestellt und laufend Uberarbeitet. Die Eingabe der MolkereistraRe ist mit der
Version EA-WGe-11-07-2008-V08d-excel erfolgt (Stand Janner 2009 von der OIB-Homepage).

Fir Wohngebaude besteht eine Programmversion (,EA-WGv-...") mit vereinfachter
Geometrieerfassung und eine Programmversion (LEA-WGe-...") mit  exakter
Geometrieerfassung. In vorliegender Arbeit wurde ausschlie3lich auf die Version mit exakter
Eingabe der Geometrie eingegangen.

Das Tool wurde im Rahmen der Validierungsbeispiele der relevanten neuen O-Normen
mehrmals gepruft, weiterentwickelt und ist grundséatzlich nach bestem Wissen und Gewissen
erstellt worden. Jegliche Verantwortung fir die damit erzielten Ergebnisse liegt beim Nutzer des
Tools. Dabei steht grundséatzlich der Nutzen des Tools fur Ausbildungszwecke im Vordergrund
und keinesfalls eine universelle Richtigkeit.

Aufbau des Programms Version WGv:

Es handelt sich um eine Arbeitsmappe im Microsoft Excel-Format mit insgesamt
9 Tabellenblattern (Kommentar, EA-WG, SK, GG, FE, BPH, HWBw, TW, RH).

Fur die Masterarbeit als auch fur den Gebrauch bei der Verwendung des Tools durch den Leser
wurde eine Ubersicht tiber die notwendigen Eingaben in diese Tabellenblatter erstellt (siehe
Anhang 13.5). Anhand dieser Zusatz-Tabelle kann man vor Beginn der Eingabe prifen, ob alle
notwendigen Daten vorhanden sind bzw. erfahren, wo die Werte abgerufen werden kdnnen. Hat
man die Informationen eingeholt, kann die Eingabe vorgenommen werden und das Ergebnis
betrachtet werden. Zur tieferen Auseinandersetzung mit der Materie wird nun an dieser Stelle
jedes Tabellenblatt genau beschrieben und Riickschlisse auf die Normenwerke gezogen.

Hier eine simple Beschreibung zu den einzugebenden Parametern anhand der genannten
Ubersichtstabelle:

Tabellenblatt Kommentar:

Hier werden fur jede Update-Version die Neuerungen und Tipps bekannt gegeben. Ebenso
findet man Ansprechpartner fir das Tool.

Tabellenblatt EA-WG (Abkurzung fur Energieausweis-Wohngebé&ude):

Hier befindet sich die Energieausweis-Ubersicht, dabei handelt es sich um die nach
OIB Richtline 6 vorgeschriebenen Deckseiten der Berechnung. Die angeflihrten
Energiekennzahlen finden sich darin tabellarisch dargestellt, wobei auf der ersten Seite der
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Heizwarmebedarf in einer Skala dargestellt wird. Das Diagramm zeigt auf den ersten Blick, in
welche Kategorie das Gebaude einzuordnen ist (A++ = beste Kategorie, G = schlechteste
Kategorie). Wichtig ist aber vor allem der Endenergiebedarf, der auf der zweiten Seite
ausgewiesen wird. Es werden jeweils zonenbezogene Werte (Gesamtbedarf) als auch
spezifische Werte (Gesamtbedarf gebrochen durch Bruttogeschol3flache) ausgewiesen. Damit
sind die geforderten Werte des OIB-Leitfaden abgebildet.

Samtliche Kennzahlendaten sind mit den Ergebnissen aus den anderen Tabellenblattern
verknlpft und werden tbernommen. Eingegeben werden missen lediglich gebdudespezifische
Daten wie Adresse, Baujahr, Bauherr/Eigentiimer, Ersteller Energieausweis etc.

Tabellenblatt SK (Abkilirzung fir Standortklima):

Verlangt nach Daten bezlglich des Standortklimas des Geb&dudes: Standort, Seehdhe und
NormaufRentemperatur 6ne. Man Kklickt einfach die zutreffende Klimaregion anhand der
abgebildeten Karte an. Fir die Molkereistral3e in Wien, auf 171 m Seehdhe, ergibt sich die
Region Nord aullerhalb von Fo6hngebieten. Die Normauf3entemperatur ist das tiefste
Zweitagesmittel, das in 20 Jahren 10 Mal erreicht wird und betrégt fir Wien -13° C.

Méoglich ist auch, das Standortklima mittels Anhaken des Feldes ,Validierung® mit dem
Referenzklima zu tberschreiben, was flir das Projekt MolkereistralRe aber nicht gewiinscht ist.

Tabellenblatt GG (Gebaudegeometrie):

Um die Gebaudegeometrie in das Programm einzugeben, sind genaue Plane (Grundriss,
Ansichten und ev. Schnitte) notwendig. Zu beachten ist unbedingt, dass das MA 39-
Rechenprogramm die Energieausweis-Berechnung nur tber die Au3enhiille ermdglicht, sei es
fur das ganze Gebaude oder fir eine Zone des Gebaudes, wobei es dabei ebenfalls nur Sinn
macht, wenn diese Zone hauptséchlich an die Au3enluft grenzt.

Somit beschranken sich die geometrischen Eingaben auf die Gebaudehdille, die meist durch die
AulRenfassade, die AulRendecken- und Dachflachen sowie die Kellerdecke, oder fur den Fall,
dass der Keller beheizt ist, die Bodenplatte. Je nach gewlnschtem Detaillierungsgrad ist es
moglich, die AuBenhille absolut exakt einzugeben, mit allen horizontalen und vertikalen
Gliederungen und unter Rucksichtnahme auf die verschiedenen Bauteilaufbauten. Je exakter
die Eingabe, umso exakter darf das Ergebnis erwartet werden.

Vor Eingabe der FlachenmalRe sind die Bauteilflachen mit sinnvollen Kirzeln zu belegen (lt.
OIB- Leitfaden RL6 Punkt. 4.3.1, Legende), dies macht die Nachvollziehbarkeit einfacher.

Den Kirzeln zugeordnet werden Bauteilcharakteristiken (Auf3endecke etc.) fur die Zuordnung
des Temperaturkorrektur-Faktor f.

Es folgt die U-Werteingabe der opaken Bauteile.

Mit der Beschreibung der einzelnen Fenstertypen und der zum Fenstertyp gehérenden U-Werte
und g-Werte (Gesamtenergie-Durchlassgrad) ist die Eingabe in dieses Tabellenblatt
abgeschlossen.

Tabellenblatt FE (Fenster):

Nur wenige Eingaben werden im Tabellenblatt FE gebraucht: die Stiickanzahl zum jew.
Fenstertyp, die Hohe und Breite des Fenstertyps (Architekturlichte) und der Verschattungsfaktor
Fs (zwischen 0 und 1). Die Orientierung der Fenster muss ebenso eingegeben werden, wobei
der Detaillierungsgrad nach Haupthimmelsrichtungen und Nebenhimmelsrichtungen (wobei
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West und Ost bzw. Sudost und Sidwest jeweils zusammengefasst werden) sowie
Horizontalfenster (Lichtkuppeln, Dachflache) zu erfolgen hat.

Tabellenblatt BPH (Bauphysik):

Eingaben erfolgen Uber Auswahlmenis. Die restlichen Daten werden durch die
Programmierung von selbst ausgeworfen.

Auswahlen muss man die Bauweise des Gebadudes (siehe Anhang 13.5), die Art der
Warmertckgewinnung im Winter, die Art der Wéarmerickgewinnung im Sommer, die
Luftdichtigkeitskennzahl nsg und ob es sich um ein Einfamilienhaus/Mehrfamilienhaus handelt.

Tabellenblatt HWBw (Heizwarmebedarf Wohngebéaude):

Das Tabellenblatt HWBw dient nur zur Information und benétigt keine Eingaben.

Tabellenblatt TW (Trinkwasser, Warmwasser):

Die Angaben fir die Warmwasserbereitstellung missen vom Haustechnikplaner gemacht
werden.

Von der Lage der Leitungen Uber die Art der Warmebereitstellung und Speicherung sind
verschiedene Daten einzugeben bzw. Systeme auszuwéhlen (siehe Ubersichtstabelle Anhang
13.5)

Tabellenblatt RW (Raumheizungswarme):

Die Angaben fur die Raumheizungsbereitstellung miissen ebenso vom Haustechnikplaner
gemacht werden.

Von der Lage der Leitungen uber die Art der Warmebereitstellung und Speicherung sind
verschiedene Daten einzugeben bzw. Systeme auszuwahlen (siehe Ubersichtstabelle Anhang
13.5)

Nach Beendigung dieser Eingaben kdnnen die Ergebniswerte auf den Deckblattern abgelesen
werden.

5.1.2 Berechnung mit Archiphysik Version 7.0.3.26 (A-Null GmbH)

Dieses Programm ist das am weitest verbreitete Bauphysikprogramm in Osterreich und seit
Jahren am Markt gut etabliert. Zusatzlich zu den umfangreichen Bauproduktdatenbank-Modulen
und den bewahrten Modulen wie ,U-Wert-Berechung®, ,Dampfdiffusionsnachweis",
.Heizlastberechnung“ und ,Schallkennwertermittlung“ bietet die neuesten Programmversion
nunmehr auch die Energieausweis-Berechnung an, wobei die Programmierung fir Nicht-
Wohngebaude noch einige Update-Versionen erfordern wird.
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Grundsatzlich bietet das Programm 2 wesentliche Vorteile:

1) Schnittstellen zu anderen Programmen wie AutoCAD, ArchiCAD und
Ausschreibungsprogrammen

2) Die Berechnung des Energieausweises ist kein zusatzliches Modul, das extra
zugekauft werden muss, vielmehr ist es einfach integriert und als Zusatz-Feature ab
2008 immer dabei. Auch kann man per Mausklick das jeweilige Bundesland
anwahlen, wobei das Programm auf die dortigen Bestimmungen (Bauordnung,
Umsetzung EAV-G, Forderkriterien) Rucksicht nimmt — so missen keine
Einzelbausteine erstanden und/oder verglichen werden. Andern sich Vorgaben in den
Bundeslandern, kann der Anwender die erforderlichen Werte selbst anpassen und
muss nicht auf die nédchste Update-Version warten.

Derzeit gibt es noch kein Erlauterungs-Handbuch zum Programm, es ist selbsterklarend und die
Hilfe-Funktion kann als ausreichend bezeichnet werden. Als kleiner Leitfaden kann diese
Masterarbeit herangezogen werden, fir detaillierte Eingaben ist ein Kurs empfehlenswert, da
wertvolle zusatzliche Tipps zum Energieausweis unterrichtet werden.

Aufbau des Programms:

Auf Microsoft-Windows-Basis Ubersichtlich programmiert kann man auch hier von
»Tabellenblattern oder Ansichtsfenstern® sprechen. Die Baumstruktur ermdglicht tbersichtliches
~surfen” zwischen den einzelnen Eingabefenstern eines Projektes.

Auf der Startseite finden sich neben den Ublichen Windows-Taskleisten fir ,Datei 6ffnen”,
.Drucken“ etc. die beiden Buttons ,Bibliotheken® und ,Projekte".

Bibliotheken:

Dieser Programmbereich umfasst alles, was mit dem Thema ,Datenbanken” zu tun hat. Es gibt
die gesammelten Informationen zu Klimadaten und Baustoffen, wobei die Datenbanken
Jebendig” sind. Unzéhlige Baustoffhersteller stellen ihre Produktdaten der A-Null-GmbH zur
Verfigung und dadurch ist es fur den Anwender mdglich, exakte Werte fur den individuellen
Bauteil/Schichtaufbau zu erhalten. Produktverbesserungen genauso wie neue Produkte werden
laufend aktualisiert.

Die Daten kénnen mit den Ublichen Pull-Down-Funktionen je nach Anforderung gefiltert werden.

Um einen kurzen Uberblick (ber die Mdoglichkeiten zu erhalten werden hier die
~Anwendungsgruppen* kurz herausgegriffen:

Baustoffe: breites Spektrum an Baustoffen mit allen nach ONORMEN notwendigen
bauphysikalischen Kennwerten, die Daten kénnen verandert und beliebig gruppiert/strukturiert
werden.

Bauteile: es gibt ergdnzend zu den einzelnen Baustoffen (bei welchen die Schichtdicke
eingegeben werden muss) auch ganze Bauteile (Musterbauteile) als Vorlagen, teilweise von
den Produktanbietern selbst zusammengestellt, teilweise von A-Null konzipiert. Wer oft ahnliche
Aufbauten plant, legt sich seine Bauteile individuell an.
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Bauteiltypen: Es handelt sich dabei um die Bauteiltypen nach ONORM B 8110-6, deren
Eigenschaften definiert sind und die gewisse Temperaturkorrekturfaktoren zugeordnet
bekommen (z.B. AD fir Auf3endecke).

Klimadaten: In Abhéangigkeit von der Seehthe findet man klimarelevante Daten wie
Heizgradtage, (Sonnen-)Strahlungswerte usw. Der 0-ne Wert (die Normaulientemperatur)
stammt It. A-Null vom Fraunhofer Klimadatenkatalog, fur Wien z.B. -13° C.

Die Strahlungsdaten gelten immer fir den ,leeren Bauplatz“ (ohne Verschattung durch
Bebauung etc.), die Verschattung wird dann dazugespielt.

Gutachten: Vorrangig fir Schallschutzgutachten: man kann mittels Ausdruck-Formular
nachweisen, woher die Daten stammen.

Lokalisierung: Voreinstellung fur Druckeinstellungen

Zusammengesetzte Bauteile: Der Unterschied homogene (= einfache) zu inhomogenen
(zusammengesetzten) Bauteilen ist folgender:

Beim homogenen Bauteil ist die gesamte Flache gleich strukturiert. Der Querschnitt immer
derselbe, z.B. bei einer Stahlbetonzwischendecke mit Doppelbodenaufbau und Ful3bodenbelag:
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Abbildung 14: homogener Bauteil, Stahlbetonzwischendecke, M 1:25,eigene Graphik

Beim inhomogenen Bauteil ist dies nicht der Fall, z.B. eine Tramdecke, bei der die Balken den
Querschnitt in gewissen Abschnitten unterbrechen:
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Abbildung 15: inhomogener Bauteil, Holzbalkendecke, M 1: 15, aus [bau-im-bestand, 2009]



Analyse der Energieausweis - Berechnung anhand des Projekts Molkereistralle 55

Zwei homogene Bauteile A und B werden zu einem inhomogenen Bauteil zusammengesetzt,
z.B. die Balken sind ein einzelner Baustoff, die DAmmung ist ebenso ein einzelner Baustoff,
aber das Dach-Modell ist dann ein zusammengesetzter Bauteil.

Fenster, Tlren: Hier werden Kenndaten, die fur Tiren und Fenster (v.a. wenn diese
transparent sind, d.h. mit Glasanteil) eingegeben:

o g-Wert

e U-Wert Glas

e U-Wert Rahmen

e Psi-Wert (Glas-Rahmen-Verbund)

Achtung:

Die Fenster im Archiphysik Katalog haben keine Geometrie (sind nur Uber die einzelnen
Bauteilkomponenten definiert) daher bekommen sie den U-Wert erst dann, wenn im Projekt die
Geometrie zugeordnet wird.

Warmebricken: Eingaben zu machen ist vorrangig fur die Planung von Passivhausern
interessant. Funktionierende Warmebriickenkataloge sind nach wie vor nicht wirklich erfunden,
derzeit ist der Warmebrickenatlas von Hauser und Stiegel [Hauser & Stiegel 1996] das
Standardwerk flir Spezialisten!

Fenster-Materialien: zusatzliche Daten zu verschiedensten Produkten betreffend den
Gesamtenergiedurchlassgrad

Okoindex: es handelt sich um Okologie-Indikatoren fiir Gebaudebewertungen, die den
Okologischen Rucksack der Bauteile der beheizten Geb&udehulle widerspiegeln, also die
Okologische Belastung durch Rohstoffgewinnung, Baustoffproduktion und andere vorgelagerte
Prozesse. Als Okoindex wird der OI3-Index des Osterreichischen Institutes fiir Bautkologie
(IBO) herangezogen, welcher der gewichtete Mittelwert der Wirkungsindikatoren
Treibhausgasausstol3, nicht erneuerbarer Primarenergiebedarf und Versauerung darstellt.

Mit all diesen Daten aus dem Bereich ,Bibliotheken* hat man die ,Zutaten“, um ein individuelles
Projekt einzugeben.

Projekte:

In der Ansicht ,Projekt” werden allgemeine projektspezifische Daten eingegeben (Projekt- bzw.
Objektdaten, Klimadaten, CAD-Schnittstellen etc.).

Dann gliedert sich der Bereich in vier Eingabeansichten fiir die technischen Daten:

Bauteile: Es werden beliebige Bauteile eingegeben, aus Vorlagen, anderen Projekten oder frei
angelegt. FUr den Energieausweis kann sich die Eingabe auf die Geb&udehille beschranken
(Dachkonstruktion, AulRendecken, Aulienwande, Kellerdecke etc.). Durch die Baustoffauswahl
und Schichtstarke bzw. Bauteildefinition ergeben sich der U-Wert, Dampfdiffusionskennwerte,
Speichermasse, Schallkennwerte....
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Raume: dieser Baustein dient zum Nachweis, dass sommerliche Uberwarmung
ausgeschlossen werden kann (Nicht-Wohngebé&ude), als auch fur den resultierenden Schall und
die Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Raumen.

Gebaude: das eigentliche Herzstiick des Projekts — die Gebaudegeometrie, Gebaudehdiille,
Definition von haustechnischen Anlagenteilen, daraus resultierend Heizlast, Heizwérmebedarf,
Kihlbedarf und der Energieausweis.

Formulare: je nach Bedarf Formatvorlagen und Druckvorlagen fur das Ergebnis der Eingaben.

Die notwendigen Eingabeparameter im Detail finden sich im Anhang 13.4 (mit konkreten Daten
fiir die MolkereistralRe) in einer Ubersichtstabelle wieder.

5.1.3 Berechnung mit ETU Gebaudeprofi 1.2.6

Dieses Programm ist die Osterreich-Version des in Deutschland sehr gut etablierten Software-
Angebotes der Fa. ETU GmbH fiir die Berechnung von Bauphysikdaten und Energieeffizienz-
Daten (Energieausweis). Rechtzeitig zur Einfilhrung der OIB Richtlinie 6 in Osterreich wurde
das Programm entwickelt und erhélt laufend notwendige Updates. Es wurden - dhnlich wie bei
Archiphysik - umfangreiche Bauproduktdatenbank-Module eingespielt, was die notwendigen
Darstellungen von ,U-Wert-Berechung®, und ,Dampfdiffusionsnachweis”, ermdéglicht. Die
derzeitige Programmversion bietet die Energieausweis-Berechnung fir Wohngebaude an, fir
Nicht-Wohngebaude gibt es die Version Gebaudeprofi Plus.

Das Programmangebot der Fa. ETU ist im Bereich Haustechnik &uRerst spezialisiert. Fir
detaillierte Heizlastberechnungen, Rohrnetzanlagen, Kalteanlagen etc. gibt es daher
umfangreiche weitere Modulangebote. Das Angebot reicht sogar bis zu Themen wie Schimmel-
Analyse-Software und wird durch Programme fir die kaufmannische Abwicklung der Projekte
abgerundet.

Die Spezialisierung von ETU im Haustechnikbereich kommt dem Gebaudeprofi bei der
Energieausweisberechnung zu Gute — vor allem wenn man freie Eingaben machen will, hat
man mehr Auswahlmdglichkeiten.

Die Programme bieten Schnittstellen zu anderen Programmen wie DDS (Data Design System
CAD Software), IFC (IFC ist die Abklrzung fur. die Industry Foundation Classes, ein Standard
zur digitalen Beschreibung von Gebaudemodellen, siehe Kapitel 7) und AutoCAD.

Die Berechnung des Energieausweises erfolgt mit dem Gebaudeprofi fur ganz Osterreich,
wobei die Anpassung an die Kriterien des jeweiligen Bundeslandes durch Eingabe vorab
erfolgt. Das Programm nimmt dann auf die dortigen Bestimmungen (Bauordnung,
Forderkriterien) Rucksicht und so missen keine Einzelbausteine erstanden und/oder verglichen
werden. Andern sich Vorgaben in den Bundeslandern, kann der Anwender die erforderlichen
Werte selbst anpassen und muss nicht auf die nachste Update-Version warten.

Das Programm zeichnet sich durch bequeme Installation und eine tbersichtliche Homepage mit
Tipps aus [ETU, 2009].

Uber das Hilfemenii kann man bequem zugreifen auf die zutreffenden gesetzlichen Grundlagen
(Dateien im pdf-Format).
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Folgende Informationen stammen aus dem Gesamtprospekt der Fa. ETU und betreffen den

Gebaudeprofi bzw. den Geb&udeprofi Plus:

Gebaudeprofi (\Wohngebaude)

Energetische Planung: Vor-Ort-Beratung, Nachweise Neubau/
Gebaudebestand, Energieauswelse fur Wohngeb&ude gemas OIB-
Richtlinie bzw. ONORM, Energigberatung

B Einfachste Effassung der Gebaudegeometrie Uber eine Vielzahl von
Assistenten, z.B. die Gebaudetypologie aus den einzelnen
Bundeslandern gemal dem “Leitfaden Energletechnisches Verhalten
von Gebauden” sowle Nutzungprofile und Klimadaten geman
der ONORM B 8110-5, U-Wert-Berechnung von Bauteilen und
Berechnungshilfen, die sich von selbst erklaren!

B Hullflachenberechnung mit Einzelbautelinachwels
nach ONORM EN I1SO 6946 und Wasserdampfdiffusionskberechnung
nach Glaser (EM ISO 13788)

m Fingabe uber die Hullflachentabelle, zur detalllierten Erfassung aller
Gebaudeflachen, einschlieflich Wintergarten, transparente Warme-
dammung (TWD), auBergewohnlichen Dachkonstruktionen u.v.m.

m Erfassung beliebig vieler Heiz- und Warmwasserstrange mit
Aufgliederung eines jeden Stranges in: Erzeugung, Speicherung,
Vertellung, Ubergabe

m Zeitersparnis durch eine umfangreiche Baustoff- und
Bauteildatenbank

B Anlagentechnik nach ONORM H 5056 uber einen leicht bedienbaren
Assistenten

B Erfassung des tatsachlichen Nutzerverhaltens nach Verbrauchsangabe

m Konventionelle Warmeerzeuger, Hilfsenergie, Mehrkesselanlagen,
Heizsysterme mit Warmepumpen, Kraft-Warme-Kopplung, Nah- und
Fernwarme, Blomassewarmeerzeuger, zentrale und dezentrale
Luftungsanlagen

Wirtschaftlichkeitsberechnung / Annuitatenmethode
Energieausweise fur Wohngebaude nach OIB-Richlinie 6 bzw. ONORM
Energieeffizienznachweis fur Mieter

Ausgabe von Gebaudegeometriedaten / Einzelbautelinachweise /
Aufwandszahlen sowle Energiebilanzwerte

Gebaudeprofi PLUS
(Energieausweise Wohn- und Nichtwohngebaude)

Die Software fur alle Falle: Berechnung Wohn- u. Nichtwohngebaude,
Mehrzonenberechnung, Energetische Planung; Neubau/Gebaudebestand,
Energleausweise fur Wohn- u. Nichtwohngebaude, Leistungsumfang wie
Gebaudeprofi, zusatzlich:

m Energleausweise Wohn- und Nichiwohngebaude
Mehrzonenberechnung
Bewertung von klimatisierten Zonen

Bewertung von Beleuchtungszonen

Zonierungsmaglichkeiten mit unterschiedlicher Nutzung
(z.B.19°C, 21°C ... 247C)

Bedarfsauswels zum offentlich rechtlichen Nachwels

| Rererenzgebaude zur Auswertung der energetischen Qualitat

B Bewertung des gesamien Anlagenstranges,
Rohrnetz mit Pumpentechnik

m Beurtellung des primarenergetischen Verbrauchs der Installierten
Pumpentechniken mit Ubergabe an Optimus (Hydraulischer Abgleich)

L1
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e
I
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Gebaudeart Nichtwohngebaude
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Aufbau des Programmes:

Das Programm ist windows-basiert und zeichnet sich durch eine &uRerst Ubersichtliche
Benutzeroberflache aus. Die Oberflachengraphik unterstiitzt die selbsterklarende Aufbauweise
sehr und ladt den Benutzer automatisch zum ,Surfen” zwischen den Tabellenblattern ein.

Das Programm arbeitet vorwiegend mit Ikonen, die Erklarung dieser Buttons ist einfach durch
Antippen mit der Maus ersichtlich. Wer sich eingearbeitet hat, kann somit rasch ohne
Ubergeordnete Balkenleiste Projekte bearbeiten und es wird auf Pull-Down-Meniis weitgehend
verzichtet.

Offnet man das Programm, so kommt man in die (ibergeordnete Ansicht, in der zuerst
festgelegt werden muss, ob man unter festen Eingaberandbedingungen nach OIB Richtlinie 6
arbeiten will, oder freie Eingaben machen will. Auch sucht man die Variante des Projekts aus,
die so bearbeitet werden soll.

Sodann gibt es vier Haupttabellenblatter:
Projekt
Gebaude
Anlagentechnik

Ergebnisse

Fur die Masterarbeit als auch fir den Gebrauch bei der Verwendung des Tools durch den Leser
wurde eine Ubersicht tber notwendigen Eingaben in diese Tabellenblatter erstellt (siehe
Anhang 13.5).

In der Ansicht ,Projekt” sind alle projekt- und objektspezifischen Angaben zu machen (Adresse,
Projektbeteiligte etc.).

Sodann bewegt man sich weiter in die Tabelle Gebaude, die ihrerseits unterteilt ist. Anhand
eines rotlichen Balkens erkennt der Energieausweis-Ersteller, in welcher Tabellenmaske er sich
gerade befindet.

Gebaude-U-Werte:

1) Anlegen von Bauteilen (links oben, Balken unten in der Ubersichtstabelle)

Das Programm hat eine bemerkenswerte Ubersichts-Funktion, die man ausnutzen sollte. Bei
der Eingabe der Geometrie (unter Punkt 2) gibt es die Auswahlmdglichkeit ,vom vorigen Bauteil
abziehen“. Wenn man also z.B. Fenster von einer Wand abziehen will, kann man diese beiden
Bauteile gleich untereinander eingeben und das dann entsprechend festlegen (gelbe
Markierung erscheint zur Bestatigung). Will man das nicht tun, kann man es auch extra
eingeben und addieren — je nach Geschmack. Es kann auch festgelegt werden, welche Teile in
der Gebéaudehiille aufscheinen und welche nicht.

2) Zuordnung der Geometrie (links Mitte)

Siehe oben: Flachendaten, Aufnahme in Hillflache, Abziehen vom vorigen Bauteil,
Sommerliche Uberwarmung
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3) Zuordnung der bauphysikalischen Eigenschaften (links unten)

U-Werte, Zuordnung der Bauteile fur Temperaturkorrekturfaktoren nach ONORM B 8110-6, bei
transparenten Bauteilen Durchlassgrad, Verschattung etc., generell sehr detaillierte
Eingabemdglichkeiten vorhanden.

Den Durchlassgrad kann man leider nicht frei eingeben, sondern nur aus der DIN-Norm
auswahlen. Somit ist eine exakte Eingabe nicht moglich (da z.B. 0,43 fur die
Dachflachenfenster nicht in der Auswahl angeboten wird).

4) Anlegen neuer Bauteil und Ergebnis-Ubersichtstabelle (groRe Tabelle rechts)

Nach erfolgter Eingabe ergédnzt man das Volumen und die Bruttogrundrissflache tber den
Formeleditor.

Weiter geht es mit dem Tabellenblatt ,Parameter® fir das Gebaude: Nutzerverhalten,
Klimaregion, Gebaudeart und Gebaudebauart sowie Warmeverluste (durch Warmebriicken,
Ldftung...) und Warmegewinne sowie sonstige Parameter kdnnen bestimmt werden. Der
sommerliche Uberwarmungsschutz errechnet sich, wenn zuvor bei der Eingabe der Bauteile
Immissionsflachen definiert wurden. Detailberechnungen im Monatsbilanzverfahren kdnnen
ebenfalls vorgenommen werden.

Das Tabellenblatt Ergebnisse zeigt eine vorlaufige Ubersichtsgraphik zum Heizwarmebedarf.

Anlagentechnik:

Samtliche haustechnische Spezifikationen beziiglich Warmwasser und Raumheizung kénnen in
Ubersichtlichen Auswabhlfeldern festgelegt werden. Vorteil: die Modelle des Speichers kdnnen
direkt aus einem Katalog ibernommen werden und damit sind die Daten wirklichkeitsgetreuer.
Weil3 man diese Daten noch nicht, kann man auch die Ublichen Durchschnittswerte zugrunde
legen.

Ebenso wie bei Archiphysik sind die Baustoffkennwerte angereichert durch den OI3 Indikator
des IBO.
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5.1.4 Berechnung mit GEQ Version 2008-1215

Das Programm GEQ hat sich auf die Berechnung des Energieausweises nach OIB Richtlinie 6
spezialisiert.

Auffallend beim Programm der Fa. Zehentmayer im Unterschied zu anderen Programmen ist,
dass es fur jedes Bundesland eigene Module gibt — die auch einzeln gekauft werden
kénnen/miissen bzw. kauft man die Vollversion Osterreich.

Positiv sei hier erwahnt, dass es Handblcher zur Eingabeerklarung gibt, welche mit
Screenshots versehen sind und den Aufbau erklaren. Allein die Kurzanleitung umfasst 42
Seiten — man ist somit nicht auf Schulungen und Hilfeprogramme angewiesen. Dieses
Handbuch kann jeder, der eine Testversion benutzt, downloaden [GEQ Handbuch, 2009].

Aufbau des Programms:

Ein kleiner Uberblick tiber den Aufbau wird hier trotzdem der Vollstandigkeit halber angefiihrt,
genaue Detailinfos kénnen dem Handbuch enthommen werden:

Das Bundesland ist bereits durch die Version angelegt und man beginnt mit der Eingabe der
Projektdaten.

Sodann werden auch hier die Bauteile angelegt. Es kdnnen wie beim Programm Archiphysik
beschrieben homogene und inhomogene Bauteile entworfen werden.

Nach Eingabe der Gebaudegeometrie der opaken Gebaudeteile werden die Fenster
hinzugeflgt.

Es besteht die Mdglichkeit, Flachenheizungen zu spezifizieren.

Hat man die Daten bezlglich der Warmerlickgewinnung eingegeben, kommt man zur
Haustechnik. Hier wird der Heizenergiebedarf fir Raumheizung und Warmwasser ermittelt. Wer
eine Warmepumpe einplant, gibt dazu noch Extradaten ein. Danach kann der Energieausweis
erstellt werden.

Da auch dieses Programm windows-basiert ist und die Benutzeroberflache sehr freundlich und
Ubersichtlich gestaltet ist, wird man praktisch durch die Eingaben hindurchgefiihrt und kommt
von einem Punkt zum néachsten. Es gibt z.B. bei diversen Pull-Down-Menis einen direkt
zugehorigen Hilfe-Button, der beim Anklicken eine Erklarung zur Auswahl liefert. Die
Anwendung wird so enorm erleichtert. Hat man die erforderlichen Eingaben zum ersten Thema
gemacht, erscheinen die weiteren Eingabemodule. Eine sinnvolle Reihenfolge der Eingaben
und ein Gbersichtlicher Zusammenhang sind somit gegeben.

Sehr hilfreich sind die vielen graphischen Darstellungen in Vollfarbe zur Veranschaulichung der
Eingaben, z.B. Bauteilubersichtskizzen zur Einteilung des Bauteiltyps und Darstellung der
Schichtaufbauten.

Ebenso wie bei Archiphysik sind die Baustoffkennwerte angereichert durch den OI3 Indikator
des IBO.
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5.2 Umsetzung der Anforderungen gemaf3 OIB Richtlinie 6 und OIB-
Leitfaden in den Programmen

Da in der Wiener Bautechniknovelle vom 3. Juni 2008 sémtliche aktuellen OIB-Bestimmungen
mit 12. Juni 2008 fur verbindlich erklart wurden, missen die Programme diesem Aufbau
entsprechen.

Auf der Seite 66 dieser Bautechniknovelle findet sich die OIB-Richtlinie 6 (2007-04-25) wieder —
in unveranderter Fassung (Ausgabe April 2007). AnschlieBend ist der OIB Leitfaden fir
.Energietechnisches Verhalten von Gebauden -2007-04-25" (Ausgabe April 2007) verbindlich
gemacht.

Im Folgenden werden diese gesetzlichen Anforderungen mit den Ein- und
Ausgabemoglichkeiten der Programme verglichen. Fir diesen Vergleich werden ausschlief3lich
Anforderungen an neue Wohngebaude betrachtet.
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Anforderungen: MA39-Tool Version V08d Archiphysik 7.0 ETU Gebéaudeprofi 1.2.6 | GEQ 2008-1215
0 Vorbemerkungen
Die zitierten Normen und sonstigen technischen Inf fi
Regelwerke gelten in der im Dokument ,,OIB-Richtlinien — nrormation
Zitierte Normen und sonstige technische Regelwerke*
angefiihrten Fassung.
Information

1 Begriffsbestimmungen

2 Anforderungen an den Heizwdrme- und
Kihlbedarf

2.1 Die Berechnung des Heizwarme- bzw.
Kihlbedarfs hat geméaR OIB-Leitfaden zu erfolgen.

Siehe nachste Tabelle zum OIB-Leitfaden

2.2 Zuordnung zu den Gebaudekategorien in
Wohngebdude oder Nicht-Wohngeb&ude, wobei
bei Nicht-Wohngebduden unterschieden wird
zwischen 12 verschiedenen Gebéaudekategorien
(vom Birogebaude bis zum Krankenhaus...)

-. Die MA 39 bietet ein Tool
fir Wohngebaude an, dieses
wurde fur die MolkereistralBe 1
verwendet. Ebenso gibt es ein
Tool fir Nicht-Wohngebaude,
wo die Auswahlmdglichkeiten
bestehen.

- Auswahl im Projekt

selbst in der Maske ,Gebaude —
Ubersicht® gibt es ein
entsprechendes Pull-Down-

Meni

- Es gibt das Programm

fur Wohnhéauser und den
Gebaudeprofi Plus fur alle
Kategorien der Nicht-
Wohngebéuden

2.3 Anforderungen an den Heizwarmebedarf bei
Neubau von Wohngeb&uden, hier sind
Hochstwerte bestimmt. HWBBGF,WG,max,Ref =
26 * (1+ 2,0/Ic) [KWh/m2 a]

Fur die MolkereistraBe betragt dieser Wert laut
Formel mit Festlegung Ic= 4,28 somit
38,15 - 8 = 30,15 kWh/(m2a), da eine
Warmerickgewinnung tber die Liftung vorhanden
ist. Der Hochstwert von 78 wird um mehr als die
Halfte unterschritten.

Der Benutzer kann das
Ergebnis der Eingabe mit den
Anforderungen vergleichen. Es
gibt unter ,Anforderungen“ auf

dem Deckblatt die
entsprechende Verknlpfung
und Querprifung mit
Hochstwerten.

- Der Benutzer kann das
Ergebnis der Eingabe mit den
Anforderungen vergleichen. Es
gibt unter ,Anforderungen“ auf
dem Deckblatt die
entsprechende Verkniipfung.

- Auswahl im Projekt

selbst in der Maske
.Projektdaten* gibt es ein
entsprechendes Pull-Down-
Meni

-Der Benutzer kann das

Ergebnis der Eingabe mit den
Anforderungen  vergleichen.
Es gibt unter ,Anforderungen*
auf dem Deckblatt die

entsprechende Verkniipfung.

- Der Benutzer kann

das Ergebnis der Eingabe

mit den  Anforderungen
vergleichen. Es gibt unter
~Anforderungen“ auf dem

Deckblatt die entsprechende
Verknlpfung.
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Anforderungen:

MA39-Tool Version V08d

Archiphysik 7.0

ETU Gebaudeprofi 1.2.6

GEQ 2008-1215

3 Anforderungen an die thermische Qualitat
der Gebaudehdille

3.1 maximal zulassige LEK-Werte sind gemaR Tabelle
einzuhalten. Fur die MolkereistraRe als Wohngebaude
mit Warmerickgewinnung betragt der Wert LEKmax= 36

Keine
Programmierung  fir  LEK-Wert
Ermittlung vorhanden, demnach

keine Kontrolle durch Benutzer
moglich.

Anmerkung MA 39: Der LEK-Wert

wird nur vom Bundesland
Salzburg verlangt. Um keinesfalls
den Eindruck zu erwecken, dass
in einem anderen Bundesland
eine derartige GroRe, die keine
Energiemenge darstellt (EPBD!),
eine bedungene Eigenschaft ist,

wird sie nicht ausgewiesen.

Erfullt. LEK-Wert

ausgewiesen und betrégt fur die
MolkereistraBe 11

wird

Erfullt. LEK-Wert

ausgewiesen und betragt fur die
Molkereistrae 11,89

wird

Effull.  LEK-wert

ausgewiesen und betragt fir die
MolkereistraBe 11

wird

4 Anforderung an den Endenergiebedarf

4.1 Berechnungsmethode
Die Berechnung des Endenergiebedarfs hat
gemal OIB-Leitfaden zu erfolgen.

Uberpriifung siehe nachste Tabel

4.2 Anforderung an den Endenergiebedarf bei
Neubau von Wohngebauden

Bei Neuerrichtung eines Wohngebaudes sind folgende
Anforderungen einzuhalten:

EEBeGFwG < HWBBGF,WG,max,standort + WWWBBGF + fHT *
HTEBBGF,wa,Ref Wobei gilt

EEBBsGFwe Spezifischer Endenergiebedarf bei Neubau
von Wohngebauden

HWBBGF,wG,max,standort maximal zulassiger jahrlicher
Heizwarmebedarf pro m2 konditionierter Brutto-

Keine Verkniipfung mit Wenn/Dann-
Funktion vorhanden.Kontrolle durch
manueller

Benutzer mittels

Berechnung mdglich. Interessant
wéare eine automatische Kontrolle
durch das Programm, wenn es nicht
entspricht, leuchtet ein Hinweis auf.

Dazu notwendig ware (berdies die

le zum OIB-Leitfaden

BT Nes o

+Anforderungen“ auf dem Deckblatt

unter

die entsprechende Verknupfung.

HWB ist 30,15 kWh/(m?a), siehe
links, EEB ist 51,86 kWh/(m2a)

- EEB- Werte kdénnen

unter ,Ubersicht-Ausgabe® mit
den Soll-Werten  verglichen
werden.

Erfullt. s

gibt unter
LAnforderungen* auf dem
Deckblatt die entsprechende
Verknupfung.
HWB ist 30,15 kWh/(m?2a),
siehe links, EEB ist 66,9
kWh/(m?2a)
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Anforderungen:

MA39-Tool Version V08d

Archiphysik 7.0

ETU Gebaudeprofi 1.2.6

GEQ 2008-1215

Grundflache am Gebé&udestandort
HWBBGF,WG,max,Standort = HWBBGF, WG, max,Ref * HG T standort /
3400

HWBBGF,wG,max,Ref maximal zuléssiger jahrlicher
Heizwarmebedarf gemaf Punkt 2.3

HGTstandort Heizgradtageszahl (HGT12/20) am
Gebéaudestandort

WWWBEecF auf die Brutto-Grundflache bezogener
Warmwasserwarmebedarf

HTEBBGF,wa,Ref Spezifischer Heiztechnikenergiebedarf
einer Referenzausstattung gemaf OlBLeitfaden bezogen
auf die konditionierte Brutto-Grundflache

fut Faktor zur Anhebung des spezifischen
Heiztechnikenergiebedarfs der Referenzausstattung
ab Inkrafttreten bis 31.12.2009: fxr= 1,15

ab 1.1.2010: fur= 1,05

Problem: Referenzausstattung ist nicht Gber
Referenzwerte oder Hochstwerte definiert, man muss sie
selbst rechnen, wobei fur die Berechnung nicht alle
moglichen Eingabewerte in ONORM H 5056 Anhang A
definiert sind, z.B. sind auf Seite 92 bei der Art der
Warmebereitstellungsysteme die Vor- und
Rucklauftemperaturen, die anzunehmen sind, fur
Niedrigenergiehauser und Passivhauser nicht realistisch.
Es durften keine Gegenstromwéarmetauscher mit z.B.
70°-55° angenommen werden.

Auswahl fur Neuerrichtung oder

Bestand des Wohngebé&udes.

Ergebnisse MolkereistraRe:
EEBBGcFrwc = 30,11 kWh/(mZa)
HWBscrwe maxstandot = KWh/(m?2a)
HWBBGF,wG,max Ref = 30,15
kWh/(mz2a)

HGTstandot = 3460

WWWBeer = 12,78 kKWh/(m?2a)
nicht  exakt

auszurechnen, siehe links.
fur=1,15

ERGEBNIS: offen
Anmerkung MA 39: Im neuesten

HTEBBGFwG,Ref =

Tool mit der
Versionsbezeichnung "Vosf"
kann bereits die
Referenzausstattung

mitgerechnet werden. Lediglich

die Anforderungsberechnung ist
dort noch ohne Klimaausgleich.

In  den Ergebnissen  zur
Referenzausstattung sind
programmintern Eingabedaten
verwendet, die sich auf den
Anhang A aus ONORM H 5056
beziehen, jedoch sind diese
Daten nicht einsehbar.

eingesehen werden.

zur
sind

In  den Ergebnissen
Referenzausstattung
programmintern
Eingabedaten verwendet, die
sich auf den Anhang A aus
ONORM H 5056 beziehen,
jedoch sind diese Daten nicht
einsehbar.

zur
sind

In den Ergebnissen
Referenzausstattung
programmintern
Eingabedaten  verwendet,
die sich auf den Anhang A
aus ONORM H 5056
beziehen, jedoch sind diese
Daten nicht einsehbar.

5 Anforderungen an warmeuibertragende Bauteile

5.1 Aligemeine Anforderungen an warmeiibertragende
Bauteile

Unbeschadet der Bestimmungen gemafR der Punkte 2
und 4 durfen bei Neubau eines Gebaudes sowie bei
Erneuerung oder Instandsetzung des betreffenden
Bauteiles bei konditionierten Raumen die in der Tabelle

_ Interessant ware, im

Programm eine Funktion
die bei
héheren U-Werten ausschlagt. Dazu

einzuprogrammieren,

misste es ein Auswahlmeni fur

Erfullt.

U-Werte: unter ,Lokalisierung” kann

man  einstellen, auf  welche

Hochstwerte geprift werden soll

Erfullt.

Im Programm kann der Benutzer
U-Werte
ob die

unter  Drucken —

Einzelwerte einsehen,

Erfllt.
Im  Programm  kann  der
Benutzer bei der

Bauteilerstellung die U-Werte
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angefuhrten Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte)
bei genannten, warmelbertragenden Bauteilen nicht
Uberschritten werden.

Die MolkereistraRe als Passivhaus entspricht in allen
Tabellenpunkten den Vorgaben

»Sanierung und Neubau“ geben, gibt
es leider nicht.

Anmerkung MA 39: siehe Kapitel
6.3 Interpretation, es wird davon

ausgegangen, dass Neubauten
ohnehin viel bessere Werte
aufweisen.

5.2 Spezielle Anforderungen an warmeiibertragende
Bauteile

Fur das Beispiel nicht relevant, da keine
Flachenheizungen in MolkereistralRe

(z.B. Wiener Bauordnung). Nur fir
U-Werte einzelner Bauteile.

Werte der OIB RL entsprechen

_, keine detaillierte

Eingabe fur Flachenheizungen
maoglich

Anmerkung MA 39: Derzeit nicht
Bestandteil des Excel-Tools.

- Eine Flachenheizung wird

bei dem jeweiligen  Bautell
angegeben in dem sie eingebaut
ist, sowohl bei der sommerlichen
Uberwarmung als auch im HWB/KB
Bereich mdglich

einsehen, ob die Werte der OIB
RL entsprechen

Eine Flachenheizung kann als
Ubergabekomponente bereits in
der Anlagentechnik ausgewahit
werden. Die Berilcksichtigung der
Korrekturfaktoren far eine
Flachenheizung fur die
Warmebedarfsberechnung
gemaR ONORM B 8110-6,
Anhang A wird zurzeit von ETU
bearbeitet und wird in Kirze
verfligbar sein.

6 Anforderungen an Teile des energietechnischen
Systems

6.1 Warmeverteilung

Bei erstmaligem Einbau, bei Erneuerung oder
Uberwiegender Instandsetzung von
Warmeverteilungssystemen und Warmwasserleitungen
einschlieBlich Armaturen ist deren Warmeabgabe durch
die folgenden technischen Malinahmen zu begrenzen:
Mindestdéammdicke bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit
von 0,035 W/(mK) laut Tabelle

In den Tabellenblatter TW bzw. RH
gibt die
Auswahlmeniis fur Steigleitungen,

es jeweiligen

Verteilleitung und Stichleitungen.
Jedoch gibt es auch hier keine
die

Verknupfungsfunktion fur

Hoéchstwerte.

6.2 Warmespeicher

Eine Anlage zur Warmespeicherung, die erstmalig

In der Anlagentechnik gibt es die

jeweiligen Auswahlmeniis  fur

Steigleitungen, Verteilleitung und
Stichleitungen. Jedoch gibt es keine
die

Verknupfungsfunktion fur

Héchstwerte.

In der Anlagentechnik gibt es die

jeweiligen  Auswahlmenis  fir
Steigleitungen, Verteilleitung und
Stichleitungen. Jedoch gibt es
keine Verknupfungsfunktion fur

die Hochstwerte.

In der Anlagentechnik gibt es
die
fir Steigleitungen, Verteilleitung

jeweiligen Auswahlmenis

und Stichleitungen. Jedoch gibt
es keine Verknipfungsfunktion
fur die Hochstwerte.
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eingebaut wird oder eine bestehende ersetzt, ist derart
auszufuhren, dass die Warmeverluste der mit dem
Speicher verbundene Anschlussteile und Armaturen
gemaf OIB-Leitfaden begrenzt  werden. Bei
Warmwasserspeichern sind Anschliusse in der oberen
Halfte des Speichers nach unten zu filhren oder als
Thermosyphon auszufihren.

In den Tabellenblatter TW bzw. RH

gibt es die jeweiligen
Auswahlmenis fur die Speicher.
Jedoch gibt es auch hier keine
Verknupfungsfunktion fur die
Hdochstwerte.

In der Anlagentechnik gibt es die

jeweiligen Auswahlmenis far

Steigleitungen, Verteilleitung und
Stichleitungen. Jedoch gibt es keine
die

Verknupfungsfunktion fur

Hochstwerte.

In der Anlagentechnik gibt es die

jeweiligen  Auswahlmenis  fur
Steigleitungen, Verteilleitung und
Stichleitungen. Jedoch gibt es
keine Verknupfungsfunktion fur

die Hochstwerte.

In der Anlagentechnik gibt es
die
fur Steigleitungen, Verteilleitung

jeweiligen Auswahlmenis

und Stichleitungen. Jedoch gibt
es keine Verknipfungsfunktion
fir die Hchstwerte.

6.3 Luftungsanlagen

Erweiterung sinnvoll. auf die

Erweiterung sinnvoll. auf die

Erweiterung sinnvoll. auf die

Erweiterung sinnvoll. auf

Bei erstmaligem Einbau, bei Erneuerung oder | |nformation wurde noch nicht Information wurde noch nicht | Information wurde noch nicht | die Information wurde noch nicht

Uberwiegender Instandsetzung von Luftungsanlagen | . . . . . .

muss die spezifische Leistungsaufnahme (SFP) von eingegangen. Verknlpfung/Abfrage | eingegangen. Verknipfung/Abfrage | eingegangen. eingegangen.

Ventilatoren in LUftungsanlagen der Klasse | gemaf | sinnvoll. sinnvoll. Es ist vom Hersteller | Verknipfung/Abfrage sinnvoll. Verknipfung/Abfrage sinnvoll.

ONORM EN 13779 entsprechen. angedacht, diesen Punkt in die

Hilfe aufzunehmen!

6.4 warmeriickgewinnung Tw. Erfullt. Tw. Erfullt. Tw. Erfullt. Tw. Erfullt.

Raumlufttechnische ,Zu- und Abluftanlagen* sind bei

ihrem erstmaligen Einbau oder bei ihrer Emeuerung mit | |y Tapellenblatt BPH gibt es ein | Im Tabellenblatt HWB gibt es ein | Unter Gebaude-Parameter gibt es | Unter  Warmeriickgewinnung

einem System zur Warmeriickgewinnung auszustatten. . . . . . ) . )

Dabei sind hygienische Standards zu beriicksichtigen. Auswahlmenti. Jedoch ist auch hier | Auswahimenu. Jedoch ist auch hier | ein  Auswahlmenil. Jedoch ist|gibt es ein Auswahlmend.
die Auswabhl .keine | die Auswabhl .keine | auch hier die Auswahl ,keine |Jedoch st auch hier die
Warmerlckgewinnung“ moglich, es | Warmeruckgewinnung“ méglich, es | Warmerickgewinnung“ mdéglich, | Auswahl Jkeine
geht also nur um vorhanden/nicht | geht also nur um vorhanden/nicht | es geht also nur um | Warmeriickgewinnung“ mdglich,
vorhanden, demnach fehlt wie oben | vorhanden, demnach fehlt wie oben | vorhanden/nicht vorhanden, |es geht also nur um
eine Funktion fir Neubauten. eine Funktion fiir Neubauten. demnach fehlt wie oben eine | vorhanden/nicht vorhanden,

Funktion fur Neubauten.

demnach fehlt wie oben eine
Funktion fir Neubauten.

7 Sonstige Anforderungen

7.1 Vermeidung von Warmebriicken

Gebéaude sind bei Neubau und umfassender Sanierung
so0 zu planen und auszufuhren, dass Warmebriicken
moglichst minimiert werden. Im Falle zweidimensionaler
Warmebriicken ist jedenfalls die ONORM B 8110-2
einzuhalten.

Tw. Erfullt.
Das Programm geht unter BPH
die Leitwertkorrektur info

auf
lge

Warmebriicken ein, verwendet wird

Erfullt.

Unter HWB-Warmebricken kdénnen
zweidimensionale Warmebricken

bestimmt werden.

Erfullt.

Unter Parameter-

Warmebriickenverluste  kdénnen

zweidimensionale Warmebriicken

Erfillt.

Unter zweidimensionale
Warmebriicken kénnen
Warmebriicken detailliert
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die Formel 21 aus ONORM B 8110-

|®

Anmerkung MA 39: Derzeit nicht
Bestandteil des Excel-Tools.

Fir die MolkereistraBe wurde ein

pauschaler Zuschlag nach
ONORM B 8110-6 Pkt. 5.3.2
vorgenommen.

(Unter Angewandte
Berechnungsverfahren
einstellbar!)

detailliert bestimmt werden oder
auschaliert eingegeben werden.

Fir die MolkereistraBe wurde
ein pauschaler Zuschlag nach
ONORM B 8110-6 Pkt. 5.3.2
vorgenommen.

bestimmt werden oder, nach
ONORM B 8110-6 bis zum
Vorliegen des
Warmebriickenkataloges

pauschaliert berechnet werden..
Fir die MolkereistraBe wurde
ein pauschaler Zuschlag nach

ONORM B 8110-6 Pkt. 5.3.2
vorgenommen.

7.2 Luft- und Winddichte

7.2.1 Die Gebaudehille beim Neubau muss dauerhaft
luft- und winddicht ausgefihrt sein. Die Luftwechselrate
n50 — gemessen bei 50 Pascal Druckdifferenz zwischen
innen und auRen, gemittelt Giber Unter- und Uberdruck
und bei geschlossenen Ab- und Zuluftéffnungen — darf
den Wert 3 pro Stunde nicht Uberschreiten. Wird eine
mechanisch betriebene Liftungsanlage mit oder ohne
Warmerickgewinnung eingebaut, darf die
Luftwechselrate n50 den Wert 1,5 pro Stunde nicht
Uberschreiten.

7.2.2 Bei Anwendung eines Prifverfahrens
Luftwechselrate n50 gemaR ONORM EN 13829 zu
ermitteln.

ist die

Eingabemdglichkeit vorh.

Hochstmaglicher Eingabewert ist 3.

misste eine

Neubau

Far
Verknupfung hergestellt werden.
Anmerkung MA 39:

Das ist eine Eigenschaft, die
einzuhalten ist!

Eingabemdglichkeit vorh.

Eingabemdglichkeit vorh.

Fir Neubau misste eine
Verkniupfung hergestellt
werden.

Fir Neubau misste eine
Verknupfung hergestellt
werden.
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Die sommerliche Uberwarmung von Gebauden ist zu
vermeiden. Bei Neubau und umfassender Sanierung von
Wohngeb&uden ist die ONORM B 8110-3 einzuhalten.

GEQ 2008-1215

Anmerkung MA 39:

In der neuesten Version bereits

Dabei
in

vorhanden. wird

unterschieden

"nachgewiesen".

7.4 Zentrale Warmebereitstellungsanlage

Fir Neubau von Wohngebauden mit mehr als drei
Wohneinheiten ist eine zentrale
Warmebereitstellungsanlage zu errichten. Folgende Féalle
sind von dieser Bestimmung ausgenommen:

a) das Gebaude wird mit Fernwarme oder Gas beheizt;
b) der jahrliche Heizwarmebedarf des Geb&udes betragt
nicht mehr als 25 kwWh pro m2 konditionierter
Brutto-Grundfléache.

¢) Reihenhauser

7.5 Elektrische Widerstandsheizungen
Beim Neubau von Gebé&uden diirfen elektrische Direkt-

"nicht
berucksichtigt" / "eingehalten" /

Auf die ONORM B 8110-3 wird im Rahmen der Masterarbeit nicht eingegangen, da
die wirksame Speichermasse in Abhangigkeit der Bauteilschichten ermittelt werden
musste. Die Vereinfachung der Eingabe durch bereits vorhandene U-Werte und
deshalb ohne Schichtaufbauten schlie3t diese Berechnung in den Programmen
aus. Der Nachweis kann daher nicht erbracht werden. Es sind jedoch in den
Programmen die notwendigen Eingabefelder vorhanden.

Im Fall MolkereistraRe ist es die
Fernwarme!

Jedoch Problem: fir Neubauten
sollte nur zentrale Eingabe mdglich
sein, wenn keine
Ausnahmebestimmung schlagend,
Hinweis durch das Programm.

Im Fall MolkereistraBe ist es die
Fernwarme!

Jedoch Problem: fiir Neubauten
sollte nur zentrale Eingabe méglich
sein, wenn keine
Ausnahmebestimmung schlagend,

Hinweis durch das Programm.

Im Fall Molkereistral3e ist es die
Fernwarme!

Liegt einer der drei oben
genannten Punkte vor, bei denen
eine gebaudezentrale
Warmebereitstellung nicht
notwendig ist, so muissen
zunachst alle  Zonen  auf
"Warmebereitstellung

zonenzentral" oder

"Wéarmebereitstellung dezentral"
umgestellt werden. Wenn dann
keine Zone mehr die
gebéudezentrale Anlagentechnik
nutzt, kann diese anschlieRend
deaktiviert werden.

Im Fall Molkereistraf3e ist es die
Fernwarme!

Jedoch Problem: fir Neubauten
sollte zentrale Eingabe
moglich  sein,

nur
wenn  keine
Ausnahmebestimmung

schlagend, Hinweis durch das

Programm.
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Widerstandsheizungen nicht als Hauptheizungssystem
eingebaut und eingesetzt werden.

Derzeit noch kein Hinweis

Derzeit noch kein Hinweis

Die gebaudezentrale
Anlagentechnik im Gebaudeprofi
lasst die Eingabe einer
gebéaudezentralen Direkt-
Widerstandsheizung nicht zu,
sondern es stehen nur
Heizkessel, Nah- und Fernwéarme
sowie Warmepumpen zu
Verfligung. Eine Elektro-
Direktbeheizung kann nur als
dezentrales System in einzelnen

Zonen angesetzt werden.

Derzeit noch kein Hinweis

7.6 Alternative Energiesysteme

Bei der Errichtung neuer Geb&ude mit einer Netto-
Grundflache von mehr als 1000 m2 missen alternative
Systeme eingesetzt werden, sofern dies technisch,
Okologisch und wirtschaftlich zweckmagig ist.

Alternative Systeme sind insbesondere

a) Energieversorgungssysteme auf der Grundlage von
erneuerbaren Energietréagern,

b) Kraft-Wéarme-Kopplungsanlagen,

c¢) Fern-/Blockheizung oder Fern-/Blockkiihlung,

d) Warmepumpen und

e) Brennstoffzellen.

Fernwarme wurde in der MolkereistraRe umgesetzt.

Die Programme bieten zwar Leerseiten mit der Aufforderung, Verbesserungsvorschlage zum Entwurf des Projekts zu machen an, gehen aber

nicht explizit auf Punkt 7.6 ein.

8 Energieausweis (8.1-8.2)

Erfullt

Erfullt

Erfullt

Erfullt




70

Tabelle 10: Umsetzung der Anforderung aus OIB-Leitfaden (25.04.07)

DI (FH) Sarah Maria RICHTER

Anforderungen:

MA39-Tool Version V08d

Archiphysik 7.0

ETU Gebaudeprofi 1.2.6

GEQ 2008-1215

Anmerkung: 0-2.1 wurde schon behandelt
bzw. stellt keine Anforderung dar.

2.2 Referenzklima und Nutzungsprofile

Die Werte fur das Referenzklima und die
Nutzungsprofile sind der ONORM B 8110-5 zu
entnehmen.

- in der Tabelle SK

Anmerkung: bei den
Referenzklimaeingaben wurde auf
die detaillierte
Himmelsrichtungsangabe  SSW
etc. verzichtet und somit wurde

die Auswahl und Berechnung
vereinfacht.

Die Seehdhe muss manuell
eingegeben werden.

Datenrecherche auBerhalb des
Programms.

2.3 Referenzausstattung

2.3.1 Die Referenzausstattung ist dem Anhang der
ONORM H 5056 zu entnehmen.

2.3.2 Die im Punkt 4.3 der OIB-Richtlinie 6
heranzuziehenden Bestandteile des
Heiztechniksystems sind der ONORM H 5056 zu
entnehmen.

Siehe Pkt. 4.2 aus der OIB-Richtlinie 6,
Tabelle 9

Anmerkung MA 39: Im neuesten
Tool mit der
Versionsbezeichnung "VO08f"
kann bereits die
Referenzausstattung
mitgerechnet werden. Lediglich
die Anforderungsberechnung
ist dort noch ohne
Klimaausgleich.

2.4 Brutto-Grundflache
Grundflache

Die Brutto-Grundflache ist gemaR ONORM B 1800 zu
bestimmen, wobei Detailfestiegungen der ONORM B
8110-6 zu entnehmen sind.

Sofern die Netto-Grundflache nicht berechnet wird,
kann diese gemaR Formel (1) ermittelt

und Netto-

-, Eingabe
Tabellenblatt GG,
abhangig vom Benutzer

erfolgt in

Eingabe

-, Eingabe erfolgt in

Tabellenblatt
Grundflache  und
Eingabe abhéangig
Benutzer

Gebaude
Volumen,
vom

-, Eingabe erfolgt in

Gebaude direkt beim Bauteil,

Eingabe abhéangig vom

Benutzer

-, Eingabe erfolgt in

Geometrie oder mittels
Assistenten, Eingabe

abhangig vom Benutzer
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werden:
NGF = 0,8 x BGF [m?] (1)

2.5 Bilanzierung Erfilli, da wohngebsaude nur | Erftllt Erfillt Erflllt
Die Bilanzierung umfasst Energieaufwendungen fir . )
die Heizung, Raumlufttechnik tw. und
e  Heizung, Warmwasserversorgung.
* . Raumlufttechnik, Beleuchtung ist vernachlassigt.
e  Klimatisierung (inkl. Kuihlung, Be- und
Entfeuchtung),
e Warmwasserversorgung,
e  Beleuchtung
von Gebauden inkl. der Stromaufwendungen
(Hilfsenergien), die unmittelbar zur Befriedigung des
Nutzenergiebedarfes erforderlich sind.
Anmerkung: Far Wohngebaude wird
Raumheizung, Klimatisierung und Beleuchtung
nicht mitbilanziert.
2.6 Zonierung Tw. Erflllt Erflllt Erfillt Erflllt

Fur die Berechnung des Energiebedarfs kann es
erforderlich sein, das Geb&aude in unterschiedliche
Berechnungszonen zu unterteilen. Die jeweiligen
Berechnungszonen ergeben sich aus den jeweiligen
Nutzungen fur Wohngebdude sowie fur Nicht-
Wohngebaude entsprechend den Nutzungsprofilen
gemaR ONORM B 8110-5 (Nutzungszonen). Der
Gesamtenergiebedarf des Gebéaudes ergibt sich aus
der Summe des Energiebedarfs aller Nutzungszonen.

Anmerkung: Fir Wohngebé&ude ist die Zonierung
nur eingeschrankt anwendbar bzw. relevant.
Molkereistrae: nur 1 Zone wurde angenommen

Zonierung mdglich, indem man die
IArbeitsmappe dupliziert. In einer
leinzelnen Arbeitsmappe kann nicht
in Zonen unterteilt werden.

2.6.1 Konditionierte Zone/Nicht
konditionierte Zone

Eine Zone umfasst die Raume bzw.
Grundflachenanteile innerhalb des konditionierten
Brutto- Volumens eines Gebaudes, die durch

einheitliche  Nutzungsanforderungen (Temperatur,

Information, Definition fur Eingabekonzept, Entscheidung beim Benutzer des Programms

Molkereistral3e: gesamtes Gebaude wurde als konditioniert angenommen.
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Beluftung und Beleuchtung) bei gleichartigen
Randbedingungen gekennzeichnet sind. Sobald eine
Zone Anforderungen an eine Art der Konditionierung
(Heizung, Kuhlung, Befeuchtung, Bellftung) stellt, ist
sie als ,konditionierter Raum“ zu bezeichnen und zu
berechnen.

Nicht konditionierte Raume oder Bereiche werden in
der Berechnung nur durch ihren Einfluss auf
benachbarte Zonen (Warmefluss durch Transmission)
beriicksichtigt und mussen als solche deutlich
gekennzeichnet werden.

2.6.2 Versorgungsbereich

Versorgungsbereiche umfassen jene Gebé&udeteile
bzw. jene Gebaudezonen, die von der gleichen
+Anlagentechnik* (Heizung, Warmwasser, Luftung,
Kuhlung oder Beleuchtung) versorgt werden. Ein
Versorgungsbereich kann sich Gber mehrere Zonen | Molkereistrale: alles zentral versorgt mit einer Anlage
erstrecken, eine Zone kann auch mehrere
(unterschiedliche) Versorgungsbereiche einschlieRen.

Information, Definition fiir Eingabekonzept, Entscheidung beim Benutzer des Programms

2.6.3 Zonierungskriterien

Die Zonierung eines Gebaudes erfolgt in zwei
Schritten. Erstens muss eine Zuordnung fir die
Berechnung des Nutzenergiebedarfs vorgenommen
werden. Dabei werden Bereiche bzw. Raume gleicher
Nutzung entsprechend den Nutzungsprofilen geman
ONORM B 8110-5 unter Beriicksichtigung der
baulichen Gegebenheiten (z.B. Orientierungen und
Fensterflachenanteile) zZu Nutzungszonen
zusammengefasst.

Zweitens kann es ggf. erforderlich sein, dass das
Gebaude fir die Berechnung des Endenergiebedarfs | Molkereistral3e: alles zentral versorgt mit einer Anlage
im Vergleich zur Berechnung des Nutzenergiebedarfs
unterschiedlich zoniert werden muss. Wohngebaude
werden durch ein einziges Nutzungsprofil abgebildet,
d.h. die Berechnung erfolgt anhand einer
Nutzungszone.

Far  Nicht-Wohngebdude kann es mehrere
Nutzungsprofile bzw. Nutzungszonen geben.

Information, Definition fur Eingabekonzept, Entscheidung beim Benutzer des Programms
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2.6.3.1  Zonierungskriterien  fur die

Berechnung des Nutzenergiebedarfs Information, Definition fur Eingabekonzept, Entscheidung beim Benutzer des Programms

2632 Zonierun95kriter_ien far die Information, Definition fur Eingabekonzept, Entscheidung beim Benutzer des Programms

Berechnung des Endenergiebedarfs

2.7 Multiple Systeme -

2.7.1 Systemubersicht der multiplen |Erfill, Daten wurden fir | EFfllllf, Daten wurden fur | Efftllf, Daten wurden fur | Efflllf, Daten wurden fiir
Systeme Heizung und Warmwasser fir | Heizung und Warmwasser fiir | Heizung und Warmwasser fir | Heizung und Warmwasser fir

Ein multiples System hat je nach Anlagenkomponente
Bereitstellungs-, Speicher-, Verteilungs- und
Abgabeverluste. Grundsatzlich kann man ein Heiz-
und Kuhlsystem (ausgenommen der Bereitstellung
und Speicherung) in 3 Kategorien einteilen:

e  Luftsysteme

e  Systeme auf Wasserbasis

e  Split Gerate

Die ausgefihrten Varianten kdnnen sehr
unterschiedlich sein.
2.7.2 Aufteilung der Abgabeverluste,

Verteilungsverluste,
Bereitstellungsverluste,

Speicherverluste

Bei multiplen Systemen missen die Verluste auf die
zu berechnenden Zonen wie angegeben aufgeteilt
werden.

samtliche  Anlagenkomponenten

getrennt eingegeben.

samtliche Anlagenkomponenten
getrennt eingegeben.

samtliche Anlagenkomponenten
getrennt eingegeben.

samtliche
Anlagenkomponenten
getrennt eingegeben.

3 Endenergiebedarf Ermittlung siehe Kapitel 4.4

Erfullt,

Erfillt,

Erfullt,

Erfullt,
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5.3 Umsetzung der Anforderungen aus den relevanten ONORMEN in den
Programmen

Wie in Kapitel 4.3.2.3 bereits beschrieben, verweisen OIB Richtlinie 6 und OIB
Leitfaden zur Berechnung von Energiekennzahlen von neuen Wohngebauden auf
folgende ONORMEN:

ONORM B 8110-1: 2008-01-01 ~wWarmeschutz im Hochbau — Anforderungen an den
Heizwarme- und Kihlbedarf”
ONORM B 8110-2: 2003-07-01 ~Warmeschutz im Hochbau — Nachweis der

Vermeidung von Oberflachenkondensation und der
Kondensation im Bauteilinneren*

ONORM B 8110-3: 1999-12-01 ~Warmeschutz im Hochbau — Nachweis der
Vermeidung der sommerlichen Uberwarmung*

ONORM B 8110-5: 2007-08-01 »~Wéarmeschutz im Hochbau — Nutzungsprofile und
Klimadaten*

ONORM B 8110-6: 2007-08-01 ~Warmeschutz im Hochbau — Ermittlung des
Heizwéarme- und Kihlbedarfs*

ONORM H 5055: 2008-02-01 .Energieausweis fir Gebaude*

ONORM H 5056: 2007-08-01-Vornorm ,Gesamtenergieeffizienz von Gebauden —
Heiztechnikenergiebedarf*

ON 5057 bis ON 5059 betreffen die Effizienz von Haustechnikanlagen (Raumlufttechnik,
Kihltechnik, Beleuchtungstechnik), welche fir Wohnhausgebaude nicht relevant sind (siehe
Kapitel 4.3.2.3 Seite 37). Daher wurden die Anforderungen dieser Normen hier nicht
berlcksichtigt.

Im Folgenden wird geprift, welche wohnhausrelevanten Kapitel aus den Normen tatséchlich in
die Programme eingeflossen sind, bzw. einflie3en mussten.
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5.3.1 ONORM H 5055

Bei der ONORM H 5055 handelt es sich um ein ,Ubersichtsdokument*, welches beziiglich der Energieausweiserstellung genau beschreibt, wie nach EPBD
in Osterreich vorzugehen ist.

Sie enthalt: Anwendungsbereich, Normative Verweise, Begriffsdefinitionen, Anforderungen an den Energieausweis, Ermittlung der GebaudekenngréRen,
Definition der Effizienzskala (das ,Kihlschrank-Diagramm®), Befund des Gebaudes und Ausstellung des Energieausweises

Tabelle 11: Umsetzung der Anforderungen aus ONORM H 5055 , Energieausweis fiir Geb&ude*

Anforderungen: MA39-Tool Version V08d | Archiphysik 7.0 ETU Gebaudeprofi 1.2.6 GEQ 2008-1215
Inhalt der ONORM: ,Energieausweis flr | Erfullt Erfullt Erfullt Erfullt
Gebaude*

5.3.2 ONORM B 8110-1

Inhalt der ONORM:

~Warmeschutz im Hochbau — Teil 1: Anforderungen an den Warmeschutz und Deklaration des Wéarmeschutzes von Geb&uden/ Gebaudeteilen -
Heizwéarmebedarf und Kihlbedarf*

Es werden in den Kapiteln 1-5 Anwendungsbereich, Normative Verweisungen, Begriffsdefinitionen, Geltungsbereich Mindestanforderungen und
Formelzeichen erlautert.

Es werden sowohl die hdchstzuldssigen U-Werte in den Bauordnungen festgelegt, als auch die Festlegung des hdchstzuléssigen, jahrlichen
Heizwarmebedarfes HWB, und die Festlegung des hochstzulédssigen jahrlichen Gesamtenergiebedarfes der Gebaude/Gebaudeteile durch die OIB RL6
gefordert.
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Tabelle 12: : Umsetzung der Anforderungen aus ONORM B 8110-1 , Warmeschutz im Hochbau*

Anforderungen: MA39-Tool Version V08d | Archiphysik 7.0 ETU Gebaudeprofi 1.2.6 | GEQ 2008-1215

Information

6 Energiekennzahlen von Gebé&uden/
Gebaudeteilen Am Energieausweis werden HWB und EEB ausgewiesen und die Anforderungen mit erfullt/nicht erfullt

6.1 Aligemeines Uberpruft.

6.2 Energiekennzahlen far
Anforderungen an den Warmeschutz
Beschreibung, Anforderungen

6.3 KenngroRRen zur Deklaration des
Warmeschutzes
Beschreibung, Anforderungen

7 Anforderungen zur Begrenzung des
Heizwarmebedarfs und des Kihlbedarfs
Beschreibung, Anforderungen

8 Sonstige Anforderungen , Keine Meldung des
8.1 Allgemeine Anforderungen an | Programms, wenn U-Werte nicht

wéarmelbertragende Bauteile entsprechen
Unbeschadet der Bestimmungen des Abschnittes 7
dirfen beim Neubau eines Geb&dudes und bei
umfassender Sanierung sowie bei Erneuerung oder
Instandsetzung des betreffenden Bauteiles bei
konditionierten Gebaudezonen die
Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) gemaR
Tabelle 6 nicht iiberschritten werden.

8.2 Spezielle Anforderungen an _ keine Moglichkeit, -
warmetlbertragende Bauteile Flachenheizungen detailliert
Betrifft Flachenheizungen einzugeben. Siehe oben Flachenheizungen Punkt Flachenheizungen, wenn | Punkt Flachenheizungen

Warmepumpe vorhanden
Anmerkung MA 39: Derzeit
nicht Bestandteil des Excel-
Tools.

8.3 Vermeidung von Warmebricken _ - - -

Siehe oben!

Das Programm geht unter BPH | Unter HWB-Warmebriicken | Unter Parameter- | Unter zweidimensionale Warme-
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Anforderungen:

MA39-Tool Version V08d

Archiphysik 7.0

ETU Gebaudeprofi 1.2.6

GEQ 2008-1215

auf die Leitwertkorrektur infolge
Warmebrucken ein, verwendet
wird die Formel 21 aus ONORM
B 8110-6.

Anmerkung MA 39: Derzeit
nicht Bestandteil des Excel-

Tools.

kénnen zweidimensionale

Warmebriicken bestimmt werden.

Fir die MolkereistraBe wurde
ein pauschaler Zuschlag nach
ONORM B 8110-6 Pkt. 5.3.2
vorgenommen.

(Unter
Berechnungsverfahren

Angewandte

einstellbar!)

Warmebriickenverluste kénnen
zweidimensionale Warmebriicken
detailliert bestimmt werden oder

pauschaliert eingegeben werden.

Fur die Molkereistral’e wurde ein
nach
5.3.2

pauschaler Zuschlag
ONORM B 8110-6 Pkt.
vorgenommen.

bricken konnen Warmebricken
detailliert bestimmt werden oder
nach ONORMB 8110-6 bis zum
Vorliegen des Warmebricken-
kataloges pauschaliert berechnet
werden.

Fir die Molkereistral3e wurde ein
nach

5.3.2

pauschaler Zuschlag
ONORM B 8110-6 Pkt.
vorgenommen.

8.4 Vermeidung sommerlicher

Uberwarmung

Auf die ONORM B 8110-3 wird im Rahmen der Masterarbeit nicht eingegangen, da die wirksame Speichermasse in
Abhéngigkeit der Bauteilschichten ermittelt werden misste. Die Vereinfachung der Eingabe durch bereits
vorhandene U-Werte und deshalb ohne Schichtaufbauten schliel3t diese Berechnung in den Programmen aus.
Der Nachweis kann daher nicht erbracht werden. Es sind jedoch in den Programmen die notwendigen

Eingabefelder vorhanden.

8.5 Luft- und Winddichtheit

Die Gebé&udehiille beim Neubau muss dauerhaft
ausreichend luft- und winddicht ausgefihrt sein.

Die  Luftwechselrate  zur  Bestimmung der
Luftdichtheit des Gebaudes n50 — gemessen bei 50
Pascal Druckdifferenz zwischen innen und auf3en,
gemittelt {ber Unter- und Uberdruck und bei
geschlossenen Ab- und Zuluftéffnungen (bzw. nach
Verfahren A der ONORM EN 13829:2001) — darf
den Wert 3 pro Stunde nicht Uberschreiten. Wird
eine mechanisch betriebene Luftungsanlage mit
oder ohne Wéarmeruckgewinnung eingebaut, darf die
Luftwechselrate n50 den Wert 1,5 pro Stunde nicht
Uberschreiten. Bei Einfamilien-, Doppel-
bzw.Reihenh&dusern ist dieser Wert fur jedes Haus,
bei Mehrfamilienhdusern fur jede Wohneinheit
einzuhalten. Ein Mitteln der einzelnen Wohnungen
ist nicht zulassig. Bei Nicht-Wohngebauden geman
7.1 bezieht sich die Anforderung auf die gesamte
Gebédudehdlle.

Eingabemdglichkeit vorh.
Hochstmoglicher Eingabewert ist

3.

Fir Neubau musste eine
Verkniipfung hergestellt
werden.

Anmerkung MA 39: Das ist eine

Eingabemdglichkeit vorh.

misste eine

Neubau

Far
Verknipfung hergestellt werden.

Eingabemdglichkeit vorh.

Fir  Neubau misste eine

Verknupfung hergestellt werden.
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Anforderungen: MA39-Tool Version V08d | Archiphysik 7.0 ETU Gebéaudeprofi 1.2.6 | GEQ 2008-1215

Bei Anwendung eines Prifverfahrens ist die | Eigenschaft, die einzuhalten
Luftwechselrate n50 gemaR ONORM EN 13829 zu | ist.

ermitteln.

Eine ausreichende Winddichtheit ist jedenfalls dann
hergestellt, wenn die St6Re und Durchdringungen
der winddichten Ebene sowie deren Anschlisse an
aufgehende oder flankierende Bauteile dauerhaft
dicht ausgefuhrt sind. Die Ausfuhrung der
winddichten Schicht erfolgt dabei analog zu
Anschliissen der luftdichten Schichte.

8.6 Hinweise auf den hygienisch
richtigen Betrieb eines Niedrig- und |Hinweis
Niedrigstenergie-Gebaudes sowie eines
Passivhauses

9 Deklaration von Niedrig- und
Niedrigstenergie-Gebauden Die Programme weisen nicht darauf hin, ob es sich um Niedrigenergieh&user handelt oder nicht.
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5.3.3 ONORM B 8110-2

Es handelt sich hierbei um die ,Bauphysiker-Norm*, die unabhangig von jeglichem Energieausweis fur alle Geb&aude gilt.
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Tabelle 13: Umsetzung der Anforderungen aus ONORM B 8110-2 , Warmeschutz im Hochbau - Nachweis der Vermeidung von Oberflachenkondensation und der
Kondensation im Bauteilinneren*

Anforderungen:

MA39-Tool Version V08d

Archiphysik 7.0

Keine Relevanz.
Informationen nicht ins Programm integriert.

Im MA39-Tool werden die U-Werte als Fixwerte
eingegeben, man geht davon aus, dass der
angenommene Schichtaufoau der ONORM B
8110-2 entspricht. Da weder Fassadentyp noch
Schichtaufbau und Baustoffe fir das Programm
relevant sind, sondern immer nur die U-Werte als
Endwerte, kann man zwar erkennen, ob der
Durchschnitts-U-Wert Uber eine Flache fir eine
gewisse energetische Effizienz des Gebéaudes
ausreicht, jedoch muss der Bauphysiker den
Nachweis nach ONORM B8110-2 gesondert
liefern.

ETU Gebéaudeprofi 1.2.6

Hier zeigen sich klar die Vorteile des Programms
Archiphysik.

Urspringlich fir genau jene Bauphysikalischen
Berechnungen wie U-Wert, Dampfdiffusions-
Kennwerte und Schall konzipiert, kauft man bei

Archiphysik  keine  Module, sondern ein
Gesamtpaket. Da man  fertige U-Werte"
(Fassadendurchschnitt) far die

Energieausweiserstellung eingeben kann, ist eine
UberschlagsmaRige Schatzung z.B. fur den
Vorentwurf schnell erstellt.

Gibt man jedoch die einzelnen Bauteile exakt ein
(Schichtdicke, Baustoff), ist der Nachweis nach
ONORM B8110-2 per Knopfdruck mitgeliefert.

Hier zeigen sich klar die
Vorteile des Programms ETU.

Sehr Ubersichtliche
Einarbeitung dieser Norm, U-
Wert, Dampfdiffusion,
Diagramme in Farbe, allerdings
keine Schallkennwerte!

Ein Modul

Berechnung des
Schallschutzes ist zurzeit in
Arbeit. Verfugbar ab Méarz 09.

far die

GEQ 2008-1215

Hier zeigen sich klar die Vorteile
des Programms GEQ.

Sehr Ubersichtliche Einarbeitung
dieser Norm, U-Wert,
Dampfdiffusion, Diagramme in
Farbe. Schallkennwerte
integriert.

5.3.4 ONORM B 8110-3

Inhalt der ONORM B 8110-3: , Warmeschutz im Hochbau - Nachweis der Vermeidung der sommerlichen Uberwarmung*

Auf diese ONORM wird im Rahmen der Masterarbeit nicht eingegangen, da die wirksame Speichermasse in Abhangigkeit der Bauteilschichten ermittelt
werden musste. Die Vereinfachung der Eingabe durch bereits vorhandene U-Werte und deshalb ohne Schichtaufbauten schlief3t diese Berechnung in
den Programmen aus. Der Nachweis kann daher nicht erbracht werden. Es sind jedoch in den Programmen die notwendigen Eingabefelder vorhanden.
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5.3.5 ONORM B 8110-5
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Diese ONORM ist fiir alle Gebaudearten relevant und muss als Grundlage in alle Programme einflieRen. Es handelt sich um das neueste Klimamodell und
die zugehdorigen Daten beziiglich Temperaturen und Sonneneinstrahlung sowie Grundlagen zu den Nutzungsprofilen der Gebaude.

Es werden in den Kapiteln 1-4 Anwendungsbereich, Normative Verweisungen, Begriffsdefinitionen und Formelzeichen erlautert.

Tabelle 14: Umsetzung der Anforderungen aus ONORM B 8110-5 , Warmeschutz im Hochbau — Klimamodell und Nutzungsprofile®

Anforderungen:

MA39-Tool Version V08d

Archiphysik 7.0

ETU Gebaudeprofi 1.2.6

5 Klimamodell

5.1 Referenzklima

Der Berechnung der Kennwerte gemaR ONORM B
8110-6 ist zur Erfullung der Anforderungen geman
ONORM B 8110-1, das Referenzklima gemaR
Tabelle A.1 zu Grunde zu legen.

- in der Tabelle SK

GEQ 2008-1215

5.2 Standortklima

5.2.1 Monatsmitteltemperaturen

Die mittlere AuRentemperatur im jeweiligen Monat
(Monatsmitteltemperatur) wird hauptsachlich von der
Klimazone und Seehdhe bestimmt. Nach der
Klimatographie Osterreichs wird das Bundesgebiet
in  sieben  unterschiedliche  Regionen  mit
entsprechendem mittleren vertikalen
Temperaturgradienten eingeteilt.

In den Tabellen B.1 bis B.7 werden die aus den
Datensétzen der Lufttemperatur der Jahre 1961 bis
1990 abgeleiteten Koeffizienten der
Hohenregressionen fir die sieben Regionen und fiir
die einzelnen Monate angegeben.

Innerhalb jeder Region wird nach der Hohenlage des
betrachteten Ortes unterschieden.

Dazu gibt es ausgeblendete
Tabellenblatter mit sehr
umfangreichen Daten und einer
exakten Berechnung des
Standortklimas.

Die Seehohe des Ortes muss
bekannt sein und kann nur
manuell eingegeben werden..
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Anforderungen:

MA39-Tool Version V08d | Archiphysik 7.0

ETU Gebaudeprofi 1.2.6

GEQ 2008-1215

5.2.2 Mittlere Monatssummen der
Globalstrahlung

5221 Berechnung der mittleren
Monatssummen der Globalstrahlung auf
die horizontale Flache

Dazu gibt es ausgeblendete
Tabellenblatter mit sehr
umfangreichen Daten und einer
exakten Berechnung des
Standortklimas.

Anmerkung: bei den
Referenzklimaeingaben wurde
auf die detaillierte

Himmelsrichtungsangabe SSW
etc. verzichtet und somit wurde
die Auswahl und Berechnung
vereinfacht. Ebenso wurde die
Neigung hier nur mit 90°
angenommen und keine
weiteren Tabellen zu
unterschiedlichen  Neigungen

Anmerkung: die Klimatabellen
laufen nur im Hintergrund des
Programms (programmintern) .
Einsicht nicht moglichl

5.2.2.2 Umrechnung der mittleren
Monatssummen der Globalstrahlung auf
beliebig geneigte und beliebig orientierte
Flachen

Fir die Umrechnung der mittleren Monatssummen
der Globalstrahlung auf beliebig geneigte und
beliebig orientierte Flachen ist der unter 5.3.1
ermittelte Wert fir IS mit den entsprechenden
Transpositionsfaktoren gemaf Tabellen E.1 bis E.7
zu multiplizieren.

aniefuhrt.

Dazu gibt es ausgeblendete
Tabellenblatter mit sehr
umfangreichen Daten und einer
exakten Berechnung des
Standortklimas.
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5.3.6 ONORM B 8110-6

Inhalt der ONORM: ,Warmeschutz im Hochbau — Ermittlung des Heizwarme- und Kiihlbedarfs®.
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Es werden in den Kapiteln 1-3 Anwendungsbereich, Normative Verweisungen und Begriffsdefinitionen, erlautert.

Tabelle 15: Umsetzung der Anforderungen aus ONORM B 8110-6 , Warmeschutz im Hochbau — Ermittlung des Heizwarme- und Kihlbedarfs*®

Anforderungen:

MA39-Tool
\v08d

Version

Archiphysik 7.0

ETU
1.2.6

Gebaudeprofi

GEQ 2008-1215

4 Grundlagen

Die Berechnungsverfahren fur die thermischen KenngréRen
setzen die Verwendung zutreffender Rechenwerte fir
Baumaterialien, Bauteilschichten, Hohlrdume oder Bauteile
voraus. Diese Werte kdnnen — soweit sie nicht in dieser
ONORM enthalten sind — der ON-V 31 entnommen oder
durch Prufung akkreditierter Prifstellen abgeleitet werden.
Fir den Bestand kdnnen die Werte auch aus dem Katalog
fur empfohlenen Rechenwerte [1] enthommen werden.

In Osterreich ist eine Bezugnahme auf die geometrischen
Verhéltnisse eines Geb&udes seit mehr als einem Jahrzehnt
Ublich. Die dazugehdrende BezugsgrofRe ,charakteristische
Lange fc wird wie folgt berechnet:

. E
Fo=—Inm
A
Es bedeutet:
V konditioniertes Brutto-Volumen, in m3
A Flache der Gebaudehille, in m?2
Alternativ dazu ist auch die Kompaktheit als Kehrwert der
charakteristischen Lange gebréuchlich.

Eine Dbetriebswirtschaftliche Optimierung darf unter
Zuhilfenahme der ONORM B 8110-4 durchgefiihrt werden.

Erfullt

Erfullt

Erfullt

Erfullt

5 Ermittlung des Transmissions-Leitwertes LT
5.1 Allgemeines  zur Ermittlung des
Transmissions-Leitwertes LT

Erflllt, es wurde die
vereinfachte Berechnung

Erfullt
Werte

sollen

Erfullt
Der spez. Transmissions-

Erfullt
Diese Werte sind

im
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MA39-Tool Version | Archiphysik 7.0 ETU Gebaudeprofi | GEQ 2008-1215
Anforderungen. V08d 1.2.6
Eg:mzla(gin;irfzi:ohnnsél-eitwert LT eines Gebaudes wird nach | durchgefihrt, siehe | ausgewiesen werden, Leitwert.LT istin den Datenblatt
' unten. bzw. ab APH8 (alfa EUSfUT]”'Chen I (Programmversion
; erechnungsunterlagen zu ;

. ; : Version auch |- s Dezember, Seite 3
e Bl L Monatszveise finden (Punkt 4.1). Hier ausgewiesen bzw inz
Es bedeutet: q b befindet sich auch eine % K '

Le thermischer Leitwert fiir alle Bauteile, die den arstellbar... Tabelle, die die Beitrage Aus ruck
kongitigmier_tesvllr};nenraum und die AuBenluft thermisch der einzelnen Monatsbilanzverfahren
verbinden, in e ;

Lu thermischer Leitwert fur Bauteile, die den konditionierten HuIIfIaPhenelgmente sowie

Innenraum Uber unkonditionierte Raume mit der AuBenluft der Warmebricken zum

verbinden, in W/K Wert LT ausweisen.

Lg thermischer Leitwert fur Bauteile, die den konditionierten

Innenraum Uber den Boden mit dem AuRBenraum thermisch

verbinden, in W/K

Ly Leitwertzuschlag fur zwei-dimensionale Warmebrucken,

in W/K

Ly Leitwertzuschlag fir drei-dimensionale Warmebriicken, in

WI/K

Die Teil-Transmissions-Leitwerte sind gemafR der in Bild 1

beschriebenen Verfahren wahlweise zu ermitteln.

Die Zerlegung und die Berechnung der Teilleitwerte der

Gebdaudehille hat gemadl ONORM EN ISO 10211 zu

erfolgen.

5.2 Detaillierte Berechnung der Bestandteile des | Erfullt Erfallt Erfullt Erfullt

Transmissions-Leitwertes LT
5.2.1 Der Leitwert Le wird durch Aufsummierung der
Teilleitwerte der luftberiihrten Bauteile gemaR Formel (3)
ermittelt.

Lo = A Uy inWIK

Es bedeutet:

Ak...Flacheninhalte jener Teilflachen k der Gebaudehiille,
fur die eindimensionale Warmeleitung angenommen wird
(plattenformige, aus homogenen Schichten aufgebaute
Bauteile), in m2

Uk  Warmedurchgangskoeffizient der
W/(mz2K);

Teilflache k, in
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Anforderungen:

MA39-Tool
\v08d

Version

Archiphysik 7.0

ETU
1.2.6

Gebaudeprofi

GEQ 2008-1215

5.2.2 Die Berechnung des Leitwertes Lu der Bauteile, die
den konditionierten Innenraum Uber unkonditionierte Raume
mit dem AuBenraum thermisch verbinden, erfolgt geman
Formel (4)

JII—u.ﬂ + jI—"\.-".u.léi

Ly =1y
: i Jr-|,u + jI—u,E * Jr-“u’.u.ﬂ

in WK

5.2.3 Die Berechnung des Leitwertes Lg (in W/K) fur die
Warmeverluste tiber den Boden hat gemaf

ONORM EN ISO 13370 zu erfolgen.

Alternativ dazu darf zur Ermittlung des Gesamtleitwertes LT
gemafl Formel (2) die naherungsweise Berechnung von Lg
mit Hilfe der folgenden Unterabschnitte angewandt werden
(Unterabschnitte genau erklart)

5.2.4 Die Berechnung des Leitwertzuschlages Ly erfolgt
gemdll  Formel (17) durch Aufsummierung der Teil-
Leitwertzuschlage fur den Einfluss langenbezogener
Warmebriicken gemaR ONORM EN ISO 10211 oder durch
Verwendung der Werte gemaR ONORM EN ISO 14683.

Ly=Y fj-p inWK
]

Es bedeutet:
Wi Korrekturkoeffizient  der
Warmebriicke j in W/(mK)
Lj ...Lange der zwei-dimensionalen Wéarmebricke j in m
Genaue Korrekturkoeffizienten sind gema? ONORM EN
1ISO 10211 zu berechnen oder Warmebriicken-Katalogen zu
entnehmen. Beispiele sind in ONORM B 8110-2, Bbl 2 und
Bbl 3 enthalten.
Sofern keine genaueren y-Werte zur Verfligung stehen, sind
die Werte der Tabelle 6 heranzuziehen.

zwei-dimensionalen

Detaillierte Eingabe nicht
moglich.

5.2.5 Detaillierte Berechnung des Leitwertzuschlages Ly fiir
drei-dimensionale Warmebriicken

Detalillierte Eingabe nicht

5.3 Vereinfachte Berechnung der Bestandteile
des Transmissions-Leitwertes LT
Der Transmissions-Leitwert LT darf entsprechend dem

Formel

moglich.
ﬂ, diese

wurde angewandt
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MA39-Tool Version | Archiphysik 7.0 ETU Gebaudeprofi | GEQ 2008-1215
Anforderungen: V08d 1.2.6
vereinfachten Ansatz nach Formel (19) ermittelt wer-
den.

Iy = fi-4-U+L, +L,inWIK
i

Es bedeutet:
fi Temperaturkorrekturfaktoren der Bauteile gemanl
Tabellen 8, Tabelle 9 und Tabelle 10) jeweils im
Heizfall und Kuhlfall
Ai Flache des Bauteils i der Gebaudehille, in m?
Ui Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils i, in W/(m2K)
Ly Leitwertzuschlag fur zwei-dimensionale Wéarmebriicken,
in W/K
Lx Leitwertzuschlag fur drei-dimensionale Warmebrucken,
in W/K
5.3.1 Temperaturkorrekturfaktoren der Bauteile Erfullt Erfallt Erfllt Erfullt
In der Tabelle 8, Tabelle 9 und Tabelle 10 sind die
Temperaturkorrekturkoeffizienten im Heizfall (Index h) und
im Kuhlfall (Index ¢) angegeben.
(Die Werte werden hier aus Platzmangel nicht eingespielt,
Beispiel ist AuRenwand: f=1, erdanliegende Wand (£ 1,5 m
unter Erdreich) = 0,8)

Tw. Erfullt. Erfullt. Erfullt. Erfullt.
5.3.2 Beriicksichtigung von Warmebriicken Das Programm geht unter BPH | Unter HWB-Warmebricken | Unter Parameter- | Unter zweidimensionale
Warmebriicken treten tblicherweise am Ubergang zwischen | auf  die  Leitwertkorrektur | kénnen  zweidimensionale | Warmebriickenverluste  konnen | Warmebriicken kénnen
AuBenwand und oberster Geschofl3decke bzw. Kellerdecke, | . fol Warmebriick in | wa briick bestimmt idi ional Warmebriick detailliert
an den Fensterleibungen (Sturz, Seitenteile, Briistung) sowie infolge armebriicken  ein, | Warmebriicken estimmt | zweidimensionale armebricken etaillie
an der Verbindung zwischen AuRenwand und | verwendet wird die Formel 21 | werden. Warmebriicken detailliert | bestimmt werden oder, nach
S;if;%?;fg)k:uf (insbesondere bei einer auskragender aus ONORM B 8110-6. bestimmt werden oder | ONORM B 8110-6 bis zum
Die Leitwertzuschlage fiir Warmebriicken Ly und Ly werden pauschaliert eingegeben werden. | Vorliegen des
wahlweise wie folgt ermittelt (Ermittlung auf 3 Arten mdglich, Warmebriickenkataloges
bis Vorliegen Warmebrickenkatalog nach Formel 21) )

pauschaliert berechnet
werden..
Erfullt Erfullt Erfullt Erfullt

6 Ermittlung des Luftungs-Leitwertes LV
6.1 Allgemeines

Fur den Luftwechsel von 0,4
wird das standardisierte
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Der Luftaustausch héngt vom Nutzerverhalten und von der
Luftdichtheit des Geb&udes ab, sodass fiir die Berechnung
ein standardisiertes Nutzerverhalten angenommen und nach
Dichtigkeitsklassen der Geb&audehulle unterschieden wird.

In der vorliegenden ONORM wird zwischen

— Wohngebauden (gemaf 6.2) und

— Nicht-Wohngeb&auden (geméR 6.3) unterschieden.

Bei Wohngebauden werden in der vorliegenden ONORM die
Falle ,Fensterliiftung” und ,kontrollierte Wohnraumliiftung”
ohne die dazu notwendige Hilfsenergie behandelt.
Bei Nicht-Wohngeb&auden wird weiters zwischen

— naturlich-konditionierten Nicht-Wohngeb&uden und
— technisch-konditionierten Nicht-Wohngeb&uden
unterschieden.

Bei Luftheizungen und Nicht-Wohngebauden
VORNORM ONORM H 5057 zu beriicksichtigen.

ist die

Nutzerlnnenverhalten
vorausgesetzt. Dartiber hinaus
wird fur den Sommerfall unter
dem standardisiertem
Nutzerlnnenverhalten ein
Nachtliftverhalten
vorausgesetzt.

6.2 Ermittlung des Luftungs-Leitwertes fur
Wohngebéaude
6.2.1 Allgemeines
Neben der Ermittlung des baulichen Wé&rmeschutzes der
Gebéaudehille durch den Transmissions-Leitwert LT
ist zur Ermittlung des Heizwarmebedarfs und des
Kuhlbedarfs zusétzlich der Luftungs-Leitwert LV gemanl
Formel (24) zu ermitteln.

LM-' = 250 - Vy ir W
Es bedeutet:
vV Luftvolumenstrom, in m*h
PaCa volumenbezogene Warmespeicherfahigkeit von

Luft, in Wh/(m®K); man verwende Pa " Ca =0,33

Erfullt

Erfiillt

Werte soll
ausgewiesen werden,
bzw. ab APH8 (alfa
Version) auch
Monatsweise
darstellbar...

Erfullt

Der spez. Liftungs-
Leitwert (inkl.
Luftwechselzahl, aus der
dieser Wert berechnet
wird) ist in den
ausfuhrlichen
Berechnungsunterlagen
(Punkt 4.2) enthalten.

Erfullt

Diese Werte sind
Datenblatt
(Programmversion
Dezember, Seite
ausgewiesen bzw.
Ausdruck
Monatsbilanzverfahren

im

3)
im

6.2.2

Luftung
Der Luftvolumenstrom errechnet sich bei natirlicher Liftung
gemanR Formel (25).

Luftvolumenstrom bei natlrlicher

1:"\." — fIL s [1‘.'

Erfullt

Erfullt

Erfullt

Erfullt

6.2.3 Luftvolumenstrom bei kontrollierter
Wohraumliftung mit Warmerickgewinnung

Erfullt

Erfullt

Erfullt

Erfullt
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Der Luftvolumenstrom bei kontrollierter Wohnraumliftung
mit Warmerickgewinnung aus der Abluft und Erwérmung
der Zuluft wird gemaf Formel (26) ermittelt:

Vip = lDd y [1 s '?uill:q-:ﬁ ]— 1y J- ['r'u' in mE.".h

7 Ermittlung der Gesamtwarmeverluste Q€

7.1 Allgemeines

In Osterreich wird zur Berechnung der Warmeverluste im
Zuge der Berechnung des Heizwarmebedarfes eine
minimale Soll-Innentemperatur von 20 °C herangezogen
bzw. im Zuge der Berechnung des Kihlbedarfes eine
maximale Soll-lnnentemperatur von 26 °C.

Der monatliche Gesamtwarmeverlust Qf eines
Gebaudes/Gebaudeteiles mit gleichmaRiger
Innentemperatur ist gemaR ONORM EN I1SO 13790 oder
Formel (38) zu ermitteln.

0, = Or ~ Oy in kWh/M

Es bedeutet:

QT Transmissionswarmeverluste fur den jeweiligen Monat
gemaf 7.2, in kWh/M

Qv Liftungswarmeverluste fur den jeweiligen Monat
geman 7.3 bzw. 7.4, in KWh/M

Erfullt

Erfullt

Werte soll
ausgewiesen werden,
bzw. ab APH8 (alfa
Version) auch
Monatsweise
darstellbar...

Erfullt

Eine monatliche Auflistung
der

Gesamtwarmeverluste des
Gebaudes befindet sich
z.B. in den ausfihrlichen
Berechnungsunterlagen.

Erfullt

Diese Werte sind im
Datenblatt
(Programmversion
Dezember, Seite 3)
ausgewiesen bzw. im
Ausdruck
Monatsbilanzverfahren

7.2 Transmissionswarmeverluste

Die monatlichen Transmissionswérmeverluste QT infolge
Warmeleitung in den Bauteilen und Warmeibergang an den
Oberflachen werden gema’ ONORM EN ISO 13790 oder
Formel (39) ermittelt.

1 - i .
=——- Iy 8 =85 )-tinkWh/M
QT 1000 T \& a)

Erfullt

Erfiillt

Erfullt

Erfullt

7.3 Luftungswarmeverluste fur Wohngebaude
Die Luftungswarmeverluste QV infolge des Austausches von
warmer Raumluft durch kalte AuRenluft werden gemaf
ONORM EN ISO 13790 oder Formel (40) ermittelt.

Oy :10100 Ly (8 =8 ) tin KWh/M

Erfullt

Erfiillt

Erfullt

Erfullt




88

DI (FH) Sarah Maria RICHTER

MA39-Tool Version | Archiphysik 7.0 ETU Gebaudeprofi | GEQ 2008-1215
Anforderungen: \08d 126
8 Ermittlung der Gesamtwarmegewinne Qg Erfullt Erfullt Erfallt Erfullt
8.1 Allgemeines . ] .
Die Gesamtwarmegewinne Qg werden gema ONORM EN Werte werden | Eine monatliche Auflistung | Diese Werte sind im
ISO 13790 als Summe der monatlichen inneren : der Gesamtwarmeverluste
Warmegewinne Qi und solaren Warmegewinne Qs nach ausgewiesen, bZW'_ ab des Gebaudes befindet Datenblatt )
Formel (46) ermittelt. APH8 (alfa Version) |~ : (Programmversion
in kWhi h Monatswei sich z.B. in den Dezember Seit 3

Oy =0 +(Qsin kKWhih auc onatsweise ausfihrlichen eze .e , eite . )
£ bedeutet darstellbar... Berechnungsunterlagen. | @usgewiesen bzw. im

> e o : ) : Ausdruck
Qi innere Warmegewinne gemafy 8.2.1 bzw. 8.2.2, in )
kKWh/M Monatsbilanzverfahren
Qs solare Gewinne gemaR 8.3.2 bzw. 8.3.3, in KWh/M
8.2 Innere Warmegewinne Qi Erfullt Erfullt Erfullt Erfullt
8.2.1 Innere Warmegewinne fir Wohngebaude
Die monatlichen inneren Warmegewinne Qi infolge des
Betriebs elektrischer Gerate, kinstlicher Beleuchtung und
Korperwarme von Personen werden gemaR ONORM EN
1ISO 13790 oder Formel (47) ermittelt.

1 ; ;
= ——-gipn* BGF-0,8fin KWh'M

QI 1000 fi h,n

8.3 Solare Warmegewinne Qs Erflllt Erfullt Erfullt Erfullt

8.3.1 Allgemeines
8.3.1.1 Glasflachen
Die Glasflachen Ag eines Fensters sind definiert als die
beidseitig sichtbaren, verglasten Bereiche.
Die Glasflachen Ag und die Rahmenflachen Af werden
wahlweise wie folgt ermittelt:
a) gemal ONORM EN ISO 10077-1
b) entsprechend dem vereinfachten Ansatz nach Formel
(50):

e i Z

Ay = fq-Ayinm

Es bedeutet:
fg pauschaler Glasanteil, der mit 0,7 anzusetzen ist
Aw Architekturflache des Fensters, in m?




Analyse der Energieausweis - Berechnung anhand des Projekts Molkereistralle

Anforderungen:

8.3.1.2 Verschattungsfaktor

Der Verschattungsfaktor Fs, dessen Wert zwischen 0 und 1
liegt, driickt die Reduzierung der auftretenden
Sonnenstrahlung infolge dauernder Verschattung der
betroffenen Oberflache aus, sofern sie eine der folgenden
Ursachen hat:

— Verschattung durch andere Gebaude,

— Verschattung durch Geldndebeschaffenheit,Higel, Baume
— Bauteiltberstande,

- Verschattung durch andere Bauteile desselben
Gebaudes,

— Lage des Fensters bezogen auf die AuRenflache der
AuRRenwand.

8.3.1.2.1 Detaillierte Berechnung

Der Verschattungsfaktor wird gema? ONORM EN ISO
13790 berechnet. Er ergibt sich aus den Teilverschattungen
des Horizontes, von Uberhdngen wund seitlichen
Uberstanden gemaR Formel (51).

F, =min(Fy,F,,Fy)

Es bedeutet:

Fh Verschattungsfaktor fir den Horizont (Topographie)

Fo Verschattung fiir Uberhange

Ff Verschattungsfaktor fur seitliche Uberstande

Die Werte nach ONORM EN ISO 13790 sind fiir Fh, Fo, Ff
der Tabelle 17, Tabelle 18 und Tabelle 19 zu entnehmen.
Die Horizontverschattung ist pauschal mit 0,90 anzusetzen,
wenn kein Nachweis Uber eine geringere Verschattung
erbracht wird. Zwischenwerte sind durch lineare Interpolation
zu ermitteln.

Die Uberhdange und seitlichen Uberstande von Balkonen,
Vordachern, Wanden, innerhalb der Fensterlaibung u. A.
sind nur bei einem Uberhangwinkel bzw. seitlichem
Uberstandswinkel tiber 30° entsprechend anzusetzen.

MA39-Tool Version | Archiphysik 7.0 ETU Gebaudeprofi | GEQ 2008-1215
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Direkte

Eingabemdglichkeit des

Verschattungsfaktors.

Keine Eingabefelder fur
direkte, detaillierte
Berechnung des Faktors
im Programm.
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8.3.1.2.2 Vereinfachte Berechnung Tw. Erflllt. Erfllt Erfllt Erfllt

Flr Ein-, Zweifamilien- und Reihenhdusern ist fir alle | Eingabemdglichkeit fur

verglasten Elemente im Heizfall der Pauschalwert fur den ;

Verschattungsfaktor FS = 0,85, fir alle anderen Gebaude Durchschnittswerte und

FS = 075 anzunehmen; im Kihifall ist FS = 1,00 | Selbst berechnete Werte

anzunehmen. vorhanden.

Fir die Klassen A+ und A++ gemaR ONORM H 5055 — d. h.

fur Heizwarmebedarf < 13 kWh/(m2 a) — ist

eine detaillierte Berechnung geman 8.3.1.2.1 durchzufiihren,

wobei die Werte fur Fh, Fo, Ff

Tabelle 17, Tabelle 18 und Tabelle 19 zu entnehmen sind.

Pauschalwerte und Vereinfachungen sind fur diese Klassen

nicht zuléssig.

8.3.1.3 Solarer Gesamtenergie-Durchlassgrad | Erfiillt Erfullt Erfullt Erfullt

von Verglasungen

Der Gesamtenergie-Durchlassgrad g von transparenten

Fléchen ist jener Anteil der Strahlungsenergie, der durch die

Verglasung bei senkrechtem Einfall und sauberer

Glasoberflache in den Raum abgegeben wird. Der infolge

nicht-senkrechten  Strahlungsdurchganges (0,90) und

Verschmutzung (0,98) der Verglasung effektiv wirksame

Gesamtenergie-Durchlassgrad gw wird n&herungsweise

gemal Formel (52) angesetzt:

gw =09-098-¢

Es bedeutet:

g solarer Gesamtenergie-Durchlassgrad senkrecht auf die

Verglasungsflache nach ONORM EN 410.

Falls keine produktspezifischen Angaben vorliegen, dirfen

Rechenwerte fiir den Gesamtenergiedurchlassgrad g der

Tabelle 20 entnommen werden.

8.3.2 Solare Warmegewinne fiir Wohngebaude | Erfullt Erfullt Erfullt Erfullt

Solare Warmegewinne fir Wohngeb&ude resultieren aus der

Sonneneinstrahlung, der GréRBe und Orientierung der

Kollektorflachen sowie den solaren

TransmissionskenngroRen der Kollektorflachen und werden

gemal Formel (53) ermittelt.
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( ™y
' |
Den = Z Is ;- Z**trans.h.k., J'ir-‘ KWh/M

\

Es bedeutet:

ISj...Gesamtenergie  der Globalstrahlung auf eine
Flacheneinheit mit der Orientierung j wahrend des jeweiligen
Monats nach ONORM B 8110-5, in kWh/m2

A trans,h k, j,...solar wirksame Kollektorflache der
transparenten Oberflache k mit der Orientierung j, in m?

Die wirksame Kollektorflache wird gemaR Formel
ermittelt:

(54)

e » H 2
Ayangh =4y - Fs - g inm

Es bedeutet:

A g Verglasungsflache, in m2

Fs Verschattungsfaktor gemaR 8.3.1.2

gw effektiv wirksamer Gesamtenergie-Durchlassgrad der
Verglasung

8.3.2.1 Unkonditionierte Glasvorbauten

Hier nicht relevant

8.3.2.2 Transparente Warmedammung

Hier nicht relevant

9 Berechnung des Heizwarmebedarfs und des
Kihlbedarfs

9.1 Allgemeines

Der Heizwarmebedarf und der Kuhlbedarf eines
Gebaudes/Gebaudeteiles diirfen gemaR ONORM EN 1SO
13790 mit folgenden Verfahren berechnet werden:

1) Dynamische Verfahren

— Berechnungsverfahren bei ausfuhrlicher Simulation,

— vollstandig  beschriebenes vereinfachtes  Stunden-
Berechnungsverfahren,

2) Quasi-stationare Verfahren

— Monats-Bilanzverfahren.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass die

Erfullt

Monatsbilanzverfahren

Erfullt

Monatsbilanzverfahren

Erfullt

Monatsbilanzverfahren

Erfullt

Monatsbilanzverfahren
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Genauigkeit entsprechend der obigen Reihenfolge der
Verfahren abnimmt. Fir Nachweisverfahren in Osterreich
stelt das  Monats-Bilanzverfahren  die niedrigste
Genauigkeitsstufe dar.

- - - - Diese Werte sind im

' inh Datenblatt (Programmversion

9.1.1 Gebaudezeitkonstante Ty +L }II'I Werte sollte ab APH8 (alfa | Es werden diese Werte nur im | D8zember, Seite 3)
Die Gebaudezeitkonstante T beschreibt die interne T W ausgewiesen bzw. im Ausdruck

thermische Tragheit der konditionierten Zone und wird
gemanl ONORM EN ISO 13790 nach Formel (59) ermittelt.

Version) ausgewiesen

werden, bzw. auch

monatsweise darstellbar...

Hintergrund
berechnet(programmintern)

Monatsbilanzverfahren

9.1.2 Wirksame Warmespeicherfahigkeit des
Gebaudes

Die wirksame Warmespeicherfahigkeit C wird wahlweise wie
folgt ermittelt:

— gemaR ONORM B 8110-3, unter Einbeziehung der
Ubergangswiderstande und Umrechnung von
Speichermassen in Speicherkapazitaten,

— entsprechend d. vereinfachten Ansatz n. Formel (60).

C = fay -V in WhK

Es bedeutet:

few = 10,0 fur leichte Bauweisen. in Wh/m3K

Trw = 20,0 fur mittelschwere Bauweisen. in Wh/im?K
Jew = 30,0 for schwere Bauweisen. in Whim?K

[ew = 60,0 fir sehr schwere Bauweisen. in Wh/m3K

¥ konditioniertes Brutto-Volumen. in m?

Die Einteilung der Bauweisen erfolgt gemaR folgender
Unterscheidung:

— Als leichte Bauweisen kénnen Geb&ude in Holzbauart
ohne massive Innenbauteile eingestuft werden.
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— Als mittelschwere Bauweisen kdnnen Gebé&ude in
Mischbauweise, Geb&ude in Massivbauweise mit ab-
gehangten Decken und tiberwiegend leichten Trennwénden
eingestuft werden.

— Als schwere Bauweisen kdnnen Gebaude mit grof3teils
massiven Auf3en- und Innenbauteilen, schwimmenden
Estrichen und ohne abgehéngte Decken eingestuft werden.
— Als sehr schwere Bauweisen kénnen Geb&aude mit sehr
massiven Auf3en- und Innenbauteilen (Altbaube-

stand) eingestuft werden.

9.1.3 Temperaturzonen

Das nachstehende Berechnungsverfahren gilt im Regelfall
fur gleichmaRig konditionierte Gebé&ude, sofern sich die
Innentemperaturen von Teilbereichen des Geb&udes um
weniger als 4 K unterscheiden. Bei groBeren Unterschieden
ist das Geb&ude in zwei oder mehr Temperaturzonen
aufzuteilen, wobei die Warmebilanz fir jede Temperaturzone
aufzustellen ist und am Ende die Ergebnisse jeder Zone zu
addieren sind.

die MolkereistraBe wurde 1 Zone

Anmerkung: fur

angenommen.

Zonierung mdglich, indem man
die Arbeitsmappe dupliziert. In
leiner einzelnen Arbeitsmappe
kann nicht in Zonen unterteilt
werden.

9.1.4 Teilbeheizung und Nachtabsenkung
Einsparungen, die durch Teilbeheizung der R&ume und
Nachtabsenkung der Heizungsanlage erzielt werden, dirfen
in den Heizwarmebedarf jedoch nicht eingerechtet werden.

Nichterfillt.

Teilbeheizung und
Nachtabsenkung wird
nicht berticksichtigt.

Nichterfult.

Teilbeheizung und
Nachtabsenkung wird
nicht beriicksichtigt

Nichterfult.

Teilbeheizung und
Nachtabsenkung wird
nicht berticksichtigt

9.2 Jahrlicher Heizwarmebedarf

Der jahrliche Heizwarmebedarf Qh wird gema’ ONORM EN
ISO 13790 als die Summe samtlicher Monate mit
tatséchlichem  Heizwérmebedarf nach Formel (61)
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berechnet.

Ona = OnjinkWh/a

.'I

9.2.1 Monatlicher Heizwarmebedarf Erfullt Erfullt Erfullt Erfllt
Der monatliche Heizwarmebedarf Qh  wird durch
Bilanzierung gema? ONORM EN ISO 13790 nach Formel
(62) ermittelt:

Qh = Q o .i'lilh o Qg iﬂ Hllu'ill'l'ﬂx'lrl'ulq
9.2.2 Berechnung der individuellen | Erfullt Erfullt Erfullt Erfullt
Heizgrenztemperatur bzw. Heizperiode
Die Heizperiode umfasst alle Tage, in denen die
Warmequellen, berechnet mit einem vorgegebenen
Ausnutzungsgrad nO, die Warmeubertragung nicht
ausgleichen, d. h. wenn Folgendes gilt:

Ho - Qg

g £y —————=—in"C

SO Loty MT
9.4 Ausnutzungsgrad der Wéarmegewinne im
Heizfall m .. =
Der monatliche Ausnutzungsgrad nh wird gema’ ONORM Erfullt Erfallt Erfallt Erfallt
EN ISO 13790 nach Formel (67a) bzw. Formel (67b)
ermittelt.
10.1 Allgemeines Erfallt Erfillt 1st auch schon in | Tw.Erftllt Nicht erfiillt.

GemaR dieser ONORM werden standortunabhéngige und
standortabhangige Energiekennzahlen ermittelt.

Zum derzeitigen Zeitpunkt existieren in Osterreich in den
bautechnischen Vorschriften und in Férderungsvorschriften
Anforderungen an beide Arten von Energiekennzahlen.

10.2 Standortunabhéngige Energiekennzahl

Als standortunabhéngige Energiekennzahl ist der
flachenbezogene Leitwert Um gemaR Formel (73) zu ermitteln.
Up = LT
m=—
A

APH 7, im Bereich

HWB/KB

Die spez. Transmissions-Leitwert
LT ist in den ausfuhrlichen
Berechnungsunterlagen zu
finden (Punkt 4.2). Durch
Division durch die Hullflache des
Gebéaudes (ebenfalls
ausfuhrliche
Berechnungsunterlagen, Punkt
3.2) kann daraus der die
Energiekennzahl Um berechnet
werden. Das Programm selbst

Das Programm nimmt
darauf keine Rucksicht.
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fuhrt diese Berechnung nicht
aus.
10.3 Standortabhéangige Energiekennzahlen Erfullt Erfillt Erfiillt Erfiillt
10.3.1 Spezifischer Heizwarmebedarf, bezogen
auf die konditionierte Brutto-Grundflache zur
Erfullung der Anforderung fir Wohngebaude
Der auf die konditionierte Brutto-Grundflache bezogene,
spezifische jahrliche Heizwarmebedarf HWBggr zur
Erfillung der Anforderung gemaR ONORM B 8110-1 ist geman
Formel (74) zu ermitteln.
HWBpgr = f;j_ in kWh/(m? “a)
Anhang A (normqtlv) - . Hier nicht relevant, da MolkereistralBe keine Flachenheizung aufweist
Korrekturfaktor fiir Flachenheizung
Anhang B (normativ)
Erlauterungen zur Berechnung der Brutto-|Eingaben erfolgten vereinfacht.
Grundflachen und des Brutto-Volumens
Anhang C (informativ) Wird in  Wien nicht|Wird ausgewiesen Wird ausgewiesen Wird ausgewiesen
Sonstige Energiekennzahlen gebraucht, wird nicht
C.1 LEK-Wert ausgewiesen, siehe
Tab.9 Pkt. 3.1
C.2 Volumenbezogener Transmissions-Leitwert Erfullt Ist auch schon in | Tw.Erfallt Nicht erfilllt.
PT,V ; i
Mit Bezug auf die Anforderungen im Bundesland Wien Anmerkung MA 39: APH 7, im Bereich Der Transmissions-Leitwert | Das  Programm  nimmt
werden folgende Ausfilhrungen gegeben: HWB/KB wird unter anderem in den

Der volumenbezogene Transmissions-Leitwert Pty ist
gemaf Formel (C.2) zu ermitteln.

Pry=5L  inWim' - K)

Derzeit nicht Bestandteil
des Programms.

ausfuhrlichen
Berechnungsunterlagen
ausgegeben. Durch Division
durch das (dort ebenfalls
enthaltenen) Bruttovolumen
kann der volumenbezogene
Leitwert berechnet werden.
Das Programm selbst flhrt
diese Berechnung nicht aus.

darauf keine Riicksicht.
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Es werden in den Kapiteln 1-5 Anwendungsbereich, Normative Verweisungen, Begriffsdefinitionen Formelzeichen und Indizes erlautert.

Tabelle 16: Umsetzung der Anforderungen aus ONORM H 5056 , Gesamtenergieeffizienz von Gebauden — Heiztechnikenergiebedarf*

MA39-Tool Version | Archiphysik 7.0 ETU Gebaudeprofi | GEQ 2008-1215

Anforderungen: \vosd 1.2.6
60bjektd§1ten . . . . Erflllf Fliest bei den TW.Erflllt Dieser wert | TW.ErflUllf Dieser wert | TW.EKfUIllf Dieser wert
6.1 . Mltt_lere Heizkreistemperatur  bei gleitender Verteilverlusten ein. wird nur im Hintergrund | wird nur im Hintergrund | wird nur im Hintergrund
Betriebsweise ) ) )
Die mittlere monatliche Heizkreistemperatur 6H,m bei gleitender berechnet, ~aber  nicht | berechnet, ~ aber  nicht | berechnet,  aber  nicht
Betriebsweise  wird gemalR  Gleichung (1) ermittelt. Die ausgegeben. ausgegeben. ausgegeben.
Systemtemperaturen fur die Raumheizung 6VL,ne und BRL,ne sind in
Tabelle 3 und der Heizkdrperexponent nHK in Tabelle 4 angegeben.
z.B 70°-55° und 1,3

. . ) . Erflllt Fliest bei den TW.Erflllt Dieser wert | TW.Erflllf Dieser wert | TW.EKfUllt Dieser wert
6.2 Mittlere Heizkreistemperatur bei konstanter Verteilverlusten ei i i Hint o | wird m Hint d | wird i Hint d
Betriebsweise erteilverlusten ein. wird nur im Hin ergrl.m wird nur im Hin ergrl'm wird nur im Hin ergrL'm
Die mittlere monatliche Heizkreistemperatur 8H,m bei konstanter berechnet, aber nicht | berechnet, aber  nicht | berechnet, aber  nicht
Betriebsweise wird wie fOlgt ermittelt: nach Formel bzw. wie 6.1 ausgegeben_ ausgegeben_ ausgegeben_
6.3 Monatlicher Warmwasser-Warmebedarf Erfullt Erfullt Erfllt Erfullt

Der Warmwasser-Warmebedarf ist jene Energiemenge, die ohne
Berlcksichtigung der Warmeverluste der Anlagentechnik zur
Erwérmung der gewiinschten Menge Warmwasser zugefuhrt werden
muss. Der monatliche Warmwasser-Warmebedarf wird
naherungsweise Uber einen flachenabhangigen Wert ermittelt. Der
monatliche Warmwasser-Warmebedarf Qtw wird wie folgt ermittelt:

Orw = cwwwh - BF - dyge 1IN KWHM

1000
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Anforderungen. \V08d 1.2.6
6.4 Verhaltniszahlen Tw.Erfullt TW.Erflllt Dieser wert | TW.Erflllf Dieser wert | TW.EKfUllt Dieser wert
Anmerkung MA 39: Diese| . . . . . . . . .
. Verhaltniszahl ist wird nur im Hintergrund | wird nur im Hintergrund | wird nur im Hintergrund
Anteil Heizung: n, = Q" notwendig, um bei | berechnet, aber nicht | berechnet, aber nicht | berechnet, aber nicht
% +0 w kombinierte ausgegeben. ausgegeben. ausgegeben.
Warmebereitstellung nach
. der Berechnung wieder auf
Anteil Warmwasser: ry, = O "tw WW und RH aufzuteilen.
T P -
Q%+ "w
7 Heizenergiebedarf Erfallt Erfullt Erfallt Erfullt
7.1 Jahrlicher Heizenergiebedarf
Der jahrliche Heizenergiebedarf eines Gebéaudes ist die rechnerisch
unter Normnutzungsbedingungen ermittelte Warmemenge, die im
langjahrigen Mittel wahrend einer Heizsaison den R&umen des
Gebaudes und dem Wasser zur Warmwasserbereitung zugefihrt
werden muss, um den Heizwarmebedarf und den Warmwasser-
Warmebedarf decken zu koénnen. Fir die Ermittlung des
Heizenergiebedarfs sind nur jene Systemteile zu berechnen, die das
abzubildende Heizungssystem auch wirklich enthélt.
Der jahrliche Heizenergiebedarf QHEB wird wie folgt ermittelt:
Allgemeine Berechnungsmethode fir den jéhrlichen Heizenergiebedarf
Ongs = 2 Qv in kWhia
=
7.2 Monatlicher Heizenergiebedarf Erfullt Erfullt Erfullt Erflllt
Der monatliche Heizenergiebedarf QHEB,n wird wie folgt ermittelt: Die einzelnen Werte |Die einzelnen Werte | Die einzelnen Werte | Die einzelnen Werte
Allgemeine Berechnungsmethode fir den monatlichen werden in der . . .
Heizenergiebedarf Druck ) werden in der | werden in der | werden in der
ruckversion : : :
Druckversion Druckversion Druckversion
=)+ =y = = {RaiN — Umuwp — ausgegeben.
Ohes = 0r = Ow = O = Orw = 0Lk — OsaiN — Qumupre + Ogas HE -yl ausgeg ausgegeben. ausgegeben. ausgegeben.
i ":Qg = OH s + Orw e ~ Osaipen + A Hpah)
7.3 Bilanzierungsverfahren der Gesamtverluste Erfullt Erfullt Erfallt Erfullt

Im  Bilanzierungsverfahren  wird der Ausnutzungsgrad der
Warmegewinne von solaren und internen Gewinnen sowie der
Warmegewinne von Leitungen innerhalb der beheizten Geb&udehiille

ermittelt.
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Anforderungen:

MA39-Tool
\v08d

Version

Archiphysik 7.0

ETU
1.2.6

Gebaudeprofi

GEQ 2008-1215

p s

foriy=1: fpuy=—"—
1 MHT ra—

8 Verluste der Warmwasserbereitung

8.1 Allgemeines

Die monatlichen Verluste der Warmwasserbereitung QTW werden wie
folgt ermittelt:

Orw = Orwowa = Orwowy + Orwws = Orwwe + Gkom v

Erfullt

Erfullt

Erfullt

Erfullt

8.2 Verluste der Warmeabgabe Warmwasser

Die monatlichen Verluste des Warmeabgabesystems fir Warmwasser
QTW,WA werden wie folgt berechnet:

Tabelle 5 gibt Werte fur den spezifischen Warmeverlust gTW,WA,1 pro
m? Nutzflache fir Wohngebaude sowie pro m2? beheizter Netto-
Grundflache fur Nicht-Wohngebaude aufgrund der Regelfahigkeit der
Warmwasserbereitung an.

Zweigriffarmaturen 0,083 (Fixwert).

Tabelle 6 gibt Werte fiir den spezifischen Warmeverlust gTW,WA,2 pro
m? Nutzflache sowie pro m2 beheizter Netto-Grundflache fur Nicht-
Wohngebaude aufgrund der Warmwasser-Verbrauchserfassung an.
individuelle Warmwasser-Verbrauchsermittiung und —abrechnung
(0,00 Fixwert)

Erfullt

Erfullt

Erfullt

Erfullt

8.3 Verluste der Warmwasserverteilung
Die monatlichen Verluste des Warmeverteilsystems fir Warmwasser
QTW,WV werden wie folgt ermittelt:

1 " " \

COrw wy = prrie (g™ Tw ro,beh + ¢"TW,re,u ) diutz ~ th ¢ + O
Aufheiz-/Abkihlverluste werden nur von der Stichleitung ermittelt, da
diese aufgrund von mehreren Entnahmestellen mehrmals auskuhilt.
Die Verteil- bzw. Steigleitung dagegen kuhlt durch mehrere
Entnahmen bei verschiedenen Entnahmenstellen nur selten bis gar
nicht aus. Tabelle 7 gibt Werte (Defaultwerte) fir Durchmesser von
ungedammten Rohrleitungen fir Warmwasserbereitung an.

Tabelle 8 gibt Werte (Defaultwerte) fur Leitungslangen zur
Warmeverteilung {TW,ro,

fur Wohngebaude an.

Erfullt

Erfullt

Erfullt

Erfullt
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Tabelle 9 gibt Werte (Fixwerte) fir Verluste durch Aufheizung-
/Auskiihlung qro,A pro Meter Stichleitung an. (Stahl, Kupfer,
Kunststoff)
Tabelle 10 gibt Werte (Fixwerte) fir die Warmwassertemperatur der
Verteil-, Steig- und Stichleitungen 6TW,m an.
Tabelle 11 gibt Werte (Fixwerte) fur die Warmeabgabe qro von
Rohrleitungen fur Warmwasserbereitung an.(Dammung 0,1/3, 2/3, 3/3)
Tabelle 12 gibt Werte Faktor (Defaultwerte) fur &quivalente
Rohrleitungslangen fero,1 und fero,2 fur Einbauten wie z. B.
Armaturen und Pumpen an.
8.4 Verluste des Warmwasserspeichers Erfullt Erfullt Erfallt Erfullt

Die monatlichen Verluste des Warmwasserspeichers QTW,WS
werden wie folgt ermittelt:

gows 1
\ 24 . j‘ﬂ'a'u'S.Pb 1000

Art des Warmespeichers:

Orwws =

._lI
Z t.IrElt i - ‘j‘gT'J".". 'J"'."S.I'I

Tabelle 13 gibt Verlustwerte (Defaultwerte) von Warmespeichern bei
Priifbedingungen gb,WS an.

Tabelle 14 gibt Defaultwerte fir den Nenninhalt von Warmespeicher
VTW,WS an.

Tabelle 15 gibt Fixwerte fir die Verluste der Anschlussteile
(Basisanschliisse) von Warmespeicher gat an. (Anschlussteile
gedammt oder nicht)

Tabelle 16 gibt Fixwerte fur Verluste der Anschlussteile
(Zusatzanschlusse) von Warmespeicher gat an. (E-Patrone)

Tabelle 17 gibt Defaultwerte fur die Mittlere Betriebstemperaturen von
Warmespeichern 8TW,WS,m an.

Tabelle 18 gibt Fixwerte fir die Temperaturdifferenz von
Warmespeichern ABWS,Pb und ABSD an.
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Anforderungen:

MA39-Tool
\v08d

Version

Archiphysik 7.0

ETU Gebaudeprofi
1.2.6

GEQ 2008-1215

8.5 Verluste der Warmebereitstellung fir Warmwasser
Die monatlichen Verluste des Warmebereitstellungssystems fir
Warmwasserbereitung QTW,WB,n werden wie folgt ermittelt:

QTI,':I_ WH = QT‘J‘\.‘I.K i QT.'.I'J.SH g5 QT'J'\.". WT — QT.'J'UI. K x in k

Es bedeutet:

QTW,K monatliche  Verluste des  Heizkessels  flr
Warmwasserbereitung in KWh/M
QTW,SH monatliche Verluste der Warmebereitstellung durch

Stromheizung in kWh/M

QTW,WT monatliche Verluste der Warmebereitstellung durch Nah-
/Fernwarme oder sonstige

Warmetauscher in KWh/M

QTW,K,x zuséatzliche monatliche Verluste des
Warmebereitstellungssystems fir Warmwasser durch

die Einschalthaufigkeit in kWh/M

9 Verluste der Raumheizung

9.1 Allgemeines

Die monatlichen Verluste der Raumheizung QH werden
wie folgt ermittelt:

O =Onwa ~Hww ~ Giws + Oiwe + Crom,wi - T in

9.2 Verluste der Warmeabgabe an den Raum
Die monatlichen Verluste des Warmeabgabesystems fir Raumheizung
QH,WA werden wie folgt ermittelt:

“OfH W, ‘dH-EILZ "Irhld -BF inkWh/M

O1wa =
; 1000
Tabelle 22 gibt Fixwerte fur den spezifischen Warmeverlust gH,WA,1
pro m2
Nutzflache fur Wohngebaude sowie pro m?2 beheizter Netto-
Grundflache fur Nicht-Wohngebaude aufgrund der Regelfahigkeit der
Raumheizung an. (Art der Regelung)

Tabelle 23 gibt Fixwerte fur den spezifischen Wéarmeverlust gH,WA,2
pro m2 Nutzflache fir Wohngebaude sowie pro m2 beheizter Netto-
Grundflache fur Nicht-Wohngebéaude aufgrund der
Anpassungsfahigkeit der Raumbheizung an. (Art des

Warmeabgabesystems)




Analyse der Energieausweis - Berechnung anhand des Projekts Molkereistralle

MA39-Tool Version | Archiphysik 7.0 ETU Gebaudeprofi | GEQ 2008-1215
Anforderungen: \V08d 1.2.6
Tabelle 24 gibt Werte fir den spezifischen Warmeverlust gH,WA,3 | Erftllt Erfullt Erfullt Erfullt
pro m2 Nutzflache fir Wohngebaude sowie pro m2 beheizter Netto-
Grundflache fur Nicht-Wohngebéaude aufgrund der
Heizkostenabrechnung der Raumheizung an.
(Art der Warmeverbrauchsfeststellung)
9.3 Verluste der Warmeverteilung Raumheizung Erflllt Erfullt Erfiillt Erfullt
Die monatlichen Verluste des Warmeverteilsystems der Raumheizung
QH,WV werden wie folgt ermittelt:
1 % . N :
Oipry =——+1g H o beh—g H,rou |- dhaz-lh g In KWHM
v 1000 “
Tabelle 25 gibt Defaultwerte fir den Durchmesser von ungeddmmten
Rohrleitungen fur Raumheizung an.
Tabelle 26 gibt Defaultwerte fur die Leitungslangen der
Warmeverteilung £H,ro fur Wohngebaude.
Tabelle 27 gibt Fixwerte fur die Warmeabgabe qro, von Rohrleitungen
fur Raumheizung und Solaranlage an. (Verhaltnis Dammdicke)
Tabelle 28 gibt Defaultwerte fir den Faktor fur &quivalente
Rohrleitungslangen fero,1 und fero,2 fir Einbauten wie z. B.
Armaturen und Pumpen an.
9.4 Verluste des Warmespeichers Raumheizung Erflllt Erfullt Erfiillt Erfullt

Die  monatlichen Verluste des Warmespeichersystems der
Raumheizung QH,WS werden wie folgt ermittelt:

.- Y
b, WS 1

| 24 Afys pp o) -

OHws = 560

Gt i ABH W, m - draiz - 24 in KWHM

Tabelle 29 gibt Defaultwerte fur die Verluste von Warmespeichern bei
Priifbedingungen gb,WS an.

Tabelle 30 gibt Defaultwerte fur den Nenninhalt von Warmespeicher
VH,WS an.

Tabelle 31 gibt Defaultwerte fur die Verluste der Anschlussteile
(Basisanschliisse) von Warmespeicher gat an.
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Tabelle 32 gibt die Fixwerte fur die Verluste der Anschlussteile
(Zusatzanschlusse) von Warmespeicher gat an.
Tabelle 33 gibt Fixwerte fur die Betriebstemperaturen von
Warmespeichern 8H,WS,m an.
Tabelle 34 gibt Fixwerte fur die Temperaturdifferenz von
Warmespeichern ABWS,Pb und ABSD an.
9.5 Verluste der Warmebereitstellung  der | Erfillt Erfullt Erfullt Erfullt
Raumheizung
Die monatlichen Verluste der Warmebereitstellung der Raumheizung
QH,WB werden wie folgt ermittelt:

Ohwe = Ok ~ OHR + OHaH = OHwt = OHk x I KWHM
Es bedeutet:
QH,K monatliche Verluste des Heizkessels fir Raumheizung in
kWh/M
QH,R monatliche Verluste von Raumheizungsgeraten und Herden in
kWh/M
QH,SH monatliche Verluste der Bereitstellung von Raumwarme
durch eine Stromheizung in KWh/M
QHWT  monatliche Verluste der Warmebereitstellung durch Nah-
/Fernwarme oder sonstige
Warmetauscher in kWh/M
QH,K,x zusatzliche monatliche Verluste des
Warmebereitstellungssystems der Raumheizung in KWh/M
1(_) Wé_rmepumpe ) ) ) . Hier nicht relevant
Hier nicht relevant, da in Molkereistrae keine Warmepumpe
11 Thermische Solaranlage Hier nicht relevant
Hier nicht relevant, da in Molkereistrale keine Solaranlage
12 Luftheizung , . Hier nicht relevant
Wird hier nicht behandelt, siehe Punkt ONORM H 5057
13 Hilfsenergie o
In der Warmebereitstellung durch Fernwarme wird der | Hier nicht relevant
Hilfsenergieeinsatz nicht beriicksichtigt.
14 Energiekennzahlen Erfalit Erfullt Erfillt Erfullt

14.1 Jahrlicher Warmwasser-Warmebedarf
Der jahrliche Warmwasser-Warmebedarf WWWB wird wie folgt

O = 2 Orun In KWHa

ermittelt:
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14.2 Spezifischer, jahrlicher Warmwasser-Warmebedarf Erfullt Erfullt Erfullt Erfullt

Der spezifische, jahrliche Warmwasser-Warmebedarf WWWBBGF
wird wie folgt ermittelt:

in kWhi{m?® . a)

WWWBpgr = ‘i‘:;-}

B
14.3 Spezifischer, jahrlicher Heizenergiebedarf

Der spezifische, jahrliche Heizenergiebedarf wird wie folgt
ermittelt:

HEBggr = Oues kWhi/(m? - a)
BGF
14.4 Jahrlicher Heiztechnik-Energiebedarf

Der jahrliche Heiztechnik-Energiebedarf ist der Heizenergiebedarf
abziglich des Heizwarmebedarfs und wird

wie folgt ermittelt:

Ovrer = Phes — On — Gy, In kKWhH/a

14.5 Jahrlicher Referenz-Heiztechnik-Energiebedarf

Der jahrliche Referenz-Heiztechnik-Energiebedarf ist der
Heizenergiebedarf mit der Referenzausstattung gemald Anhang A
abzuglich des Heizwarmebedarfs und wird wie folgt ermittelt:

OHTEB, ref = OHER raf —Ch — @y In KWhHa

14.6 Spezifischer, jéhrlicher Heiztechnik-Energiebedarf
Der spezifische, jahrliche Heiztechnik-Energiebedarf wird wie
folgt ermittelt:

HTEBger = 2HTER in kiWhim?a
BGF

Fir die Festlegung der Mindestanforderungen an den EEB wird die Methodik der Referenzausstattung verwendet.
Die Referenzausstattung ist dabei jene fiktive haustechnische Anlage, die den aktuellen Stand der Technik
Anhang A (normativ) Referenzausstattung reprasentieren soll. Die Referenzausstattung ist eine Festlegung von einzelnen, systembezogenen Kriterien des
Haustechniksystems (wie z.B. Dammstandard der Verteilleitungen, Standard der Regelung des Warmeabgabesystems)
und ist im OIB-Leitfaden bzw. in der ONORM H 5056 definiert.
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6 Interpretation, Synthese

Im Anhang 13.5 befinden sich Eingabeparameter-Tabellen inkl. der Werte fur die
MolkereistraBe 1 fiur alle verwendeten Programme. Aufgrund der Analyse der
Datenbereitstellung wurde zuséatzlich eine Checkliste tUber samtliche haustechnische und
elektrotechnische Festlegungen entworfen, die der Ersteller braucht, um die Programme fiittern
zu kdnnen (Anhang 13.6). Sie enthalt bereits als Ampelsystem (Rot = schlecht, Griin = gut) eine
Bewertung der Auswahlmdglichkeiten der Kriterien OIB RL6 [Artner, 2008].

Die Eingabe des Projekts Molkereistral3e ist in die vier Programme auf Grundlage der Daten der
Passivhaus-Projektierung je dreimal erfolgt. In der Variante 1 sind die Daten der
Gebaudegeometrie exakt gleich wie die Flachenermittiung der Passivhaus-Projektierung.
Ebenso wurden alle anderen Bauteilkennwerte (U-Werte etc.) exakt ibernommen.

Kontrolle: die Summe der Flachen der thermischen Hiulle betrdgt rund 6860 m2. Der
Heizwarmebedarf ergibt sich zu 3,84 kWh/(m2a), der Endenergiebedarf zu 30,11 kWh/(mz2a)
(beide Werte spezifisch). Die Ergebnisse kdnnen in der unten angefiihrten Tabelle verglichen
werden.

In jedem Fall weicht das Ergebnis von jenem der Passivhaus-Projektierung (PHPP) sehr ab.
Das Ergebnis ist um ca. mehr als ein Viertel besser (Das Passivhaus-Projektierungs-Paket zeigt
den umgerechneten HWB von 6,3 kWh/(m2a), siehe Seite 24). Dies liegt zum einen an einer
detaillierteren und unterschiedlichen Berechnungsmethode, und zum anderen an den
zuséatzlichen Eingaben, die die PHPP im Unterschied zur OIB-RL6 fordert und auf die das MA
39-Tool bzw. die anderen Programme nicht eingehen (z.B. passive solare Gewinne etc.).
Daraus kann abgeleitet werden, dass ein Passivhausnachweis nach wie vor gesondert mit dem
Passivhaus-Projektierungs-Paket berechnet werden muss, auch wenn die OIB-Energieausweis-
Berechnung bereits ein positives Ergebnis unter 15 kWh/(m?2a) ergibt. Das PHPP rechnet in
vielen Aspekten detaillierter als die Normvorgaben und die Ergebnisse liegen naher an den
gemessenen Verbrauchswerten, [Rochard, 2008].

In der Variante 2 wurden einige kleinere Details vereinfacht, es wurde z.B. die Flache des
Traforaumes und jene des Millraumes nicht exakt ausgewiesen. Die Flache der thermischen
Hulle verringert sich dadurch um ca. 4,5 % auf 6562 m2. Bei gleichbleibendem Volumen und
unter der Voraussetzung, dass auch alle anderen Eckdaten gleich bleiben, ergeben sich
nunmehr ein Heizwdrmebedarf von 3,53 kWh/(m2a), dies entspricht einem Minus von 0,31
kWh/(m2a)und ein EEB zu 29,20 kWh/(m?a), dies entspricht einem Minus von 0,91 kWh/(m?a),
(Werte des MA 39-Tools).

Diese Abweichung (ca. 10%) stellt im Passivhausbereich eine kleine, aber betrachtliche Summe
dar. Es kann also der Schluss gezogen werden, dass ein gewisser Detaillierungsgrad bei der
Eingabe Voraussetzung fiir eine wahrheitsgetreue Modellierung ist.

In der Variante 3 wurden die geometrischen Eingaben exakt gleich belassen wie in der
Variante 1. Es wurden jedoch die U-Werte des flachenanteilsmaRig groften Bauteils
AuBenwand verdoppelt (Erhéhung von 0,15 auf 0,30, was einer Reduktion der Dammstarke
der EPS-Platten von 30 cm auf 14 cm gleichkommt) und die U-Werte der Standardfenster in
diesen AuRenfassaden ebenfalls erhéht (genaue Werte kénnen dem Anhang entnommen
werden). Diese Anderungen filhrten zu einer betrachtlichen Auswirkung auf das Ergebnis — der
Energiebedarf in Sachen Heizung verdoppelt sich nahezu, es ergibt sich ein HWB von 7,12
kWh/(mz2a), dies entspricht einem Plus von 3,28 kWh/(m?2a) bzw. ein EEB von 35,12 kWh/(m?2a)
und somit ein Plus von 5,01 kWh/(m?2a).
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6.1 Ergebnisubersichtstabelle

Tabelle 17: Ergebnisse der Energieausweis-Berechnung mit mehreren Programmen HWB, EEB [Eigene Tabelle]

Energiedaten

MA 39-Tool

Archiphysik

ETU Gebaudeprofi

GEQ Zehentmayr

Durchschnitt

Variante 1

HWB Standort

3,84 kWh/(m2a)

4,70 kWh/(m=2a)

4,90 kWh/(mz2a)

4,16 kWh/(m=2a)

4,40 kWh/(m=2a)

Variante 1 EEB

Variante 3

HWB Standort

30,11 kWh/(m=2a)

7,12 kWh/(m=2a)

33,48 kWh/(m2a)

8,05 kWh/(m=2a)

32,10 kWh/(m=2a)

7,89 kWh/(mz2a)

30,64 kWh/(m2a)

7,46 kWh/(m2a)

31,05 kWh/(m=2a)

7,21 kWh/(m?2a)

Variante 3 EEB

35,12 kWh/(mZ2a)

37,85 kWh/(m=2a)

36,2 kWh/(m2a)

35,84 kWh/(mz2a)

35,57 kWh/(mZ2a)

Weitere Kennwerte im Vergleich (nur Variante 1):

Tabelle 18: Weitere Ergebnisse der Energieausweis-Berechnung mit mehreren Programmen [Eigene Tabelle]

MA 39-Tool Archiphysik ETU Geb&audeprofi GEQ Zehentmayr
Seehdhe 171 m 171 m 170 m 170 m
Heizgradtage 3460 d 3319d 3456 d 3459 d
Heiztage 26 d 204 d 216 d 62d
NormaufRentemperatur -13 °C -13 °C -11,43 °C -11,43 °C
Mittlerer U-Wert 0,24 0,245 0,25 0,23
Charakteristische Lange Ic 4,28 4,28 4,28 4,28
A/V-Verhéaltnis 0,23 0,23 0,23 0,23
Geb&audehulle 6860,36 6860,36 6860,36 6860,36
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6.2 Sensibilitatsanalyse der Parameter

In weiteren Tests wurden andere Eingabeparameter als in den angefiihrten Varianten verandert (Anlagentechnik, Temperaturkorrekturwerte,
Durchlassgrade etc.).

Somit kann tber die Sensibilitét der einzelnen Eingabeparameter ein Ranking erstellt werden.

Es wurde eine Sensibilitatsanalyse mit dem MA 39-Tool durchgefiihrt. Getestet wurde die Sensibilitdt auch stichprobenartig mit den tbrigen Tools, die
Ergebnisse verandern sich im nahezu gleichen Ausmald (Abweichungen nur im Kommastellenbereich). Daher werden an dieser Stelle nur die Ergebnisse
aus einem Tool, dem der MA 39, dargestellt.

Die Eingabeparameter wurden gefiltert nach der absoluten Auswirkung auf den HWB bzw. HEB.

1 =grun = keine Auswirkung auf HWB, keine gro3e Auswirkung auf den HEB (im Schnitt unter 0,5kWh/(m?2a))
2 = gelb = kleine Auswirkung auf HWB (im Schnitt unter 1 kWh/(m?2a)), mittlere Auswirkung auf den HEB (im Schnitt unter 2 kWh/(m?a))
3 = orange = gro3e Auswirkung auf HWB (> 1 kWh/(m2a)), grof3e Auswirkung auf den HEB (> 2 kWh/(m?2a))

Diese Kriterien sind fiir den Schwankungsbereich, der fur ein Passivhaus relevant ist, konzipiert.

Diese Ergebnisschwankungen sind in allen Programmen ungeféhr gleich, Abweichungen gibt es nur im Kommastellenbereich. Die Testergebnisse im
Detail bzw. Ausdruck der vielen Varianten wurden aufgrund des groBen Umfangs nicht in den Anhang Ubernommen, kdnnen aber jederzeit bei der Autorin
eingesehen werden.



Interpretation, Synthese

107

Sensibilitdtsanalyse im Detail: Im MA 39-Tool wurden die Parameter ausgehend von der Variante 1 mit folgenden Werten belegt, wobei IMMER NUR EIN PARAMETER
GLEICHZEITIG VERANDERT WURDE! Es gibt demnach keine Kumulationen, Potenzierungen oder sonstigen Wechselwirkungen in den Ergebnissen.

Parameter Auswahl Variante 1 Anderung des | Auswirkung auf | Auswirkung auf
Parameters HWB HEB
(var 1. 384 | (Vvar 1. 30,11
kWh/(m?a)) kWh/(mZa))
Region, z.B. Nord, Nord Sudost-nordl. - 0,54 kWh/(m2a) - 1,7 kWh/(m2a)
Seehdhe, 171 m, 171 m 271 m + 0,37 kWh/(m2a)
Normaulientemperatur (ergibt sich aus | -13 °C -13°C -10°C + 0,91 kWh/(m?2a)
Postleitzahl
itzahl) -16°C - 0,65 kWh/(m?a)
Gebaudeart Mehrfamilienhaus, Birogebaude, | Mehrfamilien- Einfamilien-
Schule etc. haus haus
Bauweise - Ausnutzungsgrad leicht, mittelschwer, schwer, sehr | Mittelschwer leicht + 0,39 kWh/(m2a) | + 0,71 kWh/(m2a)
schwer
Gebaudegeometrie (charakter. Lange, | Je nach Entwurf — muss durch | V=29.360m3 |V =70% =
- ) i imi 3
A/V-Verhaltnis) Planer optimiert werden Lc=428 20.552 m
Varii Vol . Di Lc=
e o e o S R
g AN = 0,33

wurde nicht verandert.

Bauteilcharakteristik fr

Art des Bauteils — Zuordnung der

Erdanliegender

Erdanliegender

+ 0,20 kWh/(m2a)

Temperaturkorrektur-Faktor f Faktoren nach Lage im Gebaude, | Fu3boden FulRboden
Situation warm-kalt etc. > 15 m unter | < 1,5 m unter
Erdoberflache | Erdoberflache
U-Werte U-Wertoptimierung durch  Planer | Daten Var. 1 Daten Var. 3
notwendig (Verdopplung

der U-Werte)
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Parameter Auswahl Variante 1 Anderung des | Auswirkung auf | Auswirkung auf
Parameters HWB HEB
(var 1. 384 | (Vvar 1. 30,11
kWh/(m?a)) kWh/(mZa))
g-Werte zum Fenstertyp g-Wertoptimierung durch  Planer | Standard: 0,53 | 0,70 bzw. -0,36 kWh/(m2a) -1,05 kWh/(m2a)
notwendig 0,30 +0,55 kWh/(m2a) +0,52 kWh/(m2a)
Orientierung und Neigung der Fenster Neigung durch Planer beeinflussbar, | Daten Var.1 34 Stk (= 50%) | + 0,12 kWh/(m?2a)
Anzahl und Orientierung bedingt. von Ost nach
Sad
Fs Wert (Verschattungsfaktor) Detailliert (nhachzuweisen bei Daten Var. 1, | 0,75 -0,35 kWh/(m2a) | -1,03 kWh/(m2a)

HWBsgGE ref < 15 kWh/(m2.a)) oder
pauschaliert

siehe Anhang
13.3

pauschaliert

Art der Warmeruckgewinnung (WRG)
bei Komfortliftungsanlagen

Auswahl: keine
Warmertickgewinnung,
Kreuzstromwarmetauscher,
Gegenstromwarmetauscher,
sonstige WG-Arten

Gegenstrom-
warmetauscher
(WRG =75 %)

Warmetauscher

(WRG = 50 %)

- 0,24 kWh/(m2a)
+ 0,91 kWh/(m?2a)

n50 - Luftwechselzahl Luftdichtigkeitskennzahl aus | 0,6 0,3 bzw. - 0,07 kWh/(m2a)
BlowerDoorTest 0,9 + 0,7 kWh/(m?2a)
Erdwarmetauscher Auswahl: kein Erdwarmetauscher, | Erdwarme- Kein + 0,38 kWh/(m?2a)
Erdwarmetauscher unbekannt, | tauscher Erdwéarme-
Erdwarmetauscher bekannt unbekannt tauscher
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Parameter fir
Warmwasserbereitungsanlage (WW)

Haupt-Energietrager fur Verschiedene Systeme Fernwérme Heizkessel,
Warmwasserbereitstellung sekundar Pellets
WW-Warmeverteilung mit Zirkulation Mit oder ohne ohne mit

Lage der WW-Warmeverteil-Leitungen | Konditioniert, nicht konditioniert Konditioniert Nicht

(Verteil-, und Anbindeleitungen)

konditioniert

Dammung von WW-Warmeverteil-
Leitungen und Armaturen

Nach % vom Rohrdurchmesser

3/3 gedammt,
Arm.gedammt

Ungedammt
1/3 gedammt

Energietrager fur WW-Speicher Indirekt mit Fernwarme, indirekt | Indirekt FW direkt elektr.
biomassebeheizt, direkt gasbeheizt,
direkt elektrisch
Dammung der Anschlussteile des WW- | Ja / Nein gedammt ungedammt
Speichers
Speicher mit Elektro-Patrone Auswahl Speicher mit oder ohne E- | ohne mit
Patrone
Lage des WW-Speichers Auswabhl konditioniert, nicht | Konditioniert Nicht

konditioniert

konditioniert

Warmwasserbereitstellung getrennt | Auswahl getrennt oder kombiniert Getrennt Kombiniert
oder kombiniert von Raumheizung
Warmwasserbereitstellung zentral oder | Auswahl zentral oder dezentral Zentral dezentral

dezentral

+ 24,68 kWh/(m2a),

- 0,33 kWh/(m2a)

+ 0,9 kWh/(m2a)
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Parameter flir Raumheizungsanlage
(RH)

Haupt-Energietrager fur | Auswahl versch. Systeme Fernwérme Heizkessel, + 1,49 kWh/(m2a)
Raumheizungswarme- sekundar Pellets
Bereitstellungssystem
Art der Heizungs-Regelung Auswahl zwischen verschiedenen | Einzelraum mit | Keine
Regelungstechniken PI, Thermostat | Regelung
Art des Warmeabgabesystems Auswabhl Geblasekonvektor, | Kleinflachige Fancaoil
Einzelradiatoren, Flachenheizung Warmeabg.
(Mini-
Radiatoren)
Systemtemperaturen Temperatur Vorlauf/Ricklauf 70-55 40-30
Betriebsweise System Gleitend oder konstant Gleitend Konstant
Lage der Heizwarmeverteil-Leitungen Konditioniert, im Freien Konditioniert Nicht

(Verteilleitungen, Stich,
Anbindeleitungen)

konditioniert

Dammung der Heizwarmeverteil -
Leitungen und Armaturen

Nach % vom Rohrdurchmesser

3/3 gedammt,
Arm. gedammt

Ungedammt
1/3 geddmmt

Art des Speichers

Auswahl zentral oder dezentral

Kein Speicher

Lastausgleich

Raumheizungsbereitstellung zentral

oder dezentral

Zentral, dezentral

zentral

dezentral

-0,96 kWh/(m2a)
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Ergebnis fir ein Gebdude wie die MolkereistralRe 1:

Betreffend HWB (und somit HEB):

Die Optimierung der Gebaudegeometrie und Verbesserung der U-Werte haben jedenfalls eine durchaus wichtige Wertung in der Planung zu erfahren.
Ebenso zeigt sich eklatant, wie wichtig eine kontrollierte Warmertckgewinnung und die Art des Warmetauschers ist.

Der Standort des Gebaudes hat logischerweise einen gewissen Einfluss, ebenso Bauweise, Verschattung und Temperaturkorrekturfaktoren fiir Bauteile.
Auch die Durchlassigkeitsgrade der Glaser, die Luftwechselzahl und der Einbau eines Erdwarmetauschers sind noch beeinflussend. Die restlichen
Parameter beeinflussen die Ergebnisse nicht wesentlich, nur im Detailbereich.

Betreffend HEB:

Signifikant sind die Parameter, die soeben beim HWB aufgezahlt wurden. Darliber hinaus sind jedoch noch mehr Werte aufgefallen, die von folgenden
Parametern abhéngen: dem Hauptenergietrager fur die Warmebereitstellung, der Lage der Warmwasserleitungen im konditionierten Bereich, der
Dammung der Leitungen und Armaturen, sowie von der Frage, ob Heizung und Warmwasser getrennt oder kombiniert bzw. die Wasserversorgung zentral
oder dezentral geplant werden. Beim Heizsystem sind die Art der Regelung, die Vor- und Rucklauftemperaturen und die Betriebsweise (konstant oder
gleitend) von grofRer Wichtigkeit.

Es wird nochmals darauf hingewiesen, dass diese Ergebniswerte jeweils Interpretationen darstellen, wenn nur ein einzelner Parameter verandert wird.
Eine Kombination von Veranderungen wirkt sich mitunter ungleich stéarker aus. Die Faktoren kdnnen sich aufheben oder die Auswirkung erhéhen.

Ein Beispiel fur den weiten Spielraum der Planer, wobei dabei Architekten und Bauphysiker mit der Gestaltung der Gebaudehille direkt in Konkurrenz zu
den Haustechnikern mit ihrer Dimensionierung der Heizsysteme stehen, sei hier noch zur lllustration angefihrt:

Kombiniert man die Verdnderung der Parameter 1) U-Werte fir Fassaden und Fenster (verdoppeln) und 2) Heizsystem mit Gas fur Warmwasser und
Heizung und tauscht man den Wéarmetauscher aus (WRG nur noch 50%), so springt der HWB auf 14,24 kWh/(m2a), was einem Plus von 10,4 kWh/(m?2a)
entspricht und der EEB auf 49,05 kWh/(m?a), was einem Plus von 19 kWh/(m?2a) entspricht!!
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6.3 Beurteilung der Programme und Ergebnisse

Vorab muss angemerkt werden, dass die Verschattungsfaktoren (siehe Anhang 13.3) nach
ONORM B 8110-6 gerechnet wurden. Diese Norm gibt Werte fiir unterschiedliche
Sonneneinstrahlungswinkel an. Dabei werden die Werte nicht fur alle Winkel von 0 — 90°
ausgewiesen, vielmehr beschrankt sich die ONORM bei der Verschattung durch
gegeniberliegende Korper auf eine Bewertung im Grenzbereich von 0 - 40° bei der
Verschattung durch seitliche Uberhange auf den Grenzbereich 0 - 60°. Dies hat zur Folge, dass
die Situation der MolkereistraBe nur Uber Umwege annahernd korrekt in die Software-Tools
eingegeben werden kann, da teilweise Winkel von 41 - 89° beriicksichtigt werden missen.

Bemerkenswert: das ,Gratis-Tool* der MA 39 erlaubt eine genaue Eingabe der errechneten
Werte aus Anhang 13.3 in der Excel-Tabelle im Bereich Fs fur Verschattungsfaktoren. Die
Ubrigen Programme erlauben keine direkte Eingabe eines berechneten Ergebnisses, hier muss
im Pull-Down-Menii ein Winkel nach ONORM ausgewahlt werden. Dies erschwert die
realitdtsnahe Modellierung. Aus diesem Grund wurde fur die Sensibilitditsanalyse das MA 39 —
Tool herangezogen.

Die It. OIB Richtlinie 6 geforderten Maximalwerte fir HWB und EEB werden in den
kommerziellen Tools ausgewiesen, wobei eine Ubereinstimmung nur beim HWB gegeben ist.
Die Berechnungsergebnisse beim EEB sind unterschiedlich, da offenbar unterschiedliche
Referenzausstattungs-Werte bei den Anlagen angenommen werden.

Bemerkungen zu den einzelnen Tools:

MA 39-Tool:

Es handelt sich um ein nicht-kommerzielles Schulungstool. Noch eingearbeitet werden die
Anforderungen fur die Kuhlung, Wéarmepumpen und Solarthermen sowie die ab 2009
Uberarbeiteten Normen (neue Validierungsblatter). Es gibt mittlerweile eine Rechenversion
V08f, die einige Erweiterungen aufweist (Stand Februar 2009).

Interessant ist die Herangehensweise der Programmierer in Bezug auf die Zielsetzung bzw. den
geplanten Einsatz des Tools. Einige aufgetretene Fragen wurden durch Herrn Dr. P6hn als
Teamleiter der MA 39 Arbeitsgruppe Bauphysik beantwortet:

Frage: In der OIB RL unter Punkt 5.1 werden H6chstwerte fir U-Werte verlangt — es gibt
im Programm jedoch keine Verknlipfung bzw. Warnfunktion, wie in anderen Tools?!

Antwort: ,Nachdem ich hoffe, dass wesentlich 6fter Bestandsgebdude nachgewiesen
werden - zumal ja nur dort Energieeffizienzsteigerungen zu erwarten sind - habe ich mir
Warnfunktionen dieser Art erspart. Bei neuen Gebduden gehe ich davon aus, dass
grundséatzlich mit wesentlich besseren U-Werten gearbeitet wird, als dies durch die OIB-
Richtlinie bedungen wird."

Frage: Oftmals ist eine exakte, geb&dudespezifische Eingabe nicht mdglich, da es nur
vorgefertigte Auswahlmenis gibt, z.B. bei der Haustechnik im Tabellenblatt BPH gibt es
bei den Wohngebauden keine Mdglichkeit, beim Pulldown-Menu , Warmerickgewinnung*®
einen Rotationswarmetauscher einzugeben, der hatte namlich 70%
Temperaturanderungsgrad It. B 8110-6. Sinnvoll ware eine Eingabe Uber den
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Wirkungsgrad in Prozent? Was macht man mit maximal erreichbaren Wirkungsgraden,
die oft nicht mit den Herstellerangaben zusammenpassen? Was soll man fir einen
Rotationswarmetauscher dann angeben/anklicken? Was zeigt die Praxis?

Antwort: ,Im Schulungstool ist eine exakte Eingabe nicht notwendig. In professionellen
Programmen sollte durch gute Hersteller dafiir Sorge getragen werden. Im Ubrigen ist
durch die EN 13141-7 endlich Sauberkeit in die Warmeriickgewinnungsgrade eingekehrt
und das wird wohl in den nachsten Jahren dazu fihren, Physik- und Herstellerangaben in
Einklang zu bringen.”

[Gesprachsnotiz MA 39, 2009]

Archiphysik:

Es fehlt die Hilfefunktion, was eine Zusammenarbeit mit dem Helpdesk erforderlich macht. Die
Telefon-Hotline ist kostenpflichtig, per Email erh&lt man jedoch ebenso ein schnelles und gutes
Service.

Generell kann angemerkt werden, dass die A-Null-GmbH laufend Update-Versionen
programmiert, die den Anforderungen mit jeder Version ,gerechter werden®. Die
Veroffentlichung eines grof3eren Updates (V.0.8) ist fir Frihjahr 2009 geplant.

Einige Punkte sind bei der Eingabe aufgefallen:

Bei Bodenplatte keine Auswahl "erdberihrt >1,5m unter Niveau mdglich! Die Auswahl der
Bauteilart ist generell anders als beim MA 39-Tool. Es gibt in Archiphysik z.B. bei der Decke
gegen unbeheizten Keller keine Auswahl, ob dieser gedammt oder ungedadmmt ist.

Eingabe U-Werte: nach Uberprifung mit Wr. Bauordnung gibt es Bauteile, die nicht
entsprechen. Lichtkuppeln, Millraumtiir, MillraumfuBboden — diese Bauordnung war zum
Zeitpunkt der Planung der MolkereistralRe jedoch noch nicht in Kraft.

Zusatzliche Information: Archiphysik rechnet mittleren U-Wert tber alle Flachen, die man sich
aussucht! Man kann somit auch einen Durchschnitt Uber alle Fassadenflachen ausrechnen oder
alle transparenten Flachen einzeln vergleichen.

Eingabe der Gebaudegeometrie durch Windows-basierte Masken und Ubersichtstabellen.

Lastig bei Archiphysik: die freie Eingabe von Haustechnikdetails ist nicht mdglich, um
Alternativen, Varianten und wirklichkeitsgetreue Erfahrungswerte einzuspielen. Daher ist nur
eine Pauschaleingabe mdoglich. Die Folgeversion APH (V.0.8) soll hier eine detailliertere
Eingabe ermdglichen. Der Programmschwerpunkt liegt eindeutig auf Bauphysik. Daher ist
dieses Tool fiir Bauphysiker gut geeignet.

Bei Stichleitungen kann man auf3er Stahl auch andere Materialien eingeben, das ist beim MA
39-Tool nicht méglich.

Geringfigige Eingabeunterschiede zu anderen Tools sind vorhanden. Archiphysik gibt meist
detailliertere Auswahlmenus an als das MA 39-Tool, z.B. Wahl Geb&audeart nicht nur Ein- und
Mehrfamilienhaus sondern auch z.B. Sozialer Wohnbau. Es stellt sich die Frage, was sich
andert, wenn man die Auswahl andert. Am HWB zeigte sich keinerlei Veranderung.

Leichte Unterschiede zeigen die Programme in der Annahme der Heizgradtage und Heiztage.

Tabelle HWB: Eingabe von Warmebriicken gibt offenbar keinen Unterschied. Die
Programmverknupfung ist nur vorhanden, wenn zuvor ,detaillierte Eingabe“ ausgewéhlt wurde.

Tabelle HWB: Klassifizierung erfordert detaillierte Eingabe der Verschattung. Fensterdaten
kdnnen eingegeben werden (Ausrichtung etc.).
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Vorteil: Okologische Indikatoren fiir Baustoffe kénnen genutzt werden.

Ein Interview mit der Softwarefirma A-Null GmbH verschafft Einsicht in das Geschaftsfeld mit
dem Energieausweis der Zukunft:

»,Die Bauphysik-Berechnung wurde schon immer zur Einreichung verlangt. Seinerzeit
war der K-Wert das Ziel des Archiphysik-Berechnungstools (Anmerkung: heutiger U-
Wert). Die Behdrde machte die neuen Normen fir die Einreichung bindend und trat an die
A-Null GmbH heran, mit dem Wunsch nach Entwicklung eines Energieausweis-
Tools...weil wir zu den wenigen gehdrten, die von der Materie eine Ahnung hatten...

....Derzeit kontrollieren die Behérden in 3 Bundeslandern Uber die Plattform ZEUS (siehe
Kapitel 7) die erstellten Energieausweise und werfen 80-90% davon zuriick. Es wird sich
herauskristallisieren, wer ernsthaft berechnet. Siedlungsgenossenschaften rechnen mit
unseren Programmen...derzeit durfen einfach viel zu viele Leute einen Energieausweis
erstellen....

...Die Leitungslangenberechnung konkret zu machen, das wére einfach zu detailliert und
ist nicht das Ziel eines Bauphysikbiros....es ist auch nicht gefordert...man kann nicht
besser programmieren, als das Gesetz es verlangt...

...In. Onlinedatenbanken werden Daten von Herstellern mit jenen von
Bauphysikprogrammen vernetzt, die Dateneingabe erfolgt auf Java-Basis anstelle der
bisherigen Bauphysik-Excel Tabellen. ..”

[Gesprachsnotiz Archiphysik, 2008]

ETU:

Der ETU-Gebaudeprofi wurde von Experten der Haustechnik-Schiene entwickelt und weist
mehr Features in diesem Bereich auf.

Es gibt kein Handbuch, mit der Taste F1 kommt man zur Hilfe am jeweils betreffenden
Programmpunkt.

Vorteil: Man kann z.B. bei den Wasserleitungen exakte Langen eingeben und zusatzlich
anfihren, ob eine elektrische Begleitheizung existiert! Das geht bei den anderen Programmen
nicht! Bei Archiphysik gibt es z.B. nur Pauschallangen!

Es gibt mehr Standardeinstellungen fir Haustechnik und der Programmanbieter weist ein
breites Produktportfolio auf — siehe Vorstellung des Programms.

Das Programm geht jedenfalls auf feste und freie Randbedingungen ein. Feste fur die
Energieausweiserstellung nach OIB Richtlinie 6 und freie fur Energieberater, Bauherrenberater
und wirklichkeitsgetreue Simulation.

Zu einigen Einzelpunkten gibt es interessante Antworten aus der Sicht des Herstellers (siehe
auch Tabellenibersicht oben):
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Fragestellung an ETU: Gibt es zum Punkt 6.3 aus der OIB RL6 einen Verknipfungs-
Hinweis?

(Bei erstmaligem Einbau, bei Erneuerung oder Uberwiegender Instandsetzung von
Luftungsanlagen muss die spezifische Leistungsaufnahme (SFP) von Ventilatoren in
Liftungsanlagen der Klasse | gemall ONORM EN 13779 entsprechen.)

Antwort:

.unsere Software dient unter anderem dazu, mdglichst einfach gultige Normen
umzusetzen. Eine Software kann niemals das Wissen eines Architekten oder
Ingenieurbliros oder Anlagentechnikers ersetzen und gerade solche Punkte wie die
Begrenzung von spezifischen Leistungsaufnahmen  von  Ventilatoren in
Luftungssystemen sind sehr schwer programmtechnisch umzusetzen. Normalerweise
steht zu dem Zeitpunkt der Berechnung des Energieausweisen noch gar nicht genau
fest, welche Ventilatoren genutzt werden, sondern nur die bendétigte Leistung im Punkto
Luftforderung. Deswegen bietet die ONORM H 5057 Defaultwerte an, die fir die
Energiebedarfsberechnung verwendet werden kénnen. Welcher Ventilator dann im
Endeffekt im Geb&ude eingesetzt wird, entscheidet der Anlagentechniker, d.h. dieser hat
im Endeffekt dafiir zu sorgen, dass eine solche Anforderung eingehalten wird.”

Fragestellung an ETU: Samtliche Werte aus der ONORM B 8110-6 unter Pkt. 9 z.B 9.1.1
Gebaudezeitkonstante: Werden diese Werte nur im Hintergrund berechnet, oder
ausgewiesen?!

Antwort:

.Samtliche Zwischenergebnisse werden nur programmintern berechnet und nicht
ausgegeben, da diese meist nicht sehr anschaulich/aussagekraftig sind. Nehmen wir das
oben genannte Beispiel ,, Gebaudezeitkonstante*:

Die Gebaudezeitkonstante ist ein Mald fur das Verhéltnis von Warmegewinnen und
Warmeverlusten und wird bendtigt, um den Nutzungsfaktor fir die Warmegewinne zu
bestimmen. Sie wird nur im Hintergrund berechnet und nicht ausgegeben, da fir den
~hormalen“ Programmnutzer dieser Wert nicht sehr anschaulich ist. Wenn man
jemanden sagt, sein Geb&aude habe eine Zeitkonstante von 48 Stunden, wird dieser
sicherlich in den meisten Fallen direkt zurickgefragt werden, was diese Zeit jetzt
bedeutet. Und wenn man dann erklart, dass dieses die Zeit ist, wahrend jener bei
konstanten AuBenbedingungen die Temperatur (ohne Heizung)) innerhalb seines
Gebaudes auf ein e-tel (e=eulerische Zahl) absinkt, wird das Verstandnis dadurch
sicherlich nicht besser.”

[Gesprachsnotiz ETU 2, 2009]

Das Interview mit der Softwarefirma verschafft abermals Einsicht in das Geschéftsfeld mit dem
Energieausweis der Zukunft;

.Der Energieausweis ist nur die Speerspitze des Geschaftsfeldes mit der
Energieeffizienzsoftware. Die neue Berechnung von Heizlast und Kuhllast wird erweitert
um die Simulation von Solaranlagen, Warmepumpen und allen anderen erneuerbaren
Energiequellen. Die OIB Richtlinie 6 ist ein Neustart, es schlieen sich Online-
Plattformen an (ZEUS, OBOX). Es beschrankt sich das Geschéftsfeld nicht nur auf den
Ersteller — dieser macht noch den geringsten Gewinn. Auch fir andere, die sich mit dem
Themenfeld beschéftigen, wird die Zukunft rosig sein. Es geht ganz einfach um das
Jonglieren mit Energiekosten — schlechte Hauser werden nicht mehr vermietbar sein. Ich
sehe die groRe Masse aber auch nicht in Gutachten wegen Klagen aufgrund falscher
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Energiedaten, es sind sicher derzeit viele Energieausweise falsch. Es wird ein
Bereinigungsprozess einsetzen, im Einzelfall wird es Gegengutachten geben und spater
dann eine ordentliche Kontrollinstanz, die pruft ob Grenzwerte zusammenpassen und
aus jeder Planungsecke plausible Daten eingeflossen sind. Derzeit wird die Haustechnik
da nicht ausgiebig beleuchtet. Geld machen werden jene, die Passivhéuser planen
kdnnen und jene, die sie besitzen und vermieten.”

[Gesprachsnotiz ETU, 2008]

GEQ:
Zusétzlich zu den oben beschriebenen Mdglichkeiten sei hervorgehoben:

Eingabe Fenster: man kann zwischen Fenstern (haben Glasanteil und sind somit transparente
Bauteile) als auch Tiren entscheiden. Bei den Tiren gibt es die Auswahl zwischen Glastiren
und opaken Tiren. Die opaken Tiren miussen somit nicht als Aul3enwandteile eingegeben
werden.

Das Interview mit der Softwarefirma sagt dartiber aus, wo aus der Sicht von Zehentmayer die
Vorteile ihrer Software gegentber der Mitkonkurrenz sind:

¢ KOMPLETTPAKT und KOMPLETTPREIS fur Wohngeb&aude u. NICHT-
WOHNGEBAUDE

e durchgangiges Seminarsystem fir Einsteiger u. Fortgeschrittene (Energieausweis-
Seminar TEIL1, TEIL2 usw.)

e  ONLINE-Support (Fernwartung)

e Berechnung Sommerlicher Uberwarmungsschutz (ONORM B 8110-3)

o Dampfdiffussionsberechnung (ONORM B 8110-2)

o volle Integration der baurechtlichen und férderrelevanten Kriterien

e umfassender Formulardruck fur die Wohnbauférderungen des jeweiligen Bundeslandes
e Ubertragung der Energiekennzahl in die Férderformulare und Online-Punkteermittlung
e Schnittstellen zu ZEUS Salzburg, Steiermark, Kérnten, EAWZ Vorarlberg

e download Baubook-Daten

Die Menupunkte im Einzelnen:

Projektdaten:

e Festlegung des Zweckes der Energieausweis-Berechnung davon abhangig -
Plausibilitatsprifungen auf Einhaltung der baurechtlichen Bestimmungen bzw.
Fordereinstufung (unterschiedliche Kriterien fir Neubau Einfamilienhaus /
Mehrfamilienhaus / Nicht-Wohngeb&ude bzw. andere Foérdergrenzwerte
Neubau/Sanierung)

Bauteile
o grafische Darstellung der Wandtypen
¢ Baustoffkatalog It. www.baubook.at
e Berechnung inhomogene Bauteile mit grafischer Unterstiitzung
e Speicherung von Wandaufbauten als Muster (inkl. grafischer Darstellung)

e Verwaltung eines personlichen Baustoffkataloges
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e Muster-Wandaufbauten flir Neubau u. Sanierung (It. Handbuch fur Energieberater)
Geometrie

e Assistent mit vielen verschiedenen Dachformen u. Gauben zur Erfassung der
Geometrie

e Alternativ: Erfassung in tabellarischer Form (fir komplizierte Gebaude)
Fenster

e Fenstereingabe in grafischer Form (Windrose)

e Plausibilitats-Analyse: Hinweis wenn z.B. vergessen wurde die Haustir zu erfassen
Haustechnik

e hinterlegte Haustechnik-Muster It. Leitfaden

Optimierer
e grafische Darstellung der Gewinne u. Verluste

o Verbesserung der Energiekennzahl durch Erhéhung der Dammstéarke der Au3enwand
von 14 auf 18 cm

o erforderliche zuséatzliche Dammstoffmenge
e Variantenberechnung
e Optimierer fur die Berechnung der OI3-Kennzahl

Erweiterte Funktionen
e erdberlihrte Bauteile gemafl EN ISO 13790

o  Warmebrickendetails
[Gesprachsnotiz Zehentmayer, 2008]

Festgestellt wurde, dass die Fa. Zehentmayer sich weder im Bereich der Bauphysik noch der
Haustechnik urspringlich spezialisiert hat und es auch keine weiteren Softwareprodukte gibt
wie z.B. bei ETU. Der Fokus liegt ausschlieBlich auf einer Software, die zum
Energiekennzahlen-Berechnen da ist. Man hélt sich streng an die geforderten Vorgaben und
bietet ein Tool, das fur Laien als auch Behérden in dem Sinn sehr brauchbar ist, als es sich
quasi ,von der Mitte weg" verbessert. Die Programmierung ist bemiht und scheint dem
Grundsatz ,s0 wenig wie mdglich, soviel wie nétig“ zu entsprechen, was durchaus als Vorteil
anzusehen ist. Die umgesetzten Punkte sind wiederum liickenlos und weitsichtig prasentiert.
Wer sich mit der Materie erst vertraut machen muss wird die Benutzeroberflaiche und das
Handbuch sehr zu schatzen wissen. Wer bereits Berechnungen dieser Art erstellt hat, wird
einige Zusatzfeatures dankbar einsetzen.

Feststellungen zu allen Programmen:

Die Temperaturkorrekturfaktoren zu Bauteilen sind in den Programmen leicht unterschiedlich,
da Eingabestrukturen und Vorschlags-Pulldown-Meniis nicht génzlich Ubereinstimmen. Daher
die ganz geringfiigigen Abweichungen des mittleren U-Wertes.

Gehen die Programme landerspezifisch auf Landesgesetze ein?
Das MA 39-Tool tut das nicht.

Archiphysik: Auswahlmenl mit ankreuzen.
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ETU: Uber die Auswahl im Menii ,Programmkonstanten* kann man bei ,Geb&audetypologie/
Wahrung/ Sprache* das Bundesland einstellen. Damit sind alle Spezifika gesetzt. Gewisse
Parameter wie z.B. die Luftwechselrate kdnnen nur unter den ,freien Randbedingen” verandert
werden.

GEQ: Man erhalt automatisch ein Update, wenn man Wartungskunde ist.

Fragen bzw. Probleme allgemein:

Thema , Schonrechnen und Optimieren®:

Es kdnnen die Eingaben der Gebaudegeometrie (und auch andere Eingaben) unterschiedlich
detailliert und exakt eingegeben werden (z.B. Kellerraume, die nicht alle beheizt sind etc.). Es
stellt sich die Frage, wie man mit der Abgrenzung umgehen soll, wann sind Annahmen,
Schéatzwerte, Mittelwerte sinnvoll? Daraus ergibt sich auch das Problem, dass verschiedene
Ergebnisse erreicht werden koénnen, indem die Eingaben ,optimiert werden. In der
Sensibilitatsanalyse wurde der Annahme der Gebaudegeometrie ein grol3er Anteil am Ergebnis
zugewiesen. Der OIB Leitfaden gibt nur fir die Gebdudegeometrie-Aufnahme im vereinfachten
Verfahren etwas vor. Fir komplizierte Gebaude gibt es fiir die Ermittlung der BGF und des
beheizten Volumens Vorgaben It. ONORM B 8110-6 Anhang B (normativ), ebenso
Erlauterungen zur Berechnung der Brutto-Grundflachen und des Brutto-Volumens.

Sind die Ergebnisse realitdtsnah?

Oftmals ist eine exakte, gebaudespezifische Eingabe nicht mdglich, da es nur vorgefertigte
Auswahlmenis gibt. Bei der ,Warmeriickgewinnung“ sind fixe Angaben einzuprogrammieren.
Sinnvoll wére eine Eingabe Uber den Wirkungsgrad in Prozent. Von Haustechnikern wird oft
gefragt: ,Was macht man mit maximal erreichbaren Wirkungsgraden, die oft nicht mit den
Herstellerangaben zusammenpassen? Was soll man fir einen Rotationswarmetauscher dann
angeben/anklicken? Was zeigt die Praxis? Sie passt of nicht mit der Norm zusammen..."

Durch die neue EN 13 141 soll nach Ansicht der MA 39 hier mehr Realitatsndhe geschaffen
werden.

Schnittstellenprobleme

Von Haustechnikern wird auch angemerkt, dass die Programme eine vollstdndige Eingabe
erfordern und es nicht mdglich ist, einfach die Daten einer Heizlastberechnung einzugeben.
Somit tendiert man dazu, sich ein Programm zu kaufen, das Module anbietet bzw. wo man die
Heizlastberechnung einspielen kann, vorzugsweise eines, zu dem man schon ein anderes
Programm-Modul gekauft hat und das nur ein Update ,Energieausweis” braucht.

Allerdings unterscheidet sich die Methodik der Heizlastberechnung von der Energieausweis-
Berechnung (raumweise bzw. Giber Gebaudehdille).
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7 Geeignete Methoden fur frihe Planungsphasen (Werkzeuge,
Planungsablauf)

In der Vorentwurfsphase wird das Gebaude geboren. Die Schwerpunkte kénnen dabei ganz
unterschiedlich gesetzt werden — es kann die Architektur in den Vordergrund geriickt werden,
genauso die Gebaudefunktion, oder eben die Energieperformance und 6kologische Aspekte.

Der derzeit gangige Ablauf der Vorentwurfsphase sei hier kurz skizziert:

Es gibt eine erste, meist unter der Leitung der Architekten ins Leben gerufene, interne
Projektbesprechung. Im Idealfall sind Konsulenten aller Sparten dabei: Statik, Haustechnik,
Bauphysik, Energieoptimierung, Facility-Management und ein Vertreter der zukiinftigen Nutzer,
so bekannt.

Danach werden zur Verfigung gestellte Unterlagen (Plane, Ausarbeitungen, behdrdliche
Bescheide, Genehmigungen, Berechnungen) aller Art gepriift, gegebenenfalls wird mit dem
Ersteller Rucksprache gehalten.

Auf dieser Grundlage erfolgt die Erstellung von Vorentwurfsskizzen und Alternativen gem.
Anforderungen durch den Auftraggeber, die Schwerpunkte werden somit mit wenigen Strichen
gesetzt. Nach einer ersten Grobkostenschatzung erstellt man den Terminplan, das Material-
und Ausstattungskonzept und somit das Qualitatskonzept des Gebéaudes.

Ist dies geschafft, wird der Vorentwurf erstellt, immer unter der Prifung von Alternativen und im
Einklang mit den Winschen des Auftraggebers. Der Ausarbeitung von Schaubildern,
Funktionsschemata, Topographie und Projektbeschreibung folgt eine erneute Kostenschatzung.
Die Freigabe durch alle Beteiligten vorausgesetzt kann man von einem neugeborenen Gebaude
sprechen. Es werden Prasentationsunterlagen erstellt, Verkaufsunterlagen runden die
Ausarbeitung ab.

Grundsatzlich verlangt eine qualitativ hochwertige Ausarbeitung, dass nach jedem erfolgten
Schritt eine Prifung erfolgt, ob die gesteckten Ziele erreicht wurden. Diese Prifung findet
laufend im Hinblick auf Optik und Kosten bzw. Einhaltung von behdrdlichen Vorschriften statt.
Entspricht die Planung in einem Punkt nicht, heil3t es zurlick nach oben und erneut ansetzen —
so will es das Ablaufdiagramm.

Gerne werden Schwerpunkte wie Energieeffizienz und 0©kologische Baustoffe bisher
unbehandelt gelassen. Ist die Bauordnung erfiillt, versucht man die Kosten zu minimieren.
Verlangt ein Konsulent mehr, muss ein anderer zurtickstecken. Dabei passiert allzu oft der
Fehler, dass mangelnde Planung der Geb&udehille mit Uberdimensional leistungsstarken
Haustechniksystemen wettgemacht wird...

Und die Fehlerbehebung verschiebt sich auf spatere Planungsphasen, in schlimmeren Fallen
auf die Ausfuhrungsphase.

Wo kann man also sinnvoll eingreifen?

Ein umfassender Artikel betreffend Nachhaltigkeitsbewertungsverfahren [Gertis et.al., 2008]
verweist auf eine grundlegende Strategie fiir einen klimagerechten, nachhaltigen Entwurf — den
ersten Hauptsatz der Bauphysik: ,Zuerst klimagerecht bauen, dann bauwerksgerecht
klimatisieren®, wobei das wichtigste Wort hierin lautet ,zuerst".
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Planer missen das Dreieck Architektur (Gebaudehillengestaltung) — Bauphysik
(Gebaudehillenberechnung) und Haustechnik (Energiebedarfsberechnung) als gleichwertig
und gleichwichtig bereits in der Vorentwurfsphase betrachten.

Das Gebaude muss durch den Bauherrn und die Planer grundséatzlich definiert werden und
zwar nach GrolRe, Funktion und Nutzung, Raumaufteilung, Energieperformance und
Okoperformance der Materialien.

Das Ziel darf nicht mehr langer lauten: ,Ein Studentenheim fir 300 Studenten zum Preis von
XXX Euro/m?‘ sondern muss vielmehr heiRen: ,Ein Studentenheim fir 300 Studenten im
Passivhausstandard mit einer Okopunkte Bewertung ,Gut bis Sehr Gut* unter Ausnutzung
samtlicher flr erneuerbare Energien ausgeschitteten Forderungen nach letztem Stand der
Technik®. Der Preis wird erst im Zuge der Alternativenprifung mittels Ertragswertverfahren
ermittelt. Dabei werden unterschiedliche Amortisationsberechnungen und mehrere Szenarien
fur verschiedene Ausfilhrungsvarianten berechnet und das Optimum bestimmt. In welche
MalRnahme investieren wir den gré3ten Anteil um unsere Ziele zu erreichen? Was ist fiir unser
Gebaude signifikant?

Erster Schritt: Berechnung des Energieverbrauchs der Varianten

Zweiter Schritt: Optimierung der Gebaudehiille, Ausstattung etc. um die gewlnschten
Energiekennwerte zu erreichen

Dritter Schritt: Berechnung der Kosten unter Einbezug der Nutzungsphase (Energiekosten,
Sanierungskosten, Facility-Management etc.)

Ist der Architekt mit seinem Vorentwurf fertig, muss er auf das ,Okay" der Konsulenten warten.
Passt ein Planungsergebnis nicht, muss eine Anderung des Konzepts vorgenommen werden
(Grundriss optimieren, Aufbauten verbessern, Glasanteil veradndern, Energiekonzept
Uberdenken).

Dabei wird in allen Schritten die Unterstiitzung von Softwareprogrammen notwendig sein.

Die in dieser Masterarbeit gepriften Programme kdnnen jedenfalls fiir eine erste Berechnung
im Vorentwurf herangezogen werden. Will man einen Uberschlag rechnen, besonders was die
Gebaudehiille angeht, kann jedes der Programme dienlich sein. Unter Beachtung, dass das
MA 39-Tool nur Uber die Gebaudehille rechnet und keine raumweise Eingabe ermdglicht
(notwendig fur Heizlastberechnung und Nachweis der Vermeidung der sommerlichen
Uberwarmung) und die Arbeit der Dateneingabe zu einem spéateren Zeitpunkt in der
Entwurfsphase eventuell noch einmal gemacht werden muss bzw. der Haustechniker die
Heizlast nach ONORM rechnen muss und somit die Eingabe in ein dafiir geeignetes Programm
vornehmen wird, kann festgehalten werden, dass fir jeden Fachplaner ein bevorzugtes
Programm existiert.

Der Architekt kann aus eigenem Interesse und zum ersten Testen, wahrend er zeichnet,
bequem mit der Gratisversion der MA 39 auskommen. Seine Vorkenntnisse wird er mitunter ein
wenig erweitern missen, um die Eingaben der Daten sinnvoll und richtig vornehmen zu kénnen
und die Ergebnisse (und Zwischenergebnisse!) richtig interpretieren zu kénnen. Da aber
zuallererst das Gebaude definiert werden muss nach Art und Nutzung bzw. in Kategorien
eingeteilt wird und die genauen Standortdaten eingegeben werden, liefert der Architekt gleich
die Grundlagen fur die Konsulenten. Auch ermittelt er fir alle Beteiligten die Gebdudegeometrie
und setzt die Kompaktheit des Gebaudes, den Fensteranteil, den Dachausbau und



Geeignete Methoden fir friihe Planungsphasen (Werkzeuge, Planungsablauf) 121

Sonderspezifikationen fest. Die Konsulenten wiederum missen ihn mit Daten wie
bauphysikalischen Kennwerten und Anlagendefinitionen versorgen.

Da aus Kapitel 6 hervorgeht, dass der gréRte Anteil an sensiblen Faktoren von Bauherr
(kontrollierte Raumliftung mit Warmertickgewinnung oder nicht) und Architekt (Aufbauten
AuRenhiille, Geb&audegeometrie) bestimmt werden, und fir diese Kombination einmal
Standard-U-Werte eingesetzt werden kénnen, muss der Architekt noch gar nicht detaillierte U-
Werte vom Bauphysiker heranziehen, um Entwurfsvarianten zu vergleichen.

Ausgehend vom Bauplatz, der gewinschten/genehmigten Gebaudehdhe und Flache kann
schon einiges modelliert werden. Dazu reicht nach Meinung der Autorin — zumindest fir
Wohngebaude - das MA 39-Tool gut aus.

In einem nachsten Schritt missen dann gemeinsam mit dem Bauphysiker Bauteilaufbauten
festgelegt werden, die die notwendigen Werte erreichen. Genau dieser Schritt ist neu und
bahnbrechend. Ausgehend von einem Zielwert missen Materialauswahl und Schichtstarken
bereits friihzeitig optimiert werden. Es beantworten sich somit diverse entscheidende Fragen im
Vorentwurf (Welche Materialien sind moglich? Schafft es der Okobaustoff? Lassen sich dickere
Schichten verarbeiten? Welcher Hersteller hat Erfahrung mit dem notwendigen Material? Wie
viele m2 an Nettogrundrissflaiche gehen durch dickere Aufbauten verloren?).

Und genau an dieser Stelle wird das MA 39-Tool vermutlich nicht mehr ausreichen fir die
gesamte Planung bzw. wird man als Generalplaner auf andere Programme zugreifen missen.
Jedes der getesteten Profi-Programme hat Zugriff auf umfangreiche Baustoffdatenbanken und
kann damit die bauphysikalische Performance der Bauteile ausweisen. Es liegt dann am
Zugang des Anwenders zu den Programmen, sich zu entscheiden, denn jedes setzt andere
Schwerpunkte. Ist fur den Bauphysiker die Haustechnik zweitrangig, so wird er mit der
Erfahrung der Programmierer von Archiphysik mehr als zufrieden sein. Wer jedoch die
Haustechnikanlagen genau definieren will und dabei eigene Erfahrungswerte einflieRen lassen
will, wird sich eher fir einen Software-Entwickler entscheiden, der aus der ,Gebaudetechnik-
Branche” stammt und sich fir ETU oder ahnliche Programme entscheiden. Angemerkt sei an
dieser Stelle, dass zwischen einer Haustechnik-Planungsnorm (generelle Anforderungen an
das System) und einer Haustechnik — Energiekennzahlen-Norm sauber getrennt werden muss.
Diese Werke stehen zueinander nicht in Konkurrenz, auch nicht, wenn unterschiedliche
Berechnungsprogramme verwendet werden. Sehr interessant sind die Schnittstellen-
Applikationen fur alle Projektbeteiligten, zumal diese in der Praxis fast immer mit verschiedenen
Programmen arbeiten werden. Wer kann die Modelldaten von wem Ubernehmen? Wer leistet
wem Vorarbeit und wer kontrolliert welche Teile?

An dieser Stelle sei auf das IFC 3D-Datenmodell hingewiesen, wobei es sich hierbei eher um
einen neuen Prozess als um ein neues Produkt der Fa. Graphisoft handelt.

Graphisoft ist seit 1996 Mitglied in der International Alliance for Interoperability (IAl) und richtet
seine Aufmerksamkeit auf die Befolgung der Industry Foundation Classes (IFC). Fir den Nutzer
bedeutet dies, dass er sicher in ARCHICAD arbeiten kann und der Datenaustausch zu anderen
Programmen der Berater oder Ingenieure problemlos funktioniert. Der industrieweite und
kontinuierliche Datenaustausch zwischen CAD (und Nicht-CAD-) Programmen fir den
kompletten Lebenszyklus eines Gebaudes ist das Ziel von IFC.

Das IFC Konzept als Definition von Interoperabilitat basiert auf der Idee von Objekten (oder
Bauteilen), die in einem Modell verwaltet werden (Das Virtuelle Gebaude). Diese Objekte sollen
den kompletten Lebenszyklus eines Gebdudes wiedergeben, vom Entwurf, Uber die Planung,
Bau, Facilty Management bis zum Abriss. IFC ist das Austauschtauschformat fir
"Projektmodelle” (Wande, Tiren, Fenster, etc), so wie DXF derzeit das 2D Grafik
Austauschformat (Linien, Bogen, Kreise) ist. IFC ist fur alle Beteiligten der Bauindustrie fir den
globalen Einsatz erhdltlich, inklusive aller Hersteller von Bausoftware-Hersteller.
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IFC bietet eine hoher entwickelte allgemeine Sprache fir den interdisziplindren Austausch
intelligenter Objekte wahrend des gesamten Lebenszyklus eines Gebaudes.

Das Virtuelle Gebaudemodell™

Abbildung 16: Virtuelles Gebdudemodell, aus [Graphisoft, 2009]

Das Virtuelle Gebaudemodell™ tragt der Komplexitat moderner Planungs- und Bauprozesse,
ihren gestalterischen, inhaltlichen und zeitlichen Ansprichen Rechnung, indem es alle
Elemente einer Konstruktion erfasst und diese in Form von intelligenten Objekten auf einer 3D-
Datenbank speichert. So wird das konkrete Gebaude nicht nur lange vor seiner Fertigstellung
simuliert und visualisiert, sondern das Virtuelle Gebaude™ enthalt als integrierte Datenbank
dartiber hinaus alle relevanten Gebaudeinformationen. [Graphisoft, 2009]

Diese Anwendung kénnte den Planungsprozess beschleunigen und fur Datensicherheit sorgen.

Es stellt sich einfach die Frage, wie sehr man im Vorentwurf bereits ins Detail gehen will. Wird
das Haus ein Passivhaus, muss ohnehin eine Modellierung mit PHPP gemacht werden und es
werden wiederum Werte aus anderen Programmen eingespielt. Bewegt man sich im
Niedrigenergiehaus-Sektor, ist eine genaueste Modellierung sicher auch in einem sehr frihen
Stadium sinnvoll.

Die Programm-Hersteller bieten grundsatzlich mit der OIB RL6 und den zugehérigen
ONORMEN validierte Programme an — ein Energieausweis ist um seiner Erstellung nach
EAV-G wegen schnell gemacht. Der Bauherr und seine Planungsprojektleiter werden jedoch
mitunter eine wirklichkeitsgetreue Modellierung winschen — und da gehen die Eingaben oft
uber die Auswahlmoglichkeiten nach ONORM hinaus. Alle Programme bieten mehr oder
weniger die Mdoglichkeit, freie Eingaben vorzunehmen und Werte aufgrund von eigenen
Erfahrungswerten der Konsulenten zu verdndern. Wer das tut, bekommt abgeanderte
Informationen. Diese kdnnen der Wirklichkeit néher sein — oder eben nicht.

Ein komplexes Gebaude wie die MolkereistraRe bedarf umfangreicher Simulation. Fur die kleine
Zielgruppe all jener, die ,wirklich echte, verlassliche Daten* ermitteln wollen, gibt es eigene
Gebaudesimulationsprogramme, die jedoch umfangreiche Vorkenntnisse und Fachwissen
voraussetzen, um eine richtige Anwendung zu garantieren. Hierbei werden die neuesten
Forschungserkenntnisse durch die Programmierer verarbeitet und zumeist sind es auch
Forschungsinstitutionen und Spezialfirmen, die diese Modellierungen anbieten. Fir die
MolkereistraRe hat die Fa. Teamgmi diese Funktion Ubernommen. Dem entworfenen
Gebaudeklimakonzept  liegen  bereits in der  Vorentwurfsphase  umfangreiche
Berechnungstatigkeiten zugrunde.
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.Die Zielvariante wird in dieser Phase im Detail je nach Komplexitatsgrad mit Hilfe adéaquater
Instrumentalien wie dynamischen thermischen und lichttechnischen Berechnungsverfahren
sowie messtechnischen Untersuchungen an Musterprodukten/Musterrdumen entwickelt und
Okologisch/6konomisch optimiert.“, [teamgmi-homepage, 2009].

Die Autorin hat den Geschaftsfihrer der Fa. teamgmi zu dieser Thematik befragt und es kann
bestéatigt werden, dass Unternehmen, die mit der Simulation eines Gebaudes der Kategorie
Molkereistra3e beauftragt werden, einen betrachtlichen Wissensvorsprung mit einbringen und
abseits von den geforderten Berechnungsmethoden eigene Untersuchungen mit Spezialfirmen
anstellen:

Frage: Welche Programme verwenden Sie, um die Energieperformance zu simulieren?
Auf welche Aspekte (z.B. Gebaudeautomation?!) gehen diese Programme ein im
Vergleich zur derzeit beworbenen Energieausweis-Rechensoftware nach OIB?

Antwort: Wir verwenden TRNSYS und TAS, darin sind neben einer wirklichkeitsnahen
Modellierung von Nutzungszyklen und internen Lasten auch regeltechnische Details (z.B.
Verschattungsregelung, tageslichtabhangige Kunstlichtregelung) erfassbar.

(Anmerkung der Autorin: TRNSYS ist ein modular aufgebautes, dynamisches Gebé&ude- und
Anlagen-Simulationsprogramm, mit dem auch das Verhalten von Solarenergiesystemen und
Systeme zur rationellen Energienutzung simuliert werden kénnen. In besonderem MalRe
zeichnet sich TRNSYS 16 aus durch:

e Leistungsstarkes Mehrzonengebaudemodell mit integrierten Modellen fur thermoaktive
Bauteile wie Betonkernaktivierung, FuBbodenheizung, Kapillarrohrmatten und
Kuhldecken

e GrofR3e Standard-Komponentenbibliothek und Auswahl verschiedenster
Zusatzkomponenten z.B. fur geothermische Energienutzung oder Luftstrdmung im
Gebaude

e Gekoppelte Simulation des Gebaudes und der Anlagentechnik

e Hohe Flexibilitdt und Offenheit z.B. Kopplung mit anderen Programmen und Einbindung
eigener Komponenten

[TRNSYS, 2009]

TAS ist ebenso ein modular aufgebautes dynamisches Simulationsprogramm vom IFES Institut
(Institut fir angewandte Energie- und Stromungssimulation).

TAS besteht aus den Programm-Modulen:

e TAS Building Designer

Thermische energetische Gebaudesimulation
e TAS System

Anlagensimulation
e TAS CFD Ambiens

Strémungssimulation

Mit TAS kdnnen reale Situationen, Zustande und Variationen simuliert werden. Die Ermittlung
dieser exakten Daten gibt genau Auskunft zur Behaglichkeit in den zu errichtenden Raumen
und Betriebsstatten. Der zuklnftige Energiebedarf lasst sich so optimal vorhersehen. Die immer
anspruchsvolleren Klima-, Energie- und Fassadenkonzepte kénnen nur durch eine
ganzheitliche und teamorientierte Planung und mit Hilfe dynamischer Gebaude- und Anlagen-
Simulationsprogramme zum Erfolg fihren. [TAS, 2009]
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Frage: Inwieweit sehen Sie es als sinnvoll an, bereits in der Vorentwurfsphase mit
"moderner" Software dieser Art zu simulieren?

Antwort: Sehr sinnvoll, denn bereits im Vorentwurf sind die wesentlichen
Entscheidungen betreffend Energieperformance zu treffen.

Frage: Erstellen Sie mit dem "Gebaudeklimakonzept", das sie fir lhre Projekte
ausarbeiten nicht einen weitaus umfangreicheren und besseren "Energieausweis" als
vom Gesetzgeber verlangt?

Antwort: Die Ziele sind nicht vergleichbar, ein Energieausweis nach EPBD ist ein
normierter Nachweis zur Erfillung von (Mindest-)Standards, das Gebaudeklimakonzept
dient als Planungsinstrument.

Frage: Rechnen Sie in die "Ermittlung der optimalen Variante" auch die Kosten der
Nutzungsphase gleich ein, damit der Bauherr sieht, was wirklich los ist mit seinen
Investitionen?

Antwort: Ja, sonst ist es keine optimale Variante.

[Gesprachsnotiz teamgmi, 2009]

Die Anforderungen gehen in der Vorentwurfsphase also Uber eine UberschlagsmaRige
Berechnung weit hinaus. Die im Zuge dieser Masterarbeit getesteten Profi-Programme
beinhalten teilweise einen Variantenvergleich unter dem Aspekt der Wirtschaftlichkeit. Es wird
eine MalRnahme in ,Einsparung von Energie* ausgedriickt. Dies ist ein erster Ansatz fur einen
Vergleich und eine erste Entscheidungsgrundlage. Das zusatzliche, integrierte Planen und
Denken nimmt jedoch kein Programm dem Menschen ab. Hiezu bedarf es einer abgestimmten
Gruppe von Spezialisten, denen die Ziele klar sind und die eine Interpretation der errechneten
Energiekennzahlen und notwendigen Investitionen sowohl in Hinblick auf die
Ressourcenknappheit, die Energiepreise als auch die steigenden Anforderungen des Nutzers
bezlglich Raumklima und Behaglichkeit erstellen kénnen.

Im Vorentwurf kann jeder — entsprechend seiner Aufgabe — rechnerisch tatig werden. Der
Architekt rechnet mit dem MA 39-Tool und wird den Entwurf selbst erstmalig optimieren.
Danach rechnen Bauphysiker und Haustechniker mit der Profi-Software und der
Energieoptimierer eventuell noch detaillierter.

Wichtig ist, dass im Vorentwurf Giberhaupt schon einmal gerechnet wird.

Die Eingaben im Zuge dieser Arbeit waren fiir alle vier Programme nahezu gleich aufwandig. Es
kann fur eine erste Berechnung mit einem Zeitaufwand von zwei Arbeitstagen fir eine (mit den
Programmen gut vertraute) Person gerechnet werden. Diese Zeit verkirzt sich ungemein, wenn
CAD-Schnittstellen  verwendet werden kodnnen, was wiederum fur die Profi-
Programmausfiihrungen spricht.
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8 Zusammenfassung und Schlussempfehlungen

Am Ende dieser Masterarbeit angelangt lasst sich festhalten, dass es unterschiedliche Wege
gibt — abhéngig von Planungsphasen, Akteuren und Projektzielen- um Energiekennzahlen fir
ein Gebaude wie das Passivhaus-Studentenheim MolkereistraRe zu berechnen. Die
komplizierte Aufgabe stellt die Interpretation der Energiekennzahlen dar. Der facheinschlagig
versierte Kritiker wird nach der Berechnungsmethode und der angewandten Software fragen,
bevor er die Werte einem Vergleich mit anderen Gebauden oder gesetzlichen Anforderungen
unterzieht. Der weniger Fachkundige wird sich nach einer Umlegung der Ergebnisse in harte
Euro erkundigen.

Nun, in jedem Fall ist es gelungen, die eingangs aufgeworfenen Fragen zu beantworten.

Die rechtliche Rahmensituation fir die Umsetzung der EPBD ist mittlerweile in allen
Bundesldndern — bis auf Salzburg (Stand Jénner 2009) klar. Die EPBD wurde in der OIB
Richtlinie 6 und deren Leitfaden umgesetzt, wobei diese Richtlinie auf ONORMEN verweist.
Diese sind fur den Haustechnikbereich zum Teil noch Vornormen, jedoch wird im Jahr 2009 die
Uberarbeitung und Erganzung folgen. Die Vorlage des Energieausweises ist gesetzlich durch
das EAV-G geregelt. In Wien wurde die OIB Richtlinie 6 durch die Bautechniknovelle vom
12. Juli 2008 umgesetzt. Wer nun in Wien ein Gebaude baut, vermietet oder verkauft, muss
einen Energieausweis nach OIB Richtlinie 6 dazu liefern.

Ein erster Schritt ist somit getan, wobei die derzeitige Ausfilhrung der ONORMEN sicher noch
mehrmaliger Uberarbeitung bedarf — aus der Haustechniklobby kommt teilweise Kritik, die
Stimmen der Gebaudeautomationsbranche wurden bisher entweder nicht laut oder sie wurden
Uberhort und Energieersparnisse aus diesem Titel werden demnach noch nicht beriicksichtigt.
Die ONORM zum Klimamodell ist nach wie vor Thema von Dissertationen — das Datenmodell
koénnte sich laut einigen Experten als falsch herausstellen, da die Daten sich gegenuber dem
alten Klimamodell fir Wien als nicht schliissig erweisen. Ebenfalls Gtbernommen werden sollen
Teile des PHPP, das urspriinglich ein Planungstool nur fiir die Kénigskategorie der Gebaude
darstellte. Jedoch werden die Anforderungswerte ab dem Jahr 2012 so tief sein, dass die
Nachweise derart erfolgen missen. Es soll aber kein Konkurrenzprodukt zum PHPP geschaffen
werden, sondern nur die gleichen Ergebnisse erzielt werden. Die Mehranforderungen sollen
sich ergdnzen und es wird seitens des PHPP Uberlegt, auf ein vollstindiges
Monatsbilanzverfahren umzusteigen.

Kritisiert wird auch die Festlegung, dass die ,Nichterbringung” eines Energieausweises nicht
strafbar ist, sondern lediglich dann dem ,Stand der Geb&audetechnik angepasste Werte"
zugrunde gelegt werden. Es kommt auf eine bizarre Art zu einer Beweislastumkehr — der Mieter
oder Kaufer muss beweisen, dass die vorgelegten Daten nicht stimmen. Die Baubranche hofft
auf eine Regelung durch den Markt und wartet gespannt auf erste Rechtsstreitigkeiten und
Gutachten zwischen Bauherrn und Kaufer/Mieter.

Im Herbst 2009 kommt eine weitere Nachfolger-Richtlinie zur EPBD heraus (mittlerweile gibt es
auch schon eine deutsche Ubersetzung des Richtlinien-Vorschlags: GEEG -
Gesamtenergieeffizienzrichtlinie fir Gebaude). Darin eingearbeitet sind dann die ersten
Erfahrungen aus den Mitgliedstaaten. Eine funktionierende Vorschrift in diesem Themenbereich
kann offenbar nur etappenweise aufgebaut werden. Es wird in jedem Fall prazisere
Formulierungen geben, die Ausdriicke ,kann und kénnen“ werden durch ,muss und missen*
ersetzt. Aufgrund der bisherigen Umsetzung der 27 EU-Mitgliedsstaaten hat sich
herauskristallisiert, dass Ratschldge durch Anweisungen ersetzt werden missen, da sonst
offenbar keine Bereitschaft zur unmittelbaren Umsetzung entsteht. So muissen
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Primarenergiekennzahl und CO, — Ausstol? bis dato nicht ausgewiesen werden. Derzeit macht
man sich Gedanken uber plausible Umrechnungsfaktoren.

Die Berechnungsmethoden werden jedenfalls heute wie in Zukunft immer mit den Jahren an die
Technologiefortschritte im Bereich Bau- und Anlagentechnik angepasst werden missen.

Weiters arbeiten verschiedene Expertengruppen bereits an einem Nachfolgermodell des
Energieausweises — dem Nachhaltigkeitsausweis. Nachhaltigkeit geht Uber eine rein
energetische Betrachtung hinaus. In den Hausern steckt jede Menge ,graue Energie“. Als graue
Energie oder auch kumulierter Energieaufwand wird die Energiemenge bezeichnet, die fir
Herstellung, Transport, Lagerung, Verkauf und Entsorgung eines Produktes bendtigt wird.
Dabei werden auch alle Vorprodukte bis zur Rohstoffgewinnung bertcksichtigt und der
Energieeinsatz aller angewandten Produktionsprozesse addiert. Das betrifft vor allem die
Nachhaltigkeit der eingesetzten Materialien, die Wassernutzung und den effizienten Einsatz
anderer Ressourcen, aber auch soziale Nachhaltigkeit, Gesundheit, Infrastruktur, Licht und
Raumluft sowie die Quartiersentwicklung bis hin zur Analyse von Nutzerverhalten. Welche
Rahmenbedingungen, Normen und Gesetze missen daflr geschaffen werden? Diesen
Themen wurde unter anderem im Rahmen eines Kongresses in Wien nachgegangen [ibo
Kongress, 2009].

Die Energiekennwerte werden dann nur noch einen Teilbereich des Ausweises darstellen.
Berechnet werden Sie jedoch vermutlich mit der gleichen, verbesserten Software wie heute.
Manche Rechentools kdnnen unter anderem die vom IBO erstellten OI3-Werte mitberechnen —
sofern die Stoffe in den Bauteilschichten Gber die notwendigen Herstellerangaben verfiigen. Die
vorgestellten Tools sind einander sehr ahnlich, was den Nachweis nach OIB angeht. Dariiber
hinaus verzweigen sich die Mdglichkeiten.

In dieser Arbeit wurden die derzeit am Markt erhéltlichen Software-Tools verglichen. Es handelt
sich um die Excel-Version der MA 39 in Wien sowie die Programme Archiphysik, ETU
Gebaudeprofi und GEQ von Zehentmayer.

Das MA 39-Tool wurde vorgestellt, einfach weil es so interessant ist, dass es kostenfrei
angeboten wird (wenn auch ohne Haftung fur die Anwendung). Fur eine ,Gratis-Version“ kann
es mehr als erwartet und es wird auch laufend verbessert. Die anderen Programme wurden
ausgewahlt, da sie zum Zeitpunkt der Eingabe bereits durch das Normungsinstitut validiert
waren. Sie konnen fir den durchschnittlichen Bautechniker sehr dienlich sein, eine
tiefgehendere Gebaudesimulation ist damit nicht immer mdglich. In jedem Fall kann damit der
vom Gesetzgeber verlangte Energieausweis bequem erstellt werden — und es wird bereits
gemacht.

Die Tools unterscheiden sich in der Anwendung im GrofRen und Ganzen wenig — wenn man
davon absieht, dass beim MA 39-Tool die Eingaben einfach nur in Tabellenform gemacht
werden, wahrend die kommerziellen Tools mit Bildschirmoberflichen samt Verknipfungen auf
Windows-Basis punkten kdnnen. Im Detail gibt es dann doch Unterschiede im Hinblick auf die
Umsetzung der Anforderung der OIB Richtlinie 6, deren zugehdrigen Leitfaden und die
ONORMEN-Reihen, die die Grundlage fiir die Programmierung bilden. Wahrend man beim
MA 39-Tool durch Aufheben des Blattschutzes erweiterte Eingaben nach eigenen
Erfahrungswerten machen kann, gibt es bei den lbrigen Programmen die Moglichkeit der freien
Eingabe von Werten zu ,Beratungszwecken®. Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass
freie Eingaben mancher Parameter dem Nachweis nach OIB-RL 6 und somit nach EBPD
widersprechen. Beschrénkt man sich auf einen ebensolchen Nachweis, muss man sich mit den
derzeitigen Auswahl- und Pulldown-Menis auf Normengrundlage zufriedengeben. Hier erweist
sich das MA 39-Tool beim Thema Verschattung (Berechnung von Verschattungsfaktoren) als
komplett unterschiedlich konzipiert, was fir die geforderte detaillierte Eingabe dieser Werte bei
Passivhausern essentiell ist. Die Faktoren mussen aulRerhalb des Programms ermittelt werden
und kénnen dann auf die Kommastelle genau eingegeben werden. Dies hat den Vorteil, dass
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eine selbstandige Berechnung (nach ONORM 8110-6 etc.) und Optimierung in das Programm
einflieBen kann. Mitunter kann man Simulationen einflieBen lassen, die Uber die derzeitige
Berechnung nach ONORM hinausgehen. Der Nachteil ist wiederum, dass die Berechnung eben
nicht durch ,Abfragefenster* direkt im Programm erfolgen kann. Dies bieten die drei Ubrigen
Tools an, wobei der Energieausweis-Ersteller die Gebaudeansichten und die umliegende
Gebéaudesituation kennen muss, um Situierung, Neigung und Verschattung durch verschiedene
Elemente (Ermittlung der Einstrahlwinkel der Sonnenstrahlung) eingeben zu kénnen. Von der
ONORM B 8110-6 abweichende Szenarien (z.B. Horizontwinkel >40°) kénnen allerdings nur
Uber Umwege eingegeben werden, wobei angemerkt sei, dass dieses Normkapitel
diesbeziiglich noch Uberarbeitet werden muss.

Im Ubrigen unterscheiden sich die Tools bei der Aufbereitung von Warmebriickenkatalogen, der
Darstellung der haustechnischen Anlagen sowie einigen anderen kleinen Details. Das
Programm ETU Gebaudeprofi punktet mit dem Schweizer Wéarmebrickenkatalog und der
Méoglichkeit, Leitungslangen und Produktspezifikationen bei Heizkesseln exakt einzugeben. Das
Programm GEQ bietet besonders benutzerfreundliche Eingabemasken fiir Flachenheizungen
an. Dazu kommt, dass es das einzige Programm ist, welches bei der Fenstereingabe dazu
auffordert, die Fenster geschoRBweise einzugeben, was etwas mehr Zeit beansprucht, aber fir
groRRe Ubersicht sorgt und v.a. die Eingabe der detaillierten Verschattungsszenarien erleichtert.
Archiphysik betont die bauphysikalischen Schwerpunkte besonders und wirkt bei der
schichtweisen Bauteilerstellung am tbersichtlichsten.

Die geforderten Eingabeparameter entsprechen bei allen Tools der OIB-Grundlage, lediglich
einige zusatzliche Informationen wurden nicht immer einprogrammiert.

Diese notwendigen Eingabeparameter wurden ermittelt und in Anhang 13.4 aufgelistet. Mit
entsprechenden  bauphysikalischen  Kenntnissen  kann  jedermann  aufgrund der
Architektenplane und Aufbauten die Eingabe vornehmen — ein einmaliges Einarbeiten in die
Normenwerke ist jedoch empfehlenswert.

Die Ergebnisse sind in allen Tools &hnlich, jedoch nicht auf die Kilowattstunde gleich, was unter
anderem daran liegt, dass die Heizgradtage unterschiedlich ermittelt werden — auch die
Seehohe ist nicht exakt gleich, obwohl in den drei kommerziellen Programmen eine direkte
Verknupfung mit der Postleitzahl besteht und die Daten manuell verandert werden kénnen.
Die Nachbesserung der Seehthe um den Unterschied von 1 m fihrte jedoch zu keiner
Veranderung der Ergebnisse.

Interessant ist die Interpretation der Sensibilitdt der Eingabeparameter. Mehr und mehr
kristallisiert sich heraus, dass die Gebdudegeometrie und die Gebaudehille der Schliissel zum
Erfolg sind — in vielerlei Hinsicht. Das Gebaude als lebender Organismus, diese Bezeichnung
wird wahr, wenn man zu den beiden soeben genannten Faktoren die kontrollierte Raumliftung
mit Warmertickgewinnung dazuzahlt. Dies erfordert ein Umdenken nach dem Grundsatz ,die
beste Energie ist jene, die gar nicht erzeugt/verbraucht werden muss“. Doch auch den anderen
Parametern sei Beachtung geschenkt, oft kann mit wenig Mehraufwand ein Warmeverlust
verringert werden. Ganzheitliche Planung mit Griindlichkeit im Detail stellt das Optimum dar —
vor allem im Passivhausbau, wo jede Zehntel-Kilowattstunde zahit.

Eine sorgfaltige Planung der Energieeffizienz muss bereits im Vorentwurf stattfinden. Mit
wenigen Veranderungen kann das Gebaude ungleich viel mehr optimiert werden. Da alle
Rechenprogramme auf eine Veranderung eines Parameters gleich stark reagieren, steht einem
interessierten Ausprobieren und Testen in dieser Phase nichts im Wege. Der Aufwand ist
gering, der Nutzen enorm.

Die Sensibilitait der Eingabeparameter wurde anhand des Passivhaus-Studentenheims
Molkereistral3e ermittelt.
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Vergleicht man die Sensibilitht der Parameter untereinander, so ist im Passivhausbereich
manch ein Parameter als durchaus sensibel zu betrachten, wahrend derselbe Parameter bei
den HWB- und HEB-Werten eines Neubaus nach Bauordnung kaum noch Unterschiede in der
Energieeffizienzklasse hervorruft. Fir die Parameter, die sich auf den HWB auswirken, wurde
ein Ranking in Sachen Sensibilitat erstellt: Gebaudegeometrie und Verbesserung der U-Werte,
kontrollierte Warmeriickgewinnung und die Art des Warmetauschers, der Standort des
Gebaudes, ebenso Bauweise, Verschattung und Temperaturkorrekturfaktoren fur Bauteile
fuhren die Tabelle an. Auch die Durchlassigkeitsgrade der Glaser, die Luftwechselzahl und der
Einbau eines Erdwarmetauschers sind noch beeinflussend. Die restlichen Parameter
beeinflussen die Ergebnisse nicht wesentlich, nur im Detailbereich.

Betreffend den HEB sind folgende Parameter zusétzlich aufgefallen: der Hauptenergietrager fur
die Warmebereitstellung, die Lage der Warmwasserleitungen im konditionierten Bereich, die
Dammung der Leitungen und Armaturen, sowie die Frage, ob Heizung und Warmwasser
getrennt oder kombiniert bzw. die Wasserversorgung zentral oder dezentral geplant werden.
Beim Heizsystem sind die Art der Regelung, die Vor- und Ricklauftemperaturen und die
Betriebsweise (konstant oder gleitend) von groRRer Wichtigkeit.

Auf diese Fakten muss bei der Planung eingegangen werden bzw. muss an den Parametern
gedreht werden, bis die optimale ,Kombination® gefunden wird. Schwachen in der
Gebaudehille missen durch Hoherdimensionierung des Heizsystems ausgeglichen werden.
Dabei ist in jedem Fall zu prifen, ob eine Optimierung der Gebaudehiille nicht effizienter und
zielfihrender ist. Da sich bei allen getesteten Tools bei Verdnderung eines Parameters das
Ergebnis nahezu um die gleiche Spanne verandert (Abweichungen gibt es im
Nachkommabereich und wie erwahnt bei den standortabhdngigen Heizgradtagen), kann man
bei der Auswahl der Software unbeirrt jene heranziehen, die fur die eigenen Zwecke die
meisten ,kleinen Vorteile" bietet.

Folgende Ubersichtstabellen sollen eine Unterstiitzung bei der Auswahl darstellen, da jede
Zielgruppe andere Anforderungen stellt.

Tabelle 19: Anforderungen an Energiekennzahlen-Software-Tools, eigene Tabelle

Anforderungen an Software Tools

Energieausweis Zielgruppe Zielgruppe Zielgruppe Planungsinstrument

nach EPBD, Haus- Architekt Bauphysiker Zielgruppe
Software- EAV-G, OIB RL 6 | techniker Energieoptimierer,
Tools: Gebéaudeklimaplaner
MA 39 Excel-Tool *) X) X X)
Archiphysik X x) X
ETU Gebaudeprofi X X x)
GEQ Zehentmayer X (X) x) X
Dyn. Simulations-
tools (z.B. X (aufwandi N X N

aufwandiger

TRNSYS, TAS) (aufwandiger) (X) )

*) Anmerkung: Von Seiten der Programmentwickler wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Ergebnisse

Ubernommen. Der Einsatz fir Grobanalyse und Schulungszwecke steht im Vordergrund.

Legende: x.....sehr gut geeignet

(x) geeignet




Zusammenfassung und Schlussempfehlungen

129

Auch in Hinblick auf die unterschiedlichen Planungsphasen sollte eine Programmanschaffung
genau uberlegt werden.

Tabelle 20: Einsatz von Software-Tools in verschiedenen Planungsphasen, eigene Tabelle

Software-
Tools:

MA 39
Excel-Tool

")

)

Archiphysik

)

ETU

)

Gebaude-
profi

GEQ X X X X X)
Zehentmayer

Dyn. X (aufwandiger) | X (aufwéndiger) | X (aufwandiger) X (aufwandiger)
Simulations-
tools (z.B.

TRNSYS, TAS)

*) Anmerkung: Von Seiten der Programmentwickler wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Ergebnisse
Ubernommen. Der Einsatz fur Grobanalyse und Schulungszwecke steht im Vordergrund.

Legende: x.....sehr gut geeignet (x) geeignet

In der Praxis setzen derzeit die meisten Planungs- und Ingenieursbiiros auf jene Software, die
bereits im Haus ist, da zumeist nur Update-Pakete gekauft werden muissen. Biros, die sich auf
Energieoptimierung und Variantenvergleich von Geb&auden spezialisieren, tauchen meist tiefer
in die Materie ein und verwenden dynamische Simulationsprogramme. Man muss jedoch
festhalten, dass Gebaudegrof3e und Nutzungsart ebenso ausschlaggebend fiir die Auswahl der
Software sind. Je komplexer und gré3er das Gebaude, desto mehr sollte die Software kénnen.
Ein Einfamilienwohnhaus bedarf kaum einer umfangreichen Simulation. Passivhauser miissen
ohnedies nach PHPP gerechnet werden und energetisch schlechtere Entwiirfe kdnnen
durchaus mit dem MA 39-Tool berechnet werden.

Es werden derzeit sdmtliche Tools verwendet und einen ,Sieger”, der sich vom ,Feld absetzt*
kann und soll es nicht geben. Gerade dass die verschiedenen Anbieter auf unterschiedliche
Anforderungen eingehen, regt die Benutzer zum Uberlegen an, womit sie rechnen kénnen und
wollen.
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Einige Fragen bleiben jedoch vorerst noch offen:

Die ,Deklarationspflicht” der Daten ist nicht gerade umfassend — Transparenz fiir den einzelnen
Nutzer ist kaum gegeben. In Amtern und Behorden, offentlichen Stellen bzw. allen Hausern, die
eine Wohnbauférderung erhalten, sollte der Energieausweis auf der Tafel (schwarzes Brett)
aufgehangt werden. Somit ist fir den Bewohner/Mieter/Kunden ein Vergleich gegeben. Dariiber
hinaus wére es sicher auch sinnvoll, fur Bestandsbauten nachtraglich Energiekennzahlen
auszuweisen und auszuhangen. Der Energieausweis ist also erst einmal ein Instrument, das
den Verbraucherschutz starkt und Informationen dariber verpflichtend macht, in welcher
GroRenordnung sich der Energieverbrauch der Immobilie (und somit auch die Nebenkosten)
bewegen kénnen. In diesem Zusammenhang ist die Ausweispflicht fir Bestandsbauten sicher
zu begrifBen, denn sie erhéht in grolem MaRe die Transparenz bei Verkaufs- und
Vermietungsgeschaften. Der Kunde sieht gleich, um welche Objekte er einen Bogen machen
soll und der Besitzer kann sich Uberlegen, ob Sanierungsmaf3nahmen wirtschaftlich sind bzw.
er kénnte diese von der Behorde gefordert oder aufgezwungen bekommen.

Der Energieausweis verfolgt nattrlich auch einen weiteren Zweck. Er soll, wenn Potential
besteht, den Hauseigentiimer zu Energiesparinvestitionen motivieren.

Ein Problem dabei ist die Darstellung der Kennzahlen auf den Deckblattern des
Energieausweises: das HWB-,Kiihlschrankdiagramm® ist auffallig, aber der EEB auf der zweiten
Seite ist flr den Kunden weit wichtiger. Die so entstehende Verwirrung niitzt niemandem...

Fur die Erstellungskosten des Energieausweises gibt es derzeit nur Richtwerte. Wer bestimmt
die Kosten fur die Erstellung? Gibt es eine Art Honorarordnung? Durch gesetzliche
Bestimmungen koénnten Kostenermittiungsgrundlagen festgelegt werden. Derzeit ergibt sich der
Preis am Markt.

Achtung: Der Energieausweis bezieht sich auf das gesamte Geb&aude und wird meist nicht auf
einzelne Wohnungen ,heruntergebrochen” (wegen héherem Aufwand und Kosten).

Bei unterschiedlichen Heizungssystemen wird die Anlagentechnik in mehreren Abschnitten
(Geb&audezonen) berechnet. Dazu gibt es fir die Bedarfsberechnung Standardwerte in der
Norm. In diesem Fall entsteht kein hoher Aufwand durch die Datenaufnahme.

Und wer prift, ob der Energieausweis sein Honorar auch wert ist, und die Werte plausibel sind?
Mit der Einrichtung des ZEUS (Software zur Verwaltung von Energieausweisen) ist ein erster
Schritt in diese Richtung getan.

Manipulation und derzeit noch fehlende Kontrolle stellen wahrlich ein Problem dar. Wie kénnen
die Klimaschutzziele erreicht werden, wenn dies nicht wirklich Uberpruft wird? Zum jetzigen
Zeitpunkt kann festgehalten werden, dass die Kontrolle von Manipulation mit einem Anstieg der
Ausstellungsanzahl von Energieausweisen immer schwieriger wird.

Haftung: Fur die Berechnung haftet der Aussteller zivilrechtlich. Fir einen etwaigen Unterschied
von Energieverbrauch zu —bedarf kann nicht gehaftet werden, ausschlieBlich bei falscher
Annahmen der Bauteile bzw. bei der Berechnung. Daher ist die Qualifizierung des
Fachpersonals wichtig. Der Energieausweis ist kein Planungsinstrument, fiir die Planung haftet
der Planverfasser. Wie auf jedem Ausweis vermerkt ist, kdnnen aufgrund der idealisierten
Eingangsparameter die = Kennzahlen des Bedarfsausweises von den realen
Verbrauchskennzahlen erheblich abweichen.

Alle vorgestellten Energieausweis-Berechnungsprogramme unterstiitzen die ZEUS-Schnittstelle
und bieten damit die Moglichkeit, direkt aus der jeweiligen Software die Energieausweise in
ZEUS einzuspielen. ZEUS ist eine webbasierte Datenbank-Applikation. Sie erméglicht das
zentrale Erfassen und Verwalten von Energieausweisen. Energieausweise in ZEUS verfolgen
verschiedene Zwecke: zur Baubewilligung, fir Wohnbauférderungen, zur eigenen Archivierung
und mehr. ZEUS ermoglicht die Energieausweis-Ablage und Versionierung, die Ablauf-
Unterstutzung und ist Datenbasis fir statistische Auswertungen.



Zusammenfassung und Schlussempfehlungen 131

Im Arbeitsablauf wird jeder Energieausweis geprift und Fehler werden an den Berechner
gemeldet. ZEUS liefert aulRerdem ausfiihrliche Statistiken Uber alle erfassten Energieausweis-
Daten und dies kostenlos, [Zeus, 2009].

Die Energieausweis-Zentrale des Vorarlberger Energieinstitutes stellt fir den Kunden eine sehr
brauchbare Informationsquelle dar, so gibt es zum Beispiel eine Anleitung, wie man den
Energieausweis auf Glltigkeit pruft, [EAWZ, 2009].

In Deutschland ist man schon einen Schritt weiter: Das dena-Gutesiegel der Deutschen Energie
Agentur ist eine Qualitatsauszeichnung fur Energieausweise. Die Energieeinsparverordnung in
Deutschland lasst beim Energieausweis grof3en Spielraum — sowohl bei der Qualifikation der
Aussteller als auch beim Ausstellungsverfahren. Mit den hohen Qualitdtsstandards der dena
wird sichergestellt, dass der Energieausweis mit dena-Gutesiegel ein verlassliches Instrument
fur die Bewertung der energetischen Geb&udequalitat ist und bietet einen Einstieg in die
Gebaudemodernisierung.

In Osterreich ist eine Auszeichnung mit diesem Siegel, auch wenn es sich bewahrt, derzeit nicht
denkbar — es musste eine dsterreichische Variante davon durchgesetzt werden, um Akzeptanz
in der Offentlichkeit zu finden.

Wie genau die durchschnittliche Berechnung in Zukunft die Wirklichkeit treffen wird, ist noch
offen. Dazu mussen uUber mehrere Jahre Statistiken erhoben werden und die Verbrauchsdaten
bekannt sein. Jene Fachleute, deren Referenzprojekte beim Monitoring gut abschneiden,
werden sich mitunter Prozesse ersparen. Denn Abweichungen sind genau das, was der Kunde
nicht winscht. Nicht vergessen werden sollte aber, dass das Benutzerverhalten jedes Kunden
eben zu erheblichen Schwankungen fihren kann. Dies kann verschiedenste Griinde haben, wie
zum Beispiel temperatursensible Bewohner, die gerne 24°C in den Wohnrdumen haben oder
auch frischlufthungrige* Bewohner, die mehr liften als es hygienisch notwendig wére. Der
Energieausweis stellt keine verbindliche Angabe Uber den real auftretenden Energieverbrauch
dar sondern gibt einen Hinweis darauf, in welcher GréRenordnung sich der Energieverbrauch
bei normiertem Nutzerverhalten befinden wird.

.Eine freie Bewertung der Eingabeparameter ist wichtig, es mussen Vergangenheitswerte
herangezogen werden, die fir das jeweilige Gebaude plausibel sind. Die gesetzlichen
Rahmenbedingungen, ONORMEN etc. wurden in Osterreich unter Druck erstellt, die
Softwareprodukte waren erstaunlich schnell am Markt. Nicht hinzugezogen wurden
Osterreichische Wirtschaftsingenieure, der Primarenergieaufwand wurden nicht bertcksichtigt,
was aber zu Folgekosten in der Umwelt fiihrt...wichtig wére ein Bauteilkatalog, der nicht nur
Uber die thermische Qualitdt etwas aussagt, sondern auch fur die Nutzung beschreibt, wie
lange es bis zur ersten Sanierung dauern wird...der Energieausweis ist kein Geschaftsfeld, im
Wohnbau schon gar nicht, bei Gewerbeimmobilien durch die Haustechnik ist ein gewisses
Volumen da, aber der Energieausweis kann ein Sprungbrett sein fir den Bauherrn, der nach
verschiedenen Wertgrundsatzen entscheidet (Image Label ,Passivhaus®, ,Betriebskosten
senken wegen der Mietpreise”, ,Ertraglich Wohnen“, ,Erhaltungskostenoptimierung®,
~-Gewinnmaximierung durch Verkauf*)....[Gesprachsnotiz KS, 2009]

Um den Kreis zu schlieBen, gelangt man wieder zum Planer im Anfangsstadium der Planung.
Ein gutes Gebaudeklimakonzept und freiwilliges Streben nach dem Optimum des derzeitigen
Standes der Technik wird die vielen offenen Fragen, die sich durch die EPBD ergeben,
relativieren.

Es ist wahrscheinlich, dass nach einem Jahrzehnt des Herumrechnens der
Standardaufbautenkatalog bei den Architekten mit Details voll sein wird, die dem Passiv- oder
Niedrigenergiehausstandard entsprechen. Okologische Baustoffe werden mit zunehmender
Frequenz getestet werden. Immer mehr Architekten, Planer, Designer und Investoren werden
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die vielseitigen Mdglichkeiten der Solarthermie und Photovoltaik nutzen und dabei grof3en Wert
auf die Einzigartigkeit Ihres Projekts legen.

Fur Wettbewerbe werden Prifkriterien geschaffen, die ¢kologische Aspekte mit einbeziehen.
Die Planer von morgen werden unter verscharften Aufgaben und Zielvorgaben arbeiten
missen, doch das sind kleine Hirden und meist nur ein kleiner Mehrpreis, wenn man die
Kosten des Umweltschadens, der dadurch global vermieden werden kann, gegenrechnet.

Dass diese Energiekennzahlen nun von der EU gefordert werden und standardisiert sind
(zumindest im jeweiligen Mitgliedsstaat gibt es nun einheitliche Standards) darf durchaus als
grofRer Schritt ins neue Energiezeitalter betrachtet werden.

Die Sinnhaftigkeit und Anwendung von Energiekennzahlenberechnungen miissen rasch einem
breiten Publikum n&hergebracht werden.

Damit verknupft sind aber wiederum weitere Unklarheiten, die auftreten, sobald
Energiekennzahlen lber die Landesgrenzen der einzelnen Mitgliedstaaten hinaus verglichen
werden sollen, da jeder Staat eigene Berechnungsverfahren entworfen hat.

Die vorgeschlagene Uberarbeitung der EPBD soll in Zukunft gesamteuropéisch vergleichbare
Energiekennzahlen und Mindeststandards liefern.

Vergleichbarkeit von Energiekennwerten aus Nachweisverfahren im EU-Raum

Inzwischen gibt es in fast allen européischen Landern Verordnungen, die die EPBD umsetzen
sowie weitere Nachweisverfahren, mit denen Uber die gesetzlichen Anforderungen
hinausgehende Energiestandards nachgewiesen werden kénnen. Sie alle stiitzen sich bei der
warmetechnischen Beschreibung von Gebduden im Wesentlichen auf die europdischen
Normen EN ISO 13789 und EN I1SO 13790 (bis 2004: EN 832).

Ein Ziel der européischen Richtlinie wurde jedoch bis jetzt nicht erreicht: ,...fur die kunftigen
Besitzer oder Nutzer auf dem europédischen Immobilienmarkt hinsichtlich  der
Gesamtenergieeffizienz fir Transparenz (zu) sorgen.” Selbst den Experten fallt es schwer, die
Energieeffizienz von Gebauden anhand der Kennwerte aus den verschiedenen
Rechenverfahren miteinander zu vergleichen.

Im Rahmen der Studie HabitEnergie ,Erfolgsfaktoren beim Bau von energieeffizienten
Wohngebauden — Eine Untersuchung in drei européischen Lé&ndern“, an der u. a.
Ingenieurblros aus Deutschland, Frankreich und der Schweiz beteiligt waren [HabitEnergie,
2008], wurde nun u. a. untersucht, inwieweit die Ergebnisse aus den folgenden
Nachweisverfahren miteinander vergleichbar sind:

e Nachweis des Heizwarmebedarfs nach SIA 380/1 im Rahmen des Schweizer
Baubewilligungsverfahren,

o Nachweisverfahren fir den MINERGIE®-Standard der Association MINERGIE®,
e Nachweisverfahren nach der franzésischen Réglémentation Thermique 2005 (RT2005),

e Nachweisverfahren fir das Energielabel Batiment Basse Consommation (BBC) in
Frankreich,

e Nachweisverfahren nach der deutschen Energieeinsparverordnung (EnEV) fur
Wohngebaude,

e Nachweisverfahren fur den Passivhaus-Standard entsprechend den Anforderungen des
Passivhaus-Instituts Darmstadt (PHPP).
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Die Untersuchung vergleicht die verschiedenen Randbedingungen und Rechenverfahren
anhand von drei Beispielgebauden.

Bemerkenswert:

Das validierte Rechenverfahren des PHPP liefert vor allem hinsichtlich des Heizwarmebedarfs
Ergebnisse, die relativ gut mit gemessenen Verbrauchswerten unter
Standardnutzungsbedingungen bzw. mit statistischen Mittelwerten Gbereinstimmen (vgl. Abb.
17). Das PHPP kann also durchaus als Referenz fir die anderen Rechenverfahren
herangezogen werden. Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die Rechenverfahren
nach EnEV und RT 2005 ausdricklich nicht der Vorausberechnung des Energieverbrauchs
dienen, sondern nur die Vergleichbarkeit der Effizienz von Geb&uden und ihrer technischen
Ausristung unter gleichen Randbedingungen erlauben sollen. Dies l&sst sich auch auf die OIB
Richtlinie 6 und die ONORMEN-Reihe in Osterreich umlegen. Als Planungsinstrument kdnnen
diese Berechnungsverfahren nur bedingt eingesetzt werden.
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Abbildung 17: Ubersicht von Verbrauchsmessungen, aus [Rochard, 2008]

Zusammenfassung der Ergebnisse des landerubergreifenden  Vergleichs  von
Berechnungsmethoden fiir Energiekennzahlen, [Rochard, 2008]:

1. Die Energiekennwerte der einzelnen Berechungsverfahren kdnnen nicht miteinander
verglichen werden, weil:

- unterschiedliche Wetterdaten verwendet werden,
- unterschiedliche Energieanwendungen bericksichtigt werden,

- unterschiedliche Bezugsflachen zugrunde liegen,
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- fur die Umrechnung in Primarenergie unterschiedliche Faktoren verwendet werden,

- die Randbedingungen und die Berechnungsverfahren bei einigen Bilanzgréf3en
unterschiedlich sind.

2. Selbst wenn die Randbedingungen wie Wetter, Bezugsflache und Primérenergie-Faktoren
angeglichen und die gleichen Energieanwendungen verglichen werden, ergeben sich
insbesondere beim Heizwarmebedarf und beim Endenergiebedarf fir Warmwasser grol3e
Unterschiede zwischen den berechneten Kennwerten.

3. Der wesentliche Nachteil des MINERGIE-Verfahrens ist die Nichtberiicksichtigung der
Verluste und des Hilfsenergiebedarfs bei der Warmwasserbereitung und —verteilung.

4. Der Rechenkern der Berechnungsprogramme fir die RT 2005 liefert keine Werte fiir eine
monatliche Bilanz des Heizwarmebedarfs, die eine Uberpriifung und Optimierung der einzelnen
Bilanzbestandteile erlauben wirden.

5. Die Berechnungsverfahren der EnEV und der RT 2005 eignen sich nicht, um Geb&ude mit
geringem Heizwarmebedarf korrekt abzubilden. Sollen die gesetzlichen Anforderungen weiter in
Richtung energieeffizienter Gebaude verscharft werden, missen die Modelle und
Rechenverfahren entsprechend angepasst werden, um eine Vergleichbarkeit unterschiedlicher
Gebaude zu gewabhrleisten.

6. Bei weiteren Novellierungen der o6ffentlich-rechtlichen Nachweisverfahren wéare eine
Anndherung der Randbedingungen und Rechenverfahren auf européischer Ebene
wuinschenswert, um der von der EU gewiinschten Transparenz und Vergleichbarkeit néher zu
kommen.

[Rochard, 2008]

Unabhangig von der schwierigen Vergleichbarkeit der Daten geht der Trend jedoch in allen EU-
Landern in Richtung ,Energiesparen“ und ,Verbrauchswerte nach unten bringen“. Was nicht
durch Neuplanung in den optimalen Energieeffizienzbereich riickt, muss (zumindest thermisch)
saniert werden.

Der anlaufende Wettbewerb, welche Stadt, welche Region, welches Land als Oko-Vorreiter in
Sachen Raumplanung und Gebdudeplanung hervorsticht, kann derzeit mit Spannung
beobachtet werden. Planungsbiiros als auch Baufirmen streben héchst angestrengt danach, ein
.Energiesparhaus” in ihren Referenzlisten anfiihren zu kénnen. Gewonnen hat, wer mit seinem
Haus neben dem gesetzlich geforderten Nachweis Uber die Energieeffizienzklasse dann auch
positive Ergebnisse bei Messungen liefern kann und nebenher auch eine hohe
Nutzerzufriedenheit nachweisen kann.

Durch die nunmehr geforderte integrierte Planung und Gebaudesimulation findet nicht nur die
notwendige Abstimmung zwischen den Konsulenten der Planung statt, es werden zunehmend
auch die Nutzer bereits in frihen Planungsphasen miteinbezogen. Mehr Qualitdt am
Gebaudesektor fur Umwelt und ,Bewohner” steht nun tatsachlich in Aussicht.
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Fur das leichtere Verstandnis der angeflihrten Ergebnisse wurden hier allgemeine und
energietechnische Abkirzungen erlautert und mit den nétigen Quellenangaben — am Ende

dieses Abschnitts — versehen.

Abk

Erlauterung

Quelle

a

(per) annum, pro Jahr

A/V-Verhaltnis

Verhdltnis der AuRenflache zum Volumen (eines
Gebéaudes)

BBC

Nachweisverfahren fir das Energielabel Béatiment
Basse Consommation in Frankreich

BGF

konditionierte Bruttogrundflache
(Bruttogeschossflache). Gemaf (1) und ON B 1800.

1)

CAD

Computer Aided Design (Computerunterstitzes
Design)

CEPHEUS

Cost Effizient Passive Houses as European
Standards; Thermie-Programm der EU [Feist et al.,
2001]

CO,

jahrliche CO2-Emissionen pro m?2 konditionierter
Brutto-Grundflache  (spezifisch) und je Zone
(zonenbezogen) in kgCO2/(m2a bzw. kgCO:2 a)

()

COz-A.

Kohlendioxid-Aquivalente  zur  Bewertung des
anthropogenen Beitrags des Klimawandels, in kg pro
kg Produkt bzw. kg pro MWh Energietrager.
Berechnung mittels GWPyoo (Global-Warming-
Potential — Faktoren) laut IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change). Diese Kennzahl wird im
Rahmen von GEMIS eingesetzt.

EAV-G

Bundesgesetz Uber die Pflicht zur Vorlage eines
Energieausweises beim Verkauf und bei der In-
Bestand-Gabe von Gebauden und Nutzungsobjekten
(Energieausweis-Vorlage- Gesetz — EAVG). Republik
Osterreich.

EBF

Energiebezugsfliche gemaR PHPP 2007 (Die EBF-
Definition ist identisch mit friheren PHPP-Versionen).
Die EBF beinhaltet alle Wohnnutzflachen und 60%
aller sonstigen Bodenflachen in der konditionierten
Gebaudehlille, exkl. Stiegen mit mehr als 3 Treppen,
Treppenabsatze, Bodendffnungen, Tdrnischen,
Fensternischen mit bis zu 13 cm Tiefe, Saulen (u.d.)
mit Bodenflache tber 0,1 m2. RAume mit lichter H6he
von 1 — 2 m werden zur Halfte angerechnet. Raume
mit lichter Hohe von weniger als 1 m werden nicht
angerechnet.

(6)

EDV

Elektronische Datenverarbeitung
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Abk Erlauterung Quelle

EEB Endenergiebedarf: Energiemenge, die dem (2), (5)

Heizsystem und allen anderen energietechnischen
Systemen zugefihrt werden muss, um den
Heizwarmebedarf, den Warmwasserwarmebedarf,
den Kuhlbedarf  sowie die erforderlichen
Komfortanforderungen an Beliiftung und Beleuchtung
decken zu kénnen, ermittelt an der Systemgrenze des
betrachteten Gebéaudes.

EPBD Energy Performance of Buildings Directive. Richtlinie
2002/91/EG des Europaischen Parlaments und des
Rates vom 16. Dezember 2002 (ber die
Gesamtenergieeffizienz von Gebauden.

EnEV Nachweisverfahren nach der deutschen
Energieeinsparverordnung fur Wohngebaude

EU Européische Union

GEEG Richtlinie Uber die ,Gesamtenergieeffizienz von

Gebéauden®, deutsche Ubersetzung von - EPBD

HEB Heizenergiebedarf: Jener Teil des Endenergiebedarfs (2)
(EEB), der far die Heizungs- und
Warmwasserversorgung aufzubringen ist.

HGT Heizgradtagzahl. Jéhrliche Heizgradtage HGTy12.: (2)
Die Heizgradtage sind die Summen der Differenzen
zwischen der mittleren Raumlufttemperatur von 20 °C
und dem Tagesmittel der Au3entemperatur tem Uber
alle Heiztage. Heiztage sind Tage mit einer mittleren
AuRentemperatur unterhalb der Heizgrenztemperatur

von 12°C. HGT20/12 = Zzn:1(20- tem)*n

HTEB Heiztechnikenergiebedarf: Verluste des (2), (5
Heiztechniksystems. GemaR ON H 5056. Energie fur
die Heiz und Warmwasseranlage, die nicht zur
unmittelbaren Deckung des HWB bzw. der WW-
Bereitung eingesetzt wird, wie z.B. elektrische
Energie fur Zirkulationspumpen und die Regelung.

HWB Jéahrlicher Heizwarmebedarf (Nutzenergie). (2)
Warmemenge, die den konditionierten R&aumen
zugefuhrt werden muss, um deren vorgegebene
Solltemperatur einzuhalten. GemaR ON B 8110-6

HWBggr Jahrlicher spezifischer Heizwarmebedarf 3)
(Nutzenergie). Bezogen auf die konditionierte
Bruttogrundflache. GemaR ON B 8110-6

IBO Institut fir Bauokologie, Osterreich

KB Kihlbedarf. Warmemenge (Nutzenergie), die den (2
konditionierten Raumen entzogen werden muss, um
deren vorgegebene Solltemperatur einzuhalten.
Gemal ON B 8110-6

kwh, MWh Einheit der Energie
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Lc

Die charakteristische Lange Ic ist ein MaR fiir die
Geometrie eines Geb&audes und wird wie folgt
ermittelt:

lc=VB/AB

VB...Beheiztes Bruttovolumen
AB...Flache der thermischen Hiuille ("Oberflache™)

LEK-Wert

Der LEK-Wert ("Linie européischer Kriterien",
ONORM B8110 und H 5055) kennzeichnet den
Warmeschutz der Gebaudehiille unter Bedachtnahme
auf die Geometrie des Gebaudes

MA

Magistratsabteilung

NGF

Nettogrundflache (Nettogeschossflache). GemaR (1) (2)
und ON B 1800. Die NGF betragt etwa das 0,7- bis
0,85-fache der BGF

0]]=]

Osterreichisches Institut fiir Bautechnik

OI3

Okoindex 3 fir Baumaterialien, stammt urspriinglich
aus der Vorarlberger Wohnbauférderung

PEB

PEB jahrlicher  Primarenergiebedarf pro m?2 @)
konditionierter Brutto-Grundflache (spezifisch) und je
Zone (zonenbezogen) in kWh/(m2a bzw. kWh a)

PH

Passivhaus

PHI

Passivhausinstitut Darmstadt unter der Leitung von
Dr. Wolfgang Feist

PHPP

Passivhaus-Projektierungspaket.
Berechnungssoftware fur Energiebedarfszahlen von
Passivhausern basierend auf MS-Excel.

RLT

Raumlufttechnik

RLTEB

Spezifischer Raumlufttechnikenergiebedarf, geman (4)
ON H 5057.

RT2005

Nachweisverfahren nach der franzosischen

Réglémentation Thermique 2005

W, kW

Leistung

WNFL

Wohnnutzflache. Es wird unterschieden in
vermietbare Wohnnutzflache und Wohnnutzflache
inkl. Gemeinschaftsraume. Die Berechnung ist in
Osterreich durch die baurechtlichen Bestimmungen in
den einzelnen  Bundesléandern unterschiedlich
geregelt.

WRG

Warmertckgewinnung

WWWBge

Spezifischer Warmwasser-Warmebedarf (4)
(Nutzenergie) gemaR Nutzungsprofil ON B 8110-5

U-Wert

Der U-Wert (friher k-Wert) ist ein MaR fir den
Warmedurchgang durch einen Bauteil und wird in
W/(m2K) angegeben. Mit dem U-Wert wird also
ausgedriickt, welche Leistung pro m2 des Bauteils auf
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einer Seite bendtigt wird, um eine
Temperaturdifferenz von 1 Kelvin aufrecht zu erhalten
(Anm.: Leistung ist Energie pro Zeiteinheit. Deshalb
auch: Welche Energiemenge pro Zeiteinheit durch
den Bauteil flief3t).

ZEUS ZEUS Online-Datenbank fur Energieausweise. Sie 8)
ermoglicht das zentrale Erfassen und Verwalten von
Energieausweisen.

(1) [OIB Leitfaden, 2007].
(2) [OIB Begriffsbest., 2007].

(3) [ON B8110-1, 2008]
(4) [ON H 5055, 2008]

(5) [ON H 5056, 2007]

(6) [PHPP, 2007]
(7) [OIB Richtlinie 6, 2007].

8) [ZEUS, 2009]

Anmerkung: Kuhlbedarf (KB), Kiihltechnikenergiebedarf (KTEB gemaR ON H 5058),
Befeuchtungsenergiebedarf (BefEB gemal ON H 5058) und Beleuchtungsenergiebedarf (LENI
gemaR ON H 5059) sind nicht relevant fir die Berechnung von Energieausweisen fiir
Wohngebaude [ON H 5055, 2008]
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13 Anhang

13.1 Passivhausstudentenheim MolkereistraRe — Wien:
Gebaudeklimakonzept/ Passivhausnachweis des teamgmi
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13.2 Berechnung Verschattung Molkereistrae nach ONORM B 8110-6
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13.3 Liste und Informationen der Software-Programmanbieter von
Energieausweisen (Marz 2008)

Informationen der Programmanbieter von Energieausweisen

A-Null EDV-GmbH

01/5868610
Ansprechpartner Frau Riegler
Tel. 01/5868610-24
Email a.riegler@a-null.com

Programm Nicht-Wohngebaude
Das Programm fir Nicht-Wohngebaude ist voraussichtlich im Socmmer fertig.

Schnittstelle Vorariberger Energieinstitut
Die Schnittstelle ist bereits eingerichtet.
Es fallen keine zusatzlichen Kosten an.

Kosten Programm

Wohngebdude und Nicht-Wohngebiude

Eurc 2.180,00

- Das Programm ist in ganz Osterreich anwendbar (bei Mitbewerbem oft auf ein Bundesland
begrenzt) mit allen Modulen

- Das Programm fir Micht-Wohngeb&ude stellt ein Update fur das Programm dar und es fallen
keine zusatzlichen Kosten mehr an

- Support (Helpdesk, Infoveranstaltungen, Hotline) kostet Euro 580,00 jahrlich

ECO Bauphysik und Energietechnik Software GmbH

070/774324
Ansprechpartner Gerhard Kogelberger
Tel. 0B64/3404890
Email gerhard.koegelberger@ecotech.cc

Programm Nicht-Wohngebiude
Das Programm ist bereits fertiggestellt.

Schnittstelle Vorarlberger Energieinstitut

Bis spatestens Anfang Marz ist die Schnittstelle fertiggestellt. Anfang Marz erfolgt die Produkt- und
Softwareprasentation in Vorarlberg

oraussichtlich fallen fur die Schnittstelle keine zusatzlichen Kosten an.

Programm-Kosten

Wohngeb&ude 3.0

Euro 1.680,00 Basispaket

- mit sehr vielen Anwendungen, die bei anderen Programmen zuséatzlich gekauft werden
missen (z.B. Datenbank, Projekterfassung, Schnellverfahren gemal Richtlinie 6, etc.)

- und Auswertung eines Moduls Energieausweis fir 1 Bundesland nach Wahl kostenlos

- Modul fir jedes zusatzliche Bundesland kostet Euro 480,00

- Support, Service und Wartungsvertrag Euro 340,00

Nicht-Wohngebaude 3.0

Euro 1.680,00

- bei Kauf des Basispakets fir Wohngebaude reduzieren sich die Kosten fir Nicht-
Wohngeb&ude auf Euro 980,00

- Supportkosten, Service und Wartungsvertrag Euro 204,00

Eigene Module Energiebilanz nach ONORM EN 832, Akustik, Heizkostenberechnung,
Warmebriickeneditor, Kostenvergleich- und Amortisationsberechnung

Supportkosten
Schulung vor Ort Euro £00,00
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Service- und Wartungsvertrag fir Ecotech Gebauderechner, Jahresgebithr pro Lizenz Euro 340,00,
zusatzliche Wartungsgebhr for Micht-\Wohngebiude Euro 204,00

Zusatzinformation
Sammelbestellung moglich, ab 11 Bestellungen 20 %

ETU GmbH
07582/51451
Ansprechpartner Markus Stockinger
Tel. DE7G/4445804
Email m.stockinger@etu.at

Programm Nicht-Wohngebaude — Gebaudeprofi+
Die Fertigstellung ist in 5 bis 6 Wochen geplant.

Schnittstelle Vorarlberger Energieinstitut
Die Fertigstellung ist in 5 bis & Wochen geplant.
Fir die Schnittstelle fallen keine zusatzlichen Kosten an.

Kosten Programm

Wohngebdude

Euro 989,00 Gebaudeprofi
und Auswertung eines Moduls Energieausweis fir 1 Bundesland nach Wahl kostenlos
Modul fir jedes zusatzliche Bundesland kostet Euro 88,00

- Support Euro 288,00 pro Jahr {(Hotline und Update)

Wohn- und Nicht-Wohngebiude

Euro 1.4589,00 Gebaudeprofi+

- Support Euro 444,00

Zusatzinformation
Beide Programme validiert.
Kostenreduktion bel Sammelbestellung méglich

Griiner GmbH

05262/65762-0
Ansprechpartner G. Krissmer
Tel. 05262/65762-0 verbinden lassen
Email g.krissmer@gruener.com

Programm Nicht-Wohngeb&ude

Das Programm fur Wohn- und Micht-Wohngebaude ist bis Ende Marz fertig (Berechnung HWE und
KB*), bis Ende Juni gibt es das Programm fir die Umsetzung der Gebaudetechnik, Bauphysik und
Anlagentechnik.

Schnittstelle Vorarlberger Energieinstitut
Die Schnittstelle wird es ebenfalls Ende Marz geben.
Es fallen keine zusatzlichen Kosten an.

Kosten Programm

Wohngebiude und Nicht-Wohngebiude

Eurc 1.900,00

- fiir den reinen” Energieberater, Berechnung des Energieausweises fiir ganz Osterreich
Maglichkeit Energieberaterprogramm zur Berechnung von Energieausweis in Kombination mit
Dimensionierungsprogrammen, wie z.B. Heizlast oder Kihllast Euro 2.900,00
Supportkosten (2 Update-CD und Hotling), 12% der Softwarekosten jahrich, im
Anfangsstadium wird es mehrere kostenlose Updates geben.
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Zusatzinformation
Die Firma kommt aus der Anlagen-, Gebaudetechnik und hat schon jahrelange Erfahrung mit der
deutschen Morm 18599 (1.300 Seiten)

Nemetschek GmbH

0662/434800
Ansprechpartner Walter Schmied (Tirolorarlberg)
Tel. D662/434800-21
Email wschmiedi@nemetschek. at

Programm Nicht-Wohngebdude
Es gibt das Programm bereits fir Wohngeb&ude und Nicht-Wohngebiude.

Schnittstelle Vorarlberger Energieinstitut
Die Schnittstelle mit dem Energieinstitut soll es bis Ende des Monats geben, Start mit 1.3.08 geplant.
Es fallen keine zusatzlichen Kosten an.

Kosten Programm

Wohngebéude + Nicht-Wohngebiude

Euro 1.550,00

- fiir ganz Ostemeich, keine zusétzlichen |&nderspezifischen Kosten
- Supportkosten, Service Updates und Hetline Euro 20,00

Zusatzinformation

Es gibt 3 Arten der Eingabe (hat keine Auswirkungen auf die Kosten des Programms)

- Tabellarische Eingabe der Daten

- Halbautomatisiert: Daten aus Autocat kénnen implementiert werden

- Vollautomatisiert: FOr Nutzer der Software Alplan werden die Daten direkt in den
Energieausweis dbernommen.

Infoveranstaltung angeboten, allenfalls Kontaktaufnahme

Zehentmayer Software

0662/641348
Ansprechpartner Frau Angerer
Tel. D662/641348 (allenfalls Machricht auf Anrufbeantworter hinterlassen)
Email office@energieberechnung.at

Programm Nicht-Wohngebiude
Es gibt das Programm fir Wohngebaude und fir Micht-Wohngeb&ude mit Ausnahme des Bereiches
fir Kihitechnikenergiebedarf und Raumluftenergiebedarf, diesen Teil gibt es erst im Sommer 08

Schnittstelle Vorariberger Energieinstitut
Cie Schnittstelle ist bereits eingerichtet.
Es fallen keine zusatzlichen Kosten an

Kosten Programm
Wohn- und Michtwohngeb&ude
Osterreichpaket Euro 2.412,00
Vorarlberg Euro 1.697.00
Tirol Euro 1.137.00
Aufpreis fir ein weiteres Land zw. Euro 250,00 und 550,00
Es gibt zahlreiche Kombiangebote

Zusatzliche Informationen
Support- und Wartungskosten Eurc 300,00 bis Euro 450,00 je nach Bundesland
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13.4 Ubersicht Eingabewerte fiir Software-Tools
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13.5 Checkliste Haustechnik und Elektrotechnik

Diese Checkliste entstand in Zusammenarbeit mit der Fa. IC-Consulenten, federfihrend war
Herr DI Lucas Artner. Die Liste dient zur ,Einholung von Eingabeparametern“ von
Haustechnikern, Elektrotechnikern und Energieoptimierern, um ein Berechnungstool mit wenig
Aufwand nach OIB Richtlinie 6 ,flittern“ zu kdnnen [Artner, 2008]

CHECKLISTE WOHN- L. NICHTWOHNGEBAUDE - HAUSTECHNIK

positive Auswirkung aul den o negative Auswirkung aul den
Energleausweis (vemingert die Verluste) Energieauswais (erhiht o Verlusie)

Anm.: Die Bewartung bazieht sich ledighch aul positive oder negative Auswirkung auf den
Heizwirmebiedan, Es wenden keing anderan Punkie wis Energisgewinnungsan ate. berdcksichbgl

AUSWAHLDATEN WARMWASSERAUFBEREITUNG
1. WARMEBEREITSTELLUNG

1.1 Warmwasser und Raumheaizungsberaitstallung
Dmhwm

[CJoevennt

'g.-‘ Die nachiolgenden Punkis 1.2 - 1.8 missen nur bei getrennter Wrmebereilsisllung
o beantworel werden, sonst weiter zu Punkt 2

1.2 Art der Warmwassarbareilsiellung

&3 [Jeentral
@ [Jdezentral
1.3 Mennleistung des Warmebereitstellungssystems
/_ KW Anlags 1 kW Anlags 4
W Anlage 2 kW Anlage 5
KW Brlage 3 kW Anlage &
KW Summe aller Anlagen

—

1.4 Wirmeberelistellungssysiem
[Jkein wWarmebereastesungssysiem
[CJFemwarme tertiar, nicht warmegedammi
[CJFermwarme, tenidr, warmegadammt
DFernwﬁrma, sekundar
[Jerennwon Kessel, gasbenei
[CJerennwernt-Kessel, sbeheizt
[CJreedetemperatur-Kessel, gasbeheizt
DGasdurt:hlElLﬂarﬁ'lzuEf oder
[ INT-Kessel, sbeheiz
DStand-am:ﬁaae. gasbehsizt
[Jstandardsessel, dibeheiz
[Jreizkessel, Peletsbeneizt
[JHeizkessel, biomasssbeheizt. automatisch
@ [[JHeiesse!, festbrennstofibeneit, handisch
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1.5 Mit Kleinspeicher (Unterlischzusatzspeicher)

O-
[CJnen

1.6 Baujahr
[Jrach 1994
[Jres4-1987
@ [Jror 1987
1.7 Lage
&2 [[Jronditioniert {beheizte Zone)
(-] Elmm konditioniar (unbehaizie fons)
1.8 Betrishsweise
& [Jrmoduierend
@ [richt modulserend

2 WARMESPEICHER

2.1 Art des Speichers
[CJrein ww-speicher
[Jmetwere Elekironisinspeicher
dem, alekirisch
[Jindirekt mit Solar, Wirmepumpe
[Jindirekt mit &1, Gas, test, Fermwarme
@ [Jdirekt, gasbeheizt
2.2 Baujahr
& [Jrach 1083
[Jroer 1983
[Jrove-10es
@ [Jvor 1978
2.3 DEmmung von Armaturen, Pumpen, efc.
&2 [CJoedamm
@ [Jungedimmt
2.4 mit E-Patrone
[l
[CJnein
2.5 mit Anschluss Heizregister Solar
[Jia
Dnain
2.6 Lage
& [Jronditionien (beheizte Zone)
& [Jricht konditioniert (unbeheizte Zone)
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3. WARMEVERTEILUNG

3.1 Lage der Vertellleftungen

& [[Jronditioniert (beheizte Zons)

@ [Jricht konditionien (unbeheizte Zone]

3.2 Lage der Steiglailungen

& [Jronditionient (beheizte Zone)

@ [Jricht kenditionien (unbeheizte Zone)

3.3 Dammstirke der Vertellleitungen

&2 [[Joammstarke = Rohrdurchmesser
[[Joammstarke = 213 des Rohrdurchmessers
Dhﬂmmmﬂrk& = 1/3 des Aohrdurchmessar

& [[Jungedammie Rohrleitungen

1.4 Dikmmsidrke der Steigleffungen

o [Joammstirke = Rohrdurchmesser

[[Jpammstarke = 2/3 des Rohrdurchmessers
[Joammstare = 1/3 des Rohrdurchmesser

(=] Dunqedhnmte Rohriefiungen

3.5 Dammung von Armalunen

) Dga:lﬁmmt

@ [Jungecimm:

3.6 Rohrmaterial (Stichleitungen)
[Jrunsisiot
[ upter
[CJstani

3.7 Zirkulation
&2 [Jonwne Zirulation
@ it Zirkutation

4. WARMEABGABE

4.1 Arl der Armaturen
2 [Jrhermastatmischer
[Jeinhebeimischer
& [Jzweigrittarmaturen
4.2 Art der Wirmeverbrauchsfeststeliung

& [Jindividuelle Warmeverbrauchsenmittiung und -abrechnung
@ [Jpauschale Warmeverbrauchsermittiung und -abrechnung

157
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AUSWAHLDATEN RAUMHEIZUNG
1. WARMEBEREITSTELLUNG

1.1 Arl der Raumhelzungsbereitsteliung
@ [eenra
-e E]dazantral
1.2 Nennleistung
/_ kW Anlage 1

kW Anlags 2

kW Anlage 3

kW Summe aller Anlagen
1.3 Wiirmebereltstellungssystem

[Jreine wirmebereistetung
) DFEmWﬁH‘HEL lertiar, warmegadamml
[CJremwarme. teiar, nicht warmegedammt
DFemwél.rmu. sakundar
[[Jerennwen-Kesset, gasbeheizi
[[JHiedertemperatur-Kesssl, gasheheizt
[Jecennwert-Kessel, bibeheizt
[[Jrombitherme chne Kisinspeicher
[ Jrombitnerme mit Kieinspeicher
[niedertemperatur-Kessel, Soeheizt
[Jstandardkessel, gasbeheizt
M , Gibeheiz
[Jeiomasse Pellets oder
[Cemeteuerte Enzetdten
[[Jxacheiaten
[[JHeizkessel. pelietsbeheizt
[[JHetz- oder Kehleeinzeisten
[[JHeizkessei, biomassebeheizt, automatisch

[CJHerde

@ [Jstromdiektheizung
1.4 Baujahr des Wéirmebereitstellungssystem
&2 [Jrach 1983

[Jroa7-1203

[[]r1s7e-1986

& [Jvor 1978

kW
KW
KW

DHeﬂkas.sﬁ. biomasse- oder leststolbeennbeheizt, hindisch

DI (FH) Sarah Maria RICHTER

Ankage 4
Aniage 5
Anlage &
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1.5 Lage
id [Jronditioniert (peheizte Zone)
@ [Jricht konditionien (unbeheizte Zone|
1.6 Belriebaweise
& [Jmoduliecend
@ [[Jricht moduserend
1.5 Betriebsweise (in Abhangighelt des Kessels)
&3 [Joveitend
@ [Jronstant
2. WARMESPEICHER

2.1 An des Speichers
[Juein ww-Speicher
o [JLastausgleichsspriches - Wirmepumpe
[JLastausgieichsspeicher - Biomassekessed
DF'LrI'fws;ﬂi:fm lor automatisch beschickte Feststolfhaizung
—] DPulfmpei:M tr handisch beschickie Feststofiheizung
2.2 Baujahr
& [Jrach 1803
[J1e87-1993
[Jreve-108e
@ [Jvor 1978
2.3 Démmung von Armaturen, Pumpen, elc.
& [Joedamm
ﬁ Du‘lﬂﬂdﬁmnﬂ
2.4 mit E-Patrone
3=
[Jre
2.5 mit Anschluss Heizregister Solar
[Ja
DI‘IE'iI'I
2.5 Lage
& [[Jronditioniert (beheizte Zone)
=] Dnm konditioniert (unbeheizte Zone)



3. WARMEVERTEILUNG

3.1 Lage der Verteilleitungen

F | Dhmlﬂﬂiﬂﬂ {beheizte Zona)

@ [Jricht kondiionien (unbeheizte Zone)

3.2 Lage der Steigleftungen

&3 [Jrondsionien (behsizie Zone)

@ [Jricht konditioniert (unbeheizte Zone)

3.3 Dammstdrke der Vertellleltungen

& [Joammsiarke = Rohrdurchmesser
[[Joammstarke « 2/3 des Rohrdurchmessers
D{Jﬁmrnﬂa.rh& = 1/3 des Rohrdurchmessar

@ [Jungedammte Rohrieitungen

3.4 Dimmstirke der Steiglaiiungen

&2 [[]oammstarke = Rohrdurchmesser
[[Joammstarke - 2/3 des Rohrdurchmessers
[[Joammstarke = 1/3 des Rohidurchmesser

(-] D-ungudﬂmmte Rohreitungan

3.5 Dammstarke der Anbindeleilungen

& [Joammstéike « Rohrdurchmesser
[[Joammstarke = 213 des Rohrdurchmessers
[Joammstarke = 1/3 des Rohrdurchmesser

© [Jungedammie Rohrieitungen

3.6 Ddmmung von Armaturen

& [oedammi

(=] Dungadﬁml

4, WARMEABGABE

4.1 Arl der Temperaturregelung

DI (FH) Sarah Maria RICHTER

&3 [[Jeinzsiraumregeiung mit elekironischem Regelgerét mit Optimierungsfunkiion
DEmmmgadunu miit P-I-Regher und raumlich angeordnetem Raumthermostat

[[Jraumthermosat- Zonenregelung mit Zeilsteuerung

[CJeinzeiraumeegelung mit Thermastatventien
[[JHeizkarper-Regulierventile mit Hand betattig
© [Jreine Temperaturregeiung
4.2 Art des Warmabgabesystems
o [Jriachenheizung

[[Jueintiachige W armeabgabe wie Radkatoren, Einzelraumheizer

=] DMMMWI Fan-Cail
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4.3 Art der WErmeverbrauchsfeststallung
@ [Jircwicuete Wismeverbrauchsermittiung und -abrechnung
=) Dpalﬂ:hﬂ]a Warmeverbrauchsermittiung und -abrechnung

4.4 Systemismperaluren
& [Jriachenheizung (35°C/30°C)
DFla:hanhmung (60°C/35T)
[CHeizkamper (40°G/30°C)
DFIﬁnhanhaizung (B0°C/AST)
[ JHeizkamer (60°C/35°C)
[JHeizkérper (55°C/45T)
[[]ceblasekonvektor im Wohngebaude (55°C/45°C)
[[JHeizkarper (70Ci557C)
[[]Geblasekonvektor im Nicht-Wohngebaude (80°C/80°C)
@ [JHeizkormer (s0:c70C)

AUSWAHLDATEN LUFTUNG

1. LUFTUNGSART
[CJratirich
[Jmechanisch
2. WARMERDCKGEWINNUNG
3o
Art des Warmetauschers
Dnmmmnwmhrtmgar mit Sorptisnsmatariaien oder
[ Rotationswarmedibertriger ohne Sorptionsmaterialien oder
[ )kreislautverbund Hochleistungs-Gegenstrom-Warmetauscher
[CJrattenwarmeibertrager Kreuz-Gegenstrom
[JPiatterwarmedberager
DKr&I:slauherund Kompaktwarmedberrage:

4. BLOWER DOOR TEST

O

Luftwechseirate (bereils gemessener oder Zielwerl)

A i (ngWer)
@ [Jren

OFFENE FRAGEM:
- ‘Warurn hat sowohl bel Archiphysik als auch bei OIB die modulierande Batriebsweise hdhere Verlusie

- Genaue Erdirung Wametauschar
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CHECKLISTE NICHTWOHNGEBALUDE - ELEKTROTECHNIK.

positive Auswirkung awl dan ﬂ' negative Augwirkung auf den
« Energisausweis (vemngan die Verlusie) Energieausweis (arhohi die Verlusia)

BELEUCHTUNG

& [[Jricht vorhanden

a Dmhﬂnl:lﬂn
2. TAGESLICHT-TEILBETRIEBSFAKTOR

Dimman mit Photozellean - konstante Beleuchiungsstirke mil Tageslichiadassung
* DDumman mit Photozellan - konstante Balauchiungsstara
@ [JHandschaltung
3. BELEGUMNGS-TEILBETRIEBSFAKTOR
& [JReceiung
@ [JHandschatung
4. HAUPTBELEUCHTUNG
4.1 ANTEIL DER HAUPTBELEUCHTUNG
AT
4.2 LAMPEMART
[CNatriumdampthochdruck mit KVG
[JLewcntstotitampe T16 mit EVG oder
[ ]Metalihalogendampi-Hochdruck mit KVG
[Jueuchistotiampe T26 mit EVG
DLm.n:hlsl-uIﬂErrpﬂ T16 mit VWG
[Jreuchistotiampe T26 mit KVG
[Jrompakt-Leuchtstotfiampe mit EVG
[CJowecksitber-Hochdrnuck mit KVG
DHmngan-wmawnmampe
[JHalogen-Giohtampe
@ [Jstandard-Glaniampe
4.3 LAMPENEINBAL
3 [CJdirekt-indirekt stranlende Pendelieuchten
Dﬁplmlrasur, Siehleuchten direkistrahlend
[JRasterieuchten, Leuchten mit ichilenkenden Prismen
[Cindirekte Wandisuchtan
@ [[Joeschiossens Wannenieuchten mit opalem Kunsistof!
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5. NEBENBELEUCHTUNG

5.1 ANTEIL DER NEEENBELEUCHTUNG

p

52 LAMPENART

3 [[natriumdampihochdruck mit KVG

[JLeuchistottiampe T16 mit EVG oder
[ ]Metalihalogendampl-Hochdruck mit KVG
[JLeuchistotiiampe T26 mit EVG
[CJLeuchistattiampe T18 mit VWG
[Jreuchstotfiampe T26 mit KVG
Dﬂumpakl-Lamhlstuﬁlanw mit EViG
[[Jauecksiiber-Hochdruck mit KVG
[[JHatogen-Niedervoitiampe
DHai-ugaeﬂ-ElﬁMarrq:E

& [Jstandard-Giahlampe

5.3 LAMPENEINBALU
[Juairekt-indirekt strahiende Pendelleuchten
[CJspiegeiraster, Stehleuchten direktsirahiend
Dﬂwaﬂnu:nmn- Leuchten mit lichtienkenden Prismen
[Jindirekte Wandieuchien

a- D-gaﬂchlnasann Wannenleuchtan mal opabem Kunsistol

CHECKLISTE NICHTWOHNGEBAUDE - HAUSTECHNIE,

-~ posiive Auswirkung aul den ﬂ' nagative Auswirkung aul den

L Enargausweis {vemingert dia Varlusia) Enargeausweis (erhdhi die Varlusta)
ABLUFT
1. ABLUFTSYSTEM

g [[Jusine Ablutileuchien

D.Ahsaumng Ober Deckenhohlraum
D.l.bsnumnu dureh nicht gedammie Luftletungean
ﬁ D-ﬁ-l:rmuwnn durch gedémmte Luftletungen
2. LUFTDURCHSATZ DES ABLUFTSSTEMS
2 [Jo.20 mmw
[Jo.30 memw
[Jo.so memw

@ [J1.00 mmw
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13.6 Energieausweise Molkereistral3e

13.6.1 Energieausweis MA 39-Tool

Energieausweis fiir Wohngebaude

gemas ONORM H 5055

und Richtlinie 2002/91/EG

Gebsudeart: Mehrfamilienhaus Erbaut : 2005

Gebsudezans: Gebdude besteht nur aus einer Zone Katastraigsmeinde: 1020 Leopoldstadt
Surabe: Molkereistralte Ki&-hummer: 1657

PLZ/Ort: 1020 Wien Einlsgezshl: EZ 6158
Bgentlmerin: MIGRA GesmbH, 1030 Wien Grundstlizksnummer: 147 3/310

SPEZIFISCHER HEIZWARMEBEDARF bai 3400 HEIZGRADTAGEN (REFERENZKLIMA)

358
WWVhim®s

ERSTELLT

Erstelierin: Sarah Richter Organisation: Universitét fir Bogenkuitur
Erstallarin.Nr.: £ Datum: 17.03.2008

GWR-Zahi: - Gliltigkeit: keine

Geschiftszshl: 0

Unterschrift:

Diazar Enangiasuawsis entspricht dan Vorgaben der Richtlinie & "Enargiesingparung und Warmeschutz® das Ostersichischen Inatituts fir Beutschnik in
Unsetzung der Richtlinie 200281EG Uber die Gesamienergiesfizienz wonm Gebfuden und des Enenglesusweis-Viorlsge-Geseizes (BEAVGE).
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Energieausweis fiir Wohngebaude

gemis ONORM H 5055

und Richtlinie 2002/91/EG

Brutin-Grundfiszhe 10396,51 m? Klimaragian N
bahairtes Brutta-Voluman 28360, 1 m* Seshbhs 171 m
charsiteristische Langa {ic] 4.28m Heirgradtage 3460
Kampaktheit (AV) 0,23 1m Heiztage 74
mittizrer UWart {Lim) 0,24 WimFK Norm-AuBeniemperatur -13°C
LEHK-Warl == Solkinnenemparsiur 20°C
WARME- und ENERGIEBEDARF
Referenzidima Stsndartklima Anfordsrung

2nenhsazagen spezifisch zanenbezagsan spezifsch
il 37284 KWhia 3,50 kWhimia 3010 kWhia 384 kWhimfa 382 kWhimea (erflllt)
HTER

IR 313023 kWhia 30,11 kWhinva
PEB

ERLAUTERUNGEN

Heizwérmebedarf (HWE): Vom Heizsystem in die R4ume abgegebene Warmemenge, die bendtigt wird, um wahrend der
Heizsaison bei einer standardisierten Nutzung eine Temparatur von 20 °C zu halten.

Heiztechnikenergiebedarf (HTEB): Energiemenge, die bei der Warmeabgabe, -verteilung, -speicherung und -bereitstellung
flir Raumwéarme und Warmwasser verloren geht.

Endenergiebedarf (EEE): Energiemenge, die dem Energiesystem des Gebdudes fiir Heizung und VWWarmwasserversorgung
inklusive notwendiger Energiemengen fiir die Hiffsbetriebe bei einer typischen Standardnutzung zugeflhrt werden muss.

[i= Ensrgiskennzanian dizsss Ensrgissusweisss dienan susschislicn der Information. Aufgrund der isssisiersn Eingangsparsmetsr kannen Del 1stsacnicnar
Nutzung arhebiiche Abwsichungan suftreten. Insbesondsre WNutzungssinheiten untarschisdiicher Laps k8nnan sus Grindan der Geomstris und der Lage
ningichilich inrer Enargiskennzahilan won den hier angegbenen sbweichan.

Da mit diesem Tool die Sensitivitditsanalyse durchgefihrt wurde und aufgrund der
Ubersichtlichen Exceltabellen die Eingabeparameter samt Tabellen-Verknipfungen eingesehen
werden kénnen, werden hier beispielhaft die Datengrundlagen fiir die Deckblatter eingefugt.
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Standortklima

|‘ﬁ2:| ‘Wisn, Molkersiatrale

Standort
v 11 " Ve VRN 1 '
Ragion Nord — auderalh von Fihngetieten (W) w
M
B
n
| P (2500
NF
. NISO! :
ZA \
| \
| 4 5/50
SB ) B
167 1"
1 2 3 i 5 B
Tamparstur -1.684°C 0,330 430°C 84T C 1385°C 16,87 °C

5 34,54 kWhnim? 55,88 kWhim? 76,27 kWhim? 8081 KWhim? 80,23 KWm? 580,48 kWhim?
8N + 80 27,88 kWhim? 45,867 KWnim? 87,35 kWhim? 78,75 K'Whim? B4, 87 KWm? B0, 13 kWhim?
W+0 17,18 kWhim? 20,87 kWnim? 51, 12 kWh/m? B9, 35 kWhim? 81,81 kAVm? 81,74 kWnim?
NW + NO 11,88 kWhim? 20,83 kWn/m? 34,08 kWn/m? 52,01 kWhim? 72,81 WAVm? 77,26 kWm?
N 11,48 kWhim? 19,50 kWhim? 27,50 kWnim? 4045 KWnim? 56,88 WAVm? 51, 16 kWhim?
545
SW + 5045
W+ 0 45
NW + NO 45
N 45
H
7 8 B 10 11 12
Tamperatur 18,85 *C 18,18°C 14,51 °C 8,18 °C 385°C 0,32 *C

5 82 17 kWhim? £8.41 kKWh/m? 81,58 kWh/m? 6854 kKWhim? 38 34 KWh'm? 20,73 kWh'm?
8N + 80 81,84 kWhim? 21,21 kWhim? T4, 70 KWh/m? 57,85 kWhim? 30,56 kWhm? 23,36 KWh'm?
W+ 0 83,45 k\Whim? 82,79 kKWh/m? 50,96 kWh/m? 40,25 ¥Whim? 18,45 ®Wh/m? 12,74 K¥Wh'm?
NW -+ ND 75,73 kWhim? 80,34 KWhim?® 43,25 kWhim? 26,41 kWhim? 12,68 KWh'm? B.68 kWh'm?
N 58,62 kWhim? 44,80 KiWnm? 35,38 kWnim? 2327 kWhim? 12,11 BWWhm? 8,20 kWh'm?
545
SW + 5045
W+ 045
V + NO 45
W 45

H
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Referenzklima

1 2 3 4 5 &
Temperstur -1.83°¢C 073°C 4.81°C g2 c 1420°C 1733°C
5 38 83 kWhim? 50, 16 kWh/m? 78,38 kWhim? 78,86 kWhim? 87 .41 ¥WWhim? 7T 61 kWh/m®
SN + 80 31,85 kWhim? 40,48 Whim? 68,80 kWhim? T7.27 kWhim? 81,63 KWhim? 86,15 kWhim?
W+ O 18,81 kWhim? 32 14 kWhim? 52 12 kWhim? 67,68 kwWhi 88 18 WWhim? 88 48 kWhim?
NW + ND 13,78 kWhim? 22 62 kWh/m? 35 03 kWihim? 50,76 kWhim? 70,16 KMWhim? T4 12 kWhim?®
N 13,11 kWhim? 21,08 kWhim? 28,36 kWhim? 30,48 kWhim? 55,21 KWWhim? 58,80 kWhim?

7 B 8 10 i1 12
Temperstur 18,12 °C 1855°C 15.03°C 884°C 438°C 0,18 °C

s 81,80 kWhim? AT 25 kWh/m? 82 14 kWhim? 70,94 kWhim? 41,85 WWhim? 34 39 kWhim?

SN + 80 81 83 kWhim? B3 88 kWh/m? T4, 87 kWhim? 58, 0d kWhim? 33,25 WAhim? 26 81 kWh/m?

W+ 0O 83 14 kWhim? 81,71 kWh/m? 60,37 kWhim? 40,88 kWhim? 20,14 WWhim? 14,63 kWhim?

N + MO 75 87 kWhim? 50 90 kWh/m? 43 30 kWhim? 2687 kWhim? 13,82 ¥WWhim? 8 84 kWh/m?

Wl 58 41 kWhim? 32 kWh/m? 35 63 kWhim? 2381 kWhim? 13,21 WWhim? 8,60 kWh/m?
400 HGT 1 2 3 4 5 &

Strahiung 20,78 kWhim? 51,42 KWWh/m? 83,40 KWhim? 112,81 kWhim? 153,36 KWhim? 155,22 KWhim?

20,00 °C 31 28 31 30 31 30

2000 21,83 K 18.2T K 15,18 K 10,38 K 000K 0.00 K

280 HET 887 HGT 540 HGT 4T1HGT 311 HGT O HGT 0 HEGT
T B B 10 11 12

160,58 kWhim? 138.50 KWh/im?® 8,87 kKWhim? 64,35 kWhim? 31,46 RWhim? 22,33 KWhim?

31 31 30 31 30 31

000K 0,00 K 0,00 K 10,36 K 15,84 K 18,81 K

410 HGT 0 HET 0 HGT OHGT 321 HGT 478 HGT 514 HET

171,0m N 480 HGT Reagion Mord — sulkarhaib von Foningsbistan [N

B0 HGT 1 2 3 4 5 B

Strahiung 26,04 KWhim? 47 57 WWh/im? 81, 14 KWhim? 115,58 kWhim? 158,20 KWhim? 160,85 KWhim?

20,00 °C 31 28 31 20 31 30

200 °C 21,684 K 18,67 K 15TDK 10.83 K 0.0 000 K

2033 HGT B71 HGT 551 HGT 48T HGT 325 HGT 0 HGT 0 HGT
T B ] 10 11 12

Sirahiurg 161,12 KkWhim? 140,33 khh/m? 88, 20 kWhim? 6258 kWhim? 28,83 KWhim? 18,31 KWhim?

20,00 °C 31 31 30 31 30 31

12.00°C 0.00 K 0.00 K 0.ODK 10.82 K 16.05 K 2,68 K

1427 HGT 0 HGT O HGT OHET 335 HGT 481 HGT 610 HET
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Flachen

GF Grundfigche

v Wolumen(GF-pakonpalt )

Kirzes Beschraibung A BT - Kirze

FO Fasssde O5T 681,60 m® aTHL -

F8 Fassade 30D B85, 30 m? E) o] -

P Fasssde WEST 1160,64 m? ER ] -

FN Fzs = NORD 841,82 m? 3T -

DGO DG OST 144,30 m® -

DGS DG SUD 125,08 m® -

DG W DG WEST 213,86 m® - 2 Wim3K

DG N DG MORD 125,08 m® - 0,12 Wim3K

DG H DG HOREZONTAL 725,52 m® - 1 Wim2K

EB Bodanplstte 1083.4T7 m? -

Ml K ifiraum |y 45,85 m? 2T -

MD Decke Milirsum 36,00 m* BT -

MT Tiir Mifiraum innen 245 m? 3711y - 1,50 Wim3K

MF Fusabodan Milrsum 35,00 m® aTi4 - 0,47 WimK

EwW Aulenwand srdsnlisgand 225 50 m*® aTiE - 2 Wim2K

FMALS FM og AL Sid 55,33 m? aTig - 8 Wim3K

FME B, 20 m? an7 - 2 Wim2K

FM AL N 40,80 m® aTi8 - 8 Wim3K

FM N 250,36 m® aTid -

FM D 35,31 m? aTH -

FME 39,00 m® BT - 8 WimK

KW AL 52, 20m? 8Tz - 0,12 Wim3K

TD Traforsum Decke 85 00 m2 T - 0,08 WimK

W Traforsum Wand a2 25 m? 3T - L35 Wim2K

DE W DE Windf. 30,00 m® BTk - [

FBE Fullbodan EG og Erdreich 138,38 m? aTze - 0, 11 Wim3K
f Le

FO - 1,00 103,74 WK

F8 - 1,00 20,80 WK 20 80 WK

FW - 1,00 1T545 WK 175,45 WK

FH - 1,00 88,27 WK 8527 WK

DGO - 1,00 17,32 WK 17,32 WK

DGSs - 1,00 158,09 WIK 1509 WIK

DG W - 1,00 25,66 WK 2566 WK

DG N - 1,00 15,01 WK 1501 WK

DG H - 1,00 79,81 WK ToET WK

EB - 0,50 B2 01 W/K 0,00 WK

M - 1,00 18,80 WK 16,80 WK

MO - 0,70 T3 WK 731 WK

MT - 1,00 3,68 WK 3,68 WK

MF - 1,00 18,82 WK 16,82 WK

B - 0,60 18,24 WK 0,00 WK

FMALS - 1,00 8,95 WK 8,98 WK

FMS - 1,00 18,62 WK 1862 WK

FMALN - 1,00 T34 WK T34 WK

FM M - 1,00 44,08 WK WK

FMD - 1,00 8,36 WK VIK

FME - 0,50 3,51 WK ITH

WG WAL - 1,00 6,26 WK VIK

TD - 0,50 3,83 WK

TV - 0,50 18,61 WK

DE W - 0,20 7,823 WK

FBE - 0,50 T.67 WK




Anhang 169

Bauteile
|
BT S FE in BT minus FE
BTO 0,18 4 | [ 147.43 m? 22,11 WIK
BTO2 0,15 1 b 135,00 m? 20,40 WK
BTO3 0,15 4 | » 2485 52 m? -38,88 WK
BTOd Fsssade NORD 0,15 1 b 134,80 m? -20,20 WIK
BTOS DG OST 0,12 4 3 10 28 m? 2,31 WK
BT0S DG SO0 0.12 4 r 11,25 m? 1,25 Wik
s i 01z 4 3 5574 m2 3,00 WK
BTO8 DGNORD 0,12 4 ] 1125 m? -1,35 WK
BT0S DG HORFONTAL o 1 4 35,57 m2 3,81 Wik
BT10 Bodanplstte 0,15 1] ] a 0,00 Wik
BT11 W iirsum Innerwand 0,35 1 ] a, 0,00 WK
BT12 Decke Miiliraun 0.28 1] ¥ 0,00 WIK
BT12 T Mlrsum 50 | » 0.00 m? 0,00 Wik
BT 44 Fussnoden Mitrzum 0.47 1 | ] 0,00 m2 0,00 Wik
BT15 Aullernwand erdsnlis gend 0,12 4 | L4 0,00 m? .00 Wik
BT FM og AL Sid 0,18 1 3 0.00 m2 0,00 WiK
BT17 FM sid 0.22 14 » 0,00 m? 0,00 WiK
ET18 FM ga AL Nord 0,18 1 k 0,00 m2 0,00 Wik
BT48 0.17 1 » 0,00 m? 0,00 WK
BT20 0.18 1 L4 0,00 m2 0,00 Wik
BT21 0,18 4 » 0,00 m? 0,00 Wik
ETZ2 KG Wand g AL 0,12 4 ] 3 0,00 m2 0,00 Wik
BTZ3 Traforsum Dacke ] 4 | [ 2 0,00 m2 000 WK
BT24 Traforsum Wand 0.35 1 L4 0.00 m? 0,00 Wik
ET28 DE Wingfang 0,20 1 3 0,00 me 0,00 Wik
BT28 Fullboden EG gg Erdreich a, 4 | » 0,00 m2 0,00 WK
FE u I—:
FEOT Stznsarciznster 0.80 1| » 0,53 1 i b
FEDE Dechfichanfenster 1,48 « r 0,43 1 | »
FEO3 Sondarizil lner Waest 0.9 4 | » 0,53 1 | »
FEQM Tiir Rampe Mord 1,30 + | r 0,50 1 ‘ b
FEOS nzban Eingang West 083 4 | . [ 050 | ¥
FEOS Licrtkuopel Reoe 1,98 1 | b 0.80 1 I b
FEOT Eingangsttir West 15 1 | » 0,50 1 ‘ b
FEOS Einanos Ost 0.8 1| L4 0,50 1 b
FEOD Lizhikupos! gusr 1,85 4 I b 1,00 1 k
FE10 Lichtkunos! Ston 2.13 4 | 4 1,00 1 b
5 1 28,50 m? MFH L
SN + 80 2 0,00 m? FED? 1 522,24 m? 487,78 WK
W+0 3 7764 m2 EEOZ 2 57 .48 m2 29,88 WIK
MW+ NO i 0,00 m? FEOZ 5 7.62 m? 7,20 WK
N 5 38,14 m2 FEO 4 2,82 m? 3,38 WIK
5 45 g 0,00 m* FEDS g 20,76 mi 17,23 WiK
SN + 50 45 7 0,00 m? FEOS 5 28,16 m® 51.01 WiK
W+ O 45 8 0.00 m? FEOT i 3,55 m? 412 Wik
NW +N O 45 g 0,00 m? FEQS & 7,32 m? BET Wik
Nd5 10 0,00 m? FEOD y 803 m? 11,84 WIK
H &80 m? FE1D 10 3,38 m? 7,20 WIK
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Fensterflachen (1)

FEF Muttiplikator Anzan h o FE J BT
FEFO1 1 = el =
FEF(2 1 EE i) Ca ] -
FEFO3 1 40l i) 3 -
FEFO4 ; 54 o T b
FEFO5 1 24 o) aTAE -
FEFOS 1 14 - aTos -
FEFOT 1 k¥] - g -
FEFO& 1 14 - 70 -
FEFOQ - o -
FEF0 bl -
FEF11 - g -
FEF12 5 s x
FEF13 2 Rl -
FEF14 2 o -
FEF15 - = -
FEF18 32T m -
Fensterflachen (2)
ON FEH A g g4
i +0 e 0,54 0,54 140,11 m2 0,83 24,78 m2
5 - 0,58 0,58 135,08 m? 0,52 2581 m?
i +0 e 0,51 0,51 214,28 m? 0,83 3578 me
e 07e 0,78 131,87 m? 0,52 3270 m2
W+ 0 e 08 0.8 18,28 m? 0,43
5 e 08 0.0 11,28 m2 0,43
W+ 0 e 4 0.8 2571 m2 0,43
N e ] 0.0 11,28 m? 0,43
i+0 e 1 0,51 7.82m? 0,52
- 07e 076 2azm? 0,50
i+0 e 0,51 0,51 20,78 m2 0,50
e 1 1 2518 m? 0,50
e g0im? 1,00
- 338m? 1,00
W+a o 0,51 0,84 3 85 m? 0,50
#+0 - 0,54 0,54 7.32m? 0,50 1,22 m? TET, 58 m2




Anhang 171

Transmission

Bruttowalum 28350,06 m?| Nesttogsschosafische BN B317.21 mA
Bruttopsschossfidche 10388,51 m?| Liftungsvolumen 260 m 21624, 74 m?
A 6880,36 m? Le 1365,05 WIK
charekizristische Langs 4,28 m Letig 148581 WIK
AN erhditnis 0,23
Leitwert sullenluftberihrier Bauteile La= 466,81 WK
Leitwertkomektur infolge Wermebriicken Ly+L:= 157,30 WIK
Leitwert = 2525,15 WIK
I Transmissionsleitwert Ly = 4624, 11 WJKI
Bauweise Ew c
1 10,0 203800,582
Z| mittglachwer 20,0 587201, 184
3| schwer 30,0 880801,778
80,0/ 176 1803,552
w| C= BET20M.2| ==CiL= 2325
a={+416= 15,5
e = 0,835

Ventilation

L 0,40 1/h My £ommer = 150 1.-'r-| )

n, = 0,04 1/h Mg = 080 1h « || k
Wirmerlckgewinnung Nwas Erdwarmetauscher NewT
keine Warmerlckgewinnung 0,00% kein Erdwirmetauscher 0,00%
Warmetauscher ) 50,00% Erdwirmetauscher unbekannt ) 10,00%
Gegenstromwarmetauscher L Ergwérmetauscher bekannt ,/l Lo O00%
Sepmmom szt e - 75 00% Erchrmn stauscher unbekannt bo. 3 ( 10,00%
Tgas = 77 ,50% wyEn W o= 0,00 m*h Vomgen = Mogem . (1oTaee) . V=
Vaesam = 2650,11 mh V=M, N = 808,24 m/h 1741,B7 mé/h

| Liftungsieitwert Le= 801,04 WIK|

Innere Gewinne

Innare Warma (Winter) g=

Innara Warma (Sommar) g= 0,00 Wim=

Solare Gewinne

N NOVNW ow SOISW 5
3,14 m? 0,00 m* 77,64 m? 0,00 m* 28,50 m?

I O Erfamilierieus Glzsantsl f.= 70,00%
| [C e T Berlicksichtigung des Strahiungsdurchpangses f.= 20, 00%

Barlicksichtigung der Verachmutzung Funcrmunng = 28, 0%

— Gebiudetyp WG
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AUFTEILUNG DER HEIZTAGE

Jinner 31 40663 4 25840 5 474 83 31,00 31,00

Februar 28 33376,6 255771 278 56 2550 40,50

Mérz 31 2584883 30344 3 27,26 =2 2B 0,00

April 30 19685,0 316082 =387 44 -33,32 0,00

Mai 31 11551,1 34083 4 75523 -118,85 0,00

Juni 30 55163 340830 -852 22 -305,19 0,00

Juli 31 25360 34856 6 -1045 B2 348,37 0,00

August 31 33829 337750 «8B80,07 452,04 0,00

September 30 BoB2 2 307153 681,10 =F1,75 0,00

Oktober 3 203318 281238 -283,61 -21,58 0,00

November 30 291788 254181 125,33 B.18 24 18

Dezember 31 365965,2 25341 5 374 B6 31,00 31,00

Janner

Februar =

Marz

A pril - -

Mai - .. [

Juni . L

Jul S

August B i 1

September | — \ I 10T

Dkt{,bﬂr [ ¥ 2 2 e -] ] T L] a 12 n 1z

Movember | 2 3§ 4 5 8 7 8 5 M@ 12

Dezember

Janner

Februar =Tt

Mérz =

A pril

Mai

Juni

Juli -~

August 7 .

September [ Ce—— i e T

Oktobar [ = 2 3 __E' Tl 5 e '____5 13 11 12

November

Dezember

Janner 46 Tage 31 Tags|

Februar 0 Tage 28 Tags|

Méarz 0 Tage 31 Tags|

A pril 0 Tage 30 Tags|

Mai i il i 0 Tage 31 Tags|

Jueni — 1 I 1 1 1 11 1 0 Tage 30 Tags|

[ Juli AT 1 1r i o | U D Tage 31 Tagel

August (I 1 | il imil ] 0 Tage 31 Tags|

September : : : : : : : 0 Tage 30 Tags|

Oktober 0 Tage 31 Tage|

November 1 ' 2 3 5 & 7 ' : g ' 10 ' 11 12 0 Tage 30 Tags|

Dezember 28 Tage 31 Tage|
74 Tage 365 Tage




Anhang 173
HEIZWARMEBEDARF - WG (Standortklima)
L 1624,108 WiK Get 3,75 Wim?
501,038 WK BF B317,.21 0@
B, 20,00 °C o 39910,0 kWhia
e 24,00 h/d HWB se= s 384 kWhimta
A an 36,14 0,00 ] 77,64 | 0,00 m 28,50
| A | | n | Q. |
Janner 744,00 hiM 31,64 K 0,64 58,07%| 147316 KWhM
Februar 572,00 hiM 19,567 K 077 oo E2%|  7BBE4 kWM
Méarz 744,00 hiM 1570 K 1,03 g2.54%|  1418.8 KWhM
spril 720,00 hiM 10,83 K 1,61 B2,26% 47 kWM
Mai 744,00 h/M £.15 K 303 33 04% 0,0 KWHhM
Juni 720,00 h/M 303 K E.18 16,18% 0,0 kWM
Juli 744,00 hiM 135 K 13,78 7 25% 0,0 KWHM
August 744,00 hiM 181 K 985 10,05% 0,0 KWHM
September 720,00 hiM 548 K 308 32,50% 0,0 kKWHM
Oktober 744,00 hiM 10,82 K 143 B8,73% 23,2 kWhiM
November 720,00 h/M 16,05 K 0,87 BB32%| 41878 KW
Dezember 744,00 h/M 19,68 K 0,68 58,91%| 116464 kKWHM
095-3,-:-_—_. ma lyzan lagm g lnermzer les e lgin
Janner agac]  taskwnnd|  meBkwhind| 178 kwWhinE| 2788 kwhimd| 34,84 kWhin®
Februar p32°c|  1esokwhin?| 2083 kWhimR| 2987 kwhimF| 4567 kWhin?| 55,66 kWhin?
Mérz 430°C| 2758 kWhim?| 3408 kWhim?| 5112 kWhin?| 67,35 kWHm?| 7627 KWhim?
spril 917°C| 4045kWhim?| 5201 kWhin?| 6935 kWhin®| 7975 kWhin?| 80,91 kWhin?
Mai 1385 °C| 56,08 kWhim?| 72,81 kWhin?|  ©1,81 kWhin?|  S487 kWhin?| 90,23 KWhin?
Juni 16,87 *C| 61,18 kWhin#| 7726 kWhin?| 8174 kWhinF| 90,13 kWhimF|  B0.48 kWhin?®
Juli 18,65 °C] 59,62 kWhim?| 7573 kWhind| 8345 kWhin®| 9184 kWhim?|  BZ17 kWhin?
August 18,18 G| 4450 KWhin#|  B0,34 KWHin®|  B2,78 kWhImE| 91,21 KWH/m#| BB 41 kWhin?
September 14,51 G| 3538 KWhin#| 4325 kWhin?| 58,88 kWhin?| T4 70 KWHmE|  B1,58 kWhine
Oktober D1B°C| 2327 KWHhin?| 2841 KWhim?| 4025 kWhin?| 57,85 KW | BE.54 kWhine
Movember 385°C| 12,11 KWIimE| | 12,88 kWHUmE| 1845 kWhin?| | 30,58 KWHF | 38,34 kWhiTE
Dezember 0,32°C 8,30 kWhim? BESKWHME| 1274 kWhin?| 23,38 KWHn?| 2873 kWhin?
a: Q, Oina | Q. | Cie G
Janner 261536 KWh/M| 145088 kWh/M| 408634 kWH/M| 27355 kWh/M| 232050 kWhM| 258405 KWhiM
Februar Z1467,0 KWh/M|  11808.8 kWM | 333768 KWI/M|  4B17,7 kWM | 208584 kWHM| 25577,1 KWhiM
Marz 1BB73,Z KWh/M| 105261 kWhiM| 284883 kWH/M| 71383 kWh/M| 232050 kWHM| 303443 kWhiM
April 12B60,8 KWH/M| 70241 kWM | 188850 KWH/M|  ©151,8 kWh/M| 22456,5 kWh/M| 31608.2 KWHiM
Mai 74284 KWh/M| 41217 KWHIM| 115511 kWR/M| 117584 kWh/M| 232050 kWH/M| 348634 kWhiM
Juni 3547 B kWh/M|  1BBE 4 KWHM|  5518,3 KWH/M| 116265 kWh/M| 224565 kWh/M|  34083,0 kWhiM
Juli 16311 kWhiM| 8048 kWhid|  2538,0 KWHIM| 117516 kWhit| 232050 KWhM| 248568 kWhiM
August 21822 kWh/M| 12107 KWhM| 33828 kWH/M|  10570,0 kWhM| 232050 kWHM| 33775,0 kWHiM
September B420,3 KWhiM| 35818 kWh/h|  GBB2,2 kWHM|  B258.8 KWhM| 224565 KWHM| 307153 kWil
Oktober 13076,9 kWhM| 72548 kWhM| 203318 kWHM|  5818,7 KWHM| 232050 KWHM| 281238 kWil
November 1B7T67,1 KWh/M| 104118 kWi | 281788 KWI/M| 28626 kWhiM| 22456,5 kWhM| 254181 KWhiM
Dezember Z3775,1 KWhM| 13180, kWhM|  38985,2 kWHM| 21365 KWhM| 232050 KWHM| 253415 kWil
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HEIZWARMEBEDARF - WG (Referenzklima)
Ly 1624,11 W/K 3,75 Wim?
Ly 501,04 WK BF B317 31 nf
B, 20,00 °C] Q. I72E3.E kWhia
btz 24,00 h/d HWEB sz 3,58 kWhima
B 36,14 m| 0,00 77,64 ] 0,00 m 28,50
I I I t I n I Q. |
Janner 31 d/M 744 00 h/M 2153 K 0,55 80,96%] 141374 kKWhM
Februar 28 d/M 672,00 h/M 1827K 0,79 ee.42%|  EB17.8 KWhM
Mérz 1 d/M 744 00 h/M 1512 K 1,07] 20,33% 576,7 kWh/M
Apri 20 d/M 720,00 h/M 10,38 K 1,66 £0,12% 2,8 kWhiM
Mai 31 diM 744,00 h/M 5,80 K 317 31,55% 0,0 kKWhiM
Juni 0 d/M 720,00 h/M 367 K 6,94 14,42% 0,0 kWhiM
Juli 21 d/M 744,00 h/M DB K 21,12 4,73% 0,0 kWhiM
August 31 diM 744,00 h/M 144 K 12,43 B.04% 0,0 kWhiM
September 0 d/M 720,00 h/M 497 K 341 38,36% 0,0 kWhiM
Dktober 21 d/M 744,00 h/M 10,36 K 1,50] £6,53% 11,7 KWh/M
November 30 /M 720,00 h/M 1584 K D88 g7.84%| 36628 kKWhM
Dezember 1 d/M 744 00 h/M 1981 K 0,59 20.20%] 115743 kWhM
n; Rrersrzklima I‘.:'-i:\ I'\.‘:"--’. I:ST'-'.EST IS:_S.'. IS_ =}
Janner -,853°¢] 3 twwnmE] 1378 kwWhimE[ 1951 kwhimE| 31,85 kwnimE[ 30,63 kWhin?
Februar 073°cl  21oskwhin?|  2eE2kwhin?| 3214 kwhimt| 4948 kWhint| 60,16 kWhin?
Mérz 481°c]  R3BRWNME|  3B03kwWhind| Sz izkwhimi]  BB.80 kWhmE| 7838 kWhin?
Apri g6z cl  3odskwhim®| 50,76 kwhim?| 67,68 kWhin®|  77.27 kWhim®| 78,86 kWhin?
Mai 1420 °C] 5521 kwhin?| 7016 kwhim?|  BB1Bkwhin?[  s1E3kwhin?| 87,41 kWhin?
Juni 1733 0] seoowwwmE|  7A1ZkwWhimi[  BBAB kWhimE| BB IS kWhimi|  7TE1 kWhin?
Juli 1942 c|  so4 kwhin?| 7587 kwhim?| 8314 kwhin?[  sig3kwhim?| 81,90 kWhin?
August 18,56 C| 443zkwhm| 5980 kWhin?|  B1,71 kWhin®| BOEBKWhm®|  B7,25 KWhin?
September 1508 °C| 3583kwhin?| 4330 kWhin?| 60,37 kWhin?| 7487 kWhim?|  B2,14 KWhin?
Oktober BB4°C| 23B1kWhmE| 2687 kWh/m?|  40.8B kKWhimF| 5804 kWhim®| 70,14 KWhin?
November 416°C| 1321kann?|  1382kwWhind| 2044 kwhin| 3335 kWhmF| 41,85 kWhin?
Dezember 0,19°C 3,60 kWhim? 5,82 kWhim?|  14B3 KWh/nE| 26,81 kWhim?| 3238 kWhin?
Qr Qv Otnc | o Qe Qoo
Janner 260155 kWhiM| 144331 kWh/M| 404486 KWHM]  3117,8 KANM| 232050 KWHM| 263228 kWM
Februar 21031, KWh/M| 11667,8 KWHM| 326802 kWHM|  4571,5 KWhM| 208584 kWhM|  25830,8 KWHM
Mérz 183546 KWH/M| 10183,0 KWHM| 28537,6 KWHM| 73053 KWHM| 232050 KWHM| 305103 KAWHM
Apri 12137, kWhiM| B340 KWHM| 1BB71,8 KWIM|  BE31,5 WWIM| 224565 KWhM| 31387,8 kWit
Mai 70084 KWhM|  3BBEZ KWHM| 108865 kWhM| 113323 kWhHM| 232050 KWHM| 34537 4 KWhiM
Juni 31222 kWhM| 17322 kKWhM| 48543 kWRM| 112120 kWhM| 224565 kWhiM| 336685 kWh/M
Juli 10633 kKWh/M EBO.D KWHM| 16533 kWRM| 117122 kWiiM| 232050 kWhM|  34917,2 kWhM
August 1740,0 KWh/M SE5,3 KWHM| 27053 kWhM| 104318 kWi/M| 232050 kWh/M| 338363 kWh/M
September 5B117 KWh/M| 3224 3KkWHM| 00360 kWhiM|  B3154 KWhM| 22456,5 KWNM|  30771,8 KWHM
Dktober 125184 KWhM| 68451 KWHM| 194634 KWHM|  E031,5 kWHM| 232050 kWhM| 28238, KWHM
November 185226 KWHM| 10276,2 KWHM| 287588 kWHM|  3233,6 KWHM| 22456,5 KWNM|  Z5680,1 KA
Dezembar 23837,1 kWhIM| 132B0,1 KWHIM| 372172 RWIM| 24628 KWWV | 232050 KWHM|  25667,8 kWil
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Warmwasser-Eingabe

Regelféhigkei
N ——— Trwway =
Verteiligitungen B =

d Variall

Lage

mndneeE Lage Ve

Steigleiungen

Stichleitungen

chne Brkedation

Zirkulation

P =

Warmwasserwdrmebereitsie/lungssysiem

Farrwdrmne {eskoundic)

Vaollast A=
Mook =
Teillast C=
Nacw =
Beretschaft E=
Georn =
Speicher
rckrekt, farrdretenm s WiarTe eEsersoecher | 1954 -
Arschiuzomie gadimmms -
Vs =
Gowe =
T0u i =

Warmwasser-Warmeabgabe
Verbrauchserfassung
0,083 WM™ navicusiie Wikiya auchsesmisug

Warmwas ser-Warmeverteilung

115,12 m B pu
7O mm ABy . =
Dammung
- :!.-! gadimmt

20°C Qe

41586 mBgyy =
55 mm ABs, =
Dammung
- -!.-! gadimmt
2070 Qeamg =
166344 m Bey =
20 mm Rohrmaterial
Stahl

= _fz«.-_-r.n
d}: il e
'UZ i eram)
ABzsiiamn
Qzcverm

fa':\l -

Oravwaz

59,83 °C
38BIK
DEmmung der Armaturen
W Arrmabonen gediemeri

024 W/mK fagy =

59.83°C
30BIK
DEmmung der Armaturen
W Arrmabonen gediemeri
024 W/mK fagz =
25,00 °C My =

Qecrt 4=

0,00 m EZH-S‘.‘Q;’ ™
0 mm gz g =
20,00 °C Oaitrmg. =
0,00 K ABznsmg =
0,24 W/mK Gaimsmg =
1,50 faxz =

Warmwassar-Warmebereitstallung

55 kW BGFqy =

Aufstelungsort

bt : londorert
B B=

B8,00% Mpg 100w =
0D=

D,00% Mpesom =
DF=

0,00% Bryx =

10386,5 m® wwwb

Beirie bweise
' modulerend

Dky=
88.00% k. =
Ofe=
0,00% fg =
Dfe=

55,00 °C Energietrager

Warmwasser-Warmespeaicherung

.-:'-'e E-Parone
14555 £ fryme =
8,652 by e =
066010 =

W ondSoneert
55,00 °C Afley =
35,00 K Byen =
129,24 ey =

0,000 Win®

-

125
15,00

242 Wim

0,00 m

0 mm
20,00 °C
0,00 K
0,24 WimK
1,25

35

0,0000
0,0000
0,00
0,00
0,00

7,00 K
20,00 °C
70,00 *C
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Raumheizung-Eingabe

Raumhaizung - Warmeabgaba

Art der Regelung
Brrairaumragsiung mitP]-Aager und riumicy sngacrdratem Sasmtermosat - Gy = 0,580 Wim*
Art des Warmeabgabesystems
Gainf Smmioormiine Eae-Cn * Quywaz™ 0,125 Wim®
Art der Warmeverbrauchsfestellung
Indvidusile Wi Vetrauchsarmithun g Qowaz = 0,000 Wim®
Bystemtemperaturen Bon e By e Mg
beizkdrper | 70 %0/ 55 4C ) - 70°C 55,0 °C 13 676,11 W 700,00 W
Raumheizung - Warmeverteilung
Verteilleitungen Lage Da&mmung Ddmmung der Armaturen
B = 406,73 m iordtoriert :v 33 pesit W frmafren gediemt -
Cgemit = 70,00 mm Chisrmit. = 024 WImK Bypgin o™ 20°C
f.‘a i) 1 .51:'
Steigleitungen Lage DaAmmung Dammung der Armaturen
fse:g k= B31 :?2 m kondtoriert v 33 prdiee w  frmanren gdimn e
By 1™ 20°C
Oemay = 40,00 mm Qe = 0,24 Wimk, famz= 1,25
Anbindeleitungen Dammung Ddmmung der Armaturen
Sy 5822 05 m 33 getierrre: w  femanran gadimen -
Barmnos Lage = 20°C
Carmimnn = 20,00 mm Drmimaz = 0,24 WimK famz = 1,25

Raumheizung - Warmeberaitstellung

Panmm = 24 kW BGFgy = 103865 m*
Raumhe zungwirmebereitstellungssystem
Ferrmdrme (sekundér) - ET 5
Aufstellungsort Betriebweise Betriebsweise
londitioniert w  modulierend ‘V gmtende Sarishrsmse - Achtung
Volllast = SEB= Dk, = [ 0,000
Moot = 9B, 0% Mog100m = BB 00% k, = 0,0000
Teillast C= oD= Of,= 1,000
= 0,0% Moy = 0,0% fy. = [—
Bereitschaft = DF= 0 fg= 1,000
e ™ 0,0% 8y = 2000 "Ctey = 12 208
Afley = 7,00 K Bap = 70,00 °C

Raumhaizung-Warmaspaicharung

Art des Wirmespeichers Vywe= 600§ g ue= 3,73 kWhid
Lagtassglechespeicher {Wirmepumpe] (1954 - L) - -'qus e 2000 °C Eq, WE Samis 048 WIK
A Hile et e TG B e 0,00 WIK
P » Abwe 01 1 s B 0,00 WiK

kondifioriert - Al e o 4500 K
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13.6.2 Energieausweis Archiphysik

Energieausweis fiir Wohngebaude

gernil ONORM H 5055
und Richtlinie 200291/EG Osaeereiehinnbes Ingifint My Bagbecheli

GEBAUDE

Gebsudeart Mehrfamilienhausar Erbaut 2005
(Geb&udezone Wohnen Katastralgemeinde Leapaidstadt
Stralte Malkersistralis 1 KG-Nummer 01857
PLZ/Ort 1020, Wien-Leopoldstadt Einlagezahl 6158
Eigentimerin MGRA GesmbH Grundsticksnummer  1473/310

SPEZIFISCHER HEIZWARMEBEDARF BEI 3400 HEIZGRADTAGEN (REFERENZKLIMA)

A ++ 4 kWhim2.a

=
+

ERSTELLT

Erstellerin ArchiPHYSIK - www.a-null.com Organisation

Erstellerin-Nr. Ausstellungsdatum  00.00.00
GWR-Zahl Giltigkeitsdatum 00.00.00
Geschaftszahl Sarah Richter 0001 Unterschrift

Diaser Enargiasuswais anisgnchiden Vargaban der Richiinia 8 "Energasnsparung und 'Whmeschutz
des Osterrechischen beitn i Sautscimix in Umsetzung der Richfine 200281/ EG
daer dié Gasamianangeefizes van Gebluden und das Energisasweis.\/orlags Gesatzes (EAVG )

ArchiPHYSIK 7.0.3 - 03-2009 - lizenziert fir Helpdesk hd 17.03.2009
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Energieausweis flir Wohngebaude

gemal ONORM H 5055 5=
und Richtlinie 200291/EG Berrhlirhes s ot el

GEBAUDEDATEN KLIMADATEMN
Brutto-Grundflache 10.396,51 m2 Klimaregion Mard - aulerhalh van Fahngebietan (N)
beheiztes Brutto-Valumen 29.350,058 m3 Seehohe Mm
charakteristische Lange (Ic) 428 m Heizgradtage 3319 K4
Kampaktheit (AMV) 023 Um Heiztage 204 d
mittlerer U-Wert (Um) 0,247 Wim2K Narm-Aufentemperatur 130 °C
LEK-Wert 12.- Sall-Innentemperatur 20 °C
WARME- UND ENERGIEBEDARF

Referenzkiima _ Standortklima Anforderung

zonenbezogen  spezffisch zonenbezogen  spezifisch
HWE 45,847 WiWhia 441 WAnimda 48,881 kWhia 4,70 KWhim2a 0,15 KWnimla wrfly
WWwBa 132,815 kWh/a 12,78 kWhim2a
HTEB-RH 2,841 kWhia 2,87 ¥Whim2a
HTEB-WW 125317 kWh/a 12,05 kWhim2a
HTEB 165,405 kWhia 16,01 KWhim2a
HEB MB.081 kWhia 33,48 kWhim2a
EEB M8.081 kWnia 3348 WWhimla 5,88 KWnimla wrfliy
PEB
co2
ERLAUTERUNGEN
Heizwarmebedarf (HWB): Wom Heizsystem in die Réume abgegebene Warmemenge, die bendtigt wird, um

wahrend der Heizsaison bei einer standardisierten Nutzung eine Temperatur von 20°
Czu halten.

Heiztechnikenergiebedarf (HTEB): Energiemenge, die bei der Warmeerzeugung und -vertsilung verloren geht.
Endenergiebedarf (EEB): Energiemenge, die dem Energiesystem des Gebaudes fir Heizung und

Die Enargaivarmzahian disses Enargi

Warmwasserversorgung inklusive notwendiger Energiemengen fur die Hilfsbetriebe
bei einer typischen Standardnutzung zugefiihrt werden muss.

danmna | dar ifaematon Auigrund der idesie srten Engangsoaramete kinnen e dedchshe Nutzung srhelsiche
Abwsichungan aufireten. Fahesandens Nuttngreinhaitan unieschesdicher Lage kirmen aws Golindan der Geaneirie und der Lage hinsichiich frer Enengiek ennzahien von der fiar

ArchiPHYSIK 7.0.3 - 03-2009 - lizenziert fur Helpdesk

hd 17.03.2009
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13.6.3 Energieausweis ETU Gebaudeprofi

DI (FH) Sarah Maria RICHTER

Energieausweis fur Wohngebaude

ut fiie Bavtechnic

GEBAUDE

Gebéaudeart Mehrfamilienreiheneckhaus
Gebaudezone Molkereistrate 1

Stralke Molkereistraf3e 1

PLZ/Ort 1020 Wien-Leopoldstadt
Eigentiimerin MIGRA

Erbaut 2005
Katastralgemeinde Leopoldstadt
KG-Nummer 1657
Einlagezahl

Grundstlicksnummer

SPEZIFISCHER HEIZWARMEBEDARF BE| 3400 HEIZGRADTAGEN (REFERENZKLIMA)

A ++

+

ERSTELLT

Erstellerin Demoversion

Erstellerin-Nr - nicht fir den gewerblichen Gebrauch -
GWR-Zahl

Geschaftszahl

Dieser Energieausweis entspricht den Yorgaben der Richtlinie 6 "Energieeinsparung und Warmeschutz" des

kWh/mZ?a

Organisation
Ausstellungsdatum 17.03.2009
Gilltigkeitsdatum 16.03.2019

Unterschrift

Osterreichischen Instituts for Bautechnik in Umsetzung der Richtlinie 2002/91/EG Oher die Gesamtenergieeffizienz

von Gebauden und des Energieausweis-Vorlage-Cesetzes (EAVG).
ETU GmbH, Gebdudeprofi 2.0.0, www efu.at
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GEBAUDEDATEN
Brutto-Grundflache
beheiztes Brutto-Volumen
Charalkteristische Lange (Ic)
Kompaltheit (AMN)

mittlerer U-Wert (LIm})

LEK-Wert

WARME- UND ENERGIEBEDARF

HWB 47 691 Khia
WWWE

HTEB-RH

HTEB- AW

HTEB

HEB

EEB

FEB

co,

ERLAUTERUNGEN

Heizwarmebedarf (HWE)

Heiztechnikenergiebedarf (HTEE)
Endenergiebedarf (EEE):

103965 m?
293601 m?
428m

023m’

WY
A

0,25

1189

4.6 KwhirmPa 50471 kKwwhia
132315 KWhia

52312 KWhia

0 kWhia

155748 kvhia

333880 kKWhia

333.390 kwhia

KLIMADATEN
Klimaregion

Seehthe

Heizgradtage

Helztage
MNorm-Aussentemperatur

Soll-innentemperatur

4.9 KWhim?a
12,8 kK¥Whim?a
5,0 KWhim?a
0,0 KWWhim?a
15,0 k¥Whim2a
32,1 KWhim?a
32,1 KWhim?a

Redgion M
170 m
3456 Kd
216 d
114 °C

200°C

38,2 kWhim?a

65,3 kWhim?a

om Heizsystem in die Raume abgegebene Warmemenge, die bendtigt wird, um wahrend der
Heizsaison bei einer standardisierten Mutzung eine Temperatur won 20°C zu halten.
Energiemenge, die bei der Warmeerzeugung und -verteilung verloren geht.

Energiemenge, die dem Energiesystem des Gebaudes fir Heizung und Warmwassenwersorgung

inklusive notwendiger Energiemengen fir die Hilfshetriebe bei einer typischen
Standardnutzung zugefihrt werden muss

Die Energiekennzahlen dieses Energieausyveises disnen ausschiieilich der Information. Aufgrund der ideslisierten Eingangsparsmeter
kinnen bei tatsdchlicher Mutzung erhehliche Abweichungen suftreten. Inshesondere Mutzungseinheiten unterschiedicher Lage kannen
aus Grinden der Geometrie und der Lage hinsichtlich ihrer Ensraiezahlen von den hier angegebenen abweichen

ETU GmbH, Gebiudeprofi 2.0.0, v etu.at
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13.6.4 Energieausweis GEQ

Energieausweis fiir Wohngebaude

gemiB ONORM H5055 ZE
und Richtiinie 2002/91/EG Ostarrsic hisches Institut fiir Bautechnik

Gebaude Molkereistralle 1-Variante 1 Versch det.

Gebdudeart Mehrfamilienhaus Erbaut im Jahr 2005
Gebidudezone Katastralgemeinde Leopoldstadt
Stralle Molkereistralie 1 KG - Nummer 16587
PLZ/Ort 1020 Wien-Leopoldstadt Einlagezahl EZ 6158

Grundstiicksnr. 147 3/310
Eigentiimerin MIGRA

SPEZIFISCHER HEIZWARMEBEDARF BEI 3400 HEIZGRADTAGEN (REFERENZKLIMA)

HWB-ref= 3,9 kWh/m?a

A+
A
C

ERSTELLT

Erstellerin Sarah Richter Organisation Universitat f. Bodenkultur
Erstellerin-Nr. Ausstellungsdatum 17.03.2009

GWR-Zahl Gultigkeitsdatum  17.03.2019

Geschiftszahl 001

Unterschrift
Disasr Energaautwels arisprich dan Vorgaben der Richdinie 8 "Enargiesinapanung und Wirmaschuis™ des Efa1.200 a
Ostarachischen insFuls B Badtechnik in Umastzung der Richirve 20029 1/EG dber die Gesamiansrglesiseas = B
wan Gebludan und das Ensngeauswas-\ofage-Gaseizes (EAVG) 25022007
GEQ ven Zehantmayar Software GmbH www.geq.at Bearbeiter Sarah Richter

Warsion 2008,1215 REPEARLE1 - Wien 17.03.2009 11:54 Seite 1
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Energieausweis fiir Wohngebaude

gemil ONORM H5055 =is
und Richtlinie 200291/EG Gsaterreichischas Institut fiir Bautachnik

GEBAUDEDATEN KLIMADATEN
Brutto-Grundfldche 10.397 m? Klimaregion N
beheiztes Brutto-Volumen 28.360 m? Seehbhe 17im
charakteristische Lange (Ic) 428 m Heizgradtage 3460 Kd
Kompaktheit (A/V) 0,23 1/m Heiztage 78d
mittlerer U-Wert (Um) 0,23 W/m3K Norm - AuBentemperatur -114°C
LEK - Wert 11 Soll - Innentemperatur 20°C
Referenzklima Standortklima Anforderungen
zonenbezogen spezifisch zonenbezogen spezifisch
[kWhia] [kWh/m?a] [kWhia] [kWhi/m?*a] [kWhi/m?*a]

HWB 40.898 3,94 43.246 4,16 30.1 erfullt

wvwB 132.815 12,78

HTEB-RH 26.193 252

HTEB-WwW 106.940 10,29

HTEB 142.519 13,71

HEB 318.581 30,64 67.0 erflllt

EEB 318.581 30,64

PEB

coz

ERLAUTERUNGEN

Heizwarmebedarf (HWB): \om Heizsystem in die Raume abgegebene Warmemenge die bendtigt

wird, um wahrend der Heizsaison bei einer standardisierten Nutzung eine
Temperatur von 20°C zu halten.

Heiztechnikenergiebedarf (HTEB): Energiemenge die bei der Warmeerzeugung und -verteilung verloren geht.

Endenergiebedarf (EEB): Energiemenge die dem Energiesystem des Geb&udes fiir Heizung und
Warmwasserversorgung inklusive notwendiger Energiemengen fir die
Hilfsbetriebe bei einer typischen Standardnutzung zugefiihrt werden muss.

Oia Enargisannzanian dissas Enageautasans danan susachialich der iarmation. Adgnund der idasterian Engangaparamster kinnan Ef01.2007-5W=a
b taislichicher Nutnung srhabiichs Abweichungan aufireian. inshesandera Netrungsesthadian in basanderer Laga kinnen aus Grindandar E&WG
Gaomefris und dar Lage himichiich ibrer Enargesiannzahhan van dan hisr angagahenan shwaichan 25043007
GECQ van Zehentmayer Saftware GmbH www.geq.at Bearbeiter Sarah Richter

Varsion 2008,1215 REPEARLEZ - Wien 17.03.2009 11:54 Seite 2



