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Abstract

Das Ziel der vorliegenden Arbeit war es, die momentane Situation des Eibenvorkommens in
Losenstein in Oberdsterreich zu beschreiben und die Auswirkungen der bis dato getétigten
Pflegeeingriffe festzustellen, um daraus waldbauliche Empfehlungen zum nachhaltigen
Schutz von Taxus baccata L. in dem 39,6ha grof’en Eiben-Generhaltungswald Losenstein
auszuarbeiten. Drei Waldparzellen mit unterschiedlichen Pflegezustanden wurden untersucht.
Die Zustandserfassung erfolgte durch eine Vollaufnahme der Bestande und eine
standardisierte Erhebung von Einzelbaummerkmalen an den Eiben. Zur Charakterisierung der
Konkurrenzverhaltnisse, der  Standorts- und  Bestandesparameter  sowie  der
Verjingungssituation der Eiben wurde ein Stichprobenverfahren mit einem Raster von
30x30m angewandt. Die durchschnittlichen Brusththendurchmesser und Hoéhen (Flache 1:
14,0cm und 7,6m; Flache 2: 14,2cm und 8,4m; Flache 3: 17,4cm und 8,4m) heben sich von
den bisher bekannten Eibenpopulationen Osterreichs beziiglich des durchschnittlichen BHDs
deutlich ab. Obwohl die Flachen mit durchschnittlich 96 Eiben /ha eine im européischen
Vergleich hohe Dichte an Altbdumen zeigen, fehlt eine entsprechende Eibenverjingung. Der
Pflegeeingriff hat sich positiv auf die Konkurrenzsituation der Eibe ausgewirkt. Die
Durchfuhrung eines modernen Pflegekonzeptes fur die Buchenmischwalder wurde daher als
prioritare Malnahme zur Erhaltung der Eibenpopulation in Losenstein identifiziert. Dartiber
hinaus zeigte sich, dass die Verjlingung der Eibe aktive SchutzmalRnahmen und die
Einbindung aller Interessensgruppen (Waldbesitzer, Jagerschaft, Naturschutz) erfordert.

The main goal of this study was to describe the present situation of an English yew (Taxus
baccata L.) population near “Losenstein” in Upper-Austria as well as to evaluate stand
management measures targeting to maintain the threatened species. Three different study sites
were chosen, exhibiting similar site conditions and comparable forest tree communities but
managed in a different way. The survey was accomplished by a complete census of the stand
and a supplementary survey of a standardized set of individual attributes of English yew.
Permanently marked sample plots with a grid spacing of 30m to 30m were used to
characterize the present status of stand structure, tree competition and natural regeneration.
Although there is a high density of reproductive trees (average 96 trees /ha), seedlings and
juvenile plants are missing. The average diameter at breast height and tree heights (site 1:
14,0cm and 7,6m; site 2: 14,2cm and 8,4m; site 3: 17,4cm and 8,4m) are different to the
English yew populations currently described in Austria. The application of modern beech
forest management concepts are urgently recommended to maintain the very vital yew of the
forest gene reserve “Losenstein”. Conservation management activities are proposed targeting
in an establishment of sustainable natural recruitment of Taxus baccata L. including all
stakeholder groups (forest owner, hunters, nature conservation).
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Einleitung

1 Einleitung

Die Eibe (Taxus baccata L.) ist in Mitteleuropa selten geworden und z&hlt heute zu
den wenigen europaweit gefdhrdeten und unter Schutz gestellten Baumarten (IUCN
red list 2008: category LC). lhre Geféhrdung ist unter anderem in einer Uber die
Jahrhunderte dauernden Ubernutzung begriindet, da sich das Holz der Eibe durch
einen sehr dichten Wuchs und der daraus resultierenden Hérte auszeichnet. In den 80er
Jahren des vergangenen Jahrhunderts setzte sich die Erkenntnis durch, dass die in
Osterreich erhaltenen autochtonen Bestiande von Taxus baccata es wert sind, geschiitzt
und ihr Erhalt gesichert zu werden (GEBUREK & HEINzE 1998, S. 124). Das
Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fur Wald, Naturgefahren und Landschaft
(BFW) bildete in den achtziger Jahren eine Arbeitsgruppe, deren Aufgabe es war
»,GenerhaltungsmalRnahmen® auszuarbeiten. In den neunziger Jahren beauftragte das
Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft die Institute Waldbau und
Forstgenetik mit dem Gemeinschaftsprojekt: ,,Beitrdge zur Erhaltung der genetischen
Vielfalt®, mit dem Ziel der Erhaltung der genetischen Vielfalt der heimischen Baum-
und Strauchschicht (GEBUREK & HEINZE 1998, S. 124).

In Losenstein in Oberosterreich befindet sich eine der bedeutendsten Eiben-
Generhaltungswalder Osterreichs. Um die GroRe dieser Eibenpopulation festzustellen
erfolgte eine erste Beschreibung des Eibenvorkommens im Rahmen eines
Themenbuches fur die Staatsprifung zum Forstdienst im Jahre 2002 (Koppl 2002).
Um spezielle standortsbezogene Fragen beziglich der Generhaltung ihrer Art zu
klaren ist es erforderlich, die aktuelle Situation der Osterreichischen Eibenpopulationen
zu ermitteln (vgl. VACIK et al. 2001, DHAR et al. 2007, AIGNER 2007). Uber die
Auswirkungen unterschiedlicher waldbaulicher MaBnahmen auf die Eibenpopulation
allgemein sowie auf die jeweiligen Einzelbdume gibt es bislang kaum Puplikationen
(vgl. DHAR et al. 2006). Nicht selten probieren Forstpraktiker das eine oder andere
selbst aus, ohne daraus eine allgemeingultige Handlungsempfehlung ableiten zu

kénnen. Die wissenschaftliche Uberprifung des Erfolgs von waldbaulichen
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Einleitung

Malinahmen zur Férderung von Eibenpopulationen sowie die Ableitung von allgemein
gultigen Empfehlungen ist jedoch die Voraussetzung fur eine hochstmoégliche

Effizienz kiinftiger Malinahmen in Losenstein.

Die Bezirksforstinspektion Steyr-Land (OFR DI Reitter, BOF6. Heiml) hatten im
Winter 2003/2004 in einer Losensteiner Waldparzelle eine erste Pflegemanahme zur
Forderung der Eibe durchgefiihrt, eine weitere befand sich fir den Winter 2007/2008
in Vorbereitung. Da es sich um unmittelbar benachbarte Parzellen handelt - mit unter
Einschatzung des Forstpersonals vergleichbaren Ausgangsbestdénden — boten sich
beide Waldparzellen als Untersuchungsobjekte an. Darliber hinaus wurde in
unmittelbarer N&he eine weitgehend vergleichbare ,,Nullflache” gesucht, bei der die
letzten Eingriffe ebenso langer zuriicklagen, wie das fur die Gbrigen Flachen vor deren

Pflegeeingriffen der Fall war.
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Problemstellung und Zielsetzung

2 Problemstellung und Zielsetzung

Erste Einschatzungen tber die Entwicklungsaussichten der Eibenpopulation durch das
BFW lieRen Gefahrdungen der Eibenpopulation in Losenstein erkennen (KoppL 2002).
Einerseits besteht die Gefahr des Ausdunkelns, andererseits spielen die schwache
Reproduktivitat, fehlende Verjungungsstadien, sowie die Gefahr der Nutzung und
Beschadigung durch den Menschen eine Rolle. Osterreichweit besonders gravierend
sind jedoch Probleme im Aufkommen der Eibenverjingung im Bestand (HERZ et al.
2005, S.1). Ohne entsprechende Malinahmen gegen diese Bedrohungen kommt es
nicht nur zu einer Stérung der Altersstruktur sondern wird langfristig der Fortbestand

der Population moglicherweise geféhrdet.

Mit dieser Arbeit wird erstmals eine Untersuchung der waldbaulichen Behandlung von
Buchen-Mischbestanden zugunsten der Eibe vorgestellt, die in unmittelbar
benachbarten Waldparzellen zu zwei unterschiedlichen Zeitpunkten durchgefiihrt
worden sind. Das Ziel der Diplomarbeit ist es, die ausgewéhlten Flachen metrisch und
qualitativ zu erfassen, sowie Unterschiede zwischen den behandelten und
unbehandelten Flachen herauszufinden und die Konkurrenzsituation der Eibe

darzustellen.

Anhand eines Vergleiches der ausgewéhlten Fléchen, soll analysiert werden, ob sich
die waldbaulichen Eingriffe zugunsten der Eiben auch tatséchlich positiv auf die
Eibenpopulation ausgewirkt haben. In der Folge soll so ermdglicht werden, durch die
Ergebnisse der Aufnahmen und den daraus resultierenden Erkenntnissen,
Empfehlungen zu waldbaulichen Pflege- und Fo6rderungsmalRnahmen von

Mischbestanden mit Eiben zum Schutz derselben abzuleiten.
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Problemstellung und Zielsetzung

Die konkreten wissenschaftlichen Aufgabenstellungen dieser Diplomarbeit lauten

somit;

1.) Wie ist die waldbauliche Struktur der ausgewéhlten Flachen zu beurteilen?

2.) Wie stellen sich die inter- und intraspezifischen Konkurrenzverhéltnisse auf

den einzelnen Flachen dar?

3.) Welche Auswirkungen haben waldbauliche Eingriffe, auf die Stabilitat,

Vitalitat und Verjingungssituation der Eibe?

4.) Gibt es Unterschiede zwischen den Ergebnissen mit jenen anderer

oOsterreichischer Eiben-Generhaltungswalder?

-12 -



Die Eibe — Taxus baccata L.

3 Die Eibe — Taxus baccata L.
3.1 Systematik

Die Taxales (Eibenartige) sind neben den Coniferales (Zapfentrdger) eine eigene
Ordnung mit den Gattungen Taxus, Austrotaxus, Pseudotaxus, Torreya und
Amentotaxus. Wenn man jedoch die spezielle Form des Arillus (Samenmantel) und die
einzeln stehende Samenanlage betrachtet, sind diese Merkmale der Familie der
Taxaceae (Eibengewdchse) sehr d&hnlich der Familie der Podocarpaceae
(Steineibengewéchse) und Cephalotaxaceae. Die grolle Gruppe der Podocarpaceae
befindet sich im Gegensatz zu den Taxales hauptsachlich in der Sudhemisphare und
die kleine Gruppe der Cephalotaxaceae kommt vorwiegend in den USA und Ostasien
vor. So konnte man diese drei Gruppen als die Unterordnung Taxineae neben der
Unterordnung Pineae gruppieren, die dann gemeinsam in der Ordnung Pinales

zusammengefasst werden konnen (HAGENEDER 2007, S.12).

Die Trennung zwischen Cephalotaxaceae und Taxaceae als separate Familien ist
aullerdem duflerst fragwirdig. Dies wird zum Beispiel damit begriindet, dass die
Gattung Amentotaxus einerseits zu den Cephalotaxaceae und andererseits zu den
Taxaceae klassifiziert wird (WEILER et al. 2002, S. 791f).

Eindeutig kdnnen die Taxidae den Gymnospermen (Nacktsamern) zugeordnet werden.
Dies aus dem Grund, dass der fleischige Arillus entweder aus dem Stiel der
Samenanlage oder dem Bliitenboden entsteht und nicht, wie oft angenommen, aus dem
Integument (Deckhille) entspringt. Auch bei Cephalotaxaceae und Podocarpaceae
entsteht die Blute aus einer in der Achsel einer Deckschuppe sitzenden Samenschuppe.
Das enge Verwandtschaftsverhaltnis von Cephalotaxaceae und Taxaceae wird damit
begrindet, dass friher Deck- und Samenschuppen verwachsen waren und diese dann
im Laufe der Evolution getrennt wurden. Letztendlich werden die Taxaceae in der
jetzigen Systematik zu der Klasse der Pinatae gezéhlt und gehdren somit zu den

Zapfentragenden, den Koniferen (HAGENEDER 2007, S.12).
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Die Eibe — Taxus baccata L.

Prokaryota

ne echten Zellkern

Samenpflanzen
Abteilung

Taxaceae

Eibengewachse
Familie

Abbildung 1: Systematischen Ordnung von Taxus baccata Linnaeus (Gliederung nach AICHELE 1991
und WEILER et al. 2002).

Die Zahl naher verwandter Arten der Eibe, welche von vielen Autoren als deren
Unterarten angesehen werden, variiert zwischen sieben und zehn. Diese sind
geographisch voneinander getrennt (EICHBERGER & HEISELMAYER 1995, S. 18).
PIETZARKA etwa schreibt, dass die taxonomisch unterschiedlich betrachtete Familie
der Taxaceae funf Gattungen mit 23 Arten umfasst. Taxus baccata L. ist der einzige

européische Vertreter darunter (PIETZARKA 2005, S. 1).

Vergleicht man diverse Literaturquellen so wird offensichtlich, dass es unter
Botanikern keine Ubereinstimmung dartiber gibt, ob es sich bei den unterschiedlichen
Vertretern der Gattung Taxus um Arten, Unterarten oder aber auch nur um Varietaten
der bei uns heimischen Gemeinen Eibe handelt. Einerseits weist Taxus baccata eine
enorme morphologische Plastizitat auf, andererseits gibt es nur sehr geringe
Unterschiede zwischen den Taxus- Sippen. Weiters kann beobachtet werden, dass sich
zwei ,Arten”, deren Verbreitungsgebiete sich berihren, leicht miteinander
hybridisieren (SPJuUT 2007, S. 1f).
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Die Eibe — Taxus baccata L.

Dr. SPjuT sammelte, auf seiner Suche nach Taxol, weltweit Pflanzenproben von Taxus
und préasentierte im August 2000 auf der Konferenz ,,Botany 2000“ seine von ihm
Uberarbeitete und auf morphologischen Eigenschaften beruhende taxonomische
Gliederung. Diese umfasst 24 Arten und 55 Unterarten. Die morphologischen
Gliederungskriterien hierbei beruhen auf der Lage der Stomata und Stomatabander
(SPJUT 2003, S. 1f).

&\\Q Wallichiana Gruppe % Sumatrana Gruppe ||||||H| Baccata Gruppe

Abbildung 2: Verbreitungszone von Taxus weltweit (Quelle: HAGENEDER 2007).

Wie man in Abbildung 2 erkennen kann teilt Richard SpJuT die Gattung Taxus in die
drei Groligruppen Wallichiana, Sumatrana und Baccata ein. Tabelle 1 zeigt die 24

Arten (ohne Subarten) der einzelnen Gruppen und ihr ungefahres Verbreitungsgebiet.
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Die Eibe — Taxus baccata L.

Tabelle 1: GroRgruppen von Taxus mit den jeweiligen Arten und Verbreitungsgebieten

(nach SpJuT 2003).

Wallichiana Gruppe

Taxus wallichiana

von Nepal bis sudwestliches China

Taxus globosa

von Florida bis El Salvador

Taxus brevifolia

norddstliche Pazifikkiste

Taxus suffnessii

Myanmar

Taxus florinii

China

Taxus obscura

Myanmar, China, Philippinen, Indonesien

Taxus phytonii

Nepal, Indien, Thailand, China, Philippinen

Taxus rehderiana

Vietnam, Taiwan, Sulawesi

Taxus chinensis

Vietnam, China

Taxus ocreata

China

Taxus scutata

China

Sumatrana Gruppe

Taxus sumatrana

Thailand, China, Philippinen, Indonesien, Nepal, Indien

Taxus celebica

Bhutan, Indien, Vietnam, China, Indonesien

Taxus kingstonii

Indien, Myanmar, China

Taxus mairei

China, Indien

Baccata Gruppe

Taxus baccata

Europa, stidwestliches Asien

Taxus canadensis

Ostkuste Nordamerikas, Europa

Taxus cuspidata

Korea, Japan

Taxus contorta

Afghanistan, Pakistan, Indien, Nepal, Bhutan, China

Taxus fastigiata

Europa

Taxus recurvata

Europa, Syrien, Turkei

Taxus biternata

Asien, China, Russland, Korea, Japan

Taxus caespitosa

Japan, Korea, stidostliches Russland, norddstliches China

Taxus umbraculifera

Japan, Korea, China
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Die Eibe — Taxus baccata L.

3.2 Verbreitung der Taxaceae

Die heute vorkommenden Gattungen der Familie Taxaceae beschrénken sich, wie man

in Abbildung 3 gut erkennen kann, hauptsachlich auf die nérdliche Hemisphére.

L

Aguator

o G : Austrotaxus

Abbildung 3: Das weltweite Areal der Familie Taxaceae (Quelle: EICHBERGER & HEISELMAYER
1995).

Die Familie Taxaceae umfasst funf Gattungen:

Amenotaxus, die gemeinsam mit der Gattung Pseudotaxus hauptséchlich in China
vorkommt, Torreya mit dem Vorkommen in Ostasien und dem sudlichen
Nordamerika, Austrotaxus, die als einzige auch in der Stidhemisphére vorkommt und
Taxus, die der Pflanzenfamilie ihren Namen gegeben hat (EICHBERGER &
HEISELMAYER 1995, S. 18).
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Die Eibe — Taxus baccata L.

3.3 Verbreitung von Taxus baccata Linnaeus

Das Vorkommen von Taxus baccata L., der Europdischen Eibe, beschrankt sich nicht
nur auf Europa, sondern geht (ber die europdischen Grenzen hinaus (Abbildung 4).
Nordlich stof3t sie von den Britischen Inseln Gber Norwegen bis nach Schweden und
Finnland vor. Die 06stliche Verbreitung reicht von Lettland, entlang der russisch-
polnischen Grenze, bis zu den 6stlichen Karpaten und endet im Norden der Turkei. Im
Stden verlauft die Ausbreitungsgrenze unterhalb Spaniens, entlang der européischen
Mittelmeeranrainerstaaten, bis zur Sidtirkei und von dort bis ins Landesinnere des
Nordirans. Innerhalb dieses Verbreitungsgebietes wurde festgestellt, dass sich die
Europdische Eibe auf jene Regionen beschrénkt, die im Einfluss des maritimen Klimas
stehen. Deshalb fehlt die Eibe in Teilen Osteuropas, wie zum Beispiel der ungarischen
Tiefebene, aber auch im anatolischen Hochland. Man findet sie auch nicht im

Hochgebirge, wie den zentralen Alpen oder Karpaten (HAGENEDER 2007, S. 266).

Abbildung 4: Verbreitungsgebiet von Taxus baccata L. (Quelle: LEUTHOLD 1980).
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Die Eibe — Taxus baccata L.

In der Okologie werden in diesem riesigen Areal elf Typen von Pflanzengesellschaften
unterschieden (HAGENEDER 2007, S. 266):

Ungarische Eibenwalder

Karpatische Eibenwélder

Eibenwalder der deutschen und bohmischen Mittelgebirge
Eibenwalder an den Alpenréndern

Kroatische Eibenwélder

Eibenwaélder Griechenlands

Eibenwalder der Tirkei

Eibenwaélder im Kaukasus

© oo N o g b~ wDdPE

Iberische und italienische Eibenwalder
10. Algerische Eibenwalder

11. Eibenwalder des nordeuropdischen Tieflandes

Dass die Gattung Taxus schon vor 150 Millionen Jahren existierte (mittleres Jura)

macht die Eibe zur &ltesten europdischen Baumart (SCHEEDER 1994, S. 13).

3.4 Standortsanspriche

Bei der Eibe handelt es sich um eine extrem plastische Baumart mit einer weiten
okologischen Amplitude hinsichtlich Boden, Licht, Wasser und Wéarme (LEUTHOLD
1980). Dies ist in Abbildung 5 im Vergleich mit Fagus silvatica und Pinus sylvestris

besonders gut ersichtlich.
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Taxus baccata Pinus sylvestris
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wechselnd

—=-- unsicherer Grenzverlauf

Abbildung 5: Edaphisches Okogramm von Eibe, Buche und Weifkiefer (Quelle: LEUTHOLD 1980).

Taxus baccata L. kommt hdufig auf trockenen Steilhdngen vor, was auf eine hohe
Trockenheitsvertraglichkeit dieser Baumart hinweist. Die Eibe stockt zwar vermehrt
auf frischem humosem oder lehmigem Sand, sie gedeiht jedoch ebenso auf
wechselfeuchten und sogar sandigen Standorten. Wie bei allen anderen Baumarten ist
jedoch das Wachstum der Eibe auch auf gut durchwurzelbaren und néhrstoffreichen
Bdden beglnstigt. Sie kommt auf kalkhaltigen Standorten, Silikatgesteinsbdden sowie
auf  organischen  Substraten gleichermallen vor. Durch unterschiedliche
okophysiologische Eigenschaften ist Taxus baccata L. in der Lage, unterschiedlichste
Lebensrdume zu besiedeln und sich wie keine andere heimische Baumart in diverse
Waldokosysteme einzugliedern. Oft kommt die Eibe in Schluchtwaldern mit feuchtem,
wintermildem Klima vor und ist vergesellschaftet mit Acero-Fraxinetum, Fageten oder

mit Quercus-pubescens-Buxus Wéldern (SCHEEDER 1994, S. 37ff).
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3.5 Strategietypologie

Die physiologische Langlebigkeit der Eibe kann durchaus als Uberlebensstrategie
bezeichnet werden. So soll im russischen Naturschutzgebiet ,,Chosta® im
Westkaukasus eine 2.000 Jahre alte Eibe stehen. In der Literatur werden immer wieder
Eiben dokumentiert, die mehrere hundert Jahre alt sind.

Eine Uberlebensstrategie ist ihre Toxizitat, die in Kapitel 3.5.6 noch behandelt wird.
Durch ihre giftigen Inhaltsstoffe ist sie wesentlich weniger anféllig gegenlber
Krankheiten (SCHEEDER 1994, S. 39).

Tabelle 2 gibt einen Uberblick Uber die wichtigsten Strategiemerkmale der Eibe

wieder.

Tabelle 2: Okophysiologischen Strategie von Taxus baccata L. (Quelle: nach LEUTHOLD 1980,
verandert).

Strategiemerkmal Strategievorteile Strategienachteile

x Assimilationsapparat muss nicht jéhrlich neu | ¥ Die Assimilationsorgane miissen den
aufgebaut werden — Energieeinsparung. Winter schadlos tberstehen und daher im
Vergleich zum Saisonblatt relativ groien
Aufwand fiir Kélte- und
Transpirationsschutz leisten.

x_Allzeit-Bereit“-Prinzip ermdglicht Aus-
nlitzung von Licht- und Wéarmespitzen vor
Laubausbruch, nach Laubfall (—
Verléngerung der Assimilationsperiode) und
bei Abnahme der Uberschirmung.

Immergrin

*Mdoglichkeit, durch friihe Bereitschaft im
Frihling die im Winter akkumulierten Nahr-
stoffe ,,wegzuschnappen*.

X Die Assimilation setzt schon bei relativ
tiefen Temperaturen und bei geringem
Lichteinfall (300 Lux) ein — Mdoglichkeit,
geringer dank guter Lichtausniitzung auch in relativ
Lichtbedarf dunklen Bestanden zu {iberdauern.

% Diese Eigenschaft ermdglicht der Eibe, das
lokal gemilderte Bestandesklima als weitere
6kologische Nische ausniitzen.

%1m Vergleich zu skleromorphen Nadeln und | *Weiche Nadeln besitzen eine geringe
Bléttern ist der Energieaufwand fiir Kalteresistenz (Beschrankung auf
Transpirationsschutzeinrichtungen relativ ozeanisches Klima).

gering — Mdglichkeit, die wenige zur
Verfiigung stehende Energie vermehrt fiir
Wachstum und Fruchtbildung einzusetzen.

% Ausniitzung des Stammraumes der Ober- *Kommt nie ans Tageslicht, muB mit ca.

schicht als raumlich-vertikale 6kologische 7% des vollen Energie-einfalls
geringe Wuchshghe| Nische. auskommen — wesentlich geringere

. Produktion hinsichtlich Zuwachs und
X Ausnlitzung des Nahrstoffkreislaufes der Blitenbildung.
Oberschichtbdaume.

weiche Nadeln
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3.5.1 Regenerationsfahigkeit

Die hohe Regenerationsfahigkeit der Eibe zeigt sich einerseits darin, dass sie als
einzige Nadelbaumart die Fahigkeit besitzt aus dem Stock auszuschlagen. Andererseits
schafft sie es durch ihre sehr gute Wundiberwallung auch grofle Schaden zu
Uberstehen (SCHEEDER 1994, S. 39).

Eine weitere Uberlebensstrategie der Eibe ist ihre vegetative Vermehrung. Durch die
Bildung von Ast-Senkern konnen sowohl zusétzliche Nahrstoffe aufgenommen
werden, als auch eine volistindige Verjingung eines einzelnen Eibenbaumes
stattfinden. Das hohe vegetative Reproduktionsvermdgen zeigt sich durch folgende
Fahigkeiten: Am Stamm sitzen Advektivknospen (,,schlafende Augen®), die, sobald
sie Licht bekommen, auszutreiben beginnen. Bei umgestiirzten Baumen treiben sofort
senkrechte Aste aus. Astteile, die mit dem Boden in Beriihrung kommen, beginnen
Wurzeln auszuschlagen. Die Eibe ist auBerdem ihr ganzes Leben zur starken
vegetativen Regeneration féhig. Das Alter spielt hier anscheinend keine Rolle
(HAGENEDER 2007, S. 74ff).

Ferner kommt es zu Ummantelungen von absterbenden Stdmmen, was einer
Regeneration derselben entspricht (HAGENEDER 2007, S. 17).

Eine kunstliche, vegetative Vermehrung durch Stecklinge ist problemlos mdglich
(KRUSSMANN 1997).
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3.5.2 Konstitutionsmerkmale

In Tabelle 3 wird die Eibe mit einer typischen Pionierbaumart, der Weikiefer und
einer Klimaxbaumart, der Rotbuche verglichen. Dabei ist deutlich zu erkennen, dass
sie vor allem bezuglich der Spéatfrost- und Trockenheitsempfindlichkeit der
Pionierbaumart sehr &hnlich ist und somit relativ gut damit zurechtkommt. Gut
erkennbar ist auch, dass Taxus baccata mit einem schlechten Entwicklungsgrad des

Bodens und einem ungleichmaRigen Wasserhaushalt fertig wird.

Tabelle 3: Konstitutionsmerkmale von Taxus baccata L. (Quelle: HAGENEDER 2007).

Okologischer Parameter Pionier- S i : Klimax-

(unabhéngiger Standorlsfaktor) S R T strategie

Beziehung zum Klima

allgemeine Charakteristik extrem/ A o B ausgeglichen /

unsicher voraussagbar

Lichtbedart groB A B ® gering

Frostempfindlichkeit gering A o B groB

Spatfrosternpfindlichkeit gering A @ B grof

Trockenheitsempfindlichkeit gering A ® ) grof

Beziehung zum Boden

Entwicklungsgrad gering A @ = reif

Wasserhaushalt extrem A @ ] ausgeglichen

Nahrstoffangebot schlecht A @ B gut

Beziehung zum Relief oftextrem, & @ i maBig geneigt
z. B. Steilhange bis eben

Beziehung zur Vegetation

inter- und intraspezifische gering A il & grof

sKonkurrenzkraft«

Wuchshihe (gering @ A = groB

Wachstumsgeschwindighkeit groB A = ® pering

Beziehung zur Zeit

phylogenetisches Alter alt A @ =] jung

biologische Alterung schnell r's = @® |angsam

A Kiefer @ Eibe B Buche
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3.5.3 Durreresistenz

Die Nadeln der Eibe sind weder mit sklerenchymatischen Verstarkungen ausgestattet,
noch besitzen die Spaltdffnungen derselben einen schiitzenden Wachspfropfen. Die
hohe Dirreresistenz der Eibe kann daher nicht auf die Morphologie ihrer Nadeln
zurlickgefiihrt werden. Eine Erklarung liefert aber die hohe physiologische
Konstitution von Taxus, wobei sich gezeigt hat, dass die Eibe ahnlich hohe relative
Wasserverluste vertragen kann wie zum Beispiel Pinus sylvestris oder Rhododendron

ferrugineum.

Der Wert der Wasserkapazitat, also der Wassergehalt bei Sattigung, ist bei der Eibe
sehr gering. Im Vergleich zu saftreichen, krautigen Pflanzen verfligen diese, bezogen
auf das gleiche Gewicht, Uber ahnlich hohe absolute Wasserreserven. Dadurch hat die
Eibe in Relation zum Trockengewicht die Mdglichkeit, weit hohere Wasserverluste,
sogar bis zu 45% ihres Gewichtes, zu (berstehen. Diese fast todlich geringen
Wassergehalte berlebt sie nur durch die groBe Unempfindlichkeit gegentber

Wasserverlusten in den Geweben (LEUTHOLD 1980, S. 27).

Das tiefreichende, feinverzweigte Wurzelwerk von Taxus, das nachfolgend noch
genauer beschrieben wird, bietet ihr zusétzlich sehr gute Voraussetzungen gegen den

Trockenstress.

Eine weitere, nicht minder wichtige Eigenschaft gegenuber der Gefdhrdung durch
Durre, ist die Fahigkeit der Eibe ihre Spalt6ffnungen relativ schnell zu schlie3en. Laut
ROTTENBURG & KOPPNER 1972, S. 353ff, schafft sie dies sogar viermal schneller als

die Tanne.
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3.5.4 Frostharte

Die Winterstrategie der Eibe und anderen Immergrinen wie Abies, Picea, llex usw.

beruht auf zwei wesentlichen Komponenten:

1. Auf einem erhohten Schutz vor Wasserverlust:
Dies geschieht durch Einschrankung der Transpiration auf ein Finftel bis zu
einem Zwanzigstel gegeniber jener im Sommer. Die Einschrankung ist umso

hoher, je kélter die Umgebungstemperatur.

2. Auf einer erhdhten Kalteresistenz:
Diese erhohte Resistenz beruht hauptsachlich auf einem Anstieg der
Zellsaftkonzentration bei gleich bleibendem Wassergehalt der Zellen. Dadurch
kommt es zu einer Absenkung des Gefrierpunktes. Gemeinsam mit dem
Gefrierpunkt verringert sich auch das Temperaturminimum fir die
Nettoassimilation von ca. -3°C auf ca. -8°C. Die Senkung des Gefrierpunktes
im lebenden Gewebe der Eibe kann in sehr kalten Wintern deutlich gréier sein

als in milderen.

Solange der Baum ausreichend Vorbereitungszeit auf die Kélteeinwirkung hat um
seine Zellsaftkonzentration entsprechend zu steigern, kommt es nur bei sehr tiefen

Temperaturen von ca. unter -23°C zu Gefrierschaden.

Wesentlich haufiger kommt es zu Schaden durch Frosttrocknis, die unter anderem auf
den relativ schlechten Transpirationsschutz der Eibennadeln zuriickzufiihren sind.
Diese Vertrocknungsschdden kommen vor allem bei exponierten, freistehenden
Bdaumen vor. Hier ist jedoch anzumerken, dass diese oft zitierte Frostempfindlichkeit
der Eibe an auffalligen, freistehenden Exemplaren welche in Garten und Friedhofen
beobachtet wurden und ein zu allgemeines und einseitiges Bild Uber die

Frostempfindlichkeit von Taxus entstehen lies.
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Freilich gibt es auch Winter mit sehr lang anhaltenden tiefen Temperaturen, die in
Verbindung mit einer fehlenden Schneedecke den Boden so tief frieren, dass die
Aufnahme von Wasser durch die Wurzeln unmoglich wird. Unter diesen
Vorraussetzungen sind natirlich auch Eiben in geschiitzten Lagen mit geringer
Transpiration geféhrdet. Auch kirzere aber intensive Licht- beziehungsweise
Warmereize (zum Beispiel Fohne) kénnen ein vermehrtes Assimilieren mitten im
Winter auslésen und bei (noch) gefrorenen Bodden in Kirzester Zeit
Vertrocknungsschéden nach sich ziehen (LARCHER 1972, S. 315ff).

Obwohl die Eibe in vielen Gebieten bereits im Februar/Marz austreibt und somit die
Ubergangsjahreszeiten produktiv nutzt, gehort sie zu den spéatfrostharten Arten
(ELLENBERG 1996, S. 34). Um als friihtreibende Pflanze trotzdem spatfrosthart zu
bleiben niitzt die Eibe zwei physiologisch - morphologische Abwehrstrategien:

Die Eibe halt einen hoheren osmotischen Wert ihres Zellsaftes aufrecht. Dadurch
bleibt diese winterliche Abh&rtung lange in die Vegetationszeit hinein bestehen. Die

Normalwerte des VVorjahres werden erst im Juni wieder erreicht.

Durch die sehr eng um die Knospen liegenden vorderen Nadeln kommt den Knospen
ein gewisser morphologischer Schutz zu. AulRerdem haben die Knospenschuppen von
Taxus Spaltoffnungen, was unter den Koniferen einzigartig ist. Die Knospenschuppen
wachsen aktiv als weil3e, membrandse Blattchen mit der austreibenden Knospe mit.
Infolgedessen wird der neue Trieb noch einige Zeit geschitzt, bis er ausreichend
widerstandsfahig geworden ist (STEINER 1933, S. 564ff).
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3.5.5 Schattenvertraglichkeit

Eine der aullergewohnlichsten Eigenschaften der Eibe ist ihre groRe
Schattenvertraglichkeit mit der sie es schafft, auch vollig Gberschirmt im
Nebenbestand zu (berleben. Sie vertragt im Vergleich zu den Kklassischen

Schattbaumarten wie Tanne und Buche bei weitem mehr Beschattung.

Eine Uberlebensstrategie der Eibe ist die besondere Verwendung ihrer Spaltéffnungen.
Sie assimiliert noch bis zu einer Temperatur von -8°C und demnach gehen ihre
Spaltéffnungen verglichen mit jenen der Tanne wesentlich zOgerlicher auf. Dies
kommt daher, dass sich ihre Stomata erst nach Uberschreitung des
Lichtkompensationspunktes 06ffnen und sich bei eintretender Dunkelheit und
Wasserdefizit sehr friih wieder schlieBen. Der Lichtkompensationspunkt, also jener
Punkt bei dem gerade noch eine positive Nettoassimilation mdglich ist, betragt bei der
Eibe bei einer Temperatur von 20°C etwa 300 Lux. Im Vergleich dazu kommen andere
schattenertragenden B&dume wie die Buche auf 300-500 Lux und die Tanne auf 300-
600 Lux. Eine typische Lichtbaumart wie die Weiltkiefer bendtigt hingegen Werte von
1000-5000 Lux zum Uberschreiten des Lichtkompensationspunktes (ELLENBERG
1996, 34ff).

Auch beim SchlielRen der Spaltéffnungen reagiert die Eibe bei eintretender Dunkelheit
oder Wasserdefizit wesentlich schneller um Atemverluste zu verringern (SCHEEDER
1994, S. 39).

MUHLE flhrte in den 70er Jahren an jungen, kinstlich gezogenen Eibenpflanzen
Beschattungsversuche durch und stellte in dieser Studie fest, dass die Lange der
Eibentriebe mit dem Lichtgenuss korreliert. Die Triebldngen stiegen mit steigendem
Lichtgenuss. Unter Vollbeschattung erreicht sie durchschnittlich 2,5cm, wéahrend sie
bei einer relativen Lichtstarke von 10-20% 3cm und bei 60% relativer Lichtstarke 6¢cm

erlangen. Auf Freiflachen kamen die Triebldngen merkwirdigerweise jedoch nicht
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uber 4,5cm hinaus. Daraus konnte geschlossen werden, dass Eiben in der Jugend im
Halbschatten des Bestandes grofiere Trieblangen erreichen als bei vollem Lichtgenuss
(MUHLE 1978, S.483ff).

Untersuchungen, bezogen auf die Fragestellung ob Lichtverhéltnisse in einem
Zusammenhang mit der vorhandenen Naturverjiingung stiinden, ergaben allerdings
keine aussagekraftigen Ergebnisse. Es wurde unter gleichen Lichtverhéltnissen in
manchen Bestanden mehr und in manchen weniger bis keine Naturverjingung
festgestellt (SCHEEDER 1994, S. 35ff). KOpp und CHUNG flhrten einen vierjéhrigen
Beschattungsversuch tber das Sprosswachstum von Eibensdmlingen durch. Dabei
sollten die Grenz- und Optimalwerte der Lichtzufuhr herausgefunden werden. Bei
diesem Versuch der in sechs Helligkeitsstufen eingeteilt wurde, kamen die
Wissenschaftler zu dem Ergebnis, dass die optimalen Lichtverhéltnisse bei einer
relativen Beleuchtungsstarke von 30% liegen (KOPP & CHUNG 1997, S. 24ff).

Bei Untersuchungen, wie sich die Lichtverhdltnisse auf die Eibe auswirken, konnte
PIETZARKA (2005), eindrucksvoll belegen, dass auch bei sehr geringen
Strahlungsstéarken ein relativ konstantes Hohenwachstum erfolgt. Er stellte ebenfalls
fest, dass Eiben auch bei Strahlungsstarken von unter 5% der Freilandstrahlung sowohl

Bliihten als auch Samen ausbilden kdnnen (PIETZARKA 2005, S. 115).

Grundsatzlich gilt zu sagen, dass Eiben auch bei stark verringerter Strahlungsintensitat
tberleben. Will man jedoch ein hohes Dickenwachstum erreichen, ist eine
entsprechende Auflichtung unverzichtbar. Die Eibe gedeiht also am besten im
Mischwald mit lichtkronigen Baumarten, die einen flr sie optimalen Halbschatten
bieten (BURCKHARDT 1911, S. 457ff).
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3.5.6 Toxizitat

Alle Teile der Eibe sind mit einer einzigen Ausnahme, dem Arillus, giftig. lhre
Toxizitat beruht auf einer Vielzahl von giftigen, chemischen Verbindungen. Das
Hauptgift ist das Taxin, ein komplexes Gemisch von Alkaloiden. Die Wirkung betrifft
vor allem die Herzmuskulatur und fiihrt zum Herzversagen und Tod. AuBerdem greift
das Gift Nervensystem und Leber an und wirkt aulRerdem stark reizend auf die
Verdauungsorgane.

Andere Verbindungen die in der Eibe vorkommen werden unter dem Begriff Taxane
zusammengefasst. Sie sind nicht giftig und es kommt ihnen eine gewisse Bedeutung in
der Krebsbekdmpfung zu. Samen und Bléatter weisen den hochsten Gehalt dieser Stoffe

auf.

Wildtiere wie Kaninchen, Hasen und Rehe reagieren unempfindlich auf Eibengift.
Besonders Rehe nehmen es gerne als Asung auf. Dies ist auch darin begriindet, dass
Eibennadeln zarter sind als jene von Fichten. AulRerdem kann angenommen werden,
dass Eibenteile auch zur Bekdmpfung von Parasiten im Verdauungstrakt von Rehwild
aufgenommen werden. Fir die Eibe ergibt sich daraus ein grof3es Problem beztiglich
ihrer Bestandesverjungung (HAGENEDER 2007, S. 47f).

Als ebenfalls relativ immun gegen die giftigen Inhaltsstoffe der Eibe gelten
Meerschweinchen, Katzen und Ziegen. Fur Pferde, Rinder, Hausschweine und Schafe,
sowie fir Huihner aber auch Hunde liegen die letalen Dosen an frischem
Pflanzenmaterial hingegen zwischen 30g und max. 500g. Beim Menschen wird als
Richtwert der tédlichen Menge an Eibennadeln fur Erwachsene 50 — 100g angegeben,

fur Kinder ist sie entsprechend geringer (THOMAS & POLWART 2003, S. 489ff).
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3.6 Diasporendtkologie und Vermehrung

3.6.1 Blute

Die Eibe ist grundséatzlich zweih&usig und ihre Geschlechterverteilung in Bestédnden
haufig 50:50. Isolierte Eiben haben offensichtlich sogar die Féhigkeit das Geschlecht
zu wechseln (THOMAS & POLWART 2003, S. 503). In Ungarn wurden im Bakony-
Wald von Forstwissenschaftern der Universitat Sopron im Herbst 2002 weibliche
Eiben mit auffallend hoher Arillenanzahl markiert. Im darauf folgenden Friihling 2003
entwickelten sich erstaunlicherweise an nahezu 100% dieser markierten weiblichen
Baume ausschliellich méannliche Bliten (HAGENEDER 2007, S. 36f). Auch einhdusige
Pflanzen sind moglich, jedoch sehr selten (1-2%) und meistens besitzen solche Baume
nur ein paar Aste vom anderen Geschlecht (THOMAS & POLWART 2003, S. 503).
Solitarbdume fruktifizieren gewohnlich ab einem Alter zwischen 30 und 35 Jahren,
wéhrend Baume in dichten Bestédnden erst ab einem Alter zwischen 70 und 120 Jahre
dazu féahig sind. Méannliche Eiben werden in der Regel friiher geschlechtsreif als
weibliche (KIRCHNER et al. 1908, S. 60).

Ab Mitte des Sommers entstehen in den Blattachseln kleine griine Blitenknospen, die
sich erst im kommenden Frihling 6ffnen. In wéarmeren Gebieten tritt dies schon von
Februar bis Mérz, in kalteren Regionen erst von April bis Mai ein. Der grof3e Vorteil
dieser frihen Blitezeit ist, dass der Pollenflug der meist im Nebenbestand stehenden
Bdume von den noch unbelaubten Laubbdumen wenig beeinflusst wird (PIETZARKA
2005, S. 90ff).

Relativ gleichmaBig in den Blattachseln angeordnet befinden sich die vielen
méannlichen Bluten. Sie sind nur etwa 2-3mm breit (Abbildung 6 und Abbildung 7).
Meistens befinden sie sich geschiitzt vor Regen auf der Unterseite, im vorderen
Bereich vorjahriger Triebe. Wie weit der Trieb mit Bliiten besetzt ist, hangt von den

ortlichen Lichtverhaltnissen ab. Eine Blute besteht aus 6-14 Mikrosporophyllen
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(kurzgestielte StaubgefaRe) bei denen jedes StaubgefaR etwa 4-9 Mikrosporangien
(Pollensécke) besitzt. Nach dem Offnen der Pollensacke durch Warmereize, lost die
kleinste Windbrise das Freisetzen von Unmengen an Pollenkdrnern aus. Auch in der
Anzahl der Pollen Ubertrifft die Eibe s&émtliche Koniferen, deren Menge fir eine
100%ige Windbestaubung ausreicht (PIETZARKA 2005, S. 136f).

Abbildung 6: Mannliche Blutenstand mit verbliihten und noch geschlossenen Bliiten
(Foto: RASCHKA 2007).

V%

Abbildung 7: Bliihende ménnliche Blute (Foto: RASCHKA 2007).
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Die weibliche Blute besteht aus einem generativen Vegetationskegel mit dem Nucellus
(der Samenanlage) an der Spitze. Das Integument (Deckhiille) bildet um den Nucellus
einen Kanal dessen oberstes Ende, der Pollenmund, mit einem Tropfen zuckriger,
Klebriger Losung verschlossen ist. Aus der Basis des Integuments entfaltet sich dann
im Herbst der Arillus. Das Erstaunliche dabei ist, dass sich der Arillus nicht aus dem
Integument sondern im Bereich der Basis entwickelt. Somit kann die Eibe eindeutig
den gymnospermen Koniferen und nicht den angiospermen Laubbdumen zugeordnet
werden. Die weibliche Blite ist mit einer Lange von 1,5-2mm im Verhéltnis zur
méannlichen noch kleiner. Sie sitzt ebenfalls an der Unterseite der Triebe paarweise
oder einzeln in den Blattachsen. Die Blite besteht aus mehreren sich tberlappenden
Schuppen. Die obersten fruchtbaren Schuppen besitzen eine Samenanlage
(HAGENEDER 2007, S. 36f).

3.6.2 Samen

Der Samen wird von saftigem, rotem Fruchtfleisch, dem Arillus, umgeben (siehe
Abbildung 8). Im Durchschnitt hat der Samen eine GréRRe von 7-9mm. Er besteht aus
dem Embryo der von der Samenschale geschutzt wird. Da die Eibe zu den
Gymnospermen gehort, handelt es sich weder um eine Frucht noch um eine Beere. Die
Acrillen reifen in Europa im Herbst zwischen August und Oktober. Samenjahre kénnen
bei mildem Klima jahrlich auftreten, sonst alle 2-3 Jahre (THOMAS & POLWART 2003,
S. 503). Die hauptsachliche Funktion des Arillus besteht darin, V6gel zum Verbreiten
der Samen anzulocken. VVon einem GroRteil der Vogel werden die Samen nachdem sie
den Verdauungstrakt passiert haben, und dort der fleischige Arillus aufgeldst wurde,
wieder mit dem Kot (einer Portion Dunger) ausgeschieden. Wenige Ausnahmen wie
zum Beispiel die Misteldrossel kotet die meist grofle Anzahl an geschluckten Samen
nicht aus, sondern wirgt die rote halbverdaute Fleischmantelmasse mit den Samen
wieder herauf. So ein Auswurf kann bis zu 23 Samen enthalten (HAGENEDER 2007, S.
54f).
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Abbildung 8: Samen mit unreifen und reifen Arillen (Foto: RASCHKA 2007).

3.6.3 Keimung

Der Samen reift unabhangig vom Arillus normalerweise erst im zweiten oder dritten
Jahr, selten schon im ersten. Dieses mehrjahrige Uberdauern des Samens im Boden
erhoht seine Chancen erst bei idealen Bedingungen zu keimen. Die hohe
Keimféhigkeit der Eibensamen liegt zwischen 50-70% (manchmal sogar bis zu 100%).
Die Samen sind ohne weiteres auch im vierten Jahr noch keimfahig, allerdings nehmen
Gefahren wie zum Beispiel Pilzinfektionen oder Mé&usefral3 jahrlich zu (THOMAS &
POLWART 2003, S. 503).

Die Samen der Koniferen brauchen in der gemé&Rigten Zone fir ihre Keimung
geniigend Wasser, Wéarme, Sauerstoff und Licht. Laut dem United States Department
of Agriculture ist fur die Eibe noch ein wesentlicher Faktor notwendig um die
Keimung auszuldsen. Die Aufnahme des Samens durch V6gel und das anschlieRende
Durchlaufen des Darmtraktes entfernt nicht nur den Arillus, sondern es wird auch
vermutet, dass dadurch die Samenschale chemisch stimuliert und somit der
Keimungsprozess eingeleitet wird. Samen mit Arillus haben hingegen nur eine

winzige Keimungschance von 2% (USDA - Miscellaneous Publication 1948, Nr. 654).
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3.7 Morphologie von Taxus baccata L.

3.7.1 Wurzel

Die Eibe beginnt schon als Keimling vor allem in ihr Wurzelsystem zu investieren und
die Starkung dessen ist dem HOhen- und Dickenwachstum gegenuber vorrangig.
(Pietzarka 2005, S. 123) Diese Tatsache befdhigt den Baum zur Bildung von
Stockausschldgen sowie zum Austreiben von WurzelscholRlingen. Darin begriindet
sich auch das aufRerordentliche Regenerationsvermdgen von Taxus (PIETZARKA 2005,
S. 138).

Das Waurzelsystem der Eibe ist sehr dicht und weitlaufig und ermdglicht der Pflanze
eine effiziente Durchdringung des Bodens. Durch die Auspragung ihrer Wurzeln ist
die Eibe im Stande sich selbst auf Steilhdngen, auf schwierigen Bdden wie Felsgestein

oder sogar an senkrechten Felswanden zu etablieren.

Einer Beeintrdchtigung der Dichte der Eibenwurzeln durch eventuelle
Waurzelkonkurrenz anderer Baumarten scheint gegen herkdmmliche Vermutungen
keine Bedeutung zuzukommen und konnte auch bis heute nicht nachgewiesen werden
(HAGENEDER 2007, S. 30).

3.7.2 Stamm und Wuchsformen

Charakteristische Merkmale, welche den Stamm von Taxus auszeichnen sind ein
aufrechter Wuchs, Spannrickigkeit, hdufige Drehwuchs und Abholzigkeit. Sowohl am
gesamten Stamm als auch an den Zweigen befinden sich schlafende Knospen die,
besonders nach Frostschaden, Stammbriichen und anderen Verwundungen, austreiben
und so neue Zweige bilden kdnnen. Einige dieser stammbirtigen Triebe wachsen
vertikal den Hauptstamm empor und verwachsen nach einer gewissen Zeitspanne mit
ihm zu einem Komplexstamm den man bei Eiben oft antrifft und der fiir diese Baumart
typisch ist (OITZINGER 2000, S. 32).
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Einzelne Eiben erreichen gerade in Gebieten mit ozeanischem Klima, wie Irland oder
den Britischen Inseln, Stammdurchmesser von einigen Metern. Verschiedene Autoren
berichten von Eibenvorkommen, bei welchen besonders bei den machtigsten
Exemplaren die Stdamme beinahe ausnahmslos hohl waren. Schon bereits im letzten
Jahrhundert wurde die Erkenntnis erlangt, solche grolRen Stammdurchmesser der
Europdischen Eibe als Scheinstammbildungen zu betrachten. Hierbei verwachsen nach
dem Absterben des Primarstammes mehrere jungere Stdmme miteinander. Dieses
Ph&nomen fuhrte zuvor hdufig dazu, dass das Alter machtiger Individuen von Taxus

bei weitem Uberschétzt wurde (Eichberger & Heiselmayer 1995, S. 24).

Als Reaktion auf Verdnderungen des individuellen Standortes einzelner
Eibenexemplare, welche aus bestimmten Umweltereignissen wie zum Beispiel
Hanggleiten oder Schneeschiiben resultieren kdnnen, zeigt Taxus immer wieder
alternative Stammwuchsformen. Die am haufigsten zu beobachtenden sind Bogen- und
Sabelwuchs (Abbildung 9) sowie Kniewuchs (Abbildung 10).
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Abbildung 10: Kniewuchs (Foto: RASCHKA 2007).
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3.7.3 Benadelung

Die weichen Nadeln sind zwischen 1-3cm lang und zwischen 2-3mm breit, abgeflacht,
fein zugespitzt, ganzrandig und spiralig angeordnet. Meist sind sie leicht sichelformig
gebogen, stets einzeln stehend, am Zweig herablaufend und am unteren Ende leicht
gedreht. Die mit Ausnahme am Spross, wo sie spiralig angeordnet sind, dorsiventral
(zygomorph) angeordneten Nadeln sind bei den Coniferophytina die einzigen ohne
Sklerenchym (GODET 1994, S. 120).

Durch das Fehlen des Festigungsgewebes im Gegensatz zu anderen Gymnospermen in
welchen die Zellwdnde meist durch nachtrégliche Lignineinlagerungen sehr hart
werden, gehoren die Eibennadeln zu den am schwachsten gebauten der heimischen
Koniferen (LEUTHOLD 1998, S. 25).

Oberseitig weisen die Nadeln eine gldnzende dunkelgriine Farbung und unterseits ein
mattes Hell- oder Gelbgrin mit einer gut erkennbaren Mittelader auf (Abbildung 11).
Auf der Nadelunterseite kann man die links und rechts neben der Mittelader
verlaufenden, schwach sichtbaren Spaltoffnungsstreifen erkennen. Der Nadelstiel ist 2-
3mm lang und griin (GODET 1994, S. 120).

Abbildung 11: Nadeln Unter- und Oberseits (Foto: RASCHKA 2007).
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3.7.4 Borke, Holz und seine Eigenschaften

Die Eibe hat als einzige Nadelbaumart keine Harzkandle. Auch Holzparenchymzellen
fehlen. Bei Verletzungen koénnen jedoch Harzkanéle gebildet werden. Eine weitere
Besonderheit des Eibenholzes ist eine spiralenférmige Verdickung der Tracheiden.
Dieses anatomische Merkmal verhilft dem Eibenholz zu der hervorragenden Elastizitét
(SCHEEDER 1994, S. 21).

Das meist rétliche Kernholz grenzt sich meist deutlich vom hellen Splintholz ab.
Typisch flr die Eibe ist der durch ihr sehr langsames Wachstum bedingte, relativ enge
Jahrringsverlauf, der jedoch sehr stark vom Standort abhéngig ist. Die Jahrringe von
Taxus sind in tieferen Lagen wesentlich breiter als jene von Individuen in Bergland.
Die oft sehr spannriickigen Stdmme lassen auf einen welligen Jahrringsverlauf Gber
den Querschnitt schliefen (MOIR 1999, S. 479ff).

Ebenfalls auf die geringe Wachstumsrate der Eibe zurlickzufiihren sind die
Eigenschaften Harte, hohe Dichte und daraus resultierendes hohes spezifisches
Gewicht, sowie eine enorme Dauerhaftigkeit des Holzes (THOMAS & POLWART 2003,
S. 500).

Das Farbspektrum der Borke geht von braun-grau bis rot. Die Rinde ist sehr diinn und

schuppt in unregelmaRigen sehr flachen Schuppen (Abbildung 12 und Abbildung 13).

Die Eibe ist nicht nur ein ausgesprochener Todasterhalter, sie hat auch die Fahigkeit
Adventivtriebe, also jederorts neue Triebe zu bilden. Deshalb kann man oft die von
frischen Trieben bedeckten Stdmme freigestellter Baume sehen. Erfahrungsgemal
leben solche Adventivtriebe nicht lange. Wenn sie nicht vom Wild abgeést werden,
sterben sie meist wieder von selbst ab. Adventivtriebe hinterlassen im Holz typische
dunkle Punkte. Diese werden im Furnierhandel sehr geschétzt und als Pfeffer
bezeichnet. Durch das immer wiederkehrende Austreiben und Absterben bildet sich
ein knorriges Holz mit einer unregelmaRBigen Struktur (TABBUSH & WHITE 1996, S.
197ff).
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Abbildung 13: Rinde eines starken Eibenstammes (Foto:RASCHKA 2007).
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3.7.5 Wachstum

Die Angaben zur maximal erreichbaren Hohe von Eiben sind sehr unterschiedlich.
Diverse Autoren gehen davon aus, dass diese Baumart ein Hohenwachstum von bis zu
20m realisieren kann. Der Einfluss der beigemischten und uberschirmenden

Baumarten im Bestand ist unumstritten (SCHEEDER 1994, S. 74).

NIEMANN stellte bei der Beobachtung der natirlichen Verjingung eines
Eibenbestandes in Mitteldeutschland bei S&mlingen ein durchschnittliches
Hohenwachstum von 3cm pro Jahr fest. Laut ihm bleibt der Hohenzuwachs der jungen
Eibe bis zum Alter von 8 Jahren konstant und betragt nur etwa 1-2cm pro Jahr. Erst
spater erreichen die Triebe im Normalfall und bei vollem Lichtgenuss einen jéhrlichen
Zuwachs von 10-20cm Lange (NIEMANN 1992, S. 405ff).

Der Hohenzuwachs von Taxus baccata L. kulminiert erst, wenn der Baum ein Alter
von 150-160 Jahren erreicht hat. Bei allen anderen Baumarten tritt die Kulmination

des Hohenwachstums bei weitem friiher ein (PIETZARKA 2005, S. 135).

In der Natur kommen groRBe Stammdurchmesser vor, die auf ein anhaltendes
Dickenwachstum dieser Baumart schlieRen lassen. Angaben, die sich auf die Breite
der Jahrringe beziehen, reichen von 0,3mm bis 1,9mm. Die, auf den Baum wirkenden
Vegetationsbedingungen, tben einen entscheidenden Einfluss auf diese Grolie aus.
Ahnlich wie die Buche, aber auch andere Baumarten, kann die Eibe selbst in
fortgeschrittenem Alter noch auf gunstigere Kronenbelichtungen, zum Beispiel als
Folge von Durchforstungen, mit einer Zunahme der Jahrringsbreiten reagieren
(SCHEEDER 1994, S. 74).
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PIETZARKA gibt eine Kulmination der Dickenwachstumsrate von Taxus baccata L.
nach einer Lebensdauer von 110-120 Jahren an (PIETZARKA 2005, S. 135).

Dass die Eibe, trotz des Umstandes zu den besonders langsam wiichsigen Baumarten
zu zéhlen, stattliche Dimensionen erreicht, ist hdufig auf die unter Kapitel 3.7.2

beschriebene Komplexstammbildung zuriickzufiihren (OITZINGER 2000, S. 35).

3.7.6 Lebensdauer

Obwohl Eibenstdmme oft gewaltige Dimensionen heranwachsen konnen, stellte sich
hingegen der langlaufigen Vermutung, die Eibe kdnne bis zu 2000 Jahre Gberdauern,
heraus, dass die Lebenserwartung von Taxus baccata L. in der Regel etwa ein Ausmalf3
von 500 bis 700 Jahren erreichen dirfte. Dass das Alter der Eibe in der Vergangenheit
wiederholt um ein Vielfaches (berschatzt wurde, begriindet sich in der
Scheinstammbildung, auf die in Kapitel 3.7.2 hingewiesen wird (EICHBERGER &
HEISELMAYER 1995, S. 28).

Generell gestaltet sich die Schatzung der Lebensdauer einer alten Eibe als schwieriges
Unterfangen. Zum einen kann eine Z&hlung der Jahrringe an einem Stamm, der von
innen her hohl wird, kein brauchbares Ergebnis liefern, zum anderen ist auch die
Altersschatzung des Baumes durch die Radiokarbon-Methode nicht zielfiihrend, wenn
kein Holz aus den friihesten Jahren mehr vorhanden ist. Aulerdem erschweren die,
sich wéhrend der verschiedenen Lebensphasen &ndernden Wachstumsraten von Taxus,
dendrochronologische Berechnungen. Um das Alter einer Eibe einigermalien
realistisch einzuschétzen, ohne das Pflanzdatum dieser zu kennen, bietet sich die
Moglichkeit der Ermittlung der wahrscheinlichsten Wachstumsraten fur das
entsprechende Exemplar an. Bei dieser Methode werden sowohl die Jahrringe des
Baumes, der von besonderen Interesse ist, gemessen, als auch, sofern dies moglich ist,
jene der benachbarter Eiben. Entscheidend dabei ist, dass die Daten bezuglich
Bodenbeschaffenheit, Mikroklima und Lichtverhéltnisse am Standort gewissenhaft

ausgewertet werden (HAGENEDER 2007, S. 80).
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3.8 Biotisch und abiotisch negative Faktoren

3.8.1 Schadlinge

Aus der Vielzahl der Schadlinge an der Eibe wird im Folgenden nur auf einige

bedeutende néher eingegangen.

Neben den Vdégeln, die nur am Arillus interessiert sind und den Samen wieder
ausscheiden, gibt es auch samenfressende Arten. Zu ihnen zahlen unter anderem Griin-
und Buntspecht, Kohlmeise, Griinfink und Kleiber. Betrachtet man die Verbreitung
der Samen durch VOgel in Relation zum Verzehr derselben, hat dies auf die

Eibenverjiingung vernachlassigbare Auswirkungen (HAGENEDER 2007, S.56).

Ein Schadbild, das sehr oft anzutreffen ist, ist die durch die Eibengallmiicke
(Taxomyia taxi) hervorgerufene artischockenférmige Galle (Abbildung 14). Die
Artischockengalle besteht aus einer Vielzahl von Nadeln. Diese Missbildung tritt als
Reaktion, auf die von der geschlipften Larve ausgeltste Stimulation, auf. Die Larve
erndhrt sich vom Pflanzensaft und hat, bis auf das Wachstum einzelner Triebe, kaum
Auswirkung auf den Wirtsbaum (REDFERN 1975, S. 530).

Abbildung 14: Artischockenartige Galle der Eibengallmiicke (Foto: RASCHKA 2007).
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Trotz der besonderen Eigenschaften des Eibenholzes wird es von verschiedenen
Insekten befallen. Zu den wichtigsten Kéfern, die das Splintholz der Eibe heimsuchen,
zahlen die Larve des Hausbocks (Hylotrupes bajulus) und die Larve des Gemeinen
Nagekafers (Anobium punctatum) (THOMAS & POLWART 2003, S. 508). Grole
Schéaden verursacht auch der Gefurchte Dickmaulrissler (Otiorhynchus sulcatus) der
einjahrige Triebe ringelt. Die, von ihm befallenen Triebe sterben ab, werden rot und
verbleiben noch lange am Ast. An jungen Samlingen frisst er sowohl an den

Terminaltrieben als auch an den Wurzeln (HAGENEDER 2007, S. 62).

Auch viele Milbenarten befallen die Eibe, wie zum Beispiel die Taxusgallmilbe
(Cecidophyopsis psilaspis). Auf befallenen Baumen kommt es zu einem Verdicken
und Ausdehnen der Knospenschuppen, welche ein Absterben der Knospen nach sich
ziehen (HAGENEDER 2007, S. 65).

Ein Dauerhafter Befall von Pilzen kommt bei der Eibe, im Vergleich zu anderen
Baumarten, relativ selten vor. Auf zwei interessante Beispiele zu diesem Thema wird

wie folgt dennoch kurz Bezug nehmen:

1. In Polen verursacht der Pilz Nectria radicicola auf einigen Standorten das
Absterben von Eibensdmlingen. Er schafft im Boden ein derart feindliches
mikrobiologisches Klima, welches das Aufkommen einer Eibenverjliingung

unterbindet.

2. Im Furstenwald nahe der Stadt Chur in der Schweiz wurde an jeder vierten
Eibe ein grolflachiger, auffallender Stammkrebs festgestellt. Es wird
angenommen, dass diese Krebsbildung aufgrund einer Pilzinfektion an offenen
Wunden erfolgte, da an manchen Stdmmen Fruchtkérper des Kiefern-
Feuerschwammes (Phellinus pini) auftraten (THOMAS & POLWART 2003, S.
508).
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Fur Kleinnagetiere, vor allem verschiedenen Mausen, wie der Waldmaus oder
Rotelmaus, ist der Eibensame eine gute Nahrungsquelle in den Herbst- und
Wintermonaten. Sie 0Offnen die giftige Samenschale und fressen den ungiftigen
Embryo (Abbildung 15). Manchmal werden auch Teile des Arillus verzehrt, jedoch
wird dieser meist zurlickgelassen. Auch der Frall an jungen Eibenwurzeln durch

WiihIm&use ist noch zu erwdhnen (THOMAS & POLWART 2003, S. 489ff).

Abbildung 15: Durch Kleinnagetiere ausgehohlte Eibensamen und zuriickgelassene Arillen
(Foto: RASCHKA 2007).

Das Wild und seine teilweise schadigende Wirkung auf die Eibe werden in Kapitel

3.8.2 thematisiert.
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3.8.2 Weitere reproduktionshemmende Faktoren

Die Eibe kommt fast immer in Mischbestanden vor und verbleibt dort aufgrund ihrer
Hohe meistens im Nebenbestand. In der Vergangenheit wurde bezlglich der
waldbaulichen Behandlung von Bestanden auf die Eibe eher wenig Rucksicht
genommen. Wenn sie nicht sowieso entfernt wurde, verweilt sie meist unter dem
dichten Kronendach von Buchenmischwaéldern. Dieses Ausdunkeln bewirkt selten das
Absterben der Eibe, da sie eine dufl3erst hohe Schattentoleranz besitzt. Doch trotz ihrer
hohen Schattenvertraglichkeit braucht auch Taxus baccata L. ausreichend Licht, um
Blihen und Fruktifizieren zu konnen. Dieser Zusammenhang von Licht und

Fruktifikation wird in nachfolgenden Kapiteln noch genauer behandelt.

Ein weiterer Faktor, der oft der Reproduktion der Eibe entgegenwirkt, ist das Wild.
Verbissen werden Keimlinge und junge Pflanzen von Hasen, Rot- und Rehwild, aber
auch von Schafen und Ziegen. In vielen Gebieten zahlt besonders das Rehwild, als
typischer Selektierer, zu den Hauptfaktoren gegen das Aufkommen einer
Eibenverjiingung (HAGENEDER 2007, S. 50). Hier darf der Keimlingsverbiss, der so
genannte ,stille Verbiss“, nicht auBer Acht gelassen werden. Durch den
Keimlingsverbiss wird nicht selten (falschlicherweise) angenommen, dass keine
Verjingung vorhanden ware. Auch Fegeschdaden am Stamm durch Rehbdcke sind
durchaus tiblich (Abbildung 16).
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Abbildung 16: Durch einen Rehbock verursachter Fegeschaden an einem Eibenstamm
(Foto: RASCHKA 2007).

Die schwache Reproduktionsfahigkeit berschatteter Eiben und der teilweise sehr
starke Verbissdruck fiihren in vielen Regionen zum Fehlen eines entsprechenden
Verjlingungsstadiums und zu einer negativen Populationsentwicklung. Durch den
Verbiss und die ungunstigen Lichtverhaltnisse kommt es zum tberwiegenden Ausfall
der nachfolgenden Eibengenerationen. Das Unter-Schutz-Stellen der Eibe hat die
Bedrohung durch den Menschen weitgehend gestoppt. AulRer der illegalen Nutzung
einiger Eiben fir Trophdenschilder und einzelner Schaden am Stamm durch die

Holzernte, geht vom Menschen heutzutage keine Gefahr mehr aus.
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3.8.3 Nutzung

Die dlteste, nachgewiesene Verwendung des besonders harten, lange haltbaren und
trotzdem sehr elastischen Holzes, ist ein Speer, der in Stidengland (Clancton) gefunden
wurde und ca. 150.000 Jahre alt ist. Ein zweiter Speer, der das betrachtliche Alter von
ca. 90.000 Jahren aufweist, wurde in Deutschland (Niedersachsen) entdeckt (MILNER
1992, S. 42). Die Gletscherleiche Otzi, die 1991 in den Otztaler Alpen gefunden wurde
und vor ca. 5.200 Jahren lebte, hatte einen Bogen aus Eibenholz bei sich. Der Stiel
seiner Kupferhacke war ebenfalls aus Eibenholz (SCHEEDER 1994, S. 41). In der
Bronzezeit (ca. 3000 v. Chr.) kam es zu den ersten intensiven Nutzungen des Holzes
beim Errichten von Pfahlbauten (LEUTHOLD 1980, S. 143).

Der hdufigste Verwendungszweck des Eibenholzes war die Herstellung der ersten
Fernwaffe, der Langbdgen. Zur Massenproduktion dieser Kriegsbogen kam es im
Mittelalter in England, nachdem Koénig Edward | (Koénig von England von 1272 bis
1307) erlassen hatte, dass jedermann Pfeil und Bogen besitzen und das SchieRen damit
Uben misse. Zum Abdecken des dadurch entstandenen hohen Bedarfs an Eibenholz
wurden die Britischen Inseln bald zu klein. Unter Kénig Edward 11 (1307-1327) wurde
das Holz zuerst aus Spanien importiert, dem bald ein internationaler Eibenholzhandel
folgte (STRICKLAND & HARDY 2005, S. 42).

Mitte des 15. Jahrhunderts wurde bereits der Hauptteil der Eiben zur Produktion von
Eibenlangb6gen importiert. Die Hauptexporteure waren Bayern, Stddeutschland und
Osterreich. Das, in den europaischen Berglagen langsam gewachsene Holz, war jenem
der Englénder bei weitem Uberlegen (CHETAN et al. 1994, S. 80).
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Damit die Fursten der nordlichen Alpenregion nicht leer ausgingen, fiihrten sie ein
Eibenmonopol ein. So nahmen auch die Furstenhduser teil am lebhaften
Eibengeschéaft. Das Monopol beinhaltete gewisse Auflagen, wie zum Beispiel das
Schonen noch nicht hiebsreifer Eiben. Auflerdem waren darin die Grenzen des
Gebietes, die Bezahlung von Forstgeld, Zollen und Mauten, sowie die Hohe des
Kammerzinses und die Zahlung an die koénigliche Schatzkammer festgelegt. Die
Héndler mussten bei den Landesherren Antrdage stellen und gegeneinander bieten, um
den Zuschlag fir das Monopol eines Gebietes zu bekommen. Die Handelsrouten
erstreckten sich Uber ganz Europa, auf Landwegen ebenso, wie Uber binnenlandische

Fl6Rerei und auf Schiffswegen nach London und in andere englische Héfen.

Dass diese Ausbeutung der Eibe auf lange Sicht nicht gut gehen konnte, erkannte
bereits Kaiser Maximilian 1, der 1507 mit den Herzdgen Wilhelm und Ludwig von
Bayern ein Verbot der Eibennutzung aushandeln wollte, das aber nie zustande kam.
Nach vielen anderen fruchtlosen Schonungsversuchen mancher Herrscher kam es 1568
erstmals dazu, dass Herzog Albrecht von Bayern ein Ansuchen auf ein Monopol,

wegen nahezu vollkommener Erschépfung der Eibenbestande, ablehnen musste.

Im Jahre 1589, als keine Eibe mit erwahnenswerter GrolRe mehr vorhanden war, kam
es endgultig zum Ende von Monopolvergaben und einem ausnahmslosen

Nutzungsverbot dieser Baumart (SCHEEDER 1994, S. 45ff).

Das Ausbeutung der Waélder wéhrend der jahrhunderte langen Erzeugung von
Langbdgen fuhrte zu einer Erschdpfung der Eibenbestdnde in ganz Europa, von denen

sie sich bis dato noch nicht erholt haben.
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4 Datenerhebung

Die umfangreichen Datenerhebungen wurden im Sommer 2008 durchgefiihrt. Dabei
wurden sowohl zahlreiche baumspezifische Merkmale der Eiben, als auch komplexe
Eigenschaften des Bestandes, des Standorts und der Verjingung aufgenommen. Zur
Datenerhebung wurden standardisierte Aufnahmeformulare (siehe Anhang) und ein
speziell ausgearbeiteter Aufnahmeschliissel verwendet. Der Aufnahmeschliussel
orientiert sich an RUPRECHT et al. (2007) und wurde urspriinglich von KocH (1998)
fur die Forstliche Bundesversuchsanstalt zur Erhebung von Naturwaldreservaten
ausgearbeitet und in Anlehnung an OITZINGER (2000) von RUPRECHT et al. (2007)

unter anderem fir die Fragestellungen meiner Arbeit modifiziert.

4.1 Flachenidentifikation

4.1.1 Stichprobenraster

Zur Beurteilung der Bestandes-, Standorts- und Verjingungsmerkmale, wurden
systematische Stichproben mit einer Rasterweite von 30 x 30m durchgefiihrt. Die
einzelnen Rasterpunkte wurden auf jeder Flache unter Berucksichtigung der
Geléndeneigung in Nord-Sid-Richtung angelegt (Abbildung 17). Um das Aufsuchen
der Aufnahmepunkte zu erleichtern wurde das Raster mit laufend nummerierten
Holzpflécken versehen. Das Einmessen der Stichprobenpunkte erfolgte im Gelénde
mit Hilfe eines Suunto Tandem (Bussole und Klinometer) mit dem sowohl der Azimut
in Altgrad als auch die Geldndeneigung gemessen wurden. Zur Distanzmessung wurde
ein herkdmmliches 50m-Forstmaliband in Kombination mit einem Bushnell Yardage

Pro Laserentfernungsmessgerét verwendet.
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Abbildung 17: Die drei Flachen im Generhaltungswald Losenstein (Quelle: DORIS, Amt der
Oberdsterreichischen Landesregierung 2007).

4.1.2 Vermarkung und Einmessung der Eiben

Alle auf den Flachen befindlichen Individuen wvon Taxus, deren
Brusthohendurchmesser  (BHD)  funf  Zentimeter  Gberschritt, sind  mit
Aluminiummarken, die fortlaufend nummeriert sind (Abbildung 18) permanent
gekennzeichnet worden. Bei Exemplaren, die sich bereits unter 130cm Hohe
verzwieselt hatten, wurde jeder Zwiesel als eigenstdndige Pflanze markiert. Die
Alumarken wurden mittels eines Stahlstiftes am Stammful3 der Eiben, Richtung Hang
abwarts fixiert. Um Dbei eventuellen weiteren Aufnahmen des Bestandes
Veranderungen bezuglich des BHDs einzelner Individuen eruieren zu kénnen, wurden

an den Eibenstdmmen zusétzlich Pins, in einer Hohe von 130cm, angebracht.
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Abbildung 18: Markierung mit Aluplattchen am Stammful3 jeder Eibe (Foto: RASCHKA 2007).

Zusatzlich zur Markierung der Eiben, wurde die Entfernung und der Azimut in Altgrad
zwischen dem Probezentrum, also dem jeweils unmittelbarsten Stichprobenpunkt, und
den einzelnen Baumen mit Hilfe eines Laser-Entfernungsmessgerat Jenoptik LEM 50
(automatische Horizontaldistanz) beziehungsweise mittels Bussole elektronisch
festgestellt. Um die Abweichung vom Nordwinkel abzulesen, wurde dabei auf die
Stammachse der einzelnen Taxusexemplare gezielt, beim Messen ihrer Entfernungen

zum Kontrollpunkt hingegen, wurde der jeweilige StammfuR anvisiert.
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4.2 Datenaufnahme

4.2.1 Standortsbeschreibung

An jedem Stichprobenpunkt erfolgte eine standardisierte Erfassung von flnf
Standortsparametern. Die Tabelle 4 gibt hier eine Ubersicht. Fiir weitere Details wird

auf das Aufnahmemanual verwiesen (RUPRECHT et al. 2007).

Tabelle 4: Parameter zur Charakterisierung des Standorts

Standortsparameter Anmerkungen
1) Exposition fur das Makrorelief
2) Neigung Angabe der durchschnittlichen Neigung in der Falllinie
3) Relief Unterteilt in

Makro-/Mesorelief und Mikrorelief
bezogen auf den Gelandeteil, der uber die Flache hinausgeht.

Makro-/Mikrorelief:

Ebene, Verebnung, Talboden, Terrasse, Plateau, Mulde, Wanne,
Graben, Oberhang, Unterhang, Mittelhang, Hangversteilung,
Hangverflachung, Kuppe, Riicken, Riedel, HangfuR,
Schuttfécher, Schuttkegel, Gelandekante, Grabeneinhang, Rinne,
Blockhalde

Mikrorelief:
homogen, wellig, rinnig, buckelig, blockig

4) Bodenbeeintrachtigung keine, gering, ausgepragt

5) Wasserhaushalt trocken, maRig trocken, méRig frisch, frisch, sehr frisch, feucht
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4.2.2 Bestandesbeschreibung

Ausgehend vom Stichprobenpunkt (Rasterpunkt), wurden in einem fixen Radius von
12,6m, was einer Flache von 500m?2 entspricht, die Merkmale von Bestand und
Standort aufgenommen (siehe Tabelle 5). Zusétzlich wurden die Horizontalabstande

sowie der Azimut der benachbarten Eiben gemessen.

Tabelle 5: Parameter zur Charakterisierung des Bestandes

Bestandesbeschreibung Anmerkungen
1) Bestandesklasse Bl6Re, Jugend, Dickung, Stangenholz, Baumholz, Starkes
Baumholz
2) Alter
3) Beschirmungsgrad der einzelnen Baumschichten in % (Maximalwert 100%)
4) Mischungsgrad in 1/10 der Ober-, Mittel- und Unterschicht
5) Baumarten
5) Bestandesaufbau einschichtig, zweischichtig, plentrige Struktur
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4.2.3 Verjungungsansprache

Zur Ansprache der Verjingung wurde eine Satellitenstichprobe mit vier zusétzlichen
Probepunkten je Rasterpunkt durchgefuhrt (Abbildung 19). Die zusatzlichen
Probepunkte wurden in 5m Entfernung vom Rasterpunkt in allen vier
Himmelsrichtungen platziert. Die Jungpflanzen wurden gestaffelt nach Hohenklassen
in konzentrischen Probekreisen von jeweils unterschiedlicher Dimension erfasst, wie
in Tabelle 6 n&her beschrieben. Die ermittelten Daten wurden in Hektarwerte

umgerechnet, um eine bessere Vergleichbarkeit zu gewahrleisten.

Tabelle 6: Radien der Probekreise und die darin aufzunehmenden Héhenklassen.

Probekreis Radius Hohenklasse
1. Kreis 0,5m ‘ Keimlinge, 1jahrige, 2jéhrige, 3jahrige und >3jéhrige-30cm
2. Kreis 1,6m O 30-50cm und 50-150cm

3. Kreis 3,2m Q 150cm-4,9cm BHD
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3,2m

Abbildung 19: Satellitenférmige Anordnung der Probekreise in den Haupthimmelsrichtungen um den
Rasterpunkt.

4.2.4 Baummerkmale der Eibe

Folgende Einzelbaummerkmale wurden an allen Eiben ab einer Kluppschwelle von
5cm eingemessen und entsprechend der VVorgaben des Aufnahmemanuals (RUPRECHT
et al. 2007) angesprochen:

1. Baumnummer
2. Azimut [°] und Entfernung [0,0m]

Gemessen vom Rasterpunkt zur Eibe in Altgrad mit einem Suunto Tandem und

dem Laser-Entfernungsmessgerat Jenoptik LEM 50.
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3. Geschlecht
Um die Geschlechter der einzelnen Eiben einfach und zweifelsfrei ermitteln zu
kdnnen, wurde die Geschlechteransprache am 28. August 2007, zur Zeit der
Bildung und Reife weiblicher Arillen, durchgefiihrt. Anfang April, wahrend der
vollen Blute der mannlichen Taxusexemplare, wurden dann die Angaben noch

einmal kontrolliert.

4. Entstehung

Kernwuchs oder Stockausschlag.

5. Brusthohendurchmesser [0,0cm]
Gemessen mit einem Pi-Band in 1,3m Hohe hangoberseits, senkrecht zur

Stammachse und zusétzliche Markierung der Messstelle mit einem Pin.

6. Hohe [0,0m]

Gemessen mit dem Laser-Entfernungsmessgerat Jenoptik LEM 50.

7. Kronenansatz [0,0m]
Die Krone beginnt mit dem ersten griinen Ast mit einem Durchmesser (ber

2cm, wenn danach keine weitere Dirrastzone mehr folgt.

8. Schaden [0-4]
a) Schélschaden
b) Bringungs- u. Fallungsschaden

¢) Eibengallmiickenbefall

9. Hohenklasse
a) Oberschicht
b) Mittelschicht
¢) Unterschicht
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10. Kronenausformung
a) allseitig, kraftig
b) schwach entwickelt, eingeengt
c) verkimmert, meist einseitig, eingeklemmt
d) absterbende Krone

e) abgestorbene Krone

11. Entwicklungsmdoglichkeiten der Krone
a) keine
b) nach oben
¢) nach oben und horizontal

d) horizontal

12. Uberschirmung [%]

Geschatzt als Prozentwert der Uberschirmten Flache.

13. Wuchsform
a) gerade
b) Bogenwuchs
c¢) Sabelwuchs
d) Kniewuchs

e) geschlangelt

14. Zwiesel [0,0m]
Anzahl der Zwiesel und deren Ansatzhohe.

15. Benadelungsdichte der griinen Krone [%]
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4.2.5 Strukturelle Vierergruppe

Zur quantitativen Charakterisierung von Strukturen der Mischbestdnde wurde die
Methode der ,,Strukturellen Vierergruppe® eingesetzt (vgl. FULDNER 1995). Diese
Methode erfasst die Beziehung eines ausgewéhlten Baumes (Nullbaum) zu seinem
néchsten Nachbarn (siehe Abbildung 20). Dabei wurden jeweils zwei Individuen von
Taxus, ein mannliches und ein weibliches, je Stichprobenpunkt als Nullbdume

herangezogen. Auch hier galt die Kluppschwelle von mindestens 5cm.

Merkmale, welche fir die Strukturelle Vierergruppe zu erheben sind, lauten:
e Bestimmen der Baumarten
e Horizontaldistanzen vom Nullbaum zu seinen drei nichsten Nachbarn
e BHD vom Nullbaum und jene, seiner drei nédchsten Nachbarn

e Hohe vom Nullbaum und die seiner drei nachsten Nachbarn

Mithilfe der ,,Strukturellen Vierergruppe* koénnen die folgenden Horizontal- und
Vertikalstrukturen bestimmt werden:

e Artendurchmischung (GADOW & FULDNER 1995)

e Durchmesserdifferenzierung (GADOW & FULDNER 1995)

e Hohendifferenzierung (FULDNER 1995)

e Baum- Baum- Abstand (POMMERING 1997)
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.7_" 2. Nachharbhaum
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Abbildung 20: Strukturelle 4er-Gruppe. Einmessung vom Rasterpunkt zum weiblichen und
mannlichen Nullbaum und seinen jeweiligen drei nédchsten Nachbarn
(Zeichnung: BACKENBERGER 2008).
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4.2.6 Vollaufnahme

Zusétzlich wurden Vollaufnahmen der Bestdnde, mit einer Kluppschwelle von 5cm,
durchgefuhrt. Die Durchmesserermittlung erfolgte mittels Kluppe abgerundet auf
ganze Zentimeter. Die Brusthohendurchmesser der Eibe wurden separat ermittelt
(siehe Kapitel 4.2.4). Fir die Flache 1 erfolgte zusatzlich eine Vollaufnahme vor dem
Durchforstungseingriff. Hinreichend sollten nicht nur die in der Praxis ublichen
Parameter Stammzahl, Vorrat, Grundflache und Durchmesserstruktur erhoben werden,
sondern auch die Eingriffsstarke und die Standortsleistung ermittelt werden. Ferner
wurde durch umfangreiche Jahrringszéhlungen an Stdcken das mittlere Flachenalter

der Bestande ermittelt.
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5 Erhebungsgebiet
5.1 Lage

Die Fl&chen befinden sich in Oberosterreich im Bezirk Steyr-Land. Der gesamte
Generhaltungswald Losenstein umschlie3t ein Areal von 39,6 ha und liegt zwischen
den Gemeinden Laussa und Losenstein (Abbildung 21). Die Flache 1 erstreckt sich

uber ein Areal von 0,8 ha. Die Flachen 2 und 3 haben jeweils eine Gréi3e von 1,5 ha.

B - Al ool AR

Abbildung 21: Generhaltungswald Losenstein (orange Umrahmung) und das Aufnahmegebiet (blaue
Umrahmung) (Quelle: DORIS, Amt der Obergsterreichischen Landesregierung 2007).

Die Bezirksforstinspektion Steyr-Land (OFR DI Reitter, BOFG. Heiml) hatten im
Winter 2003/2004 in einer Losensteiner Waldparzelle eine erste PflegemalRnahme zur
Forderung der Eibe durchgefiihrt, eine weitere befand sich fir den Winter 2007/2008

in Vorbereitung. Da es sich um unmittelbar benachbarte Parzellen handelt - mit unter
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Einschatzung des Forstpersonals vergleichbaren Ausgangsbestdanden — boten sich

beide Waldparzellen als Untersuchungsobjekte an.

Darliber hinaus wurde in unmittelbarer N&he eine weitgehend vergleichbare
,Nullflache* gesucht, bei der die letzten Eingriffe ebenso langer zurticklagen, wie das

fur die Gbrigen Flachen vor deren Pflegeeingriffen der Fall war.
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5.2 Klima

Das Wuchsgebiet Nordliche Randalpen- Ostteil (Wuchsgebiet 4.2) wird zwar von
einem humiden Stauklima beherrscht, die Gesamtniederschlage pro Jahr fallen jedoch
geringer aus, als im Westteil der Nordlichen Randalpen (Wuchsgebiet 4.1). Sie
nehmen Richtung Osten ab, gegen das Gebirgsinnere jedoch zu. Im Vergleich zu
westlichen Teilen der Nordlichen Randalpen sind die Winter im Osten ein wenig

kalter, die Sommer dagegen geringfligig warmer.

Die mittlere Jahrestemperatur am Standort der Flachen liegt bei 8,1°C. Das
Temperaturmaximum wird wéhrend der Sommermonate Juli und August erreicht
(Abbildung 22).
Der Durchschnittswert der Gesamtniederschldge im Jahresverlauf betragt etwa
1360mm, auch dieser Parameter erzielt seine Maximalwerte im Zeitraum Juli/ August
(Abbildung 22).

Klimadiagramm - 1991 bis 2005
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Abbildung 22: Klimadiagramm von 1991 bis 2005 fiir das Untersuchungsgebiet. Die Daten stammen
von der nahegelegenen Klimastation Losenstein/Enns (Bundesministerium fir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, Abteilung V11/3a).
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5.2.1 Niederschlag

Auf den Flachen, die sich in der sub- bis tiefmontanen Zone auf einer Seehdhe
zwischen 530- 640m befinden, betragt das Jahresniederschlagspensum etwa zwischen
1100 und 1700mm.

Die Gesamtniederschlége pro Jahr variieren von 1991 bis 2005 in vernachléssigbarem
Ausmali. Allerdings haben sich die Verldufe der Niederschldge im Laufe der Zeit
deutlich verschoben. Wahrend die Niederschlagskurve der Zeitspanne 1991- 1995
noch relativ flach verlduft, hebt sich in den Jahren 1996- 2000 bereits ein deutliches
Niederschlagsmaximum Mitte Juli hervor. Dieses verschiebt sich in den darauf
folgenden Jahren, von 2000- 2005, um ein Monat auf August (Abbildung 23).

Niederschlag - 5-jdhriger Monatsdurchschnitt
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Abbildung 23: Niederschlag im 5jahrigen Monatsdurchschnitt fir die Perioden 1991-1995, 1996-2000
und 2001-2005 von Losenstein. Die Daten stammen von der nahegelegenen Klimastation
Losenstein/Enns (Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschatft,
Abteilung VI11/3a).
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In der Zeitspanne von 1991 bis 2005 sank das monatliche Jahresmittel der

Niederschldge im Jahr 1993 auf 98mm herunter, stieg in den Jahren darauf relativ

kontinuierlich bis zum Jahr 1998 wieder auf 127mm an, sank 2000 nochmals

geringflgig und erreichte schliel3lich den Maximalwert dieser Periode im Jahr 2002

mit 136mm. Unmittelbar darauf folgte 2003 das trockenste Jahr innerhalb des

Zeitraumes 1991 bis 2005 mit einer mittleren Niederschlagsmenge von nur 83mm

(Abbildung 24).
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Abbildung 24: Niederschlagskurve der Jahresmittelwerte von 1991-2005 von Losenstein. Die Daten
stammen von der nahegelegenen Klimastation Losenstein/Enns (Bundesministerium fur Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, Abteilung V11/3a).
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5.2.2 Temperatur

In der Zeit von 1991 bis 2005 variieren die Jahresmittelwerte der Temperatur zwischen
6,3°C (1996) und 9,6°C (1994). Das Gesamtmittel aller vorliegenden Temperaturdaten
aus der Zeitspanne 1991 bis 2005 betragt 8,1°C.

Hochstwerte der durchschnittlichen Jahrestemperatur dieser Periode wurden 1994 und
2003 erreicht, verhaltnismaRig kihl gestaltete sich hingegen das Jahr 1996 (Abbildung
25).

] Temperatur - Jahresmittelwerte von 1991 bis 2005
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Abbildung 25: Temperaturkurve der Jahresmittelwerte von 1991-2005 von Losenstein. Die Daten
stammen von der nahegelegenen Klimastation Losenstein/Enns (Bundesministerium fur Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, Abteilung V11/3a).

In Abbildung 26 sind die Temperaturkurven der Jahrestemperaturmittelwerte von
1991- 2005, zu drei 5- Jahresperioden zusammengefasst, dargestellt. Bei genauerer
Betrachtung wird sichtbar, dass sie nur wenig und zwar bei den durchschnittlichen
Jahreshochsttemperaturen von einander abweichen. Erstaunlich dabei ist, dass das
Temperaturmaximum der Jahre 1991- 2005 im ersten Drittel der aufgezeichneten
Daten, also zwischen 1991 und 1995, zu finden ist. Im Vergleich dazu steigt die

Jahresdurchschnittstemperatur von 2001- 2005 etwas steiler an, erreicht schneller hohe
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Werte und hélt diese konstanter. Die geringsten Temperaturmaxima herrschten in der
Zeitspanne zwischen 1996 und 2000.

In der Periode von 1991- 1995 (berragten die Monatsdurchschnittswerte zu

Jahresbeginn (Janner, Februar) deutlich jene, der darauf folgenden zehn Jahre.

Abgesehen von den Jahresspitzen verlaufen die in der Grafik dargestellten

Temperaturkurven aber beinahe deckungsgleich und divergieren nur in geringem
Ausmall.
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Abbildung 26: Temperatur im 5jahrigen Monatsdurchschnitt fir die Perioden 1991-1995, 1996-2000
und 2001-2005 von Losenstein. Die Daten stammen von der nahegelegenen Klimastation
Losenstein/Enns (Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft,
Abteilung VI11/3a).
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5.3 Standort

5.3.1 Relief

Sowohl das Makro- als auch das Mikrorelief aller drei Flachen sind ausnahmslos von
einem homogenen Mittelhang gepréagt. Die Exposition des Untersuchungsgebietes ist
vollstandig nérdlich orientiert.

Wahrend Flache 1 und Flache 2 Uberwiegend eine Hangneigung von ca. 70%

aufweisen, ist Flache 3 mit einem Gefélle von 50-80% deutlich heterogener.

5.3.2 Geologie

Die Flachen liegen im Kalkalpinen Bergland, mit Hauptdolomit als Grundgestein
(Abbildung 27). Dieses Gestein stammt aus der Zeit der Obertrias (entspricht einem
Alter zwischen 228-199 Mio. Jahren). Der Hauptdolomit weist eine Farbung auf, die
zwischen Mittel- und Dunkelgrautdnen variieren kann. Auffallend ist der brekzitse
Gesteinscharakter. Weitere typische Kennzeichen dieses Gesteines sind der
scharfkantige Bruch und seine, sich sandig anfiihlenden Flachen, sowie die wirfeligen
Formen von dessen Schutt (Abbildung 27). Meist kommt Hauptdolomit deutlich
gebankt vor, was ihn unter anderem von dem, ihm sonst ahnlichen, Wettersteindolomit

unterscheidet.

Das beschriebene Gestein ist charakteristisch fur die geologische Zone Kalkalpines
Bergland, die in h6heren Lagen zu fast 100% aus Kalk und Dolomit besteht. Typisch
sind aullerdem steile Felswénde und langlaufige Karsthochflachen. Auch ausgepragte

Schluchten und tief in das Grundgestein eingeschnittene Taler sind h&ufig anzutreffen.

Die Gipfel der Hochgebirge erreichen kaum mehr als 2000m Seehthe und ihre
Méchtigkeit nimmt nach Osten zu ab. Im Nordosten ist diesen die Bergkette der
Kalkvoralpen vorgelagert, deren hochste Gipfel gar nur Seeh6hen zwischen 1700m
und (im Osten) 1300m erreichen (KILIAN et al. 1994, S. 32ff).
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Abbildung 27: Direkt Giber dem Felsblock wurzelt der Bestand in einer diinnen Bodenschicht
(Foto: RASCHKA 2007).

5.3.3 Boden

Die Flachen weisen als Bodentyp eine Kalklehm- Rendsina auf. Es handelt sich
hierbei um dunkle, oft schwarze Auflagehumus- Bdden, welche die vorherrschenden
Waldbdden der nérdlichen und stdlichen Kalkalpen sind. Kalklehm- Rendsinen sind
klassische AC- BOden, das heil3t, es existiert ein voll entwickelter Humushorizont, der
direkt auf dem Ausgangsmaterial (C- Horizont) aufliegt (Abbildung 28).

Der Name Rendsina lasst sich urspringlich aus dem Polnischen ableiten und
bezeichnet das ,,Rauschen der vielen Steine im Pflug“. Dies deutet auf ein weiteres
Kennzeichen der Rendsina, ndmlich den hohen Skelettanteil, hin. Kalklehme sind

durch den hohen Ton- Anteil meist sehr bindig.
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Abbildung 28: Der geringe Humushorizont liegt unmittelbar auf dem Grundgestein auf
(Foto: RASCHKA 2007).

Die Bonitét dieses Bodentyps ist stark mit dessen Griindigkeit und Wasserhaushalt
korreliert, welche wiederum vom Relief abhé&ngen. Alle Rendsinen eint aber das
Fehlen eines mineralischen Bodenhorizontes. Kalklehm- Rendsinen sind stark
karbonathaltige Boden, die einen durchschnittlichen pH- Wert von etwa 7 aufweisen.
Dieser variiert mit dem Abstand zum kalkh&ltigen Ausgangsmaterial (SCHIELER &
HAUK 2001, S. 179ff).

Auf allen drei Flachen herrschen maRig frische Verhdltnisse vor. Das heif3t, mit
Ausnahme extrem heiller und trockener Sommermonate, ist eine ausreichende

Wasserversorgung ganzjahrig gewahrleistet.
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5.3.4 Standortsanzeiger

Beim Waldtyp handelt es sich nach HUFNAGL (1970) auf allen drei Fla&chen um eine
Mischung aus WS- (Waldmeister- Sanikel-) und K- (Schattenkrauter-) Typ,
kleinrdumig auch um den SL- (Schneerosen- Leberblimchen-)Typ (Tabelle 7). Im
Letzteren spielt aber auf dem Standort der Flachen die Schneerose weniger als Leit-,
sondern eher als Begleitpflanze eine Rolle. Sie zeigt eine gute Durchliftung des
Bodens an.

Die Zuordnung von Teilen des Standortes zum Waldmeister- Sanikel- Typ stimmt
hingegen mit der guten Wasserversorgung des Bodens (wie bereits in Kapitel 5.3.3
,Boden* erwahnt) tberein. Fur eine vollkommene Ausbildung des WS- Typs ist ein
Buchenbestandes-Mikroklima Voraussetzung. Da diese auf den Flachen erfullt ist,
kann dieser Waldtyp sehr einfach bestimmt werden. Charakteristische Pflanzen des
WS- Typs sind zum Beispiel der Gewd6hnliche Seidelbast (Abbildung 29: Daphne
mezereum) und das Gefleckte Lungenkraut (Abbildung 30: Pulmonaria officinalis).

Beide sind auf allen drei Flachen anzutreffen.

Der Schattenkrauter-Typs (K-Typ) kommt auf den Flachen etwas h&ufiger vor als der
WS-Typ. Zu seiner typischen Flora, z&hlen unter anderem das Buschwindréschen
(Anemone nemorosa), die Neunblattrige Zahnwurz (Dentaria enneaphyllos), das
Waldbingelkraut  (Abbildung 31: Mercurialis perennis), sowie die Hohe
Schlusselblume (Primula elatior). Sie alle sind in den aufgenommenen Bestanden zu
finden. Bei diesem Waldtyp ist von besonders guten Wuchsbedingungen auszugehen

mit einem ausgezeichneten Wasser-, Nahrstoff- und Lufthaushalt.
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Inen Rasterpunkten aufgenommene Bodenpflanzen.
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Abbildung 30: Geflecktes Lungenkraut (Foto: RASCHKA 2008).
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Abbildung 32: Weille Pestwurz (Foto: RASCHKA 2008).
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5.3.5 Potentielle nattrliche Waldgesellschaft (PNWG)

Der Teil des Generhaltungswaldes, der untersucht wurde, z&hlt zum Wuchsgebiet
Nordliche Randalpen- Ostteil (Wuchsgebiet 4.2; KILIAN et al. 1993). Die Flachen sind

nord exponiert und stocken auf der Schattenseite des Bergzuges.

Die vorherrschende Baumart ist die Rotbuche (Fagus sylvatica L.). Sie nimmt,
bezogen auf die Grundflache, einen Mischungsanteil von 50-80% ein. Auf der Flache
sind weiters die Baumarten Gemeine Esche (Fraxinus excelsior L.) und Bergahorn
(Acer pseudoplatanus L.) mit geringeren Anteilen vertreten. Vereinzelt kommen im
Bestand auch Vogelkirsche (Prunus avium L.), Mehlbeere (Sorbus aria (L.) Crantz),
Bergulme (Ulmus glabra Huds.) und Spitzahorn (Acer platanoides L.) vor. Von den
Nadelbaumarten finden sich vereinzelt Tanne (Abies alba Mill.), Fichte (Picea abies
(L.) Karst), und Larche (Larix decidua Mill.). Taxus baccata L. befindet sich im
Unterstand und tragt hier zu einer positiven vertikalen Gliederung der Bestande bei.

Damit kann der stockende Bestand als ein submontaner Laubmischwald mit Eibe im

Unterstand bezeichnet werden.

Fasst man die Hinweise aus der Bewertung der Standortsanzeiger (siehe oben), des
Bodens (siehe oben) sowie Lage und Exposition zusammen, so ist die potentielle
natirliche Waldgesellschaft als ein Schneerosen-Buchenwald (Heleboro nigri-
Fagetum), nach WILLNER & GRABHERR (2007, S. 150) zu bezeichnen.

Damit entspricht die aktuell auf den Standorten bei Losenstein auftretende

Waldvegetation, der potentielle nattirliche Waldgesellschaft.
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6 Datenverarbeitung

6.1 Verwendete Software

Die bei den AuBenaufnahmen erhobenen Daten wurden mit dem
Tabellenkalkulationsprogramm Microsoft Office Excel 2003 ausgewertet und grafisch
aufbereitet. Flr die statistische Analyse wurde das Statistikprogramm SPSS 11.5
(Superior Performing Software System) verwendet. Zur Herstellung der
Stichprobenrasterkarten und der Darstellung als dreidimensionales Modell diente das
vektororientierte Zeichenprogramm AutoCAD Civil 3D 2007 (Automatic Computer

Aided Design).

6.2 Vitalitat

Die Vitalitat eines Baumes bezeichnet seine Lebenskraft und gibt Auskunft dartber,
wie konkurrenzfahig dieser gegeniiber anderen Individuen ist. Sie wird mit Hilfe
ausgesuchter Parameter bestimmt. Um die Vitalitat der Eiben moglichst realitdtsnah
beurteilen zu konnen wurden als Indikatoren dafir die Einzelbaummerkmale
Kronenprozent, Benadelungsdichte und Kronenausformung herangezogen, wobei eine

Gewichtung dieser Merkmale nach RUPRECHT (2007) erfolgte (Tabelle 8).

Tabelle 8: Gliederung der Eiben in Vitalitatsklassen und diesen zugrundeliegende
Einzelbaummerkmale (RUPRECHT 2007).

Vitalitatsklassen Bedingungen
Kronenprozent Benadelungsdichte Kronenausformung
I (sehr vital) >70 % >75% 1,2 oder 6
Il (vital) >50-70% > oder <75 % 1,2 oder 6
111 (wenig vital) >30-50 % > oder <75 % 1,2,3 oder 6
IV (kimmernd) <30 % > oder <75 % 1,2,3, 4 oder 6
Kronenausformunq:

4 = absterbende Krone
5 = abgestorbene Krone
6 = allseitig, schwach entwickelte Krone

1 =allseitig, kréftig entwickelte Krone
2 = schwach entwickelte, eingeengte Krone
3 = verkiimmerte, meiste einseitig, eingeklemmte Krone
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6.3 Hohenkurven, Volums- und Formzahlfunktion

Der Holzvorrat der Bestiande der Flachen wurde nach der Volumsformel
(POLLANSCHUTZ 1974):

_ BHD?[m]

\ *r*h*f

unter Verwendung von Hohen (h) aus den berechneten Héhenkurven und Formzahlen

() aus Formzahlfunktionen ermittelt.

Zur Ermittlung der Héhenkurven wurde fir Nadelhdlzer der Hohenkurventyp nach

POLLANSCHUTZ (1974) angewendet
h — ea0+a1/d +13
Lineartransformation:

In(h-13)=4a,+a,/d

und fur Laubhoélzer der Hohenkurventyp nach PETTERSON (1955):
h=1/(a, +a,/d)2+13

Lineartransformation:

1/\/h-13=a,+4a,/d
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Als Formzahlfunktion wurde die Schaftholzformzahlfunktion von POLLANSCHUTZ
(1974), eine kombinierte arithmetisch-logarithmische Kubierungsfunktion verwendet.
Die baumartenspezifischen Koeffizienten und die jeweilige Genauigkeit

(Standardfehler) der Funktionen wurden nachfolgender Tabelle 9 entnommen:

Tabelle 9: Die baumartenspezifischen Koeffizienten und Genauigkeiten der dsterreichischen
Schaftholzformzahlfunktion nach POLLANSCHUTZ (1974).

Baumart Koeffizienten Standardfehler
bl b2 b3 b4 b5 b6 b7 [%]
Fichte 0,4682  -0,0139 -282130 0,3747 -0,2887 28,2700 0,0000 8,8
Tanne 0,5802  -0,0307 -17,1500  0,0899  -0,0806 19,6600 -2,4580 8,7
Larche 0,6094  -0,0456 -18,6630 -0,2487  0,1266 36,9800  -14,2040 9,5
Kiefer 0,4359  -0,0149 52109  0,0000  0,2870 0,0000 0,0000 9,5
Buche 0,6863  -0,0372 -31,0670 -0,3863  0,2195 49,6100  -22,3720 10,4
Eiche 0,1156 00000 659960  1,2032  -0,9304  -215,7300  168,4770 9,4

Schaftholzformzahlfunktion nach POLLANSCHUTZ (1974):

L by b,

meR:b1+b2|n2d+b3%+b4l+b e

d °d2
fsmr = Schaftholz mit Rinde
d =BHD

h = Baumhohe

Fur die Eibe wurden ersatzweise die Koeffizienten der Kiefer herangezogen. Fr alle

Laubbaumarten auller der Eiche wurden die Koeffizienten der Buche verwendet.
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6.4 Strukturelle Vierergruppe

6.4.1 Durchmischung (DM)

Um die Verteilung der verschiedenen Baumarten in einem Bestand zu beschreiben
dient der Parameter der Durchmischung DM; nach FULDNER (1995). Hierbei kann
durch einen kleinrdumigen Baumartenvergleich mit den n ndchsten Nachbarn die

Durchmischung des i-ten Baumes dargelegt werden. Sie ist folgendermalen definiert:

1 n
DM, ==>"v,
n<s
wobeli vjj = 0: j-te Nachbar gehort zur gleichen Art wie i

vjj = 1: j-te Nachbar gehort zu einer anderen Art als i
n = Anzahl der beobachteten Nachbarn (n = 3)

Die jeweilige Durchmischung DM; kann bei der strukturellen Vierergruppe mit n=3

einen der folgende vier Werte annehmen:

0,00 alle Baume der Vierergruppe gehoren derselben Art an
0,33 ein Nachbar des Nullbaumes gehért einer anderen Art an
0,66 zwei der drei Nachbarn des Nullbaumes gehdren einer anderen Art an

1,00 alle Nachbarn des Nullbaumes gehdren einer anderen Art an

Beispiel: Ein Nachbar des Nullbaumes gehort einer anderen Baumart an. Die

Berechnung sieht dann folgendermafien aus:

DM.=O+O+1

=0,33
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Die Eibe ist umso stérker einzelstammweise mit anderen Baumarten im Bestand
gemischt, je groRer der Wert fir die artspezifische Variabel DM; ist. Bei kleinen
Werten fir die Durchmischung l&sst sich auf eine Verteilung einer bestimmten Art in

artenreinen Gruppen oder Horsten schlief3en.

6.4.2 Durchmesserdifferenzierung (TD;)

Ein weiteres wichtiges Merkmal zur Beschreibung der Struktur eines Bestandes ist die
Durchmesserdifferenzierung TD; nach Fildner (1995). Dieser Parameter drickt
Dimensionsunterschiede, bezogen auf die Brusthohendurchmesser, von benachbarten

Baumen aus und ist definiert als:
1 n
TD; =— > (1-r1;)
nj=1

wobei rij = (geringerer BHD)/(starkeren BHD) zweier
benachbarter Bdume

n = Anzahl der beobachteten Nachbarn

In der vorliegenden Arbeit wurde die Durchmesserdifferenzierung als paarweiser
Vergleich zwischen dem Nullbaum (Eibe) und dessen né&chstem Nachbarn,
beziehungsweise zwischen Nullbaum und mittlerem Durchmesser seiner nachsten drei
Nachbarn berechnet. Unter der Beriicksichtigung ob die Eibe im paarweisen Vergleich
den grofReren oder den geringeren BHD aufwies als der n- nachste Nachbar, wurde
dem Wert TD; entweder ein positives oder ein negatives Vorzeichen vorangestellt.

Folgendes Rechenbeispiel soll der Veranschaulichung dienen:
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Der Brusth6hendurchmesser des Nullbaumes, der Eibe, betrdgt 25cm. Der BHD des
ersten Nachbarn betrégt 41cm, des zweiten 65¢cm und der des dritten Nachbarn 24cm.

Unter dieser Annahme sieht die Berechnung folgendermalien aus:

Durchmesserdifferenzierung zum ersten Nachbarn:
TD, = - 1—§j =-0,39
41

Durchmesserdifferenzierung tber alle drei Nachbarn gemittelt:

(2123
D, = =-0,32

' 3

Steigt die durchschnittliche Differenz zwischen den Durchmessern benachbarter
Baume an, so nimmt auch der Wert der Durchmesserdifferenzierung zu. Ist TD; =0, so
weisen die beiden miteinander verglichenen Individuen exakt den gleichen
Brusthohendurchmesser auf. Daher ist der Parameter Durchmesserdifferenzierung fir
die quantitative Beschreibung horizontaler Strukturen von Baumgruppen mit
Eibenvorkommen geeignet.

Die Ergebnisse wurden zu Einheiten mit einer regelméiiigen Abstufung der Werte fiir
die Differenzierung von 0,1 zusammengefasst. Diese wurden wiederum in vier

Klassen, die nach FULDNER (1995) wie folgt gekennzeichnet sind, unterteilt:

1) schwache Differenzierung: umfasst die Stufen von 0,0 — 0,3; der schwéchere
Baum weist eine Dimension von 70 % oder mehr des starkeren Baumes auf; beide

dirften in der Regel derselben Baumklasse angehdren.
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2) mittlere positive oder negative Differenzierung: umfasst die Stufen 0,3 — 0,5; der
schwéachere Baum weist eine Dimension von 50-70 % des starkeren Baumes auf; die

Baume fallen meist in dieselbe Baumklasse.

3) starke positive oder negative Differenzierung: umfasst die Stufen 0,5 — 0,7; der
schwéachere Baum weist eine Dimension von 30-50% des starkeren Baumes auf; die

Baume fallen meist nicht in dieselbe Baumklasse.

4) sehr starke positive oder negative Differenzierung: umfasst die Stufen 0,7 — 1,0;
der schwachere Baum weist eine Dimension von weniger als 30 % des starkeren

Baumes auf; die Baume fallen in der Regel in unterschiedliche Baumklassen.

6.4.3 Hohendifferenzierung (HD;)

Der Differenzierung der Baumhohen zwischen den Eiben und ihren néchsten
Nachbarn dient die Variabel der Hohendifferenzierung HD;. FULDNER (1995) schlagt

zu ihrer Berechnung folgende Durchmesserdifferenzierungsformel vor:
1.n
HD; == 3. (L~ 1)
nj=1

wobei rij = (kleinere Hohe)/(groRere Hohe) zweier benachbarter Baume

n = Anzahl der beobachteten Nachbarn

Die Hohendifferenzierung erfolgte wiederum durch paarweisen Vergleich zwischen
dem Nullbaum (Eibe) und dem ersten Nachbarn, sowie dem Nullbaum und dem
Mittelwert der Baumhdohen seiner néchsten drei Nachbarn. Ebenfalls fand hierbei
wieder Beriicksichtigung, ob das benachbarte Exemplar groRer oder kleiner war als der
Nullbaum.
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Beispiel:

Die Hohe des Nullbaumes, der Eibe, betragt 8m. Der erste Nachbar ist 20m hoch, der

zweite 7m und der dritte Nachbar hat eine Baumhohe von 32m. Die Berechnung

gestaltet sich wie folgt:

Hohendifferenzierung zum ersten Nachbarn:

HD, = —(1—ij =-0,6
20

Hohendifferenzierung tber alle drei Nachbarn gemittelt:

I 1 T

' 3

Den Parameter der Hohendifferenzierung wurde in der vorliegenden Arbeit zum

Zwecke der Veranschaulichung vertikaler Strukturen in den Besténden, in welchen die

aufgenommenen Eiben stehen, eingesetzt. Die Klassifizierung der Werte fir die HD;

erfolgt analog zu jener der Durchmesserdifferenzierung TD; (siehe Kapitel 6.4.2).
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6.4.4 Baum-Baum-Abstand (D;)

Um einen Parameter der rdumlichen Verteilung handelt es sich beim Baum- Baum-
Abstand D; nach POMMERENING (1997). Er ist ein Mal dafiir, wie einzelne Bdume in

einem beliebigen Bestand verteilt sind.

D =—x 28j;
n j=
wobei sij = Abstand der i-ten Eibe zum j-ten Nachbarn

n = Anzahl der beobachteten Nachbarn

Zur Bewertung des Baum- Baum- Abstandes dient in dieser Arbeit, analog zur
Ermittlung der Durchmesser-. und Hohendifferenzierung, erneut ein paarweiser
Vergleich der Abstdnde zwischen dem Nullbaum (Eibe) und seinem ersten Nachbarn
und dem Abstand zwischen der Eibe und den gemittelten Abstdnden ihrer néchsten
drei Nachbarn.

Die Erlauterung der Verteilung folgt einer Klasseneinteilung nach POMMERENING

(1997):
Klasse 1: Om<Di<1lm Klasse 6: 5m<Di<6m
Klasse 2: Im<Di<2m Klasse 7: 6m<Di<7m
Klasse 3: 2m<Di<3m Klasse 8: 7m<Di<8m
Klasse 4: 3m<Di<4m Klasse 9: 8m<Di<9m
Klasse 5: 4m<Di<5m Klasse 10: 9 m < Di
Beispiel:

Die Abstande der drei Nachbarn betragen 2,1m, 5,3m und 3,8m:

D, = 2,1m+5,?;m +3,8m ~37m
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6.5 Berechnung - Hohenkurven, Volums- und
Formzahlfunktionen

Zu Beginn meiner Berechnungen war es notwendig herauszufinden, ob sich die
einzelnen Flachen in ihrer Wuchsleistung soweit voneinander unterscheiden, dass die
Auswertung der Daten mit bestandesspezifischen Hohenkurven sinnvoll waére. Um
dies festzustellen wurden zundchst logarithmische Regressionen fir die einzelnen
Flachen und Baumarten getrennt berechnet. Die so gewonnenen Regressionskurven

wurden baumartenweise verglichen.

Nachfolgend wird am Beispiel von Buche und Tanne das Vorgehen im Einzelnen

erlautert.
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Die ermittelten Hohenkurven fir die Buche sind in Abbildung 33 und Tabelle 10

dargestellt. Deutlich sichtbar ist die hohe Konvergenz der verschiedenen Kurven.

Buche
Hohe [m]
35,00
30,00
25,00
20,00 ..
¢ Flache 1
15,00 ® Flache 2
Flache 3
10.00 Logarithmisch (Flache 3)
/ =—Logarithmisch (Flache 1)
5,00 =—Logarithmisch (Flache 2)
0,00 ‘ ‘ ‘ ‘
0 20 40 60 80 100

BHD [cm]

Abbildung 33: Hohenkurven von Buche der einzelnen Flachen mittels logarithmischer Regression.

Tabelle 10: Parameter der Buche fiir die logarithmische Regression der einzelnen Flachen.

Buche
Flache [Parameter| h=a,*Ind —a R2

a 7,5954

1 0 0,0048
a, 11,6174
ag 9,7319

2 0,8904
Y -11,059
ag 10,757

3 0,8189
a, -15,345
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Die ermittelten Hohenkurven fir die Tanne sind in Abbildung 34 und Tabelle 11

dargestellt. Deutlich sichtbar ist auch hier die hohe Konvergenz der verschiedenen

Kurven.

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00

Hb6he [m]

Tanne

¢ Flache 1
® Flache 2

Flache 3
Logarithmisch (Flache 3)
=—Logarithmisch (Flache 1)

=—Logarithmisch (Flache 2)

15 20
BHD [cm]

25 30 35

Abbildung 34: Hohenkurven von Tanne der einzelnen Flachen mittels logarithmischer Regression.

Tabelle 11: Parameter der Tanne fur die logarithmische Regression der einzelnen Flachen.

Tanne
Flache [Parameter| h=a,*Ind —a R2

a 10,113

1 0 0,8539
Y -15,205
ag 8,3535

2 0,9134
Y -10,763
ag 8,2117

3 0,8961
ey -11,836
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Wie fir Buche und Tanne gezeigt, zeigten auch die flachenspezifischen
Regressionskurven fir die anderen Baumarten eine hohe Konvergenz, so dass, fur die
weiteren Volumsberechnungen auf jeweils eine baumartenspezifische Hohenkurve
zurlickgegriffen werden konnte, fir deren Erstellung jeweils die Daten aus allen drei
Flachen zusammengefasst wurden. Mit diesen Daten wurden fir die unterschiedlichen
Baumarten  folgende  Parameter und ihre  entsprechende  Genauigkeit
(Bestimmtheitsmall R2) berechnet (Tabelle 12):

Tabelle 12: Regressionsparameter flr die baumartenspezifischen Héhenkurven.

Baumart | Parameter|h = e**%'? 11 3|h=1/(3,+a,/d)>+13| R?
a 0,166200763
Buche 0,85623
a, 1,476125221
ay 0,169296772
Esche 0,18155
a, 1,183727664
aO 0,178557517
Bergahorn 0,84838
a, 1,21777231
dg 0,181373512
Bergulme 0,07926
dq 0,989616682
dy 3,426824482
Tanne 0,89837
a, -16,24301276
aO 3,777442467
Fichte 0,79185
a; -18,50312045
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7 Ergebnisse

Die Untersuchung von drei Waldparzellen des Eiben-Generhaltungswaldes Losenstein
erlaubt eine umfassende Beschreibung der dortigen Buchenmischwélder. Die
nachfolgenden Ergebnisse basieren auf 27 Stichproben auf einer Flache von 3,8ha.
Tabelle 13 bietet eine Ubersicht tber die Eckdaten der drei Flachen. Die Zahl der
Rasterpunkte betragt 8 beziehungsweise 11 pro Flache. Die Anzahl der Eiben ist in
den Flachen 2 und 3 deutlich Gber 100 Stiick, wahrend Sie in der Flache 3 mit 42

Stiick verhaltnismalig gering ist.

Tabelle 13: Eckdaten der drei Flachen.

Flache 1 Flache 2 Flache 3
Rasterpunkte 8 8 11
Grole [ha] 0,8 15 1,5
Eiben 125 156 42
Durchforstung Nov. 2006 keine (Nullflache) Dez. 2003
zusatzliche Nutzung Jan. 2007 keine (Nullflache) Jan. 2007

Die nachfolgenden Grafiken (siehe Abbildung 35, Abbildung 36 und Abbildung 37)
wurden mit dem Computer- Programm AutoCAD erstellt. Die Anordnung der Bdume
entspricht den realen Verhéltnissen, die Geschlechterverteilung (blau=mannlich,
rot=weiblich, griin=nicht bestimmbar) ist dargestellt. Der Azimut und die Distanz der
Eiben zu den Rasterpunkten sind mafRstabsgetreu. Die Hohenschichtlinien verlaufen in
5m Hohenabstdnden. Die Rasterpunkte sind, um sie sichtbar zu machen,

unverhadltnismaRig groR dargestellt.
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Abbildung 35: Dreidimensionales Modell der Flache 1 (weitere Erdrterung im Text).

Abbildung 36: Dreidimensionales Modell der Flache 2 (weitere Erdrterung im Text).
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Abbildung 37: Dreidimensionales Modell der Flache 3 (weitere Erdrterung im Text).
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7.1 Bestand

7.1.1 Allgemeine Bestandesparameter

Aus den Vollaufnahmen wurden allgemeine Bestandesparameter fir die jeweiligen
Flachen ermittelt. Der Holzvorrat (V) wird nachfolgend in Vorratsfestmetern
Schaftholz (VfmS) angegeben, die Kreisflachendichte (G) in m2. Daruber hinaus
wurde die Stammzahl (N) ermittelt. Fir Vergleichszwecke wurden die

Bestandesparameter in Hektarwerte umgerechnet.

Tabelle 14: Gegenuberstellung der hektarbezogenen Bestandesparameter der jeweiligen Flachen.

Flache 1 Flache 2 Flache 3
Bemerkung nach Eingriff Nullflache 4 J. nach Eingriff
GroRe [ha] 0,8 15 15
Anzahl Eiben 123 156 42
N/ha 495 690 143
G/ha [m?] 215 33,0 16,2
V/ha [VfmS] 216 343 186

Tabelle 14 gibt einen Uberblick tiber die Flachen. Die Flache 2 (Nullflache) weist
tendenziell hohere Bestandesparameter auf als die Flache 1 nach dem Pflegeeingriff
(Tabelle 14: 1B) und die Flache 3 vier Jahre nach dem Pflegeeingriff. Allerdings
haben die Bestandesparameter fir die Flache 2 nicht die gleiche Hohe, wie sie fiir die

Flache 1 vor dem Pflegeeingriff (Tabelle 14: 1A) ermittelt wurde.
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Aufgrund von Extremwetterereignissen kam es 2007 auf Flache 1 zu einem starken
Schneebruch wobei auch zwei Eiben betroffen waren. An den Stécken wurden
Stammscheiben gewonnen, um das Baumalter und die Wuchsleistung der Eiben zu
ermitteln. Die auf den Abbildung 38 und Abbildung 39 erkennbaren Pins kennzeichnen
jeweils die Wachstumsleistung innerhalb von 20 Jahren. Bei der Eibe Nr. 89 (Abbildung 38)
konnte ein durchschnittlicher Durchmesserzuwachs von 0,487mm pro Jahr festgestellt

werden.

Abbildung 38: Stammscheibe der Eibe Nr. 89. Sie erreichte ein Alter von 118 Jahren (Foto: RASCHKA
2007).
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Abbildung 39: Stammscheibe der Eibe Nr. 106. Sie erreichte ein Alter von 129 Jahren (Foto:
RASCHKA 2007).
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Tabelle 15 zeigt, wie sich die Holzvorrate in VfmS je Hektar auf die einzelnen
Baumarten und Flachen verteilen. Mit deutlicher Dominanz gegentiber allen anderen
Baumarten nimmt die Buche beziglich des Volumens (V) den ersten Platz ein.
Daneben finden sich bei Esche, Bergahorn sowie ausnahmsweise bei Larche (nur auf
Flache 2) nennenswerte Vorrdte. Alle weiteren, auf den Flachen vorkommenden,
Arten haben bezogen auf den Holzvorrat geringere Bedeutung. Bergulme, Spitzahorn,
Vogelkirsche und Mehlbeere sind in der nachstehenden Tabelle unter ,Sonstige
Laubhélzer” (sonst. LH) zusammengefasst und erreichen auf den einzelnen Fléchen

nur einen Gesamtwert von 0,5 bis 9,86 VfmS/ha.

Tabelle 15: Vorratsverteilung pro Hektar getrennt nach Flachen und Baumarten.

Bu Es Bah Ta Fi La sonst.LH| Eibe Summe
Flache 1 141 27 20 3 10 14 216
Flache 2 141 81 23 17 13 54 3 11 343
Flache 3 160 11 6 1 2 1 1 4 186

Betrachtet man die prozentuale Vorratsverteilung auf den unterschiedlichen Flachen
(siehe Abbildung 40, Abbildung 41 und Abbildung 42), so kommt der Buche unter

allen Baumarten im Bestand die grofite Bedeutung zu.

Auf Flache 1 halt die Buche auch nach den Eingriffen einen relativ hohen
prozentualen Vorratsanteil von tber 60% (Abbildung 40). Auch bei Flache 3 liegt der
Buchenanteil bei weit iber 60% (Abbildung 42). Nur die Nullflache (Flache 2), bei der
keine Eingriffe stattfanden, hat einen geringeren Buchenanteil von ,nur“ 40%
(Abbildung 41).

Gereiht nach dem groRten Anteil am Gesamtvorrat je Hektar nimmt die Eibe auf
Flache 1 und Flache 3 den vierten, auf Flache 2 jedoch nur den siebenten Platz ein.
Unter Sonstige Laubhdlzer (sonst. LH) sind wiederum die Baumarten Bergulme,
Spitzahorn, Vogelkirsche und Mehlbeere zusammengefasst. Ihr prozentueller Anteil

am gesamten VVolumen/ Hektar betragt nur zwischen 0,27- 4,58%.
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Flache 1

6%

OBu

BEs
OBah
OTa

BFi

OLa

B sonst.LH
OEibe

9%

13%

Abbildung 40: Gerundete prozentuelle Vorratsverteilung der Flache 1B getrennt nach Baumarten.

Flache 2

1% 3%

OBu

BEs
OBah
OTa

BFi

OLa

B sonst.LH
OEibe

40%
4%

5%

7%

24%

Abbildung 41: Gerundete prozentuelle Vorratsverteilung der Flache 2 getrennt nach Baumarten.
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Flache 3

OBu

BEs
OBah
OTa

BFi

OLa

M sonst.LH
OEibe

Abbildung 42: Gerundete prozentuelle Vorratsverteilung der Flache 3 getrennt nach Baumarten.

Betrachtet man die Durchmesserverteilung (Abbildung 43) auf den drei Flachen, so

fallt auf, dass die schwacheren BHD-KIlassen auf den Flachen 1 und 2 (berwiegen,

nicht jedoch auf Flache 3, wo offensichtlich zahlreiche Altbdume in den BHD-Klassen

44cm und stérker zu finden sind. Ferner wird deutlich, dass auf Flache 2 (Null-Flache)

die schwachen Stdmme zahlreicher vertreten sind, als dies auf Flache 1 und vor allem
auf Flache 3 der Fall ist (Abbildung 43).

N/ha

BHD-Verteilung [gesamt]

180+

160+

140+ OFlache 1

120+

B Flache 2

100+
OFlache 3

i Al
LA

12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84
BHD-Klassen

6-1

o

Abbildung 43: Verteilung der gesamten Stammzahlen der einzelnen Flachen.
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7.1.2 Baumartenanteile und Baumartenmischung

Die Buche weist mit einem Prozentanteil zwischen 40,2-83,1% an der
Kreisflachendichte (G) pro Hektar auf den drei untersuchten Flachen den grofRten
Anteil aller vorkommenden Baumarten auf (Abbildung 44). Auf dem untersuchten
Standort tritt sie horstweise auf. Die Tanne ist stellenweise in kleinen Gruppen
anzutreffen, alle tbrigen Baumarten sind gréRtenteils in Einzelmischung. Der Eibe
kommt in Bezug auf die Kreisflachendichte (G)/ha in Prozent eine relativ hohe
Bedeutung zu (Abbildung 44).

Baumartenanteile

90,000+

80,000

70,000

60,000

50,000 OFlache 1
B Flache 2
OFlache 3

40,000+

30,000

20,000

% der Kreisflachendichte (G)

10,000

0,000+
Bu Es Bah Ta Fi La sonstLH Eibe

Baumart

Abbildung 44: Baumartenanteile in Prozent der Kreisflachendichte (G) auf den jeweiligen Flachen.

7.1.3 Bestandesaufbau und Kronenschlussgrad

Der Bestand ist auf allen drei Flachen zweischichtig aufgebaut. Die Eibe bildet hierbei
in erster Linie die Mittelschicht.

Auf Flache 2 betrégt der Kronenschlussgrad im Durchschnitt 89%. Der Eibe kommt
ihre  Schattenvertrglichkeit unter den daraus resultierenden  maéfigen

Lichtverhaltnissen sehr zu Gute. Der mittlere Kronenschlussgrad ist, verglichen mit
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jenem auf Flache 2, auf Flache 3 mit 70% nur geringfiigig, auf Flache 1 mit 47%

jedoch wesentlich geringer.

7.1.4 Waldbaulicher Pflegeeingriff

Im Dezember 2003 wurden auf Flache 3, anhand einer Auszeige der BFI Steyr-Land,
das erste Mal Durchforstungseingriffe zugunsten der Eiben durchgefuhrt. Weitere
PflegemalRnahmen zur Forderung der Eiben wurden im November 2006 auf Flache 1
getétigt.

Dabei wurde die Grundflachenhaltung der Flache 3 auf 16 m#ha abgesenkt, was
deutlich unter den (blichen Werten flir Buchenbestande bis zu einem Alter von 140
Jahren liegt. Nach UTSCHIG & KUSTERS (2003) kann im Allgemeinen und unabhdngig
von den unterschiedlichen Behandlungsmodellen von einer Grundflachenhaltung
zwischen 20 und 25 m2/ha ausgegangen werden.

Auf Flache 1 wurde durch die Durchforstung die Grundflachenhaltung von 52,5 auf
21,5 m?/ha dezimiert (siehe Tabelle 16). Laut den Behandlungsmodellen nach
UTSCHIG & KUSTERS (2003) liegt dieser Wert zumindest noch im unteren Bereich der
empfohlenen Grundflache.

Im Vergleich dazu weist die Nullflache (Flache 2) momentan eine Grundflachendichte
von 33,0m2 auf und ist somit wie die Ausgangsbestande der Flachen 1 und 3 ebenfalls

Uberbestockt.

Tabelle 16: Gegenuberstellung der hektarbezogenen Bestandesparameter der Flache 1 vor und nach
den Eingriffen.

Flache 1A Flache 1B
Bemerkung vor Eingriff nach Eingriff
GrofRe [ha] 0,8 0,8
Anzahl Eiben 125 123
N/ha 840 495
G/ha [m?] 52,5 215
V/ha [VfmS] 565 216
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Interessant ist der Vergleich der Vorratsverteilung auf Flache 1 vor, beziehungsweise
nach dem Pflegeeingriff (siehe Tabelle 17). Durch diesen Eingriff und die
nachfolgende zufallige Nutzung (Sturm, Schnee) nivelliert sich die absolute
Vorratshaltung bei der Buche auf allen drei Flachen auf ann&hernd gleiche Hohe
(Buche auf Flache 2: 141 VfmS/ha und Flache 3: 160 VfmS/ha).

Tabelle 17: Vorratsverteilung pro Hektar fur Flache 1 vor und nach den Eingriffen getrennt nach

Baumarten.
Bu Es Bah Ta Fi La sonst.LH| Eibe Summe
Flache 1A 394 85 50 4 1 17 14 565
Flache 1B 141 27 20 3 10 14 216

Betrachtet man die Flache 1 vor und nach der Durchforstung, so zeigt sich ein
vergleichbarer Prozentsatz sowohl fiir die Buche als auch fur die Mischbaumarten
Esche und Bergahorn, was auf ausgewogene Eingriffe fur alle Mischbaumarten
schlieRen lasst. Der Anteil der Eibe wird allerdings rechnerisch durch die Eingriffe auf
Flache 1 von 2,45% (vor der Durchforstung) auf 6,43% (nach der Durchforstung)
erhoht (Abbildung 45, Abbildung 46).

Flache 1A

OBu

BEs
OBah
OTa

BFi

OLa

W sonst.LH
OEibe

15%

70%

Abbildung 45: Gerundete prozentuelle Vorratsverteilung der Flache 1A getrennt nach Baumarten.
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Flache 1B

6%

9%

13%

65%

OBu

BEs
OBah
OTa

BFi

OLa

B sonst.LH
OEibe

Abbildung 46: Gerundete prozentuelle Vorratsverteilung der Flache 1B getrennt nach Baumarten.

Betrachtet man die Durchmesserverteilung der Fldche 1 vor und nach den Eingriffen

(Abbildung 47) so fallt auf, dass die durch die Eingriffe erfolgte Stammzahlreduktion

in allen BHD-Klassen relativ gleichmaRig erfolgte.

BHD-Verteilung [gesamt]

120+

100+

OFlache 1A

80+

OFlache 1B

N/ha 60

40+

204

ot LI LLD 1]

10 BHD-Klassen

6- 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84

Abbildung 47: Verteilung der gesamten Stammzahlen der Flache 1 vor und nach den Eingriffen.
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Vergleicht man die Eiben der jeweiligen Fldchen anhand einer Hohenkurve (siehe
Abbildung 48) ist zu erkennen, dass Flache 1 und 3 gegentber der Nullflache 2
starkere Durchmesser bei geringeren Hohen haben. In dieser grafischen Darstellung
wird vor allem im Vergleich der Flache 3 mit Flache 2 deutlich, dass sich die
Pflegeeingriffe zugunsten der Eibe bereits positiv ausgewirkt haben. Die hoheren
Brusthdhendurchmesser, auf der zugunsten der Eibe durchforsteten Flache 3, zeigen
hier eindeutig die Umsetzungsfahigkeit der Eibe, verbesserte Standraumbedingungen

relativ rasch nutzen zu kénnen.

Hohenkurven der Eiben

18

16 L

14 . .
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Hohe [m]
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4 . A Flache 3 M
Logarithmisch (Flache 1)
2 £ ===Logarithmisch (Flache 2) -
/ Logarithmisch (Flache 3)
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0 5 10 15 20 25 30 35
BHD [cm]

Abbildung 48: Logarithmisch ausgeglichene Héhenkurven der Eiben der jeweiligen Flachen.
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7.2 Demographie der Eibenpopulation

Derzeit (2008) umfasst die Eibenpopulation auf den drei Flachen, die sich insgesamt
uber ein Areal von 3,8ha erstrecken, eine Individuenzahl von 323 Exemplaren. Eine
Ubersicht der Geschlechterverteilung gibt Tabelle 18 wieder. Abbildung 49,
Abbildung 50 und Abbildung 51 zeigen die horizontale Verteilung und Ausrichtung

der Eiben auf den jeweiligen Flachen.

Tabelle 18: Geschlechterverteilung der Eiben.

Anzahl der Eiben
GroRRe [ha]
mannlich weiblich nicht bestimmbar Summe
Flache 1 0,8 32 40 53 125
Flache 2 1,5 14 61 81 156
Flache 3 15 17 23 2 42

«—  »
30m

Abbildung 49: Flache 1 mit den Stichprobenrasterpunkten 1-8 und darauf stockenden Eiben: rot =
weiblich, blau = ménnlich, griin = Geschlecht nicht erkennbar.
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Abbildung 50: Flache 2 mit den Stichprobenrasterpunkten 9-16 und darauf stockenden Eiben: rot =
weiblich, blau = ménnlich, griin = Geschlecht nicht erkennbar.

]
» ¥
%

i 21 ﬁ* 20% 15 M 18 17,
o ’ YT | ok
E . * | ¥

* 26 25 24 " 23 .i 2|

! g

30m

Abbildung 51: Flache 3 mit den Stichprobenrasterpunkten 17-27 und darauf stockenden Eiben: rot =
weiblich, blau = ménnlich, griin = Geschlecht nicht erkennbar.
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7.2.1 Geschlechterverhaltnis

Am 28.August 2007 wurde die Ansprache der Geschlechter der Eiben auf dem
Untersuchungsstandort durchgefuhrt. Zu diesem Zeitpunkt war die Bildung und Reife
der weiblichen Arillen in vollem Gange. Daher konnten die Geschlechter der
weiblichen Pflanzen sehr einfach und eindeutig festgestellt werden. Anfang April des
darauf folgenden Jahres (2008), zur Zeit der Vollblite der ménnlichen Individuen von
Taxus, wurden die Aufzeichnungen der Geschlechterverteilung noch einmal

kontrolliert.

Auf Flache 1 des Untersuchungsgebietes konnten 53 Exemplare, was einem Anteil am
Gesamtvorkommen der Eiben von 42% entspricht, aufgrund fehlender Bliitenknospen
keinem Geschlecht zugeordnet werden (Abbildung 52). Mit 1:1,25 entspricht das
Geschlechterverhaltnis (mannlich zu weiblich) trotzdem der erwarteten 1:1 Verteilung
(Chi-Quadrat-Test).

Flache 1

[@mannlich Bweiblich Dnicht bestimmbar |

Abbildung 52: Geschlechterverhdltnis auf der Flache 1.
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Von den insgesamt 156 auf Flache 2 stockenden Individuen konnten gar nur 75 Eiben
dem maénnlichen oder weiblichen Geschlecht zugeteilt werden. Dies entspricht einem
Anteil von 48% (Abbildung 53). Daraus ergibt sich, dass das Geschlecht von tber der
Hélfte aller auf Flache 2 vorkommenden Eiben zum Zeitpunkt der AuRenaufnahmen
(2007/2008) nicht bestimmbar war. Der Hauptgrund daftr dirfte in den, auf der Flache
2 fir Taxus recht bescheidenen Lichtverhéltnissen zu finden sein, die ihr ein
Fruktifizieren nicht ermdglichen.

Das Geschlechterverhéltnis aller, im Zuge der Geschlechteransprache bestimmten
Eiben, ist mit 1:4,36 eindeutig in Richtung der weiblichen Individuen verschoben. Der
Chi-Quadrat-Test zeigt eine hdchst signifikante Abweichung von der erwarteten
Gleichverteilung der Geschlechter.

Flache 2

‘Dm'annlich BEweiblich Onicht bestimmbar ‘

Abbildung 53: Geschlechterverhaltnis auf der Flache 2.
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Besonders in Hinblick auf die Kategorie ,unbestimmbar* gestaltete sich die
Auswertung der Daten fir Flache 3 sehr kontrar zu jener fur Flache 2. Konnte das
Geschlecht der Eiben auf letzterer fiir 52% aller Individuen nicht explizit festgestellt
werden, so war dies auf Flache 3 flr nur 5% der gesamt gezédhlten Exemplare nicht
maoglich (Abbildung 54). Erklarbar ist das durch den Umstand, dass auf der Flache 3
vor dem Zeitpunkt der Geschlechterbestimmung (2007/2008) bereits waldbauliche
MaRnahmen zugunsten der darauf stockenden Individuen von Taxus vorgenommen
worden waren, worauf diese sofort mit der Ausbildung von Bliten reagierten. Der
Schwerpunkt des aus den erhobenen Daten errechneten Geschlechterverhaltnisses,
liegt mit 1:1,35 wieder knapp auf der weiblichen Seite und weicht auch nicht

signifikant (Chi-Quadrat-Test) von der erwarteten 1:1 Verteilung ab.

Flache 3

g

17
40%

‘Dménnlich BEweiblich Onicht bestimmbar ‘

Abbildung 54: Geschlechterverhaltnis auf der Flache 3.
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7.2.2 Brusthohendurchmesserverteilung der Eibe

Abbildung 55 zeigt einen Uberblick (iber die aktuelle (2007) Struktur der
Brusthohendurchmesser der Eibenpopulation. Generell ist eine groRe Spreitung der
Brusthdhendurchmesser-Klassen zwischen 6cm und 32cm auf allen drei Flachen
feststellbar.

Die durchschnittlichen BHD entsprechen auf Flache 1 einem Wert von 14,0cm und auf
Flache 2 einem Wert von 14,2cm. Sie konnen in Hinblick auf den mittleren BHD als
anndhernd identisch betrachtet werden. Auf Flache 3 hingegen betragt der
durchschnittliche Brusthohendurchmesser 17,4cm und ist daher deutlich groRer als auf
den anderen zwei Flachen. Auf Flache 3 hingegen ist die Verteilung auf die
Durchmesserklassen deutlich zu den stérkeren Klassen verschoben. Dies findet seinen
Ausdruck auch in den mit 17,4cm deutlich grolReren durchschnittlichen

Brusthéhendurchmessern.

BHD-Verteilung der Eiben

30 ‘I
25+ @ Flache 1
| Flache 2
é 20 O Flache 3
=
3 151
<
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E 10+
5,
O"

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
BHD-Klassen [cm]

Abbildung 55: Durchmesserverteilung getrennt nach Flachen.

Die Verteilung von mannlichen und weiblichen Taxusexemplaren (Gber die

Durchmesserklassen auf der Flache 1 veranschaulicht Abbildung 56. Weiters fallt auf,
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dass die nicht bestimmbaren Individuen in den BHD-KIlassen 18 und kleiner zu finden

sind.

Flache 1

|

25

Onicht bestimmbar
Eweiblich
Omannlich

20

154

Anzahl der Eiben

104

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
BHD-Klassen

Abbildung 56: Geschlechterspezifische Durchmesserverteilung der Flache 1.

Den insgesamt starksten Durchmesser aller aufgenommen Exemplare der Eibe weist
eine mannliche Pflanze mit einem BHD von 32cm auf. Sie stockt auf Flache 1. Der
hochste Durchmesser der weiblichen Eiben konnte ebenfalls auf Flache 1 ermittelt
werden und betrégt 28cm. Der mittlere BHD (ber alle drei Fl&chen ermittelt getrennt
nach Geschlechtern ergab einen Wert von 16,5cm fir die mannlichen, 14,7cm fir die

weiblichen und 13,5cm fur die Gruppe der nicht bestimmbaren Eiben.

Anders als auf Flache 1 finden sich nicht bestimmbare Individuen in nahezu allen
Durchmesserklassen (Abbildung 56). Den grofiten gemessenen BHD auf Flache 2
erreicht eine mannliche Eibe mit einem Wert von 26cm, der maximale BHD bei den
weiblichen Eiben liegt am selben Standort bei 22cm. Allerdings sind es vier der
weiblichen Individuen, bei welchen diese Dimension festgestellt werden konnte
(Abbildung 57).

Im Vergleich zu den Durchmesserverteilungen nach Geschlechtern der Eiben auf den
Flachen 1 und 2 gestaltet sich die Grafik fur Flache 3 (Abbildung 58) offensichtlich

ausgeglichener. Uberraschenderweise sind die nicht bestimmbaren Individuen in den
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Durchmesserklassen 20 und 22 zu finden. Der mittlere Brusthdhendurchmesser von
mannlichen und weiblichen Eiben unterscheidet sich auf Flache 3 nur in
vernachldssigbarem Malie, was eben mit der guten Bestimmbarkeit der Geschlechter

auf diesem Standort zusammenhangen koénnte.

Flache 2
30+
ﬁ
25+
O nicht bestimmbar

E 201 lw?iblicfh
= Omannlich
S 15
=
< |
c
<

104

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
BHD-Klassen

Abbildung 57: Geschlechterspezifische Durchmesserverteilung der Flache 2.

Flache 3

O nicht bestimmbar —|
Eweiblich
Omannlich

Anzahl der Eiben

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
BHD-Klassen

Abbildung 58: Geschlechterspezifische Durchmesserverteilung der Flache 3.
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7.2.3 Hohenstruktur der Eiben

In Abbildung 59 ist ersichtlich, wie sich die gemessenen Hohen (ber die einzelnen
Flachen verteilen. Der niedrigste Wert betrdgt hierbei 2m, der hochste 16m. Die
durchschnittlich erreichten Hohen auf den drei aufgenommenen Flachen betragen auf
Flache 1: 7,55m; auf Flache 2: 8,41m und auf Flache 3: 8,61lm. Bei einer
Irrtumswahrscheinlichkeit von 5% unterscheiden sich die Mittelwert im Vergleich von
Flache 1 mit 2 und Flache 1 mit 3 signifikant voneinander. Beim Vergleich der
Mittelwerte von Flache 2 mit 3 konnte kein signifikanter Unterschied festgestellt

werden (t-Test).

Hohenverteilung
35+
30+
OFlache 1
c 25 B Flache 2
§ OFlache 3
w204
(5]
©
< 157
N
c
< 10-
5,
O,A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Hohenklassen in [m]

Abbildung 59: Héhenverteilung getrennt nach den Flachen.
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7.2.4 Entstehung, Wuchsform und Habitus

Zum Zeitpunkt der Durchfiihrung der AuRenaufnahmen (2007) hatten die wenigen aus
Stockausschldgen stammenden Eiben noch nicht mehr als 50cm Hohenwachstum
erreicht und wurden daher bei den Erhebungen nicht weiter beriicksichtigt. Alle

markierten Individuen entwickelten sich durch Kernwuchs.

Der iberwiegende Anteil der Eiben auf den untersuchten Flachen weist einen geraden
Wauchs auf (Abbildung 62). Es sind auf dem Standort jedoch auch Exemplare zu
finden, die Auspréagungen von Bogen-, Sébel- oder Kniewuchs zeigen (Abbildung 61),

beziehungsweise deren Stdimme geschléangelt wachsen (Abbildung 60).

Wuchsformen

@ Flache 1

| Flache 2

O Flache 3

w
2

Anzahl der Eiben [%]

N
2

H
2

2

gerade Bogenwuchs Séabelwuchs Kniewuchs geschlangelt

Abbildung 60: Uberblick der Wuchsformen getrennt nach den Flachen.
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Abbildung 62: Geradwiichsige Eibe auf Flache 3 (Foto: RASCHKA 2007).
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Von insgesamt 156 Eiben auf der Flache 1 ist bei 70% eine monopodial entwickelte
Sprossachse erkennbar. Die restlichen 30% weisen mindestens einen, oftmals jedoch
mehrere Zwiesel auf. Auf Flache 2 zeigen 41% aller Taxusexemplare eine einfach oder
mehrfach verzweigte Stammachse, auf Flache 3 sind es immerhin 28% (Abbildung
63).

Zwieseligkeit

80+

70+

@ Flache 1
| Flache 2
0O Fléache 3

60+

50+

40+

30+

Anzahl der Eiben in %

20+

10+

Anzahl der Zwieseln je Eibe

Abbildung 63: Zwieseligkeit der Eiben getrennt nach den Flachen.

- 114 -



Ergebnisse

Bei den Kronenausformungen der Eiben (Abbildung 64) fallt auf, dass sich die

kraftigsten Kronen auf der Flache 3 befinden. Im Gegensatz dazu zeigt sich bei

Betrachtung von Flache 1 und der Nullflache (2), dass hier auf beiden Flachen ein

deutlicher Anteil an ,,verkimmerten® und ,,allseits schwachen“ Kronen vorhanden ist.

Da die Flache 1 unmittelbar nach dem Pflegeeingriff beurteilt wurde, war dieses

Ergebnis zu erwarten.

Kronenausformung

80

70+

60

O Flache 1

B Flache 2

50+

Anzahl der Eiben in %

kraftig

O Flache 3

schwach verkiimmert absterbend

abgestorben allseits
schwach

Abbildung 64: Kronenausformungen der Eiben getrennt nach den Flachen.
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7.25 Kronenentwicklung

Im Rahmen der AulRenaufnahmen wurde jede Eibe auf die méglichen Richtungen, in
die sie ihre Krone entwickeln kann, untersucht. Auf Flache 1 haben lediglich 4% und
auf Flache 2 nur 6% der Eiben keine Entwicklungsmdoglichkeiten der Kronen. Nach
oben und horizontal kdnnen auf Flache 1: 75%, auf Flache 2: 62% und auf Flache 3:
89% der Eiben wachsen. Der geringe Anteil an Entwicklungsméglichkeiten ,,nur nach
oben* oder ,,nur horizontal“ teilt sich wie folgt auf den drei Flachen auf: 3% ,,nach
oben* und 18% ,,horizontal* fir Flache 1, 0,6% ,,nach oben* und 32% ,,horizontal* fur
Flache 2 und fir Flache 3: 0% ,,nach oben“ und 11% ,,horizontal®. Somit haben auf
allen drei Flachen Uber 90% der Eiben die Mdglichkeit sich zumindest horizontal
entwickeln zu kénnen (Abbildung 65).

Kronenentwicklungsmadglichkeiten

90,00+

80,00

70,00+

60,00+ OFlache 1

50,00 B Flache 2
OFlache 3
40,00

Anzahl [%]

30,00

20,00+

10,00

0,00+
keine nach oben oben und horizontal
horizontal

Abbildung 65: Entwicklungsmoglichkeiten der Eiben getrennt nach den drei Flachen.
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7.2.6 Vitalitat

Eine Aussage Uber die Vitalitdt der einzelnen Eiben kam (ber die gutachtliche
Ansprache der Benadelungsdichte und Kronenausformung, unter Einbeziehung des
errechneten Kronenprozentes zustande, wobei letzteres in diesem Fall die gro3te Rolle
spielte (siehe Kapitel 6.2. ,,Vitalitat®).

Wie in Abbildung 66, Abbildung 67 und Abbildung 68 erkennbar ist, kann die
Vitalitdt der aufgenommenen Taxusexemplare mehrheitlich als sehr gut beurteilt

werden.

Vitalitat - Flache 1

100%

80%

o/,
60% O nicht bestimmbar

Omannlich
BEweiblich

40% -

Anzahl der Eiben in %

20%-

0%

sehr vital vital wenig vital kimmernd

Abbildung 66: Vitalitatsbeurteilung der Eiben auf Flache 1.

Auf Flache 1 (Abbildung 66) finden sich unmittelbar nach dem Pflegeeingriff mit 91
Eiben bereits 71% aller Individuen in einem sehr vitalen Zustand. Umgerechnet 20%

der Individuen sind vital und nur 9% der Eiben weniger vital bis kimmernd.

Die Eiben der Flache 2 (Abbildung 67) sind mit umgerechnet insgesamt 89% ,,sehr
vital* bis ,,vital. Nur umgerechnete 11% der Eiben gehdren der Klasse ,,wenig vital*

bis ,,kimmernd* an.
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Abbildung 67: Vitalitatsbeurteilung der Eiben auf Flache 2.

Eine besonders gute Vitalitdt weisen die Eiben auf Flache 3 (Abbildung 68) auf
(umgerechnet 76% sehr vital und 24% vital). Eine Tatsache, die sehr wahrscheinlich
ebenfalls auf den, gegeniiber den beiden anderen Flachen erhohten Lichtgenuss,
beziehungsweise dem dort insgesamt schwécheren Konkurrenzdruck, zuriickzufiihren

ist.
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Abbildung 68: Vitalitatsbeurteilung der Eiben auf Flache 3.
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Die nachsten drei Abbildungen geben einen Uberblick dariiber, wie sich die Vitalitat

der Eiben auf allen drei

verbessert.
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Anzahl der Eiben
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O sehr vital
O vital
@ wenig vital

| kimmernd

Abbildung 69: Verteilung der Vitalitatsstufen in den BHD-Klassen der Flache 1.

Flachen mit zunehmendem Brusthohendurchmesser

Auf den Flachen 1 und 2 kann erst nach einem Auswachsen der Taxuspflanzen aus den

unteren BHD- Klassen 5-15cm ein sprunghafter Anstieg der Vitalitat verzeichnet
werden (Abbildung 69, Abbildung 70).
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Abbildung 70: Verteilung der Vitalitatsstufen in den BHD-Klassen der Flache 2.
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Auf der Flache 3 (Abbildung 71) finden sich vier Jahre nach den beginstigenden
Pflegeeingriff die Individuen der Klasse ,vital* ausschlieRlich in den BHD-Klassen
18cm und Kkleiner. Es zeigt sich ein gemeinsamer Trend fiir alle drei Flachen fir die
BHD-Klassen 20cm und starker, da hier ausschlieBlich sehr vitale Individuen
gefunden wurden (Abbildung 69, Abbildung 70, Abbildung 71).

Flache 3
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Anzahl der Eiben
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Abbildung 71: Verteilung der Vitalitatsstufen in den BHD-Klassen der Flache 3.
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7.2.7 Abiotische und biotische Schaden

Die geringsten, im Zuge von BringungsmaRnahmen entstandenen Rulckeschaden
(Abbildung 73 und Abbildung 74), weisen die erhobenen Eiben auf Flache 2 auf, die
meisten hingegen jene, die auf Flache 3 stocken. Besonders hervorzuheben ist, dass
mehr als 45% der Eiben auf Flache 3 starke Bringungsschéden aufweisen. Es besteht
hierbei offensichtlich ein direkter Zusammenhang zu den unterschiedlichen
Bewirtschaftungsintensitaten auf den beiden Fl&chen. Frische Schaden finden sich auf
allen Flachen nur in geringem AusmaR, auf der Flache 3 erwartungsgemal keine. Die
frischen Schadden in Flache 2 ruhren von Nutzungen infolge des

Extremwetterereignisses (Abbildung 72).

Bringungsschaden
50+
1 @ Flache 1
401 m Flache 2
X
c 351 O Flache 3
& 301
2
w5
(3]
2 201
<
IS
g 154
<
10+
5,
O,
keine alt/gering alt/stark frisch/gering frisch/stark

Abbildung 72: Der durch Holzbringung geschadigte prozentuale Eibenanteil getrennt nach Flache und
Schadigungsgrad.
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Abbildung 74: Geringer Bringungsschaden am Eibenstamm (Foto: RASCHKA 2007).
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Von allen insgesamt markierten und aufgenommenen Eiben aller drei Fldchen konnten
nur 5 Exemplare mit keinerlei Anzeichen auf einen Befall durch die Eibengallmiicke
(Taxomyia taxi) festgestellt werden. Zwei Individuen wiesen hingegen einen starken
Befall durch den Pflanzensauger auf. Alle Gbrigen Taxuspflanzen zeigten schwache
Symptome eines Befalls durch den Schadling, der in der vorliegenden Intensitat seines
Vorkommens fir die Eibenpopulation am untersuchten Standort jedoch keine

existentielle Bedrohung darstellt.

Weiters wurden auch durch Rehbocke verursachte Fegeschaden an einzelnen
Stdmmen von Taxusexemplaren festgestellt.

Auf Flache 1 wurde ein Anteil von Bdumen mit durch Fegen kausalisierten Wunden
von etwa 2%, auf Flache 2 einer von rund 5% und auf Fldche 3 immerhin ein

Fegeschaden von 9% ermittelt.
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7.3 Inter- und Intraspezifische Konkurrenz

Die Inter- und intraspezifische Konkurrenz wurde auf Basis der Ergebnisse der
Strukturellen Vierergruppe nach FULDNER (1995) analysiert. Man kann auf diese
Weise die rdumliche Bestandesstruktur der Flachen veranschaulichen. Zur
guantitativen Veranschaulichung der rédumlichen Struktur wurden die Parameter
Durchmischung (DM), Durchmesserdifferenzierung (TD), Hohendifferenzierung (HD)
und der Baum-Baum-Abstand (D) verwendet. Bei den Rasterpunkten 8 (Flache 1) und
27 (Flache 3) konnte aufgrund fehlender naher Eiben keine Strukturelle
Vierergruppen-Untersuchung durchgefiihrt werden. Somit erfolgte die Analyse der

Bestandesstruktur auf 25 von insgesamt 27 Stichprobenrasterpunkten.

7.3.1  Durchmischung (DM)

Mit dem Parameter der Durchmischung wird angegeben, in welchem Malie die Eibe
mit anderen Baumarten auf den jeweiligen Flachen durchmischt ist. Je hoher die
artenspezifische Durchmischung ist, umso mehr ist die Eibe einzelstammweise im
Bestand mit anderen Baumarten durchmengt. Je kleiner der Wert ist, desto schwacher

ist die Mischung (Abbildung 75) in der strukturellen Vierergruppe.

Durchmischung (DM)
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40,0+
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20,0+

10,0+

0,0
0,00 0,33 0,66 1,00

Durchmischungsklasse

Abbildung 75: Durchmischung der Eibe auf den drei Flachen.
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Es ist deutlich zu erkennen, dass die Durchmischungsverhéltnisse auf den Flachen 2
und 3 sehr dhnlich sind. Bei 60% auf Flache 3 und bei 50% auf Flache 2 sind die drei
nachsten Nachbarn des Nullbaumes (Eibe) keine Eiben. Ahnlich ist auch das
Verhaltnis der zwei Flachen beim Durchmischungsgrad 0,66, wenn zwei der drei
Nachbarn der Eibe einer anderen Art angehoren. Bei Flache 2 trifft dies auf 44% und
bei Flache 3 auf 35% des Bestandes zu. Auch der Anteil mit nur einem artfremden
Nachbarn unterscheidet sich zwischen Flache 2 mit 6% und Flache 3 mit 5% nur sehr
gering. Artenreine Eibengruppen, die keinen anderen Nachbarn haben, wurden auf
diesen beiden Fl&chen nicht festgestellt (Abbildung 75).

Anders gestaltet sich jedoch die Situation auf Flache 1. Hier ist der Anteil der Flache
mit drei unterschiedlichen Nachbarn mit 29% deutlich niedriger. Die
Durchmischungsklasse 0,66 mit zwei artfremden Nachbarn ist mit 36% den zwei
anderen Fl&chen sehr dhnlich. Nur einen artfremden Nachbarn besitzen auf der Flache
29%, was einen relativ groflen Anteil ausmacht. In 7% der Félle waren alle Baume der

Strukturellen Vierergruppe Eiben.

7.3.2 Durchmesserdifferenzierung (TD;)

Bei der Durchmesserdifferenzierung (TD;) wird der Unterschied der
Brusthdhendurchmesser zwischen den Nullbdumen (Eiben) und ihren drei Nachbarn
verglichen. Der Wert TD; wird umso gréi3er, je héher die durchschnittliche Differenz
zwischen den Durchmessern der Eiben und ihren benachbarten Baume ist. Die
Durchmesserdifferenzierung wird getrennt nach Nachbarn, deren Durchmesser groRer
(positive Differenzierung) oder Kkleiner (negative Differenzierung) ist als der Nullbaum
(Eibe), dargestellt. In  Abbildung 76 und Abbildung 77 wird die
Durchmesserdifferenzierung tber alle drei Nachbarn und das Mittel zum ersten

Nachbarn veranschaulicht.
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Auf Flache 1 sind 50% der Eiben schwach negativ differenziert und 50% der Eiben

weisen auf Flache 2 eine mittlere negative Differenzierung zu allen drei Nachbarn auf.

Positive Differenzierungen erreichen auf der Flache 1 nur 6% der Eiben und 7 % auf

der Flache 2. Dies zeigt, dass die Eiben nur selten einen starkeren BHD aufweisen als

ihre nachsten Nachbarn. Anders sieht dies auf der Flache 3 aus. Hier ist die Eibe

zumindest mit einem Anteil von 25%, wenn auch nur schwach differenziert, starker als
ihre Nachbarbdume (Abbildung 76).

Durchmesserdifferenzierung
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Abbildung 76: Durchmesserdifferenzierung tber alle drei Nachbarn getrennt nach den drei Flachen.
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Betrachtet man die Durchmesserdifferenzierung zum 1. Nachbarn (TD1), wie in

Abbildung 77 dargestellt, so ist auch hier die Differenzierung der Eibe positiv als auch

negativ. Eindeutig ist zu erkennen, dass auf Flache 3: 50% der ersten Nachbarn der

Eiben zwischen 50-70% starker als die Eiben sind. Auffallend ist, dass auf Flache 2

die Eiben, bis auf 6%, ausschlieRlich negativ zu ihrem 1. Nachbarn differenziert sind.
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Abbildung 77: Durchmesserdifferenzierung zwischen Nullbaum und 1. Nachbarbaum getrennt nach
den drei Flachen.

Vergleicht man die Durchmesserdifferenzierung (TD;) Gber alle drei Nachbarn (siehe
Abbildung 76) mit der TD; zum 1. Nachbarn (siehe Abbildung 77) ist die

Differenzierung der Eiben zum Ersten leicht positiver als iber alle drei Nachbarn.
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7.3.3 Ho6hendifferenzierung (HD;)

Die Abbildung 78 zeigt die HoOhendifferenzierung aller drei Nachbarn zu den
jeweiligen Eiben.
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Differenzierung Differenzierung

Abbildung 78: Hohendifferenzierung aller drei Nachbarn getrennt nach den drei Flachen.

Es ist deutlich zu erkennen, dass die Eiben (iber das gesamte Projektgebiet meist eine
geringere Hohe als ihre néchsten Nachbarn aufweisen. Die Baumhdhenunterschiede
sind auf Flache 1 mit einer schwach negativen Differenzierung von 43% in Relation zu
den anderen Flachen am geringsten. Nur 7% der Eiben auf Flache 1 und 10% der
Eiben auf Flache 3 sind hoéher als ihre Nachbarbdume. Aufféllig ist auch, dass 50% der
Eiben von Flache 2 und 45% der Eiben von Flache 3 im stark negativ differenzierten
Bereich liegen (siehe Abbildung 78).
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Abbildung 79 zeigt, dass 43% aller Nachbarn auf Flache 1 mindestens doppelt so grol}
wie die Eibe sind. Auf Flache 2 erreichen 75% der Nachbarbdume eine Baumhohe von
mehr als dem Doppelten und auf Flache 3 sind sogar 80% der Nachbarn um das
Doppelte groRer als die Nullbdume. Aufféallig ist hier die sehr starke negative
Differenzierung aller drei Flachen mit 29% auf Flache 1, 38% auf Flache 2 und 45%
auf Flache 3.
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Abbildung 79: Hohendifferenzierung zwischen Nullbaum und 1. Nachbarbaum getrennt nach den drei
Flachen.
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7.3.4 Baum-Baum-Abstand (D;)

Der Baum-Baum-Abstand charakterisiert die rdumliche Individualverteilung von
Bdumen in einem Bestand. Bei kirzeren Abstdnden, also kleineren Werten,
kennzeichnet dies, dass die entsprechende Eibe in relativ engen Baumkollektiven
vorzufinden ist. Andererseits kann bei grofReren Werten von einer aufgelockerten
Bestandesstruktur ausgegangen werden. In Abbildung 80 sind die gemittelten
Absténde der Eiben zu ihren néachsten drei Nachbarn dargestellt. Fir Flache 1 wurde
eine mittlere Distanz Uber alle drei Nachbarn von 3,3m, auf Flache 2 eine Entfernung
von 2,3m und ein mittlerer Abstand von 4,2m auf Flache 3 festgestellt.
Durchschnittlich am engsten stehen die Baumkollektive der 2. Flache (siehe
Abbildung 80).
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Abbildung 80: Mittlere Baumabsténde zu den drei Nachbarn getrennt nach der Flache.

Betrachtet man den Abstand der Eibe zum ersten Nachbarn, wie in Abbildung 81
dargestellt, zeigt sich, dass auf allen drei Flachen bei 25% der Félle nur ein Abstand

von weniger als 1m auftritt.
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Abstand zum 1. Nachbarn
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Abbildung 81: Abstand zwischen Nullbaum und 1. Nachbarbaum getrennt nach den drei Flachen.

Bei weiteren 44% der Flache 2 und 36% der Flache 1 haben die Nullbdume zum ersten
Nachbarn nur einen Abstand von 1-2m. Nur in 21% der Félle war der 1. Nachbar auf
Flache 1 weiter entfernt als 4m. Die Fl&che 3 hat, mit einem Anteil von 20%, groRere
Entfernungen als 4m und als einzige Flache in 5% der Félle einen, zum ersten

Nachbarbaum, weiteren Abstand als 5m.

-131-



Ergebnisse

7.4 Verjungungssituation der Eibe

Im gesamten Projektgebiet wurden insgesamt 108 Satellitenpunkte aufgenommen, die
sich mit je 32 Punkten auf Fldche 1 und 2 und mit 44 Satellitenpunkten auf Flache 3
aufteilten. Die Ergebnisse der aufgenommenen Stichproben wurden in Stiickzahlen pro
Hektar hochgerechnet und in Abbildung 82, Abbildung 83, Abbildung 84, Abbildung
85 und Abbildung 88 dargestelit.

Abbildung 82 zeigen die Verjlingungssituation von Keimlingen und Abbildung 83 von
Jungpflanzen bis zu einer Hohe von 30cm. Dabei wurde flir Flache 1 eine Stlickzahl
von insgesamt 179.000 Pflanzen pro Hektar errechnet. Auf Flache 2: 89.000 und auf
der Flache 3: 536.000 Stuck pro Hektar. Wobei auf Flache 1 und 2 keine einzige Eibe
unter 30cm aufgenommen werden konnte und auf Flache 3 lediglich 2 Eiben.
Hochgerechnet macht das eine Stlickzahl von tiber 600 Eiben aus, dies ist jedoch in

Relation zur gesamten Verjiingung unter 30cm nur 0,1%.

Keimlinge
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Abbildung 82: Anzahl der Keimlinge getrennt nach Flache und Baumart logarithmisch skaliert.
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Abbildung 83: Anzahl der Verjlingung bis 30cm getrennt nach Flache und Baumart logarithmisch

skaliert.

Die Verjlingung mit Pflanzen von 30-50cm Hohe ist in Abbildung 84 dargestellt.
Dabei belduft sich die Stuckzahl bei Flache 1 auf 2180 und bei Flache 2 auf 4160
Pflanzen pro Hektar. Dagegen weist Flache 3 in dieser Hohenklasse mit 67.000 Stiick

pro Hektar ein Vielfaches an jungen Pflanzen auf.
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Abbildung 84: Anzahl der Verjiingung von 30 bis 50cm getrennt nach Flache und Baumart

logarithmisch skaliert.
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Bei der Verjlngungssituation der Héhenklasse ,,50 bis 150cm* (siehe Abbildung 85)

weist auf Flache 1 die Buche eine Stammzahl von 194 Pflanzen pro Hektar und auf

Flache 2: 389 Pflanzen pro Hektar ein. Bis auf die Buchen konnten in dieser

Hohenklasse im Rahmen der Stichprobe keine anderen jungen Pflanzen aufgenommen

werden. Die Verjingung auf Flache 3 ist mit einer Gesamtstiickzahl von 8.160

wiederum deutlich starker, als auf den beiden anderen Flachen. Hier liegt die

Verteilung nicht nur zugunsten der Buche sonder auch des Bergahorns, der eine

Stiickzahl/ha von 7.500 aufweist (siehe Abbildung 86 und Abbildung 87).
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Abbildung 85: Anzahl der Verjiingung von 50 bis 150cm getrennt nach Flache und Baumart

logarithmisch skaliert.
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Abbildung 87: Buchenverjiingung der Flache 3 (Foto: RASCHKA 2007).
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In der Hohenklasse iber 150cm bis zu einer Kluppschwelle von 5¢cm konnten bei dem

Aufnahmeverfahren auf Flache 1 keine und auf Flache 2 nur zwei Tannen und eine

Eibe festgestellt werden (siehe Abbildung 88). Dies ergibt hochgerechnet auf Flache 2

die sehr geringe Hektaranzahl von 19 Tannen und 10 Eiben. In Relation dazu hat der

Bergahorn auf Flache 3 eine Stammzahl von 1.150 Stlick pro Hektar.
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Abbildung 88: Anzahl der Verjlingung ber 150cm getrennt nach Flache und Baumart logarithmisch

skaliert.
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8 Diskussion und waldbauliche Schlussfolgerung

Auf dem insgesamt 39,6ha grofien Eiben-Generhaltungswald ,,Losenstein® wurden im
Jahr 2002 eine Individuenzahl von 1815 Eiben mit einem BHD (ber 5cm ermittelt
(KoppL 2002). Die Populationsdichte belduft sich somit auf 46 Individuen/ha und
entspricht damit einem Wert, wie er fiir den Eiben-Generhaltungswald in Bad Bleiberg
(Kérnten: 45 N/ha) beschrieben wurde (OITZINGER 2000). Andere Analysen von
oOsterreichischen Kernvorkommen der Eibe auf kleinem Raum zeigen hingegen hohere
Werte mit 75 N/ha (Mondsee: AIGNER 2007) oder gar extrem hohe Werte 492 N/ha
(Stiwoll /Stmk: DHAR et al. 2006). Eine né&here Betrachtung der Eibendichte der
Flachen 1 (156 N/ha) und 2 (104 N/ha) ergibt Werte, wie Sie fir
Eibenkernvorkommen erwartet werden (vgl. AIGNER 2007, DHAR et al. 2006).
Tatsachlich liegen die Flachen der vorliegenden Arbeit rdumlich in Bereichen, in
welchen die Erstinventur einzelne Konzentrationen der Eibe beschreibt (KOppL 2002).
Im Durchschnitt stocken auf dem Bereich der drei Flachen der vorliegenden Arbeit 96
Eiben/ha. Damit weist die Eibenpopulation ,,Losenstein® in ihren Kernbereichen, fur
den europdischen Vergleich, relativ hohe Individuenzahlen auf, die nur von wenigen
Reservats- beziehungsweise Urwaldpopulationen (bertroffen wird: Harmanec,
Slowakei mit 300 N/ha (KORPEL 1981), Wasserberg, Bayern mit 186 N/ha (KOLBL
1996) und Khosta, Kaukasus mit 94 N/ha (PRIDNYA 1998). Der Eibenpopulation in
Losenstein kommt somit fur die Eiben-Generhaltungswalder eine hohe Bedeutung zu,
nicht nur durch die beachtliche GroRe des Gebietes sondern auch auf Grund der

lokalen Konzentrationen der Eiben, wie auf den Fldchen nachgewiesen wurden.

Der durchschnittliche Brusthhendurchmesser (BHD) und die Hohe der Eiben mit
14,0cm und 7,6m auf der 1. Flache, 14,2cm und 8,4m auf der 2. Flache und 17,4cm
und 8,4m auf der 3. Flache heben sich von den bisher bekannten Eibenpopulationen
Osterreichs in Anbetracht der durchschnittlichen Baumhdhe deutlich ab: sowohl fir
das Mondsee-Streuvorkommen (BHD 14cm, h 5,7m) als auch das dortige

Kernvorkommen (BHD 17cm, h 7,5m) werden bei vergleichbaren BHD-Dimensionen
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um bis zu 2,1m geringere durchschnittliche Hohen ermittelt (AIGNER 2007). Auch fir
die Eibenpopulation von Bad Bleiberg: (BHD 16,3cm, h 7,6m) liegt die
durchschnittliche Baumhéhe um 0,8m unter den Vergleichswerten von Losenstein
OITZINGER (2000). Direkte Vergleiche mit der allgemein schwécher dimensionierten
Eibenpopulation in Stiwoll (BHD 8,8cm, h 6,3m) sind nicht méglich (DHAR et al.
2006). Die starkste, auf den drei Flachen der vorliegenden Arbeit aufgenommene Eibe
hat einen BHD von 31,5cm. Die grote Eibe erreichte eine Baumhdhe von 16,3m. Im
Vergleich dazu hat am Mondsee die starkste Eibe einen BHD von 36,8cm und einer
Baumhohe von 16,4m (AIGNER 2007). OITZINGER (2000) erhob in Bleiberg
Maximalwerte fir den BHD von 40,9cm und fiir die Hohe von 14,4m. Betrachtet man
die Durchschnittswerte sowie die Maximalwerte so liegt der Schlul® nahe, dass die
Eibe in Oberosterrreich grofiere Dimensionen zumindest bezlglich der Hohe erreicht.
Hier sind dringend dendrochronologische und ertragskundliche Untersuchungen

angezeigt, um diese Vermutung zu tberprufen.

Auch beim Geschlechterverhaltnis ist der direkte Vergleich mit anderen untersuchten
Eibenpopulationen interessant. Laut INSINNA & AMMER (2000) werden in der
Literatur unterschiedliche Angaben (ber Geschlechterverhéltnisse gemacht.
OITZINGER (2000) konnte im Generhaltungswald Bleiberg eine gleiche Verteilung von
mannlichen zu weiblichen Eiben feststellen, wobei er an nahezu allen Individuen das
Geschlecht bestimmen konnte. Bei der Eibenpopulation am Mondsee wurde ebenfalls
ein ausgewogenes Geschlechterverhéltnis gefunden (AIGNER 2007), wohingegen der
unbestimmte Anteil der Individuen 23% betrug. In der vorliegenden Arbeit konnte auf
zwei von drei Flachen ein ausgewogenes Geschlechterverhaltnis nachgewiesen
werden, wobei der Anteil unbestimmbarer Individuen bei 5% bzw. bei 42% lag. Nur
auf Flache 2 bei der an 52% der Eiben das Geschlecht nicht bestimmt werden konnte
zeigt der Chi-Quadrat-Test eine héchst signifikante Abweichung von der erwarteten
Gleichverteilung zugunsten des weiblichen Geschlechtes. Auch DHAR stellte in Stiwoll
(Steiermark) eine signifikante Abweichung der Gleichverteilung der Geschlechter fest
von (1 &:1,56 Q), wobei der unbestimmbare Individuenanteil mit 39% sehr hoch war

(DHAR et al. 2007, DHAR 2008). Auch wenn nicht auszuschlielen ist, dass im
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niederschlagsreichen Alpenraum einzelne Populationen einen Uberhang an weiblichen
Individuen aufweisen (HILFIKER 2002), so ist doch auffallend, dass, zumindest im Fall
der oOsterreichischen Untersuchungen, eine solche Abweichung immer dann Auftritt,
wenn von mehr als einem Drittel der Populationsglieder das Geschlecht nicht

bestimmt werden kann.

Die Ergebnisse zeigten eine positive Beurteilung der Vitalitat der Eiben, auch dort wo
ihr Stand sehr dicht ist. Auf Flache 1 wurden 91%, auf Flache 2: 89% und auf Fl&che
3: 100% der Eiben als sehr vital bis vital beurteilt. Erwartungsgemél verteilt sich der
Prozentsatz der wenig vitalen Eiben mit rund 10% auf die Nullflache und auf Flache 2,
also jenen ohne, beziehungsweise erst erfolgten, Pflegeeingriffen. Dass sich auf Flache
3, jene die nach 4 Jahren nach dem Eingriff beurteilt wurde, keine vital schwéchere
Eibe befindet, Il&sst darauf schlieRen, dass sich die Absenkung der
Grundfléachenhaltung auf 16,2m?#/ha, auf die Vitalitat positiv ausgewirkt hat.

Auch bei der Kronenausformungen der Eiben (Abbildung 64) féllt auf, dass sich die
kraftigsten Kronen auf Fldche 3 befinden. Im Gegensatz dazu zeigt sich bei
Betrachtung von Flache 1 und der Nullflache (2), dass hier auf beiden Flachen ein
deutlicher Anteil an ,,verkiimmerten* und ,,allseits schwachen* Kronen vorhanden ist.
Da die Flache 1 unmittelbar nach dem Pflegeeingriff beurteilt wurde, war dieses

Ergebnis zu erwarten.

Die vorliegende Arbeit analysiert auf der Flache 3 den Effekt eines waldbaulichen
Pflegeeingriffes zu Gunsten der Eibe, der zum Zeitpunkt der Untersuchung bereits 4
Jahre zurlck lag. Die Grundflachenhaltung des Hauptbestandes liegt mit 16 m2/ha
(siehe oben: Tabelle 14) allerdings deutlich unter den Ublichen Werten fir
Buchenbestande bis zu einem Alter von 140 Jahren, wo, allgemein und unabhdangig
von den unterschiedlichen Behandlungsmodellen, von einer Grundflachenhaltung
zwischen 20 und 25 m2/ha ausgegangen werden kann (UTSCHIG & KUSTERS 2003).
Der Eingriff auf der Flache 1 hingegen resultiert zumindest in einer
Grundflachenhaltung von 21,5 m2/ha und liegt damit zumindest im unteren Bereich

der Behandlungsmodelle.
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Nach Angaben des o6rtlichen Forstpersonals war der Zustand der Flache 3 vor dem
Eingriff vergleichbar mit dem der benachbarten Bestdnde, der in der vorliegenden
Arbeit fir die Nullflache mit 33,0 (Flache 2; Tabelle 14) bzw. mit 52,5 m2/ha vor dem
Eingriff auf Flache 1 (Tabelle 14) ermittelt wurde. Hierzu ist zu bemerken, dass ein
Wert von 33 m#ha fiir ,,klassische” Buchenbehandlungsmodelle nicht vorgesehen ist
(UTSCHIG & KUSTERS 2003), mit Ausnahme der ,,méligen Durchforstung“ nach
SCHOBER (1967), und ein Wert von 52,5 m#/ha selbst in historischen Versuchsanlagen
mit schwachsten Durchforstungseingriffen nicht erreicht wurde (vgl. UTSCHIG &
KUSTERS 2003). Die Ausgangsbestande am ,,Losenstein® mussen daher grundsétzlich

als Uberbestockt angesehen werden, ein Umstand der u. a. mit der erst kirzlich

erfolgten WegeerschlieBung erklart werden kann.

Aus den Strukturen der Fl&chen, konnte auf die inter- und intraspezifischen
Konkurrenz der Eiben, geschlossen werden: Auf den drei Flachen sind 77,3% der
Nachbarn der Nullbaume (Eiben) keine Eiben. Ahnliche Verhaltnisse konnte auch
OITZINGER (2000) in Bad Bleiberg feststellen, wo 72,7% der Nachbarbdume anderen
Baumarten zuzuordnen waren als der Eibe. Einen markanten Unterschied dazu
beobachtete AIGNER (2007) im Kernvorkommen am Mondsee, wo nur in 45,7% der
untersuchten Falle die drei nédchsten Nachbarn keine Eiben waren.

Die Analyse der direkten Bedrdngung der Eiben durch ihre ndchsten drei Nachbarn
ergab auf allen drei Flachen der vorliegenden Arbeit eine mittlere Distanz von 3,33m.
AIGNER (2007) kam am Mondsee auf einen Vergleichswert von 3,02m und OITZINGER
(2000) in Bad Bleiberg auf 2,46m. Damit liegen die Flachen der vorliegenden Arbeit
im oberen Bereich dessen, was bisher fir Osterreich diesbeziiglich ermittelt wurde.
Hiermit erklart sich gleichzeitig der hohe Prozentsatz ,sehr vitaler” und ,vitaler*
Individuen (Fl&che 1: 91%; Flache 2: 89%; Flache 3:100%) im Vergleich zu anderen
Arbeiten (vgl. AIGNER 2007, OITZINGER 2000). Betrachtet man den mittleren Abstand
tber alle drei Nachbarn fir die Flachen der vorliegenden Arbeit, so ist der Wert der
Nullflache mit 2,3m durchaus mit dem Ergebnis der ebenfalls unbehandelten
Bestanden in Bad Bleiberg vergleichbar. Der mittlere Abstandswert aus der Flache 3

von 4,2m ist auf Grund der niedrigen Grundflachenhaltung nach dem Pflegeeingriff zu
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erwarten, wahrend der entsprechende Wert fur die Flache 1 mit 3,3m uberraschend
deutlich niedriger liegt. Hier ist die rAumliche Konzentration der Eiben im Westteil der
Flache 1 als Erklarung anzufiihren, die auch in deren vergleichsweise hohen Anteil

Lhiedriger® Durchmischungsklassen (vgl. Abbildung 75) deutlich wird.

Wie in anderen Eibenbestanden Osterreichs ist auch im Generhaltungswald Losenstein
die Situation der Eibenverjingung als sehr negativ zu beurteilen. Auf allen drei
Flachen konnten insgesamt nur 2 Eiben unter 30cm und 1 Eibe in der HOhenklasse
,uber 150cm bis BHD < 5cm* aufgenommen werden. Somit fehlen auf dem
Aufnahmegebiet sowohl Keimlinge als auch mehrjéhrige Jungpflanzen.

Eine erfreulichere Verjlingungssituationen konnte OITZINGER (2000) in Bad Bleiberg
feststellen: Es konnten insgesamt 2805 Eiben pro Hektar festgestellt werden. Wobei
75% davon Keimlinge, ein- und zweijahrige Pflanzen waren. 24% der juvenilen Eiben
wurden der Klasse dreijahrig und alter (> 150cm) zugeordnet. 1% der Eiben waren in
der Klasse ,,Héhe > 150cm bis BHD < 5¢cm*®. Eine noch bessere Verjiungung der Eibe
konnte DHAR et al. (2006) in ,,Stiwoll* aufnehmen: 15608 Jungeiben /ha mit 94%
Keimlinge, 1- und 2-jahrigen Pflanzen und jeweils 3% in der Klasse ,,3-jahrig und
altere (> 150cm) und ,,> 150cm bis BHD < 5cm*.

Hauptverantwortlich fiir das Fehlen der Verjiingung im Eibenwald ,,Losenstein* dirfte
die mangelnde Bewirtschaftung der Bestdnde und das Fehlen von aktiven
Schutzmalinahmen sein. Ohne Durchfuhrung entsprechender Pflegeeingriffe wird ein
langfristiger Erhalt der Eibenpopulation in ,,Losenstein wahrscheinlich nicht mdglich
sein.

Die Grundflachenhaltung auf Flache 1A, war vor dem Pflegeeingriff mit 33,0m?
deutlich zu hoch, um eine Verjiingung zu ermdglichen (vgl. FREIST 1962). Auf der
Nullflache zeigt sich mit 33,0m? ein dhnliches Bild. Die plotzliche Absenkung der
Grundflachenhaltung auf 16,2m2 auf Fliache 3 hatte durch das rasche Offnen des
Kronendaches die Folge, dass die Buchenverjingung nahezu explodierte (siehe
Abbildung 84). Nur der Ahorn, der ann&hernd gleich schattenertragend als die Buche
ist, konnte sich durch sein schnelleres Hohenwachstum mit der Buche behaupten
(siehe Abbildung 86 und Abbildung 87). Keine Chance aber hat unter diesen
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Bedingungen die Eibenverjiingung, wenn nicht der Buchenjungwuchs rigoros durch
Freischneiden entfernt wird. Grundsétzlich jedoch ist fiir die Forderung der Eibe eine
Vorausverjingung zu empfehlen, &hnlich wie das fiir die Tanne erfolgreich praktiziert
wird (vgl. KWASNITSCHKA 1955, MAYER 1992). Ein zu starkes Auflichten, wie dies
auf Flache 3 erfolgt ist, muss unbedingt vermieden werden. Die Auflichtung des
Kronendaches ist sowohl fir die Verjingung als auch fur die Fruktifikation
entscheidend. Die Eibe kann im Gegensatz zu anderen einheimischen Baumarten
schon bei geringem Lichtgenuss bluhen. Durch gesteigerte Lichtverhdltnisse wird
einerseits die Samenausbildung Uberproportional angeregt (PIETZARKA & ROLOFF
2006), andererseits reagieren die Eiben auf plotzliche Freistellungen nicht immer
positiv.

Aufgrund des raschen Reaktionsvermdgens der Buche (vgl. NICKEL et al. 2007) ist es
notwendig mehrere dieser Pflegeeingriffe Uber einen fir die Eibe notwendigen
Verjingungszeitraum von 15-20 Jahren durchzufihren. Nach HAuPT (2000) sollte
diese Zeitspanne ausreichen, um einige Jungeiben mit einer H6he von mehr als 1m zu
erhalten.

Um die Eibenverjiingung noch mehr zu begiinstigen, wéren Flachenzdunungen zum
Schutz vor Rehverbiss empfehlenswert. Vor allem in aufgelockerten Bestandesteilen
konnten kleinflachige Zaunungen unter Einschluss von Alteiben zielfuhrend sein.
Zusatzlich mussten in den Z&unen aufgrund der starken Verjlingung anderer
Baumarten Lauterungen oder Freistellungen der Eiben erfolgen.

Neben dem Verbissdruck kdnnen auch andere biotische Faktoren zum Fehlen der
Eibenverjiingung beitragen. Neben Vogel, die nur am Arillus interessiert sind, und
durch Ausscheidung des Samens positiv zur Verbreitung beitragen (Drosseln), gibt es
auch viele samenfressende Arten (Buntspecht, Kohlmeise, Kleiber,...). Ebenso kdnnen
Kleinnagetiere, fir die die Eibensamen gute Nahrungsquellen sind, das Aufkommen

der Eibenverjlingung dezimieren.

Buchenmischwaélder stellen aufgrund des raschen Reaktionsvermégens der Buche
(NICKEL et al. 2007, UTSCHIG & KUSTERS 2003) eine Herausforderung dar. Die Pflege

der Eibe in Buchenmischwaldern bildet eine zusétzliche Herausforderung. Wie das
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Beispiel der Flache 3 der vorliegenden Arbeit zeigt, hatte die extreme Absenkung der
Grundflache auf 16,2 m?#ha zwar negative Auswirkung auf die Verjungung, die
adulten Eiben jedoch zeigen eine bessere Vitalitat als auf den Vergleichsflachen. Die
ausgepragte Bluhaktivitdt und die groBen Baumdimensionen sind Reaktionen auf den
Pflegeeingriff. Als Konsequenz aus diesem Befund und unter Beachtung der jlingeren
Literatur zur Pflege von Buchenbestdnden (KLADTKE & ABETz 2004, NICKEL et al.
2007, UTsCHIG & KUSTERS 2003) werden vorlaufig bei einer gedrdngten
Grundflachenhaltung von Gber 35m2/ha Eingriffe bis maximal 1/3 der Grundfléche
sowie fur einen Bereich von 25-35m? eine Eingriffstarke von 20% der Grundflache
empfohlen, um nicht eine zu starke Auflichtung mit explodierender Buchenverjiingung
zu bewirken. In Folge konnen nach Etablierung der Eibenverjingung weitere
Pflegeeingriffe durchgefiihrt werden. Hier sind dringend weitere Forschungsarbeiten

notig, um wirksame Durchforstungshilfen zur Pflege der Eibe zu entwickeln.
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9 Resumee

Die Eibe (Taxus baccata L.) ist eine, trotz ihres starken Ausschlagsvermdgens in
Mitteleuropa selten gewordene und beinahe flachendeckend unter Schutz stehende
Baumart. lhre Gefahrdung ist unter anderem in einer Uber die Jahrhunderte dauernden
Ubernutzung und einer starken Konkurrenzsituation, vor allem durch die Buche,
begrindet. In den 80er Jahren des vergangenen Jahrhunderts setzte sich die Erkenntnis
durch, dass die in Osterreich erhaltenen autochtonen Bestiande von Taxus baccata es
wert sind, geschiitzt und ihr Erhalt gesichert zu werden (GEBUREK & HEINZE 1998, S.
124).

In Losenstein im Bezirk Steyr befindet sich einer von insgesamt 13 Eiben-
Generhaltungswaldern Osterreichs. Mit dieser Arbeit wird erstmals eine Untersuchung
der waldbaulichen Behandlung von Buchen-Mischbestdnden zugunsten der Eibe
vorgestellt. Daflr wurden im Eiben-Generhaltungswald drei unmittelbar benachbarte
Waldparzellen ausgewdhlt, deren Pflegeeingriffe zugunsten der Eibe an zwei
unterschiedlichen Zeitpunkten durchgefiihrt wurden. Flache 1, die im November 2006
durchforstet wurde, Flache 2 als Nullflache, da hier die letzten Eingriffe schon
Jahrzehnte lang zurlcklagen, und Flache 3, bei der die letzten Durchforstungseingriffe

im Dezember 2003 erfolgten.

Auf den drei Teilflachen bei denen schon, beziehungsweise noch keine,
Pflegeeingriffe  durchgefuhrt wurden, konnten hohe Grundflachenhaltungen
vorgefunden werden. Dies ist unter anderem auch dadurch begriindet, dass diese
Flachen erst vor wenigen Jahren mit ForststraBen erschlossen wurden und bis zur

Erschliellung jegliche Eingriffe mit einem sehr hohen Aufwand verbunden waren.

Auf dem insgesamt 39,6 ha grolRen Eiben-Generhaltungswald Losenstein wurden im
Jahr 2002 eine Individuenzahl von 1815 Eiben, mit einem BHD Uuber 5cm,
aufgenommen (BFI Steyr-Land). Die Populationsdichte belduft sich somit auf 46

Individuen/ha. Auf den drei Flachen wurde eine Stickzahl von 96 Eiben/ha
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festgestellt. Eine hohe Bedeutung kommt der Eibenpopulation in Losenstein vor allem
durch die beachtliche GroRe des Gebietes und den lokalen Konzentrationen der Eiben,
wie dies auch auf den Flachen der Fall ist, zu. Die durchschnittlichen
Brusthohendurchmesser der Eiben betragen 14,0cm auf der 1. Flache, 14,2cm auf der
2. Flache und 17,4cm auf der 3. Flache.

Die Vitalitat der Eiben konnte, auch dort wo ihr Stand sehr dicht war, positiv beurteilt
werden. Eine Tatsache, die sehr wahrscheinlich ebenfalls auf den, gegentiber den
beiden anderen Flachen erhohten Lichtgenuss, beziehungsweise dem dort insgesamt
schwacheren Konkurrenzdruck, zurtickzufuhren ist. Diesbeziglich sind die
Pflegeeingriffe auf Flache 3 zugunsten der Eibe zielfihrend gewesen. Auch in
anbetracht der Kronenausformung fallt auf, dass sich die kréftigsten Kronen in der
Flache 3 befinden.

Nicht ganz so erfreulich zeigt sich aktuell die Situation der Verjiungung der Eiben. Da
auf allen drei Flachen die Altbdume ausreichend fruktifizieren, wird das Fehlen an
Eibenkeimlingen und Jungpflanzen unter anderem auf einen zu hohen Verbiss durch

das Rehwild und einen zu starken Konkurrenzdruck der Buche zurlickgefuhrt.

Abschlielend werden an dieser Stelle die momentan bedeutendsten
Geféahrdungsfaktoren der Eiben im Generhaltungswald Losenstein genannt:

« Schirmbedurftigkeit (keine zu starke Offnung des Kronendachs)

» Komplexe Reproduktionsbiologie

» Wildverbiss

» Mangel an alteren Verjlingungsstadien

Nach den vorliegenden Untersuchungen ist wesentlich, dass Buchenwélder mit Eibe
nach den Regeln der Buchenwirtschaft erfolgen sollte, bei der die
Grundflachenhaltung dauernd im Bereich zwischen 15 - 30m?#/ha liegt. Daruber hinaus
erfordert die Verjlingung der Population aktive Malinahmen unter Einbindung aller

Interessensgruppen.
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Abschiefend  konnen  die  empfohlenen  waldbaulichen  Pflege- und

Forderungsmalinahmen wie folgt zusammengefasst werden:

1. Die Buchenbestéande missen nach modernen Pflegekonzepten wie
zum Beispiel nach KLADTKE & ABETz (2004) durchforstet werden

Die Grundflachenhaltung bietet dabei eine hilfreiche Orientierung.

2. Die Forderung der Vitalitdt und Fruktifikation der Eiben soll
durch punktuelle Freistellung und Entfernung direkter Bedranger

erfolgen.

3. Das permanente Herabsetzen des Kronenschlussgrades, und
Vorlichtungshiebe im Altbestand erlauben der Eibe eine

Vorausverjlngung.

4. Bei der Verjingung und im Jungwuchs- und Dickungsstadium
muss eine wiederholte Mischwuchsregulierung zur Forderung der

Eibe erfolgen.

5. Der Schutz der Eibenverjingung soll durch die Regulierung der
Wildbestande und Z&aunungen an den dafiir geeigneten Zonen

sichergestellt werden.

6. Alle Interessensgruppen (Waldbesitzer, Jagerschaft, Naturschutz)
mussen aktiv in die Entwicklung von Managementkonzepten

eingebunden werden.
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Anhang - Aufnahmeformulare

Anhang - Aufnahmeformulare

1. Analyse der Eiben

Probenfl. Mr.
Baum MNr.
Azimut [gon]
Entfernung [0,00 m]
BHD [0,0 cm)
Baumhdhe [0,0 m]
Wornenansatz [0,0 m]
Anzatzstele 1. Iwiesel [0,0m]
Geschlecht 0-3
Entstefiung 1-2
Schalschaden 0-4
Bringungzschaden 0-4
Eibengalmick e 0-3
Reizig u. Trophien 1-2
Hohenklasse 1-3
Kornenausformung 1-5
Entwickim . Kr. 1-4
Uberschirmung [%]
WWachsform 1-4
mehrere St. zusammengesw.
Anz. Iwiesel
Womplexstamm
Benadelungsdichte [%]
Anmerkungen

Datum:

Geschlecht: O=nicht hestimmbar, 1=mannlich, 2=weiklich Entstehung: 1=Kernwuchs, 2=Stocksusschlag Stammschaden: O=keine,
1=atte gering( 140 25cmL), 2=alte stark, 3=frizche, gering, 4=frizch stark Gallmiicke, O=keine, 1=schwach, 2=malkig, 3=stark
Hohenklasse: 1=0berschicht, 2=Mittelzchicht, 3=Urterschicht Kronenausformung: 1=allzeitio krafig entwickel, 2=schwach
entwicket singeengt, 3=verkimmert meizt einzeitiy eingeklemint, 4=absterbend, S=abgestotben, B=alzettiy, schwach entwickelt
Entwicklungsmdagl.: 1=keine, 2=nach oben, 3=nach oben u. horizontal, 4=horizontal Wuchsform: 1=gerade, 2=Bogenwuchs,
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Anhang - Aufnahmeformulare

2. Einmessen der Eiben

Funkilr | Baumbflr | Winkel [gon] | Distanz [0,00] Funkilr | Baumbr | WWinkel [gon] | Distanz [0,00]

- 157 -



Anhang - Aufnahmeformulare

3. Standorts- und Bestandesbeschreibung

Lageskizze Anmerkungen
) Mikrorelief Hangkriechen
Makrorelief
homogen 1 kein 0
wellig 2 gering |
Ebene 1 Hangverflachung 13 rinnig 3 ausgeprigt 2
Verebnung 2 Kuppe 14 buckelig 4
Talboden, Talsohle | 3 Riicken 15 blockig 5
Terrasse 4 Riedel 16 Wasserhaushalt
Plateau, Platte 5 Hangful3 17
Mulde, Kessel 6 Schwemm-, E e — trocken !
Xposition: P

Wanne | 7 Schuttficher . | p } miiBig trocken| 2
Graben [ 8 Schwemm-, 19 Nei : miiBig frisch | 3
Oberhang 9 Schuttkegel [ cigung: ‘ frisch 4
Unterhang 10 Geldndekante 20 sehr frisch 5
Mittelhang 11 Grabeneinhang 21 [Seehﬁhe: ‘ feucht 6
Hangversteilung 12 Rinne 22
Bestandesklasse Bestandesaufbau Mischungsgrad

Blile 0 einschichtig 1 Baumschicht

Jugend 1 zweischichtig 2

Dickung 2 plentrige Struktur 3 i

Stangenholz 3 B2

Baumholz 4 . =

Beschirmungsgrad:
Starkes Baumholz | 5
Anmerkungen:

- 158 -



Anhang - Aufnahmeformulare

4. Verjingungsanalyse Kreis 1-2

Frobenfl. Mr.: “erjingungskreis: Diaturn:
Uberschirmung:

BA | Hahenklasse Anzahl Anmerkungen
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Anhang - Aufnahmeformulare

5. Verjlingungsanalyse Kreis 3

Frobenfl. Mr.: “erjingungskreis: Draturn:
Uberschirmung:
BA  |BHD [0,0cm]| Baumhihe [0,0m] Anmerkungen
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Anhang - Aufnahmeformulare

6. Strukturelle Vierergruppe

3. Machbar

[wio'n] ayoH

[wap'n] aHe

[wo'n] pueisgy

HeLnEq

2. Machbar

[wio'n] ayoH

[wap'n] aHe

[wo'n] pueisgy

HeLnEq

1. Machbar

[wio'n] ayoH

[wap'n] aHe

[wo'n] pueisgy

HeLnEq

Mullbaurm

I Wneq

Up LEgold
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7. Vollaufnahme

@ BA @ BA @ BA @ BA @ BA BA | @ [Hahe
5 B 5 B 5 B 5 B 5 B
7 8 7 8 7 8 7 8 7 8
9 10 9 10 9 10 9 10 9 10

11 12 11 12 11 12 11 12 11 12

13 14 13 14 13 14 13 14 13 14

15 16 15 16 15 16 15 16 15 16

17 18 17 18 17 18 17 18 17 18

19 20 19 20 19 20 19 20 19 20

21 22 21 22 21 22 21 22 21 22

23 24 23 24 23 24 23 24 23 24

25 26 25 26 25 26 25 26 25 26

27 2a 27 2a 27 2a 27 2a 27 2a

24 30 24 30 24 30 24 30 24 30

31 31 31 31 31

32 32 32 32 32

33 33 33 33 33

34 34 34 34 34

35 35 35 35 35

] ] ] ] ]

37 37 37 37 37

35 35 35 35 35

35 35 35 35 35

40 40 40 40 40

41 41 41 41 41

42 42 42 42 42

43 43 43 43 43

44 44 44 44 44

45 45 45 45 45

46 46 46 46 46

47 47 47 47 47

43 43 43 43 43

49 49 49 49 49

&0 &0 &0 &0 &0

51 51 51 51 51

52 52 52 52 52

53 53 53 53 53

54 54 54 54 54

55 55 55 55 55

56 56 56 56 56

&7 &7 &7 &7 &7

58 58 58 58 58

54 54 54 54 54

=] B1 =] B1 =] B1 =] B1 =] B1

B2 B3 B2 B3 B2 B3 B2 B3 B2 B3

B4 BS B4 BS B4 BS B4 BS B4 BS

ot b7 ot b7 ot b7 ot b7 ot b7

B i) B i) B i) B i) B i)

/0 71 /0 71 /0 71 /0 71 /0 71

72 73 72 73 72 73 72 73 72 73

74 75 74 75 74 75 74 75 74 75

7B 77 7B 77 7B 77 7B 77 7B 77

/g /4 /g /4 /g /4 /g /4 /g /4

g0 g1 g0 g1 g0 g1 g0 g1 g0 g1

g2 g3 g2 g3 g2 g3 g2 g3 g2 g3

54 g5 54 g5 54 g5 54 g5 54 g5
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Anhang - Aufnahmeformulare

8. Baumhohen

BA BA BA BA BA
(%] Hohe (%) Hohe (03] Hohe (73] Hohe (0] Hohe

BA BA BA BA BA
@ | Hohe (%] Hohe (%] Hohe o Hohe @ | Hohe
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