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1. Einleitung

1.1. Grunlandwirtschaft in Osterreich

Die Gesamtflache des Griinlandes in Osterreich umfasst 1,4 Millionen Hektar, das sind knapp 50
% der landwirtschaftlichen Nutzflache. Die Ackerflachen nehmen 48,6 % ein (INVEKOS-
DATEN 2007 in BMLFUW, 2008).

Die Grinlandanteile der verschiedenen Produktionsgebiete in den Bundeslandern variieren
zwischen 4 % im nordostlichen Flach- und Hugelland und 98 % in den Hochalpen
(BUCHGRABER, 2005). Diese Grinlandflachen dienen als Grundbaustein fiir bedarfsgerechte
Rationen in der  Tiererndhrung. Das Grinland wird Uberwiegend als Futtermittel fur
raufutterverzehrende GroRvieheinheiten (RGVE) verwendet. In Osterreich werden im
Durchschnitt jahrlich zwischen sechs und sieben Millionen Tonnen Trockenmasse produziert.
Davon werden in Osterreich rund 2,0 Millionen Rinder, 87.000 Pferde, 351.000 Schafe und
60.000 Ziegen erndhrt (BMFLUW, 2008).

Die Osterreichischen Griunlandflachen unterscheiden sich sehr stark hinsichtlich ihrer
landwirtschaftlichen Nutzung (Schnittnutzung, Weidenutzung, Nutzungshéufigkeit), Dingung
(Dlingungsniveau) und Pflege (PflanzenschutzmaBnahmen, Nachmahd von Weiden,
Abschleppen im Friihjahr). Abbildung 1 gibt einen Uberblick uiber die Aufteilung der einzelnen
Bewirtschaftungsformen des 0sterreichischen Griinlandes, die sich aus den gegebenen
Standortsverhaltnissen sowie den spezifischen Bedingungen auf den einzelnen bduerlichen

Betrieben (familidre Situation, personliche Einstellung, 6konomische Bedingungen etc.) ergeben.

Abbildung 1: Anteil der einzelnen Griinlandbewirtschaftungsformen in Osterreich (Zahlenangaben in ha)

2693 O Mahwiese/weide 3 und mehr
Nutzungen
W Dauerweide

509127 O Almen

4554
67358

269266
O Bergméahder

B Méhwiese/weide 2 Nutzungen
4311 O Einmahdige Wiesen
W Hutweiden

49027 O Streuwiesen

467212

M Grinlandbrache

Quelle: BMLFuw, 2008
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Auf Grund der topographischen und klimatischen Unterschiede entstehen zwei groRe
Bewirtschaftungsrichtungen in der &sterreichischen Griinlandwirtschaft. Von den rund 1,4
Millionen ha Grinland werden 60 % als Extensiv- und die anderen 40 % als Wirtschaftsgrinland
(= normalertragsfahiges Grinland) genutzt (BMLFUW, 2008).

Wirtschaftsgrinland beinhaltet die Mahwiesen/-weiden mit drei oder mehr Nutzungen/Jahr
sowie Dauerweiden (friher auch als Kulturweiden bezeichnet). Im Wirtschaftsgrinland ist
aufgrund der naturlichen Standorteigenschaften auch eine héhere Intensitat der Bewirtschaftung
mdoglich (BUCHGRABER, 2005). Hohe Ertrdge und beste Futterqualitdten sind das Ziel der
Bewirtschaftung von Grinlandflachen. Bei der Futterqualitdt sind Rohn&hrstoffgehalte,
Né&hrstoffverdaulichkeit, Energiegehalt und Mineralstoffgehalte relevante Kennwerte (ERNST,
2000). Am osterreichischen Wirtschaftsgriinland werden jahrlich rund 4,3 Millionen Tonnen
Trockenmasse geerntet (RESCH, 2008).

Das Extensivgriinland mit den zweimal genutzten Mé&hwiesen/-weiden, einmédhdigen Wiesen,
Hutweiden, Streuwiesen, Grinlandbrachen, Almen und Bergméhdern stellt den Grofteil der
oOsterreichischen Grinlandflache dar. Diese Flachen werden auf Grund ihrer natirlichen
Standortverhéltnisse extensiver (geringeres Dungungsniveau, geringere Nutzungsintensitat,
weniger Aufwand in der Grinlandpflege) bewirtschaftet. Die Ertrdge sind im Extensivgriunland
niedriger, der Futterwert einer Almflache oder einer einmahdigen Wiese kann aber durchaus auf
einem ansprechenden Niveau liegen. Der Gesamtertrag der extensiven Griunlandflachen in
Osterreich liegt bei rund 2,7 Millionen Tonnen Trockenmasse pro Jahr (RESCH, 2008).

Ebenso wie die Futterproduktion missen in der Grinlandwirtschaft auch dkologische Belange
Berlicksichtigung finden. Hierbei stehen neben den biotischen (Arten, Gesellschaften, Habitate
und Biotope) vor allem abiotische (Boden, Wasser und Luft) Ressourcen im Mittelpunkt des
Interesses. Daher sind im Rahmen einer ordnungsgemafen und nachhaltigen Landwirtschaft eine
standortangepasste und umweltvertragliche Futterproduktion auf dem Griinland zu gewahrleisten
(ERNST, 2000; DIETL und LEHMANN, 2004).
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1.2. Griunlanderneuerung in Osterreich

1.2.1 Zusammensetzung des Pflanzenbestandes im Grinland

Der Pflanzenbestand im Griinland ist ein Spiegelbild von Standortsbedingungen und von der Art
und Weise der Bewirtschaftung. Er bildet die Basis fur das Ertragspotential und gibt wichtige
Hinweise auf die Bewirtschaftungsintensitét. In der Regel nehmen die Graser den grofiten Anteil
in Grinlandbestdnden ein, wobei das AusmaR zwischen 50 und 60 % liegen sollte
(BUCHGRABER und GINDL 2004). Die leistungsfdhigen Gréaser der Dauerwiesen und
Feldfutterbestdnde konnen grundsétzlich nach der Wuchshéhe und Wuchsform eingeteilt

werden.

Die hochwiichsigen Obergraser (Glatthafer, Wiesenschwingel, Wiesenlieschgras) kénnen unter
gunstigen Wachstumsbedingungen und niedriger Nutzungsintensitdt zur Unterdriickung der
ubrigen Arten neigen. Sie sind auf Wiesen mit hoher Ertragsleistung im hohen Ausmal}

erwinscht. Zur Beweidung sind sie hingegen meist weniger gut geeignet.

Die niedriger wachsenden Untergraser (engl. Raygras, Wiesenrispe) sind blattreichere Arten, die
vor allem auf Weiden oder Mahweiden vorkommen und dort auch den tiberwiegenden Anteil im
Pflanzenbestand einnehmen. Bei der Einteilung der Gréaser nach deren Wuchshohe ist allerdings
zu beachten, dass innerhalb der einzelnen Arten sehr starke, sortenbedingte Unterschiede

auftreten kdnnen.

Weiters konnen bei den Ober- bzw. Untergrdasern noch horstbildende (Knaulgras, Glatthafer,
Goldhafer, Wiesenlieschgras etc.) und auslaufertreibende, rasenbildende Arten (Englisches
Raygras, Wiesenrispe, Kammgras, Flechtstraul3gras etc.) unterschieden werden (AICHELE,
SCHWEGLER 1998). Neben den erwiinschten Futtergrasern treten auch zahlreiche Ungréser
(Rasenschmiele, Quecke, Borstgras, Gemeine Rispe) auf und kénnen die Bewirtschaftung bzw.
die Narbenzusammensetzung des Griinlandes entscheidend storen.

Die Grinlandnarben koénnen aber auch einen gewissen Anteil an Kréutern enthalten.
Futterkrauter wie Wiesenldwenzahn (Kuhblume), Spitzwegerich, Schafgarbe, Wiesenkiimmel
oder auch Wiesenbdrenklau sind grundsétzlich wertvoll, da sie die Geschmackhaftigkeit des
Futters verbessern konnen. Allerdings sollte der Anteil an (Bei)Krdutern nicht zu hoch werden,
da sie ansonsten die Gréser und andere wertvolle Futterpflanzen verdrdngen konnen. Weiters

weisen Kréuter auch die hdchsten Brockelverluste wéahrend der Futterkonservierung (Trocknung
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oder Silagegewinnung) auf. Der ideale Anteil an Futterkrdutern im Gesamtbestand sollte
zwischen 10 und maximal 30 % liegen. Andere Kréauter wie z.B.: Ampfer, Scharfer Hahnenfull
oder Herbstzeitlose sind minderwertig bzw. giftig und daher als Unkrduter in den Bestédnden
unerwiinscht (BUCHGRABER und GINDL 2004).

Je nach Diingungs- und Bewirtschaftungsintensitat schwankt auch der Anteil an Leguminosen im
Griinland (POTSCH, 2006). Die unterschiedlichen Kleearten sind in der Lage durch eine
Symbiose mit Knéllchenbakterien den Luftstickstoff zu binden und ihn flr die Futterproduktion
zu verwenden. In kleereichen Feldfutterbestdanden sind daher der Rohproteingehalt aber auch die
Mineralstoffgehalte (P, K und Ca) meist hoher als in Grinlandbestdnden mit niedrigem
Leguminosenanteil (JEROCH, et al., 1999). Die am haufigsten vorkommende Leguminose im
Dauergrinland ist der WeilRklee (ERNST, 2000). Der ideale Anteil an Leguminosen im
Gesamtbestand sollte zwischen 10 und 30 % liegen.

Auf Grinlandbetrieben ist das Futter vom Grinland eine gute und billige, betriebseigene
Grundlage fir die Rindviehhaltung. Mdoglichst hohe Ertrdge in guter Qualitdt und eine
verlustarme Umsetzung in tierische Produkte werden angestrebt. Flr eine artgerechte Ernahrung
der Wiederkduer gibt es keine Alternative zum Griinlandfutter. Insbesondere bei hochleistenden
Milchkihen ist taglich eine Mindestaufnahme an strukturwirksamem Griinlandfutter erforderlich
(GRUBER, 2007).

Eine gute und leistungsfahige Grasnarbe ist die Grundlage fir die benétigten Qualitatsertrage zur
Tiererndhrung und damit fiir einen positiven Betriebserfolg. Aus dem eben genannten Grund und
aus der agrarpolitischen Situation, aus der abzuschétzen ist, dass die Kraftfutterkosten in Zukunft
langfristig steigen werden, wird man wohl auch der Griinlanderneuerung in Osterreich immer

mehr an Bedeutung beimessen missen.

1.2.2 Ursachen zur Narbenverschlechterung

Bei der Bewirtschaftung von Griinlandflachen kann sich eine Reihe von Faktoren negativ auf die
Grasnarbe und auf den Pflanzenbestand auswirken. H&ufig kénnen auch mehrere Faktoren
gleichzeitig wirken. Die beeinflussenden Faktoren lassen sich in direkte und indirekte Ursachen
untergliedern und werden in Tabelle 1 dargestellt (ERNST, 2000).
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Tabelle 1: Einteilung der Narbenverschlechternden Faktoren

Direkte Ursachen Indirekte Ursachen
Falsch eingestellte Mah-, Werbegerate zu spéte Nutzung
Fahr- und Trittschaden hohe N- Diingung
Schéden durch Wildtiere hohe Weidereste

Kot- und Urinbrandstellen
Schlechte Verteilung des Diingers

Quelle: ERNST, 2000

Durch zu tief oder falsch eingestellte Mahwerke wird die Grasnarbe zu kurz abgeméht oder
lokal sogar entfernt, es wird daher eine Mindestschnitth6he von ca. 5-7 Zentimetern empfohlen.
Durch diesen hohen Schnitt wird nicht nur die Narbe geschont sondern auch ein schnelleres
Austreiben der Pflanzen gefordert. Der Pflanze stehen nach der Mahd noch griine Pflanzenteile
zur Verfligung und kann damit sofort wieder assimilieren. Bei zu tief eingestellten Werbegeraten
wird der Boden aufgekratzt und die Grasnarbe verletzt, auch eine héhere Futterverschmutzung
ist festzustellen. Ein routinierter Griinlandwirt lasst seine Maschinen daher auf der Grasnarbe
~tanzen* (BUCHGRABER, 2005).

Vor allem auf undurchléssigen, schweren und staunassen Boden kénnen durch Befahren z.B. bei
der Wirschaftsdiingerausbringung oder durch Beweiden mit hohem Viehbesatz Schaden an der
Narbe entstehen (POTSCH, 2006; STEINWIDDER und WURM 2003).

Schéden durch Tiere wie z.B. Wiihiméuse, Maulwirfe oder Feldmause kénnen das ganze Jahr
uber entstehen. Speziell im Friihjahr sollten daher die aufgeworfenen Erdhiigel dieser Bodentiere
mittels einer Wiesenegge wieder eingeebnet werden (POLLINGER, 1999). Regional konnen
auch durch Wildschweine Schaden an der Grasnarbe entstehen.

Kot- und Urinbrandstellen entstehen vorwiegend auf Weiden, da dort die Kot- und Harnabgabe
konzentriert erfolgt. Sie konnen aber auch durch eine schlechte Verteilung des
Wirtschaftsdiingers bei deren Ausbringung entstenen (POTSCH, 2006). Solche ausgebrannten
Stellen konnen die Konkurrenzverhéltnisse in der Grasnarbe veréndern. Die guten und
erwinschten Graser werden weniger oder fallen sogar aus und eine Reihe von unerwinschten
Bestandespartnern (Quecke, Ampfer, Gemeine Rispe) wandern in diese Fehlstellen ein (ERNST,
2000).

Zu den indirekten Ursachen der Narbenschadigung z&hlt man auch eine zu spate Nutzung, eine
zu hohe N- Dungung und das Verbleiben von zu hohen Weideresten auf den Weiden. Zu spéate
Nutzung wirkt sich insofern schlecht auf die Grasnarbe aus, als sich dadurch die Obergréser voll

entwickeln kénnen und eventuell sogar zur Aussamung gelangen und die Untergréser langsam
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aus dem Bestand verdrangen. Wenn man sich in seiner Bewirtschaftungsform flr eine spéte
Nutzung entscheidet, wie es z.B. in der Pferdewirtschaft blich ist, sollten in periodischen
Abstdnden Untergraser in den Bestand nachgesidt werden um eine geschlossene, dichte
Grasnarbe beizubehalten. Bei sehr friiher Nutzung, die im Hochleistungsbereich bei Milchkihen
ublich ist, missen hingegen Obergréser nachgesat werden, da eine frihe Mahd die Untergraser
zur Bestockung anregt und diese dadurch geférdert werden (BUCHGRABER, 2005).

Eine hohe N- Diingung kann sich insofern problematisch auf den Bestand auswirken, da die
Gefahr einer zu spéaten Nutzung bei guten Wachstumsbedingungen steigt. Die Tragfahigkeit und
die Dichte der Grasnarbe nehmen dadurch wiederum ab (ERNST, 2000).

Hohe Weidereste kdnnen sich wie eine zu spate Nutzung auf den Bestand auswirken. Dazu
kommt, dass auch viele unerwiinschte und von den Tieren selektierte Arten zur Ausamung und
Vermehrung gelangen sofern nicht durch Mallnahmen der Weidepflege gegengesteuert wird
(BUCHGRABER, 2005).

1.2.3 Methoden zur Grinlanderneuerung im Alpenraum

1.2.3.1 Neuanlage von Grinland

Grunlanderneuerung durch Ansaat bedeutet im Gegensatz zur umbruchlosen Erneuerung die
vollstandige Beseitigung des Altbestandes und Etablierung eines neuen Pflanzenbestandes.
Gegeniiber dem umbruchlosen Verfahren ist der Zeitbedarf zur Erstellung eines leistungsfahigen
neuen Futterbestandes in der Regel geringer. Der Ersatz des alten Bestandes durch den neuen
Bestand hat jedoch Konsequenzen. Die einer Ansaat vorausgehenden pflanzenbaulichen
MafRnahmen bedeuten im Gegensatz zur umbruchslosen Griinlanderneuerung einen plétzlichen
und radikalen Eingriff in den bestehenden Pflanzenbestand und in das im Wurzelraum
existierende Okosystem. Meistens ist mit der Neuanlage des Griinlandes auch eine ganzheitliche
Bodenbearbeitung verbunden, davon sind auch bodenchemische, bodenphysikalische und
bodenbiologische Verhaltnisse betroffen (VOIGTLANDER und JACOB, 1987).

Weiters steigen auch die Kosten und das Risiko (Ertragsverlust, Bodenabtrag/Erosion und
Néhrstoffauswaschung) beachtlich. Eine solche RadikalmalRnahme sollte nur in Erwagung
gezogen werden, wenn die einfachere und billigere Nachsaat keine Aussicht auf Erfolg erkennen
l&sst (ERNST, 2000).



Einleitung

Grundsatzlich stellt sich die Frage, in welchem Zustand sich ein Grinlandbestand befinden

muss, um den Aufwand fur die Durchfuihrung einer Neuanlage zu rechtfertigen?

Wenn ein Grinlandbestand keine oder weniger als 20 % gute, ansaatwirdige Graser aufweist
und alle MalBnahmen zur Verbesserung keinen Erfolg gebracht haben, sollte auf
umbruchsfahigen Standorten eine Neuanlage durchgefiihrt werden (BUCHGRABER und
GINDL, 2004). Die Aussaat bei der Griunlanderneuerung sollte in ein sauberes, gutes und
feinkrimeliges Saatbeet erfolgen. Die gunstige Sétiefe betragt 0,5 - 1 cm. Sowohl Reihen
(=Drill)- als auch Breitsaat ist moglich. Bei Reihensaat lduft das Saatgut meist schneller und
gleichméliger auf. Der Unterschied zur Breitsaat verringert sich aber umso mehr, je fester das
Saatbeet ist (ERNST, 2000).

Die Auffassung, dass die Mehrkosten der Ansaat (Umbruch, Saat, Saatgut, Anfangspflege) durch
den Ertrag des neuen Bestandes gedeckt sind, ist nicht in jedem Fall gewéhrleistet. Umbruch und
Neuansaat mussen gegentber der umbruchslosen Verbesserung tber mehrere Jahre einen
erheblich héheren Ertrag bringen und auch spéterhin mindestens das gleiche leisten um den
hohen Aufwand zu rechtfertigen. Was &hnlich wie der Mehraufwand gern verschwiegen wird, ist
das mit jeder Ansaat verbundene Aufgangsrisiko. Schon ein lickiger Aufgang oder das
Ausbleiben von einzelnen Arten der Ansaatmischung bedeutet einen Fehlschlag. Denn beides ist
gleichbedeutend mit Verlusten und rascher Einwanderung unerwinschter Graser und Kréuter
(KLAPP, 1959). Bei der Neuanlage von Dauergrinland oder Feldfutter kann man zwischen einer
Untersaat in Getreide, Ansaat im Frihjahr ohne Deckfrucht, Spdtsommersaat ohne Deckfrucht
oder einer Einsaat in eine Griindeckfrucht wahlen (BUCHGRABER und GINDL, 2004).

Ein weiterer sehr wichtiger Punkt, der bei der Ansaat von Dauergriinland zu tragen kommt ist die

Qualitat des Saatgutes. Auf diese Thematik wird ausfuhrlich in Punkt 1.3 eingegangen.

1.2.3.2 Umbruchlose Griunlanderneuerung

Die Grundlagen der umbruchlosen Grunlanderneuerung sind schon seit langem bekannt. Unter
anderem finden wir schon bei BLOCK (1832) zitiert in KLAPP (1959) folgende Bemerkung: ,,
Es hat jede Wiese ihre guten und schlechten Graser je nachdem der Wiesengrund, die fruchtbare
oder unfruchtbare Lage desselben, die eine oder andere Grasart begunstigt oder unterdriickt. Der
Keim oder der Stoff zu den wildwachsenden Wiesenpflanzen ist meistens schon in der Erde

vorhanden und erhélt die Wiesenerde durch eine zweckmaRige Abwasserung oder Bewésserung
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und Diingung die Eigenschaft, gute bessere Wiesenpflanzen zu nahren. So finden sich auch diese
schon im ersten Jahre nach der Verbesserung, auch ohne alle Besamung zur grof3en

Verwunderung ein®.

Auch wenn sich das Wissen und die Technik tber die Umbruchlose Griinlanderneuerung in den
letzten Jahrzehnten verandert bzw. verbessert hat, hat sich der Grundgedanke, wie die obige

Textpassage erkennen lasst, kaum verandert.

Eine unabdingbare Grundlage der umbruchlosen Erneuerung ist allerdings das Vorhandensein
von futterbaulich wertvollen Pflanzen, egal ob diese als Kimmerpflanzen oder als keimféahige
Samen im Boden verharren. Das Vorhandensein dieser wertvollen Pflanzen ist im geméaRigten
Klima Europas praktisch tberall gegeben (KLAPP, 1959).

In Osterreich hat man vor rund 35 Jahren im Alpenvorland und in den Tallagen nach
hollandischem Vorbild mit Bastardraygrédsern nachzusden begonnen. Bei gleichzeitiger
Anhebung der N- Dlingung setzte sich das Raygras gegentber den ausdauernden Grésern durch
und bildete kurzfristig einen héheren Ertrag. Nach dem ersten Winter brach das Raygras jedoch
zusammen und der geschwéchte Altbestand war luckiger und ertragsschwécher als je zuvor.
Griunlandverbesserungen mussen nachhaltig, ausdauernd und standortangepasst sein. Daher
begann man im Jahre 1988 eine Nach- bzw. Ubersaat in die Praxis einzufiinren, die auf vielen
Versuchen beruht (BUCHGRABER, 2005). Es gelang, eine angepasste Technik mit notigen
Begleitmallnahmen und vor allem sortenabgestimmte Saatgutmischungen zu entwickeln. Die
Mischungen zeigen nachhaltige Erfolge und erneuern die Dauerwiesen mit ausdauernden Sorten
(BUCHGRABER und GINDL, 2004).

Prinzipiell kann man der umbruchlosen Griinlanderneuerung zwei Verfahren zuschreiben,
namlich die Ubersaat und die Nachsaat. Bei der Nachsaat wird die Bodenoberflache leicht
bearbeitet und das Saatgut wird direkt in den Boden eingebracht, wahrend bei der Ubersaat das
Saatgut auf den Boden aufgebracht wird und anschlieBend eventuell noch leicht eingearbeitet
wird (POLLINGER, 2008).

Bei der Nachsaat von Grinland werden Schlitzgerdate (Vredo, Hassja, Kdckerling) und
Bandfrasen (Vakuumat Slotter, Hunter’s) eingesetzt. Der Einsatz von Kreiseleggen, Rotortiller
kommt beinahe einer Neuansaat gleich. Mit diesen Gerdten werden meist nur durch Trockenheit
oder durch Schadlingsbefall auf das Argste befallene Bestande in einer Bodentiefe von 7- 10 cm
bearbeitet und das Saatgut eingebracht (BUCHGRABER und GINDL, 2004).
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Die Erfahrungen aus der Praxis zeigen, dass die einfache Ubersaat mittels Striegelkombinationen
(Hatzenbichler, Einbdck, Guttler, APV) ohne den Boden direkt zu bearbeiten, kostenginstiger
und flexibler durchfuhrbar ist und sich bei lickigen und offenen Grasnarben gut bewahrt
(BUCHGRABER und GINDL, 2004). Auf Grund der stdndigen Entwicklung von
Spezialmaschinen sowie eine der Ubersaat angepasste Bewirtschaftung sind die
Erfolgsaussichten der umbruchlosen Erneuerung wesentlich verbessert worden (ERNST, 2000).
Die Vorteile der umbruchlosen Grinlanderneuerung gegeniiber der Neuansaat kdnnen

folgendermalien bewertet werden:

Der Humusvorrat, die stabile Struktur und die Lebewesen im Griinlandboden bleiben erhalten.
Weiters wird auch das Auftreten von Erosion durch den standigen Bewuchs der Narbe
gemindert. Durch die Nichtbearbeitung des Bodens bleibt die Narbe tragfahig und ein
Unkrautdruck auf offene Stellen ist nicht zu erwarten. Die in der Regel grol3e Vielseitigkeit des
Pflanzenbestandes einschlie3lich vieler an Mineralstoffen und Spurenelementen reicher Krauter
macht das Futter wertvoller als das der eher einseitigen Neuansaaten. Die Kosten der Ubersaat
sind durch den Entfall der Bodenbearbeitung geringer. Weiters ist auch der Ertragsausfall
minimal. Die Ubersaat kann auf nicht umbruchfihigen Standorten eingesetzt werden. Mit ihr
kann auch Grinland auf weniger tragféhigen, steinigen und flachgriindigen Boden sowie auf
Mooren und staunassen Boden verbessert werden. Allerdings muss als Nachteil bewertet werden,
dass die vorhandene alte Narbe als Konkurrenz gegeniiber den neuen jungen Graspflanzen
bestehen bleibt (KLAPP, 1959; ERNST, 2000; ERNST 2004).

Zur Sicherung des Erfolges der Nachsaat ist eine erhohte Nutzungsfrequenz der Folgeaufwiichse
entscheidend. Bei zu verzdgerter Nutzung wird die Konkurrenz der Altnarbe so stark, dass sie
die Keimlinge der Nachsaat Uberwéachst und zum Absterben zwingt (OPITZ VON
BOBERFELD, 1994).

Auf Grund dessen, das der volle Nachsaaterfolg erst nach einer oder zwei Vegetationsperioden
einsetzt, ist der Erfolg der VerbesserungsmaRnahme nicht streng an einen Saattermin gekoppelt.
Abgesehen von Narbenschdden und Niederschlagsereignissen in anderen Zeitabschnitten, die
sich fur Nachsaaten anbieten, weist der Nachsaattermin Ende Juli, Anfang August die grélten
Vorziige auf (OPITZ VON BOBERFELD, 1994).

Im Osterreichischen Alpenraum wird hauptsdchlich der Saattermin im Frihjahr empfohlen.
Sobald die Grasspitzen griin werden und zu wachsen beginnen ist die zur Keimung der Nachsaat

notwendige Bodentemperatur von 10 ° Celsius meist schon erreicht.
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Ein weiterer sehr wichtiger Parameter fir das Gelingen der Nachsaat ist der Niederschlag.
Trockenperioden beeinflussen den Nachsaaterfolg ganz entscheidend (OPITZ VON
BOBERFELD, 1994). Um der Problematik des fehlenden Aufganges in einer Trockenperiode
entgegenzuwirken werden neue Nachsaatmaschinen mit schwereren Anpresswalzen versehen.
Die Walzen driicken das Saatgut an und riickverfestigen den Boden, so dass die Kapillarwirkung

des Bodens genutzt und damit die Wasserversorgung des Saatgutes verbessert wird.

Nach einigen Jahren kann man keinen Unterschied zwischen Neuansaat und Nachsaat beztiglich
des Ertrages, des Pflanzenbestandes und der Narbendichte mehr erkennen. In den meisten Féllen
wird eine Nachsaat fur die erforderliche Bestandesverbesserung ausreichen. Eine teure und
aufwendige Neuansaat sollte die Ausnahme sein (ERNST, 2000).

1.2.4 Rechtliche Rahmenbedingungen zum Thema Grinlanderneuerung

Neben den fachspezifischen und technischen Aspekten der Anlage bzw. Erneuerung des
Dauergrinlandes sind auch rechtliche und fdrderungsrelevante Rahmenbedingungen zu
beachten. GeméalR EU-VO 1782/2003 sind die Mitgliedsstaaten verpflichtet, Mindeststandards fiir
den Guten Landwirtschaftlichen und Okologischen Zustand (GLOZ) festzulegen. Ziel dieser
Regelung ist die Sicherstellung, dass Flachen, die 2003 als Dauergriinland genutzt wurden auch
als Dauergrunland erhalten bleiben. Gegentiber dem Referenzjahr 2003 darf der Griinlandanteil
(Dauergrinland in % zur gesamten landwirtschaftlichen Nutzflache) bezogen auf das gesamte
Bundesgebiet nicht mehr als 10 % abnehmen (POTSCH, 2008).

Es ist daher fur den Umbruch von Dauergriinland grundsétzlich eine Meldepflicht im Rahmen
der Mehrfachantragstellung vorgeschrieben. Fiir manche Dauergriinlandflachen besteht sogar ein
generelles Umbruchverbot. Dies betrifft Dauergrinland in Hanglagen mit einer durch-
schnittlichen Hangneigung von mehr als 15 %, wobei hier Flachen zur Anlage von Dauer-
kulturen (Obst, Wein) oder mehrj&hrigen Kulturen ausgenommen sind. Ein Umbruchsverbot
besteht auch fur Dauergriunlandflachen auf Gewésserrandstreifen ein einer Mindestbreite von 20
m zu stehenden Gewassern und von 10 m zu FlieBgewassern ab einer Sohlbreite von 5 m. Eine
Reihe von konkreten OPUL 2007- MaRnahmen enthalten ebenfalls Regelungen bzw.
Einschrankungen hinsichtlich des Umbruchs von Griunland (Biologische Wirtschaftsweise,
UBAG, ...). Eine umbruchslose Griinlanderneuerung mittels Kreiselegge, Saatstriegel,
Bandfrase oder Schlitzdrillsagerat ist auch in diesen Fallen zulassig (POTSCH, 2008).
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Im Falle eines Grinlandumbruchs mit nachfolgender Neueinsaat einer Grindecke (also einer
Grinlanderneuerung auf derselben Flache) oder eines Grinlandumbruchs mit Neueinsaat auf
einem anderen Feldstiick bzw. eines betriebstibergreifenden Griinland- Acker Flachentauschs, ist
dies der Agrarmarkt Austria mittels eines Formblattes bekannt zu geben (AMA 2008) (POTSCH,
2008).

1.2.5 Technische Varianten der Grinlanderneuerung

Die Maschinenringe, die Lohnunternehmer und die 6rtlichen Maschinengemeinschaften haben in
den letzten Jahren viele Geréte fur die Nach- und Ubersaat bzw. fiir die Neuansaat im Griinland
angeschafft und diese auch berbetrieblich eingesetzt. Hatte man in den Jahren 1980 bis 1990
noch schwerpunktméBig Schlitzgerdte (Vredo, Kockerling, Bettinson, Hassia- Bitje) und
Bandfrasen (Vakuumat Slotter, Hunter’s) flr die Nachsaat im Grinland in Verwendung, so
stehen heute die Striegelkombinationen (Einbock, Hatzenbichler, Guttler, APV) mit nahezu 1500
Stiick flachendeckend in den einzelnen Regionen Osterreichs zur Verfiigung. Mit all diesen
Geriten kann in einem Arbeitsgang die Nach- bzw. Ubersaat erfolgen. Neben diesen Geraten
eignen sich aber auch Konstruktionen und Kombinationen die aus Egge, Sémaschine,

Samereienstreuer und Walze bestehen, fir die Erneuerungsmafinahmen.

Die Anschaffungskosten bei den einzelnen Geraten sind sehr unterschiedlich, allerdings meist in
einer GrolRenordnung, die aus Okonomischen Griinden einen (Uberbetrieblichen Einsatz
empfehlen lassen (BUCHGRABER, et. al. 2004).

Nach MOITZI (2006) kénnen die Nach- bzw. Ubersaatgeréte in vier Gruppen eingeteilt werden.
Die erste Gruppe umfasst die Uber- und Nachsaatstriegel, die Zweite die Schlitz- und
Scheibendrillmaschinen, Gruppe drei die Streifenfraismaschinen und Gruppe vier die Bodenfrase

mit Sasystem.

Die Striegelkombinationen, wie in Abbildung 2 dargestellt, haben sich in der Praxis zur
Durchfilhrung der Ubersaat durchgesetzt. Die Kombinationen bestehen aus einem vorne
angebrachten Anreibblech, mehrere Striegeleinheiten unterschiedlicher Starke mit der
breitflachigen Saatguteinbringung (mechanisch oder pneumatisch) und einer nachlaufenden
flexiblen Andriickwalze (BUCHGRABER, et. al. 2004).

11
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Abbildung 2: Striegelkombinationen (Fa. Hatzenbichler)
F o Bt 7F & . s
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Das Arbeitsprinzip des Hatzenbichler Vertikators sieht folgendermalien aus: Streichbleche
(Anreibbleche), die am vorderen Teil des Tragrahnmens hohenverstellbar montiert sind, ebnen
Erdhtigel, Trittschaden oder Kotfladen ein. Nachfolgende Federzinken sind in mehreren
Zinkenreihen versetzt zueinander am Halterungen montiert und mit Steckfedern fixiert. Die
Stérke der Zinken ist in unterschiedlichen Ausfiihrungen verfiigbar. Die schwache Ausfiihrung
mit 7 mm Durchmesser und die starkere Variante von 8 mm Zinken, die eigens fuir Betriebe mit
viel Gemeiner Rispe, konstruiert wurde. - Die Firma Gdttler bietet ihre Striegel mit einem
Zinkendurchmesser von 12 mm an. Bei dieser Zinkenstarke ist eine effektive Bekampfung der
Gemeinen Rispe maglich. - Der Striegel ist in Striegelfelder unterteilt, die Uber Parallelogramme
am Rahmen angelenkt sind. Die Zinkenform ist speziell rund gebogen, um die Gefahr einer
Verstopfung zu verringern. Die Vorspannung und damit die Aggressivitat der Zinken sind
mechanisch verstellbar (Fa. Einbock bietet auch hydraulische Varianten an). Die Zinken weisen
einen Strichdurchgang von ca. 2,5 cm auf. Sie sind dafiir verantwortlich, dass die
Bodenoberflache leicht angeritzt bzw. die Altnarbe durchgekammt wird. Wahrend des Arbeitens
vibrieren die Zinken auf Grund der unterschiedlichen Bodenwiderstdnde (Kreiselbewegung),
damit wird auch mit den Zinken eine Art Verteilfunktion von alten Kotfladen und Erdklumpen
erreicht. Nach der Striegelkombination laufen Anpresswalzen. Diese sind bei der Fa.
Hatzenbichler in drei Gruppen geteilt, damit die Bodenanpassung besser wird. Weiters kénnen
sie auch zu Transportzwecken nach vorne hochgeklappt werden. - Die Fa. Guttler besttickt ihren
Striegel mit einer durchlaufenden Prismenwalze, die bei einem Gerét mit 3 Meter Arbeitsbreite
ca. 1 Tonne wiegt. — Das zwischen den Federzinken abgeworfene Saatgut wird am Boden
festgedriickt und erhalt so den Bodenschluss. Am Tragrahmen ist ein Sakasten montiert, der mit

mechanischer oder pneumatischer Verteilung geliefert werden kann. Der Samen wird zwischen
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der dritten und vierten Zinkenreihe tber Prallbleche frei abgeworfen. Der Striegel wiegt bei einer
Arbeitsbreite von drei Metern ca. 600 kg. Damit ist auch eine Benitzung von kleineren
Traktoren moglich. Die Grunlandstriegel werden in den Arbeitsbreiten von 2,5 bis 9 Metern,
iber alle Firmen verteilt, angeboten (POLLINGER, 1999; POLLINGER, 2008).

Die zweite Gruppe der Spezialmaschinen fur die umbruchslose Griinlanderneuerung beinhaltet
die Schlitz- und Scheibendrillmaschine. Abbildung 3 zeigt ein Schlitzdrillgerét der Firma Vredo

und die Beschaffenheit des Bodens nach der Bearbeitung.

Abbildung 3: Schlitzdrillmaschine (Fa. Vredo)
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Quelle: FA. VREDO, 2007; EIGENE BILDQUELLE, 2007

Alle Schlitzdrillmaschinen arbeiten nach dem gleichen Prinzip. V-férmige angeordnete
Schneidscheiben erzeugen einen 3-4 cm tiefen Schlitz, in den das Saatgut hineinrieselt. Die
Schneidscheiben sind je nach Ausfiihrung in einem Abstand von 7,5 oder von 10 cm angeordnet.
Nach dem Zudriicken des Schlitzes durch die nachfolgenden Gummiwalzen bzw. Gummiringe
ist das Saatgut vor Austrocknung geschiitzt und kann keimen. Diese Maschinen werden in den
Arbeitsbreiten von 2,2 m bis zu 2,90 m angeboten. Der Einsatz von kleineren Traktoren ist bei
diesem Gerdat auch nur bedingt moglich, da das Gewicht bei drei Metern Arbeitsbreite zwischen
1600 und 1800 kg liegt. Wichtig hierbei ist, dass weder die Struktur noch das mikrobiologische
Leben im Boden starker beeintrachtigt werden (Firma VREDO, 2007).

Bei sehr luckigen Bestanden, schweren Bdden und trockenen Lagen kdnnen die Schlitzgerate
gute Arbeit leisten. Sie sind weniger bei verfilzten Grasnarben geeignet, da bei Problemgrésern
wie zum Beispiel bei Gemeiner Rispe, die Grasnarbe so dicht ist, dass keine optimale Ablage des

Saatgutes moglich ist. Bei Auslaufertreibenden Arten wie z.B. der Quecke ist der Einsatz der
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Schlitzdrillsaat auRRerst problematisch, da die Wurzeln der Quecke zerschnitten werden und sich
daher das Problem vergrolRert (BUCHGRABER et al., 2004).

Ein weiterer, allerdings nur ein zeitlich begrenzter Vorteil dieser Maschinen ist auch, dass die
Schlitzdrillsaat als Ackererhaltende MaBnahme im OPUL- Programm gilt. Vorraussetzung ist
allerdings, dass bei einer Kontrolle seitens der Behdrden eine Bestandesverdnderung erkennbar
ist. Da im OPUL nur eine aktive Tatigkeit gefordert wird, um die Ackerflache umbruchslos zu
erhalten, wird in den neuen Regelungen auch den Uber- bzw. Nachsaatstriegeln Bedeutung

beigemessen.

Die Streifenfrassamschinen bilden die dritte Gruppe. Schmale Fraskorper frasen Streifen in den
Altbestand und séen in das frisch geschaffene Saatbett (ELSASSER, 2003). In den 7 bis 10 cm
breiten Frasbdndern wird das Saatgut auf eine Tiefe von 0,5 bis 1 c¢cm abgelegt und mit
Walzenkdrpern angedriickt (BUCHGRABER, et al., 2004). Die Funktionsweise der Bandfrase
ware gerade fiir die Behebung von Diirreschaden ideal, doch sind Osterreichweit nur sieben
Gerate im Einsatz (BUCHGRABER, et al., 2004). Abbildung 4 zeigt eine Bandfréssdmaschine
der Firma Vakuumat.

Abbildung 4: Bandfrassamaschine (Fabrikat Vakuumat Slotter)

| Qulle:sc, E. ., 007 :
Der Vorteil der Bandfrassaat liegt darin, dass sie besonders fir stark verfilzte Bestande geeignet
ist, weil etwa ein Drittel der Grasnarbe gefrést und in diesen Streifen eine konkurrenzfreie
Neuansaat ermdéglicht wird. Die Maschine bietet Vorteile beim Einbringen von Kleinsamereien
(wie z.B. Weillklee) oder konkurrenzschwachen Arten wie Wiesenrispe in dichte
Griinlandbestinde (ELSASSER, 2003).
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Als Nachteil kann man anmerken, dass das teilweise Abfrésen als Bodenbearbeitung_anzusehen
ist und daher in Wasserschutzgebieten nicht ohne weiteres gestattet ist. Probleme ergeben sich
nach den bisherigen Erfahrungen bei feuchten, bindigen und humusreichen Boden durch die Ver-
stopfungsgefahr der Fraswerkzeuge (ELSASSER, 2003). Die Maschine hat einen hohen An-
schaffungspreis und rechtfertigt einen Kauf nur bei Uberbetrieblichem Einsatz, wobei die
mangelnde Flachenleistung dem eher widerspricht. Die Maschine ist relativ leicht (850 kg) und
kann deshalb auch mit Schleppern der mittleren Leistungsklasse eingesetzt werden (ELSASSER,
2003).

Die vierte Gruppe der umbruchlosen Griinlanderneuerungsmaschinen bilden Kreiseleggen mit
aufgebauten S&kasten. In Abbildung 5 werden zwei mdgliche Varianten dieser Erneuerungs-

maschinen vorgestellt.

Abbildung 5: Kreiselegge mit angebauten Sékasten (pneumatisch und mechanisch - Fabrikat unbekannt)

Quelle: MASCHINENRING, 2007

Mit der Kreiselegge und dem Zinkenrotor werden die obersten 6 bis 8 cm des Griinlandbodens
mitsamt der vorhandenen Biomasse eingearbeitet und zu einem Saatbeet bereitet. Es wird das
Saatgut Uberwiegend in Breitsaat abgelegt und danach zur Herstellung des Bodenschlusses
angewalzt. Bei lickigen Bestanden, wo aber zumindest noch ein gewisser Gras- und Kleeanteil
vorhanden ist, wird mit dieser Technik die gesamte verbleibende Narbe zerstdért. Die Kosten
liegen gegeniiber einem Pflugumbruch oder einer Frasbearbeitung bei 30 bis 50 %
(BUCHGRABER, et al., 2004).

Auf Grund des hoheren Gewichtes (je nach Walzenausfihrung ca. 1100 kg bei 3 m
Arbeitsbreite) und des hoheren Kraftaufwandes erfordern diese Gerdte eine hohere
Traktorleistung (Gewichtsangaben: Firma POTTINGER).
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1.2.6 Nattrliche Versamung

Eine alternative Variante zu den technischen Erneuerungsvarianten mittels Ubersaat und
Nachsaat stellt die natirliche Versamung dar. Die meisten bestandesbildenden Horstgréser wie
z.B. das Khnaulgras, aber auch die auslaufertreibenden Graser wie Wiesenfuchsschwanz,
Wiesenrispe und Englisches Raygras bilden nur im ersten Aufwuchs Blutenstande. In den

folgenden Aufwiichsen verharren sie im vegetativen Zustand.

Horstgraser haben in der Regel eine Lebensdauer von drei bis fiinf Jahren. Damit die Leitgraser
aber tGber mehrere Jahre in einem Pflanzenbestand erhalten bleiben, sind sie auf ihre VVersamung

und die Etablierung von samenburtigen Jungpflanzen angewiesen.

Im Verhéltnis zu den Folgeaufwiichsen bringt der erste Aufwuchs im Grinland den hdchsten
Ertragsanteil. Nur durch eine rechtzeitige Nutzung der Pflanzenbestande im Frihjahr kénnen
auch hohe Futterqualitaten erzielt werden (RESCH et al. 2006). In Tabelle 2 werden
Futterqualitatsparamter in verschiedenen Vegetationsstadien dargestelit.

Tabelle 2: Vergleich der Futterqualitat im Ahren/Rispenschieben und zum Vegetationsstadium Ende Bliite
einer Obergrasbetonten Wiese bei 2-3 Nutzungen

Grinland- Silage, Obergrasbetont, Heu, Obergrasbetont, 1. Aufwuchs,

1. Aufwuchs, Beginn Ahren-/Rispenschieben Nutzungszeitraum: Ende Juni/ Anfang Juli
Rohprotein 158 o/ kgT Rohprotein 110 o/ kgT
Rohfaser 230-2609 /kg T Rohfaser 270-3009/ kg T
Energie 6,05 MJ/NEL Energie 530  MJ/ NEL

Quelle: RESCH et al., 2006

Aus 6konomischen und auch aus tiergesundheitlichen Griinden ist es sinnvoll, Milchkihen gute
Grundfutterrationen mit hohen Energie- und Eiweillwerten vorzulegen, damit der meist

betriebsexterne Kraftfutteranteil in der Ration verringert werden kann.

Soll der erste Aufwuchs natirlich versamen konnen, erntet der Landwirt ein stangelreiches,
verholztes Futter mit niedriger Qualitat. Wo kann jetzt dieses rohfaserreiche Futter mit geringer
Verdaulichkeit und niedriger Energiekonzentration im Betrieb eingesetzt werden? Eine gute
Maoglichkeit bietet hier die Aufzuchtphase der Jungrinder bzw. die Trockenstehzeit von
Milchkihen. Wahrend dieser 8-wdchigen Melkpause ist es sinnvoll, den Tieren Futter mit nicht
zu hohem Nahrwert vorzusetzen. Die Kihe bleiben gesiinder, setzen nicht zuviel Fett an,
welches die Fruchtbarkeit vermindern kann, und die Umwelt wird weniger durch Stickstoff

belastet. Auch fiir Mutterkiihe, die gewohnlich nur ihr Kalb zu versorgen haben, stellt diese spéate
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Schnittnutzung eine brauchbare Variante dar (DIETL und LEHMANN, 2004). Auch in der
Pferdefutterung kann dieses rohfaserreiche Futter sehr gut verwendet werden sofern es aus

hygienischer Sicht in Ordnung ist.

Die natlrliche Versamungsvariante kann auch fir biologisch wirtschaftende Betriebe eine
interessante Alternative fir die Grinlanderneuerung sein. Momentan kommt es in der
biologischen Saatgutproduktion noch zu starken Engpassen bzw. ist das biologisch erzeugte

Saatgut deutlich teurer als jenes in konventionellen Mischungen.

Wenn man nun neben den erndhrungsphysiologischen auch die 6kologischen Auswirkungen der
nattrlichen Versamung betrachtet, kann man in dieser Vorgehensweise weitere Vorteile
erkennen. Nach POTSCH und BLASCHKA (2003) steigt die Anzahl der Pflanzenarten einer
Wiese bzw. Weide mit der Absenkung der Nutzungsintensitat an. Zum Beispiel werden auf einer
Hutweide im Durchschnitt ca. 60 Arten gezahlt, auf einer Vierschnittflache im Durchschnitt nur
28 Arten.

Aus naturschutzfachlicher Sicht kann die natiirliche Versamung mit der einhergehenden spéten
Mahd auch zu einer Bereicherung der Fauna flihren. Im Steirischen Ennstal beispielsweise wird
auf ausgewahlten Naturschutzflachen ein spéter erster Schnitt verordnet um die Brut des
Wachtelkdnigs zu ermoglichen.

Ein weiterer Vorteil der natlrlichen Versamung ist, dass die in den Grinlandbestand
eingetragenen Samen regionaler Herkunft (Okotypen) sind und somit an die vorliegenden
Umwelt- und Klimaverhaltnis optimal angepasst sind (KRAUTZER, 2006).

Um jedoch Wiesenbestande durch natirliche Versamung zu verbessern, bedarf es ausschlieBlich
eines Eintrages von qualitativ hochwertigen Samen in die Samenbank des Bodens. Die Anzahl
der keimfahigen Samen einer Art im Boden unterliegt verschiedenen Einflussfaktoren. Sie ist
abhéngig von der Hohe des Sameneintrags in den Boden, der Verweildauer im keimféhigen
Zustand und vom Austrag aus der Samenbank. Die Verweildauer wird bestimmt von der
Dormanz, die induziert, angeboren oder aufgezwungen sein kann. Der Austrag aus der
Samenbank erfolgt durch Keimung, durch Verlust der Keimfahigkeit, Verpilzung oder durch
Préadition (SCHOPP- GUTH, 1993).

Aus der Beobachtung des Auflaufverhaltens von Keimlingen im Jahresablauf und des
Dormanzverhaltens unterschieden THOMPSON & GRIME (1979) vier Samenbanktypen. Arten
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der ersten beiden Typen haben eine kurzfristige Samenbank, die weniger als ein Jahr halt.
Waihrend die Samen aus Typ | keine Dormanz (Keimruhe) aufweisen und noch im Jahr ihrer
Produktion auskeimen, liegt bei Typ Il eine angeborene Dormanz vor. Sie wird durch Kalte
gebrochen, so dass die Samen im folgenden Frihjahr auskeimen und wahrend der
Vegetationsperiode vollkommen aus der Samenbank verschwinden. Nach PFADENHAUER und
MASS (1987) gehdren die Arten Wiesenfuchsschwanz, Wiesenschwingel und Glatthafer zum
ersten Samenbanktyp, die im ersten Jahr keimen. Knaulgras, Wolliges Honiggras und Gemeine
Rispe gehdren dem Typ Il an, deren Samen zumindest auch einen Teil der Keimfahigkeit fur das
néchste Jahr behalten. Eine persistente Samenbank liegt bei Arten vor, deren Samen langer als
ein Jahr im Boden Uberdauern koénnen. Bei Typ Il besteht die Mdéglichkeit, durch induzierte
oder aufgezwungene Dormanz einen kleinen Teil der Samenproduktion in einer persistenten
Samenbank zu deponieren, der gréfite Teil der Samen keimt jedoch auf Grund fehlender
angeborener Dormanz bereits im Herbst. Bei Typen der Gruppe IV ist die angeborene und
induzierte Dormanz nur schwer zu brechen, so dass ganzjahrig eine hohe und persistente
Samenbank vorliegt. Viele Arten kdnnen im vergrabenen Zustand ihre Keimfahigkeit Gber Jahre,
Jahrzehnte und Jahrhunderte beibehalten (SCHOPP- GUTH, 1993).

1.3. Anforderungen an das Saatgut fir das dsterreichische Grinland

Fur den Feldfutterbau und zur Neuanlage, Uber- Nachsaat von Dauergrinland benétigt die
Osterreichische Grinlandwirtschaft jahrlich Saatgutmischungen fir eine Flache von rund 86.000
ha. Das entspricht einer Saatgutmenge von etwa 1800 t/Jahr. Rund 90,49 % der benétigten
Saatgutmengen werden importiert. Der Anteil der Osterreichischen Sorten/Ziichtungen bei
Grésern und Leguminosen in den oOsterreichischen Saatgutmischungen fur Feldfutter und
Dauergrinland weist eine steigende Tendenz auf (KRAUTZER, 2009).

Prinzipiell ist eine Saatgutmischung fur Griinland ein Gemisch aus Samen verschiedener Graser
und Kleearten in einem bestimmten Mischungsverhaltnis zueinander (LEHMAN et al., 1996).
Bei dem Gemisch der Samen spielen die Eigenschaften der Sorten (Winterhérte,
Konkurrenzkraft, Wuchsverhalten, Gesundheitszustand und Leistungsvermégen) fir die
Verwendung in den speziellen, auf den Standort und den Nutzungszweck abgestimmten
Mischungen, eine wesentliche Rolle. Das Wissen der Fachleute aus den
Landwirtschaftskammern, den Prifanstalten und der OAG flieRt in die Konzeption der
Saatgutmischungen fir Dauergriinland und den Feldfutterbau ein (KRAUTZER et al., 2007).
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Die Saatgutmischungen werden nach der Nutzungsdauer in Feldfuttermischungen,
Wechselwiesenmischungen, Saatgutmischungen fir Dauergrinland und Nachsaatmischungen fur
die Griinlanderneuerung unterteilt (GERL, 2000). Die Einteilung der Saatgutmischungen wird in
Tabelle 3 dargestellt. Die Nutzungsdauer von Saatgutmischungen beschreibt jene Zeitspanne, in
der der Ertrag der Grinlandbestande futterbaulich verwendet werden kann. Im Laufe der
Nutzungsdauer verandert sich das Verhaltnis der Pflanzenarten bzw. Sorten zueinander, sodass
man mit dem Einsatz bestimmter Arten/Sorten die Hauptnutzungsjahre bestimmen kann. Bei
einer Ansaat werden die Nutzungsjahre in das Ansaatjahr und in die Hauptnutzungsjahre

untergliedert.

Unter Feldfuttermischungen versteht man ein Gemisch aus Grasern und Kleearten, die auf Grund
ihrer Zusammensetzung fur eine Nutzungsdauer von maximal drei Hauptnutzungsjahren
bestimmt sind. Das Erntegut wird tberwiegend zur Grinfutterung bzw. zur Silagegewinnung

verwendet. Feldfuttermischungen werden vorwiegend auf ackerfahigen Boden eingesetzt.

In Wechselwiesenmischungen werden gleichzeitig Arten aus dem Feldfutterbau und aus dem
Dauergriinland eingesetzt. Eine Wechselwiesenmischung zeigt ca. in den ersten drei
Hauptnutzungsjahren einen feldfutterdhnlichen Charakter, nachfolgend ,,wechselt” der Bestand

in eine typische Dauerwiese uber.

Unter Dauergriinland versteht man jene Pflanzengesellschaft, die ausdauernde bzw. langlebige
Arten enthélt. Dauergriinland befindet sich auf meist nicht ackerfahigen Standorten und wird
deshalb Ublicherweise auch nicht umgebrochen. Die Nutzungsdauer sollte zumindest eine
Zeitspanne von 10 Jahren umfassen. Sollte ein Dauergriinlandbestand neu angelegt werden, soll
sich der Bestand innerhalb der ersten Jahre von einem Gras- Kleegemenge zu einem
ausdauernden Wiesentyp mit einem den Standortsbedingungen und der Bewirtschaftungsweise

entsprechenden Krauteranteil weiterentwickeln.
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Tabelle 3: Einteilung der Saatgutmischungen fiir den Feldfutterbau und fiir das Dauergrinland:

Nutzungsdauer Merkmale der Mischung Kurzbezeichnung
Kurzfristige Feldfuttermischung Einsommerige Kleegrasmischung EZ

Rotkleegrasmischung fiir ein Hauptnutzungsjahr fiir milde Lagen RE

Rotkleegrasmischung fiir ein Hauptnutzungsjahr fir raue Lagen RR
Mittelfristige Feldfuttermischung Mittelintensive Kleegrasmischung fiir 2-3 Hauptnutzungsjahre

Fur milde und mittlere Lagen und mittlere Bewirtschaftung KM

Mittelintensive Kleegrasmischung fiir 2-3 Hauptnutzungsjahre

Fur raue Lagen und mittlere Bewirtschaftung KR

Feldfutter- Intensivmischung fur 2-3 Hauptnutzungsjahre

Fur milde und mittlere Lagen IM
Langfristige Feldfuttermischung Luzerne- Rotkleegrasmischung (Schrittmachergemenge)

Fur drei Hauptnutzungsjahre LR

Luzernegrasmischung fir drei Hauptnutzungsjahre

fur trockene und mittlere Lagen LG

Feldfutter- Intensivmischung fiir drei Hauptnutzungsjahre

und alle Lagen IR
Wechselwiesenmischung Wechselwiesenmischung fiir drei und mehr Hauptnutzungsjahre

fur mittelintensive Bewirtschaftung fiir milde und mittlere Lagen WM

Wechselwiesenmischung fiir drei und mehr Hauptnutzungsjahre

fur mittelintensive Bewirtschaftung und raue Lagen WR
Dauerwiesenmischung Dauerwiesenmischung fiir mittelintensive Bewirtschaftung (bis

Zu drei Nutzungen je Jahr), fiir trockene Lagen A

Dauerwiesenmischung fiir mittelintensive Bewirtschaftung (bis

Zu drei Nutzungen je Jahr), fir mittlere Lagen B

Dauerwiesenmischung fir mittelintensive Bewirtschaftung (bis

Zu drei Nutzungen je Jahr), fir feuchte Lagen C

Dauerwiesenmischung fiir mittelintensive Bewirtschaftung (bis

Zu drei Nutzungen je Jahr), fiir raue Lagen D

Dauerwiesenmischung fiir mittelintensive Bewirtschaftung (bis
zu drei Nutzungen je Jahr), Dauerwiesenmischung ohne Goldhafer
fur kalzinosegeféhrdete Betriebe oG

Dauerwiesenmischung fiir mittelintensive Bewirtschaftung (bis
zu drei Nutzungen je Jahr), fur mittlere und feuchte Lagen

in Vorarlberg VO
Mischung fiir Pferdeheu fir alle Lagen PH
Dauerweidemischung Dauerweidemischung (auch fiir Vielschnittnutzung), fiir mittlere
und milde Lagen G
Dauerweidemischung (auch firr Vielschnittnutzung), fur raue
Lagen H
Mischung fur Pferdeweide fiir alle Lagen PW
Nachsaatmischungen fiir Dauerwiese
und Dauerweiden Nachsaatmischung flir Dauerwiesen und Dauerweiden, fir alle Lagen
mit und ohne Klee Na

Nachsaatmischung fir intensiv genutzte (4- und mehrméhdige)
Wiesen bzw. Feldfutterbestande, fur alle Lagen,

mit und ohne Klee Ni
Nachsaatmischung fiir extrem geschadigte Dauerwiesen in

trockenen Lagen Natro
Nachsaatmischung fiir extrem geschadigte Dauerweiden in den

Trockenlagen Nawei
Nachsaatmischung extrem fir intensive Wiesen- und Weidenverhéltnisse Nextrem

Quelle: OAG- Handbuch (Krautzer et al,. 2007 nach GERL, 2000)
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Ein idealer, ausdauernder Pflanzenbestand wird von mehreren Faktoren beeinflusst. Die
wichtigsten Einflussfaktoren sind Saatgutmischung (Arten, Sorten, Saatgutqualitdt), Standort
(Klima, Boden) und die Bewirtschaftung (Nutzung, Diingung, Pflege). Nur durch eine mdglichst
optimale Bewirtschaftung sind langfristig hochwertige Ertrdge aus dem Griinland mdglich.
Qualitativ hochwertige Ertrége stellen den Grundbaustein fiir den wirtschaftlichen Erfolg eines

Grunlandbetriebes dar.

1.3.1 Ansaatwirdige Arten

Nach OPITZ VON BOBERFELD (1986) kommen in den mitteleuropdischen Wiesen und
Weiden von den Alpenhdhen bis zum Meeresstrand ca. 1500 — 1700 verschiedene Pflanzenarten
vor. Das Vorkommen der verschiedenen Arten in mehr oder weniger konstanten
Gemeinschaften, den Pflanzengesellschaften, unterliegt nicht dem Zufall, sondern bestimmten
GesetzmaRigkeiten. Den grofiten Einfluss auf die Bildung von Pflanzengesellschaften und damit
auf die Anzahl verschiedener Pflanzenarten iben die Nutzung, die Nahrstoffversorgung und die
Wasserversorgung aus. Je intensiver die Bewirtschaftung betrieben wird desto niedriger wird die
Anzahl der Arten in der Vegetation. Jedoch sind nicht alle natiirlich vorkommenden Arten mit

ihren verschiedenen Eigenschaften als ansaatwirdig einzustufen.

Die wichtigsten Eigenschaften einer Pflanzenart, um als ansaatwirdig gekennzeichnet zu
werden, sind nach OPITZ VON BOBERFELD (1986) folgende:

Pflanzenarten muissen ausreichende Konkurrenzkraft in Mischsaaten (ber einen langeren
Zeitraum hinweg aufweisen und mdissen gleichzeitig ausdauernd sein. Weiters sollten sie auch
der Vielschnittnutzung um den Konkurrenzdruck der Altnarbe zu minimieren, Stand halten
(VOIGTLANDER, 1987).

Ein weiterer wichtiger Punkt ist die ausreichende Anpassungsfahigkeit der Pflanzenart an den
Standort und an die Bewirtschaftung. Eine hinreichende 0kologische Streubreite muss

gewaéhrleistet sein.

Ausreichende Saatgutverfugbarkeit mit hinreichender, genetischer und technischer Qualitdt des

Saatgutes ist erforderlich.

Weiters sollten die Pflanzenarten nach der standortlichen Etablierung im Bestand eine gute

Ertragsleistung und eine hohe Futterqualitat aufweisen.
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Wenn man die zuvor genannten Eigenschaften auf das Artenspektrum des Grlnlandes im
Osterreichischen  Alpenraum umlegt, bleiben nur mehr wenige Arten (brig. Die
Ansaatwirdigkeit ist auch durch die Nutzungsdauer (ein- bis mehrjahriger Feldfutterbau,
Dauergriinland), Bewirtschaftung (Mahd oder Beweidung), Verwendungszweck (Griinfutter,
Heu oder Silage) und den Standort (Klima, Wasserverhaltnisse) bestimmt, daher sind die
unterschiedlichen Mischungen nicht nur durch die Arten/Sortenauswahl sondern auch durch ein

abgedndertes Mischungsverhaltnis gekennzeichnet (vgl. GERL, 2000).

In der aktuellen OAG- Liste werden derzeit 15 verschiedene Graser und 7 verschiedene
Kleearten in den Saatgutmischungen verwendet (KRAUTZER et al., 2007). In Tabelle 4a und 3b

sind die verschiedenen Arten den Mischungstypen zugeordnet.

Tabelle 4a: Ansaatwiirdige Arten fiir Dauergrinland und Feldfutterbau in Osterreich

Feldfutter Wechselwiese Dauerwiese
Ansaatwirdige Arten  kurzfristig mittelfristig langfristig
Z RE RR KM KR IM IR LR LG WM WR A B C D VOOG PH

Gréser:

Italienisches Raygras X
Westerwold. Raygras
Bastardraygras
Englisches Raygras
Knaulgras
Wiesenschwingel
Timothe
Wiesenrispe
Glatthafer X X
Goldhafer X
Wiesenfuchsschwanz

Rotschwingel X X
Rotstraugras

Kammgras
Rohrschwingel X

Kleearten:

x X

X x X

X X X X X
X X x X
X X X X

X X X X X

X X X X X
X X X X

X X X X X

X X X X X X X
X X X X X
X X X x X
X X X X X
x X x x X
X X X X X X
X X X x X

X X X X X X X X X X
xX X

X X X X X X X X

Rotklee X X

WeilRklee

Hornklee

Schwedenklee X

Luzerne X X

X X X X
x
x
x
x

Persische Klee
Alexandrinerklee

Quelle: OAG- Handbuch, Mischungsrahmen 2008- 2010 (KRAUTZER et al., 2007, nach GERL, 2000)
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Tabelle 4b: Ansaatwiirdige Arten fur Dauergriinland und Feldfutterbau in Osterreich

Dauerweide Nachsaat

Ansaatwirdige Arten

G H PW Na Ni Nextrem Nawei Natro
Gréser:
Italienisches Raygras
Westerwold. Raygras
Bastardraygras
Englisches Raygras X X X X X X X
Knaulgras X X X X X X X
Wiesenschwingel X X X X X X
Timothe X X X X X X X
Wiesenrispe X X X X X X X X
Glatthafer X
Goldhafer
Wiesenfuchsschwanz
Rotschwingel X X X X X X
Rotstraulgras X X
Kammgras X X
Rohrschwingel X
Kleearten:
Rotklee X X
Weilklee X X X X X X X
Hornklee X
Schwedenklee X
Luzerne X

Persische Klee
Alexandrinerklee

Quelle: OAG- Handbuch, Mischungsrahmen 2008- 2010 (KRAUTZER et al., 2007, nach GERL, 2000)

Bei den Feldfuttermischungen werden hauptsachlich Arten bzw. Sorten eingemischt, die ein
hohes Ertragspotential aufweisen. Im Gegensatz dazu werden bei den Dauerwiesen bzw.
Dauerweidemischungen und vor allem bei den Nachsaatmischungen auch wichtige Untergréser,

die fur eine dichte und trittsichere Grasnarbe verantwortlich sind, beigemischt.

Bei den Saatgutmischungen handelt es sich um Saatgut, das den Anfangsbestand bildet. Mit
zunehmender Nutzungsdauer siedeln sich auch gekeimte Pflanzen aus dem Samenvorrat des
Bodens und aus Nachbarregionen im Griinlandbestand an (KLAPP, 1959).

1.3.2 Beschreibung der ansaatwiurdigen Arten

OPITZ VON BOBERFELD (1986) beschreibt folgende Arten, unabhéngig von der Nutzung, als
ansaatwirdig: Wiesenschwingel, Wiesenlieschgras, Wiesenrispe, Weilklee. Als nur bedingt
ansaatwirdige Arten nennt er Knaulgras und den auslaufertreibenden Rotschwingel. Sie erfiillen
die an ansaatwirdige Arten gestellten Anforderungen nicht zur Gé&nze. Wenn man die

differenzierte Nutzungsmaoglichkeit mit einbezieht erscheint in Weiden oder in Mahweiden auch
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das Englische Raygras als ansaatwirdig. Auf Wiesen mit niedriger Schnittfrequenz erscheinen
auch Glatthafer, Wiesenfuchsschwanz und Goldhafer als sinnvoll. Goldhafer spielt vor allem in
hoheren Lagen eine Rolle, kann jedoch bei starkerem Auftreten auf Grund der Kalzinose ein

ernst zu nehmendes Problem darstellen.

Ansaatwirdige Graser fur oOsterreichische Saatgutmischungen im Dauergrinland und
Feldfutterbau

Wiesenschwingel (Festuca pratensis) ist ein vorwiegendes horstbildendes Obergras mit relativ
rascher Anfangsentwicklung ohne auf die weiteren Mischungspartner stark verdrdngend zu
wirken. Schnitt und Weidenutzung werden gut vertragen, allerdings lassen sich bei hoher
Nutzungsfrequenz auf langere Sicht groRere Ertragsanteile dieser Art nicht erreichen und
erhalten. Frische bis feuchte Lagen fordern die Kampfkraft. Diese Art ist somit von der
Niederung bis ins Gebirge verbreitet (OPITZ VON BOBERFELD, 1986). Fur die
Mischungssaisonen 2008 bis 2010 sind 6 verschiedene Sorten in der OAG- Sortenliste angefiihrt
(KRAUTZER et al., 2007).

Wiesenlieschgras (Phleum pratense) ist ein lockere Horste bildendes Obergras mit rascher
Anfangsentwicklung und geringer Kampfkraft. Diese Art ist ein typischer Luckenfuller, der in
jungen Ansaaten relativ hohe Ertragsanteile erreichen kann. Das Wiesenlieschgras auch Timothe
genannt, kann Weide- und Schnittnutzung gleich gut vertragen. In feuchtkihlen Lagen kann
diese Pflanzenart besonders kampfkraftig sein und kommt weit verbreitet vor (OPITZ VON
BOBERFELD, 1986). Ein typisches Erkennungsmerkmal ist in den meisten Féllen die
zwiebelférmige Verdickung des Triebgrundes (DEUTSCH, 2002). In der OAG- Sortenliste sind
fiir die Mischungssaisonen 2008 bis 2010 7 Sorten eingetragen (KRAUTZER et al., 2007).

Wiesenrispengras (Poa pratensis) ist ein ausldaufertreibendes (Rhizome) Untergras mit sehr
langsamer Anfangsentwicklung. Schnitt- und Weidenutzung werden von dieser Art sehr gut
vertragen. Durch steigende Nutzungsfrequenz, ausreichende N- Gaben und dem Fehlen von
Englischem Raygras lassen sich die Ertragsanteile der Wiesenrispe nachhaltig steigern. Diese
Pflanzenart kommt in den Wasserstufen trocken bis feucht vor (OPITZ VON BOBERFELD,
1986). Auf Grund der grofien genetischen Variabilitit kommt das Wiesenrispengras vom
Tiefland bis in die Alpen vor. Man findet es auch an Wegen und in lichten Waldern und im
Gebiisch (AICHELE, SCHWEGLER, 1998). In der OAG- Sortenliste sind 2008 6 Sorten
aufgelistet (KRAUTZER et al., 2007).
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Knaulgras (Dactylis glomerata) ist nach BOBERFELD (1986) nur eine bedingt ansaatwirdige Art.
Es ist ein horstbildendes Obergras mit zunachst sehr langsamer Anfangsentwicklung, bei starker
N- Dlngung ist diese Art spaterhin sehr konkurrenzstark. Durch osterreichische Neuzlichtungen
wie zum Beispiel der Sorte Tandem gilt das Knaulgras im Alpenraum als ansaatwiirdig. Schnitt-
und Weidenutzung werden gleichermal’en gut vertragen. Von Vorteil sind die relativ hohen
Ertrage auf Standorten die zur Austrocknung neigen und die Ausnutzung hoher N- Gaben. Der
Nachteil von Knaulgras, im Vergleich zu den anderen Mischungspartnern ist die Frihreife.
Dieser Nachteil ist durch die spatreife und sehr blattreiche Sorte Tandem behoben worden
(KRAUTZER, 2008). Die Grasart Knaulgras besteht aus mehreren 6kologischen Rassen die sehr
nahrstoffreich sind und dadurch ein sehr wertvolles Futtergras darstellen (AICHELE,
SCHWEGLER, 1998). In den Mischungssaisonen 2008 bis 2010 sind in der OAG- Sortenliste 7
Sorten registriert (KRAUTZER et al., 2007).

Ausldufertreibender Rotschwingel (Festuca rubra ssp. rubra) ist ein Untergras, das sich
vegetativ durch Auslaufer (Rhizome) ausbreitet und von anderen Mischungspartnern leicht
unterdriickt wird. Vor allem die Weidenutzung und hier speziell der Viehtritt wird nicht gut
vertragen. Von der Ertragsleistung und dem Futterwert nimmt dieses Gras nur eine
Mittelstellung ein. In rauen Berglagen und auf n&hrstoffarmen Standorten mit geringer
Dingungs- und Nutzungsfrequenz ist diese Art weit verbreitet (OPITZ VON BOBERFELD,
1986). In der OAG- Sortenliste ist der Rotschwingel mit 3 Sorten vertreten (KRAUTZER et al.,
2007). Neue Zlchtungen haben den Auslduferrotschwingel jedoch weidefest gemacht und wird
deshalb als trittfestes Untergras in den Weidemischungen beigemengt (DEUTSCH, 2002).

Englisches Raygras (Lolium perenne) ist fir Weiden und mehrmahdige Wiesen ohne
Einschrankung als ansaatwiirdig zu werten. Diese Art neigt zu guter Bestockung und ist in der
Jugendentwicklung wie auch weiterhin sehr konkurrenzstark (OPITZ VON BOBERFELD,
1986). Sein Vorkommen erstreckt sich vom Tiefland bis auf 1.500 Meter. Das Englische
Raygras ist in unseren Breiten das wichtigste Weidegras und bevorzugt nahrstoffreiche,
stickstoffbeeinflusste, schwere Bdden in mittelfeuchter Lage (AICHELE und SCHWEGLER,
1998). In der OAG- Sortenliste fiir die Mischungssaisonen 2008 bis 2010 ist das Englische
Raygras mit 11 Sorten vertreten (KRAUTZER et al., 2007).

Italienisches Raygras (Lolium multiflorum) ist ein raschwiichsiges Futtergras, das bei intensiver
Kultur die hochsten Ertrége bringt. Dieses futterbaulich hochwertige Gras wurde in vielen Sorten

gezlichtet und ist in unseren Breiten besonders fur den einjahrigen Kleegrasbau geeignet. Das
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Italienische Raygras bevorzugt hohe Diungungsgaben und ist gegen eine lange Schneedecke
empfindlich. Weiters bevorzugt es maRig feuchte und schwere Boden (AICHELE und
SCHWEGLER, 1998). Nach KRAUTZER et al. sind in der OAG- Sortenliste 6 Sorten des
Italienischen Raygrases angefuhrt.

Das Westerwoldische Raygras (Lolium multiflorum var. westerwoldicum) wird in einjéhrigen,
nicht Uberwinternden Mischungen als Zwischenfrucht im Gemenge mit Perser- und
Alexandrinerklee eingesetzt. Es zeichnet sich durch eine rasche Jugendentwicklung aus. Dieses
Horstgras gilt als wenig winterhart, jedoch gibt es auch Sorten die in warmeren Klimaten nicht
auswintern (nach LEHMANN und ROSENBERG, 1994 in GERL 2000).

Das Bastardraygras (Lolium x boucheanum) hat Eigenschaften des Italienischen und Englischen
Raygrases. Das Bastardraygras wird in Rotkleegrasmischungen und Kleegrasmischungen
eingesetzt. Es findet auch in Wechselwiesen fir milde Lagen Verwendung. Die inlandischen
Sorten Gumpensteiner und Pilot sind aus oberdsterreichischen Okotypen entstanden
(KRAUTZER, 2000). In der OAG- Sortenliste sind fiir die Mischungssaisonen 2008 bis 2010 4
Sorten eingetragen (KRAUTZER et al., 2007).

Der Glatthafer (Arrhenatherum elatius) ist in Abh&ngigkeit von den Standortverhaltnissen nur
fiir die Anlage von Wiesen als ansaatwirdig zu betrachten. Es ist ein vorwiegend horstbildendes
Obergras mit erhohten Warme- und Nahrstoffanspriichen sowie relativ  rascher
Anfangsentwicklung. Auf Grund der Reservestoffspeicherung reagiert diese Art sehr
empfindlich auf eine hohe Nutzungsfrequenz, das heif8t nur extrem ginstigen Lagen wird ein
dreimaliger Schnitt pro Vegetationsperiode vertragen. Dieses Obergras ist aus diesem Grund
nicht weidefest (OPITZ VON BOBERFELD, 1986). Allerdings wurde auf diese Eigenschaften
mit Neuzlchtungen reagiert, so haltet zum Beispiel die Sorte Arone durchaus vier Nutzungen
aus (POTSCH, 2008). Vorwiegend kommt der Glatthafer auf gut gediingten, trockenen bis
maRig feuchten Standorten mit mittelschweren Bdden vor. Er kommt selten tber 1.000 m
Seehdhe vor (AICHELE und SCHWEGLER, 1998). Nach KRAUTZER et al., 2007, sind in der
OAG- Sortenliste 2 Sorten eingetragen.

Wiesenfuchsschwanz (Alopecurus pratensis) hat nur in ganz bestimmten und damit nur in
seltenen Féllen Bedeutung als ansaatwirdige Art. Es ist ein vorwiegendes horstbildendes
Obergras das bevorzugt auf eher feuchten Standorten vorkommt. Dieses Wiesengras verflgt

uber eine langsame Anfangsentwicklung kann aber spaterhin sehr konkurrenzstark sein. Der
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Wiesenfuchsschwanz vertrdgt die Schnittnutzung sehr gut, ist aber nur eingeschrankt
weidetauglich. Diese Art verwertet hohe N- Gaben gut und ist auf feuchten Standorten sehr
ertragreich. Wegen der hohen Wachstumsraten und des dadurch bedingten raschen
Uberstandigwerdens hat diese Art dhnliche Anspriiche an die Nutzung wie das Knaulgras. Aus
diesen Griinden hat der Fuchsschwanz in der Anlage von Wiesen nur eine geringe Bedeutung,
obwohl er von den Niederungen bis in das Gebirge vorkommt (OPITZ VON BOBERFELD,
1986). Fiir die Mischungssaisonen 2008 bis 2010 sind in der OAG- Sortenliste 4 Sorten enthalten
(KRAUTZER et al., 2007).

Der Goldhafer (Trisetum flavescens) ist ein vorwiegend horstbildendes Mittel- bis Obergras der
Wiesen im Bergland, wo er vielfach den Glatthafer ersetzt. Die Schnittnutzung wird gut,
Weidenutzung hingegen nur bedingt ertragen. Erhéhte Ertragsanteile in den Wiesen stehen in
frischem sowie im konservierten Zustand in engem Zusammenhang mit dem Auftreten der
Kalzinose. Ab einem Goldhaferanteil von 10 % der Gesamtration- Trockenmasse kdnnen bei
langerer Verfltterung erste Anzeichen der Kalzinose auftreten (WURM und STEINWIDDER,
1998). Auf Grund dieser problematischen Eigenschaft des Goldhafers wurde fur goldhaferreiche
Gebiete bzw. Bestdnde eine Dauerwiesenmischung ohne Goldhafer zusammengestellt. Der
Goldhafer bevorzugt maRig feuchte, kalk- und nahrstoffreiche tiefgrindige Bdden in
Bergregionen des Mittelgebirges (AICHELE und SCHWEGLER, 1998). Nach KRAUTZER et
al., 2007 ist in der OAG- Sortenliste 2008 bis 2010 3 Sorten enthalten.

Das Rote Straussgras (Agrostis capillaris) kommt in unseren Breiten in sehr vielen Formen vor,
vom Tiefland bis in die Alpen auf Wiesen und in Waldern. Es bevorzugt Bden mit mittlere
Gute und sandige, neutrale bis schwach saure, kalk- aber nicht nahrstoffarme Bdden. Das
Rotstraussgras ist ein maRig gutes aber nicht ergiebiges Futtergras (AICHELE und
SCHWEGLER, 1998). Dieses feine Untergras finden wir verstarkt im frischen bis
wechselfeuchten Dauergriinland (DEUTSCH, 2002). In der OAG- Sortenliste sind 2
ansaatwrdige Sorten flr die Mischungssaisonen 2008 bis 2010 eingetragen (KRAUTZER et al.,
2005).

Das Kammgras (Cynosurus cristatus L.) ist ein ausdauerndes und in dichten Horsten wachsendes
Untergras. Sein Vorkommen ist bevorzugt auf trockenen bis schwach feuchten Wiesen und
Weiden des Tieflandes und der alpinen Regionen. Vereinzelt kann das Kammgras bis auf 1.700
m Seehdhe vorkommen. Weiters ist das Kammgras maRig dingerliebend und ist sehr

frostempfindlich. Auf den extensiv bewirtschafteten Bergweiden stellt das Kammgras ein gutes
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Futtergras dar, doch ist es eher ertragsarm (AICHELE und SCHWEGLER, 1998). In der OAG-
Sortenliste sind 2 Sorten des Kammgrases anerkannt (KRAUTZER et al., 2007).

Ansaatwirdige Leguminosen flr osterreichische Saatgutmischungen im Dauergrinland
und Feldfutterbau

Der Rotklee (Trifolium pratense), einer der wichtigsten Vertreter der Leguminosen im Dauer-
bzw. im Ackergriinland finden wir im maRig trockenen bis feucht oder wechselnassen Gebieten.
Sehr wichtig fur ein hdufiges Vorkommen des Rotklees ist aber eine gute Phosphor- und
Kaliversorgung sowie eine nicht zu intensive Nutzung. Der Rotklee ist eine ertragreiche aber
eher kurzlebige Grunlandpflanze (DEUTSCH, 2002). Als Vertreter fur eine ausdauernde
Rotkleeart ware der ,,Schweizer Mattenklee* anzufilhren (ELSASSER, 2004). In der OAG-
Sortenliste sind fur die Mischungssaisonen 2008 bis 2010 13 verschiedene Sorten angegeben
(KRAUTZER et al., 2007).

Der WeilRklee (Trifolium repens) besitzt am Boden oder in der Grasnarbe dahin kriechende
Auslaufer und keinen aufrecht wachsenden, verzweigten Stangel. Das dreiteilige Kleeblatt ist
wie die tbrige Pflanze meist vollkommen kahl. Den Weilklee finden wir in méfiig trockenem bis
sehr feuchtem Dauergriinland, insbesondere in Weiden, vor allem bei guter Phosphor und
Kaliversorgung und intensiver Nutzung. Der Weilklee wird auch fur Ansaaten im
Dauergrinland und im Ackergriinland verwendet (DEUTSCH, 2002). Nach ELSASSER, 2004
sind bereits 15 bis 20% WeiRkleeanteil im Bestand ausreichend, um den Ertrag und den
Futterwert des Grunlandes bei minimalem Aufwand oder sogar ohne Einsatz von N- Dingern
nachhaltig zu verbessern. Fiir die Mischungssaisonen 2008 bis 2010 sind in der OAG-
Sortenliste 7 Sorten eingetragen (KRAUTZER et al., 2007).

Der Hornklee (Lotus corniculatus) hat in den Saatgutmischungen meist nur sehr wenig Erfolg.
Wegen seiner langsamen Anfangsentwicklung wird er auf gut mit Nahrstoffen versorgten
Standorten von hochwachsenden Arten leicht verdrangt (ELSASSER, 2004). Den Hornklee
finden wir Gberwiegend im trockenen bis wechselfeuchten, nicht besonders intensiv gediingten
und meist etwas warmeren Dauergrinland. Der Hornklee wird auch fir langfristige
Ackergriinlandmischungen und fir Dauergrinlandsaaten verwendet (DEUTSCH, 2002). Nach
DIETL und JORQUERA (2004) ist der Hornklee in wenig intensiv genutzten Wiesen eine
wertvolle Futterpflanze und enthalt wichtige Gerbstoffe (Tannine). In der OAG Sortenliste sind 3
Sorten des Hornklees eingetragen (KRAUTZER et al., 2007).
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Der Schwedenklee (Trifolium hybridum) kommt Giberwiegend im frischen bis nassen, meist nicht
nahrstoffarmen Dauergriinland vor. Insbesondere besiedelt er gerne lickige Stellen. Als
Ackergrinlandpflanze hat der Schwedenklee nur fir feuchtere Lagen eine gewisse Bedeutung.
Fur Dauergrinlandmischungen ist der Einsatz ebenfalls auf feuchte Gebiete beschrankt
(DEUTSCH, 2002). Nach SIMON (1985) ist der Schwedenklee eine kurzlebige Kleeart fur
feucht- kiihle Lagen, die zwei bis drei Jahre lebt. In der OAG- Sortenliste sind 2 Sorten des
Schwedenklees eingetragen (KRAUTZER et al., 2007).

Die Luzerne (Medicago sativa) ist die Konigin der Futterpflanzen und ist als typische
Ackergriinlandpflanze nur sehr selten auf dem Dauergrinland anzutreffen wohingegen ihre
Urform, die Sichelluzerne auch auf Kalkmagerrasen zu Hause ist. In Nachsaatversuchen konnte
sich die Luzerne auch im Dauergriunland sehr positiv entwickeln und blieb nachhaltig stabil.
Voraussetzung dafur ist jedoch, dass mit Stickstoff nur verhalten gediingt wird und die Luzerne
einmal im Jahr bis zur Blute kommen kann. Die Luzerne kdnnte auf kalkhaltigen Standorten mit
hohen pH- Werten bei zunehmenden Trockenphasen in den Sommermonaten wieder interessant
werden (ELSASSER, 2004). Die Luzerne kommt vom Tiefland bis ins Berggebiet auf trockenen,
kalk- und n&hrstoffreichen Bdden in warmeren Lagen vor (DIETL, JORQUERA, 2004). In der
OAG- Sortenliste sind fur die Mischungssaisonen 2008 bis 2010 8 Sorten eingetragen
(KRAUTZER et al., 2007).

Der Persische Klee (Trifolium resupinatum) ist ein nicht winterharter einjahriger Ackerklee.
Diese raschwiichsige Kleeart, die am besten mit kurzlebigen Raygrésern angesat wird, dient auch
als Ersatzpflanze fiir ausgewinterten Rotklee (DEUTSCH, 2002).

Alexandrinerklee (Trifolium alexandrinum) ist ebenfalls eine raschwiichsige einjahrige, nicht
winterharte Kleeart. Sie wird auch mit kurzlebigen Raygrassorten in kurzlebigen
Feldfuttermischungen angesat (DEUTSCH, 2002). Nach DIETL und JORQUERA (2004) sind
der Alexandriner Klee und der Persische Klee wertvolle Futterpflanzen fur den
Zwischenfutterbau. In der OAG- Sortenliste sind fiir die Mischungssaisonen 2008 bis 2010 3
Sorten der beiden Kleearten enthalten (KRAUTZER et al., 2007).
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1.4 Fragestellung und Zielsetzung der Arbeit

Durch unterschiedliche abiotische (Trockenheit, Frost) und biotische Faktoren (Krankheit,
tierische Schadlinge) sowie Fehler in der Bewirtschaftung und Diingung weisen heute viele
Grinlandbestdnde einen hohen Lickenanteil sowie eine unbefriedigende botanische
Zusammensetzung der Grasnarbe auf. Mit Hilfe der Grunlanderneuerung wird schon seit einigen
Jahren versucht, eine Verbesserung der Situation zu erzielen. Allerdings zeigt die Praxis, dass es
zu dieser Thematik noch sehr viele offene Fragen gibt.

Auf Grund dessen wurden vom LFZ Raumberg-Gumpenstein im Rahmen eines
Forschungsprojektes auf den Standorten Piber und Gumpenstein zwei Feldversuche eingerichtet,
an denen folgende Aspekte gepruft werden:
1) Wirkung der natiirlichen Versamung als Alternative zur mechanisch/technischen
Grinlanderneuerung
2) Effizienz der Nachsaat unter Einbeziehung der Faktoren Technik, Saatgutmischung

sowie Nachsaatrhythmus

Aus diesem Forschungsprojekt heraus werden in der vorliegenden Diplomarbeit folgende
Fragestellungen ndher bearbeitet:
1) Wie wirkt sich die naturliche Versamung im Unterschied zur technisch,
mechanischen Nachsaat auf den Trockenmasseertrag, die Futterqualitat sowie den
Energieertrag der behandelten Grinlandbestande aus?
2) Wie sieht das Artenspektrum der Versamungsparzellen aus und welchen Einfluss hat
der phanologische Entwicklungszustand der einzelnen Pflanzenarten auf die Qualitét

und Quantitat des gewonnenen Saatgutes
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2. Material und Methoden

Im Rahmen des Forschungsprojektes 10276 des LFZ Raumberg-Gumpenstein wird in jeweils
funfjahrigen Feldversuchen auf den Standorten Gumpenstein und Piber unter anderem die
Wirkung der naturlichen Versamung als Alternative zur mechanischen/technischen
Grinlanderneuerung gepruft. Das Hauptaugenmerk liegt dabei auf der Bonitur der
Pflanzenbesténde, der Erfassung der Phanologie sowie der Ernte und artenspezifischen Analyse
der anfallenden Samen. Durch eine zusétzlich angelegte Kontrollvariante kdnnen Verénderungen
im Pflanzenbestand trotz der Entfernung der Samen kontrolliert werden. Weiters wird die
Effizienz der Nachsaat unter Einbeziehung der Subfaktoren Technik (Ubersaat und
Schlitzdrilltechnik), Saatgutmischung im Drei- und Vierschnittregime sowie Nachsaatrhythmus

(alle zwei bzw. finf Jahre) geprift.

2.1 Versuchsstandorte
2.1.1 Gumpenstein

Der Versuchsstandort in Gumpenstein ist durch eine zentrale Lage im alpenlandischen Raum
gekennzeichnet. Durch die sehr giinstige Lage am Schnittpunkt der Kalk- und Zentralalpen, ist
der Standort mit einer Niederschlagsmenge von rund 1000 mm und einer Jahresmitteltemperatur
von 7° C fir einen Grof3teil des Alpenraumes représentativ. Die erzielten Versuchsergebnisse
kdnnen flr die Grunlandwirtschaft in weite Gebiete des In- und Auslandes direkt Gbertragen und

angewendet werden.

Boden

In Gumpenstein handelt es sich beim Bodentyp der Versuchsflache um eine Braunerde. Die
Bodenwasserverhaltnisse entsprechen der Wasserstufe frisch, die Wasserbilanz ist ausgeglichen
und der Boden ist gut mit Wasser versorgt. Bei der Bodenart handelt es sich um lehmigen Sand.

Die Bodenkennwerte sind in Tabelle 5 dargestellt.
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Tabelle 5: Ergebnisse der Bodenuntersuchung auf dem Versuchstandort in Gumpenstein im Jahr 2005

Bodenparameter Dreischnittflache Vierschnittflache
pH (CaCly) 5,4 5,4
Nges % 0,29 0,27
Humus % 5.0 4,7
Hauptnahrstoffe mg/1000g Feinboden
P (CAL) 30,8 23,7
K(CAL) 59,3 34,6
Mg (CaCl, 183 181
Spurenelemente (EDTA- Auszug) mg/1000g Feinboden
Fe 638 565
Mn 209 224
Cu 9,7 10,1
Zn 5,5 51

Hierbei handelt es sich um einen mittelschweren Boden. Die Humusgehalte liegen flr einen
Grinlandstandort auf einem typisch hohen Niveau. Je nach Bodenschwere werden fiir den pH-
Wert des Bodens Werte zwischen 5,0 bis 6,0 als ideal angegeben (BMLFUW, 2007). Die
Bodenreaktion auf dem Versuchsstandort Gumpenstein liegt somit im idealen Bereich. Der
Boden ist mit CAL- l6slichem P unterversorgt. Die Gehalte an pflanzenverfligbaren Phosphor
liegen bei diesem Versuch in der Gehaltsstufe A bzw. B (= sehr niedriger bzw. niedriger P-
Gehalt). Die Gehalte an CAL- I6slichem K liegen in der Gehaltstufe A bzw. B (= sehr niedriger
bzw. niedriger K-Gehalt). Die Magnesiumgehalte liegen in der Gehaltsstufe D (hohe
Magnesiumversorgung). Die Spurenelementgehalte sind bei Eisen im hohen Bereich, bei
Mangan hoch, bei Kupfer und Zink im mittleren Bereich. Insgesamt bieten die vorliegenden
Bodengehaltswerte maRige Wachstumsbedingungen fir Grinland.

Klima

Bei den Klimadaten (siehe Abbildung 6) wird die mittlere Jahrestemperatur (berechnet aus den
jeweiligen Tagesmittelwerten) und die durchschnittliche jahrliche Niederschlagssumme der

letzten 30 Jahre gezeigt.
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Abbildung 6: Mittlere Lufttemperatur und durchschnittliche Niederschlagsmengen am Standort Gumpenstein
in den Jahren 1971 bis 2000
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Quelle: ZAMG (Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik), 2007; Graphik: Graiss, 2007

Die durchschnittliche Jahrestemperatur liegt bei 7°C, die Niederschlagsmenge betragt 1.014mm.
Weiters kann man auch den Temperaturverlauf und die Niederschlagsverteilung in den einzelnen
Monaten sehen. Die jahrlichen Niederschlagssummen und die Temperaturverldufe fur die
Versuchsjahre 2005 und 2006 werden in Abbildung 7 und Abbildung 8 dargestellt.

Abbildung 7: Temperatur und Niederschlags- Abbildung 8: Temperatur und Niederschlags-
verteilung fur das Versuchsjahr 2005 verteilung fur das Versuchsjahr 2006
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Quelle: ZAMG (Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik), 2007; Graphik: GRAISS, 2007

Die Wetterdaten aus den Versuchsjahren 2005 und 2006 beinhalten nur die Daten aus der
Vegetationsperiode von April bis September, da diese Daten aus einer nicht beheizbaren
Messstation in Gumpenstein stammen. Auffallend an den Niederschlagsmengen sind im Jahr
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2005 die groRen Regenmengen im Juli mit 312 mm bzw. die mit knapp 60 mm niedrigen
Mengen im Jahr 2006. Die Temperaturen der beiden Versuchsjahre weisen einen &hnlichen

Verlauf wie im langjahrigen Durchschnitt auf.

2.1.2 Piber

In Piber werden im Rahmen der Forschungstétigkeiten des LFZ Raumberg-Gumpenstein schon
seit dem Jahre 1961 Grunlandversuche (Dauergriinland, Dingung und Nutzungsintensitéten,
Fruchtfolgeversuche,  Amtliche  Sortenwertprifungen und  Basisvermehrungen  von
Futterpflanzensdmereien) durchgefiihrt. Die Lage in der Weststeiermark in der Ndahe von
Koflach auf einer Seehdhe von 450 m, mit einer durchschnittlichen Niederschlagsmenge von
rund 880 mm und einer Jahresmitteltemperatur von 8,2° C ermdglicht Langzeitstudien fiir
Dauergriinland und den Vergleich der erzielten Versuchsergebnisse mit jenen anderer
Versuchsstationen.

Boden

Beim Bodentyp handelt es sich auf diesem Versuchsstandort um einen Hangpseudogley. Die
Bodenwasserverhaltnisse entsprechen der Wasserstufe Wechselfeucht mit {berwiegender
Trockenphase (BOHNER, 2002). Die Bodenkennwerte sind in Tabelle 6 dargestellt.

Tabelle 6: Ergebnisse der Bodenuntersuchung auf dem Versuchstandort in Piber im Jahr 2006

Bodenparameter Dreischnittflache Vierschnittflache
pH (CaCly) 5,7 5,8
Karbonatgehalt (CaCO3) 0 0
Nges (%) 0,32 0,31
Humus % 6,3 6,1
Hauptnahrstoffe mg/1000g Feinboden
P (CAL) 19,2 19,2
P (H,0) 42 4,8
K (CAL) 45,0 57,9
Kaliumfixierung (kg/ha) 31,2 42,5
Mg - CaCl, 175 176
Austauschbare Kationen (BaCl, — Auszug) mval/100g Feinboden
KAK 19,3 18,8
Ca 16,72 16,22
Mg 2,03 1,96
K 0,18 0,23
Na 0,07 0,07
Fe+Mn+Al+H 0,25 0,31
Sattigung % von KAK
Ca 86,8 86,2
Mg 10,5 10,5
K 0,9 1,2
Na 0,3 0,3
Fe+Mn+Al+H 1,2 1,6
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Spurenelemente (EDTA- Auszug) mg/1000g Feinboden

Fe 372 377
Mn 292 422
Cu 7 7
Zn 3 4

B (Ammoniumsulfat/-acetat — Auszug) 0,48 0,55

Der pH- Wert liegt im schwach sauren Bereich von 5,8 und damit durchaus im fur Grinland
gunstigen Bereich. Die Sorptionsverhaltnisse liegen ebenfalls im gunstigen Bereich mit
Ausnahme von Kalium, das wie auch in Gumpenstein eine etwa zu niedrige Versorgungsstufe
aufweist. Der Boden ist gut mit Phosphor versorgt. Die Kennwerte fiir CAL- l6sliches K und P
liegen in der Gehaltsstufe sehr niedrig. Die Gehalte an Spurenelementen liegen bei Eisen im
mittleren Bereich, bei Mangan sehr hoch, bei Kupfer und Zink niedrig und bei Bor sehr niedrig.
Sowohl der Humusgehalt als auch der Gehalt an Gesamtstickstoff liegen auf einem fir
Grinlandbdden hohen Niveau. Insgesamt bieten die vorliegenden Bodengehaltswerte auf diesem

Versuchsstandort eher maRige Wachstumsbedingungen fur Grinland.

Klima

Das Klimadiagramm nach WALTER zeigt eine durchschnittliche Jahrestemperatur von 8,2°C
und eine Niederschlagsmenge von 921mm im langjéhrigen Durchschnitt. In Piber ist es damit im
Vergleich zum Versuchsstandort Gumpenstein mit +1,2°C deutlich wérmer, allerdings liegt der
Jahresniederschlag im langjahrigen Mittel um fast 200 mm niedriger (siehe Abbildung 9).

Abbildung 9: Mittlere Lufttemperatur und durchschnittliche Niederschlagsmengen am Standort Piber in den
Jahren 1971 bis 2000
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Quelle: ZAMG (Zentralanstalt fur Meteorologie und Geodynamik), 2007; Graphik: GRAISS, 2007
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Die langjahrigen Wetterdaten flir den Standort Piber stammen von der Wetterstation in Lobming,
da die Wetterstation in Piber erst spater errichtet wurde. Die Versuchsjahre 2006 und 2007
werden gesondert in Abbildung 10 und 11 gezeigt. Hier werden die Jahre 2006 und 2007
abgebildet, da der Erneuerungsversuch in Piber erst im Jahr 2006 angelegt wurde. Als Grundlage

flir die beiden Jahresauswertungen dienen hier jedoch die Wetterdaten der Station in Piber.

Abbildung 10: Temperatur und Niederschlags- Abbildung 11: Temperatur und Niederschlags-
verteilung fir das Versuchsjahr 2006 verteilung fur das Versuchsjahr 2007
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Quelle: ZAMG (Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik), 2007; Graphik: GRAISS, 2007

Die Wetterdaten aus den Jahren 2006 und 2007 aus Piber enthalten so wie in Gumpenstein
ebenfalls nur die Daten aus der Vegetationszeit, da die Daten von einer nicht beheizbaren
Wetterstation in Piber stammen. Die Niederschlagsmengen zeigen im Jahr 2006 eine
Sommertrockenheit mit einem deutlichen Einbruch im Juli und August. Die Temperatur liegt
oberhalb des langjahrigen Durchschnitts. Im Jahr 2007 waren keine Auffalligkeiten an der
Niederschlagskurve und an der Temperaturkurve zu erkennen. Der Witterungsverlauf gleicht

weitestgehend dem langjahrigen Durchschnitt

2.2 Versuchsanlage

2.2.1 Versuchsplan

Die Feldversuche in Gumpenstein und Piber wurden zu unterschiedlichen Zeitpunkten angelegt.
Der Versuch in Gumpenstein wurde im Frihjahr 2005 angelegt und jener in Piber im Fruhjahr
2006. Es wurde die Form einer Gitteranlage mit dreifacher Wiederholung gewahlt. Die GroRe
der Einzelparzellen wurde mit 26,40 m2 (8,0 x 3,30) festgelegt. Auf Grund der Verwendung

eines Motormaéhers bei der Ernte verkleinert sich das Ausmal der Ernteparzelle auf 15,2 m2 (8,0
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x 1,90). Abbildung 12 zeigt den Versuchsplan am Standort Gumpenstein, der Versuch in Piber

wurde nach demselben Schema angelegt.

Abbildung 12: Versuchsplan Gumpenstein
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Zwischen den Drei- und Vierschnittflachen liegt der Versuchsblock der sogenannten V- Flachen.
Die V-Flachen sind Parzellen die im Anlagejahr genau so wie die Parzellen 2 und 3 zur
natlrlichen Absamung gelangen. Der Unterschied besteht allerdings darin, dass bei den V-
Parzellen versucht wurde, die bis zum Zeitpunkt des Drusches bereits ausgefallenen Samen, mit
einem Industriestaubsauger vom Boden aufzusaugen. Die aufgesaugte Menge an Samen soll den
Verlust bis zur Aussamung auf den Druschparzellen aufzeigen. Weiters kann mit diesen vom
Bodewn aufgesaugten Samen eine mogliche Bestandesverdnderung in den Parzellen 2 und 3

erklart werden.

2.2.2 Anlage des Versuchs

Die Anlage der Versuche erfolgte im Frihjahr 2005 (Gumpenstein) und im Frihjahr 2006
(Piber). Der Standort wurde mit einer Wiesenegge bearbeitet, anschlieBend die entsprechenden
Parzellen mit einem Hatzenbichler bzw. mit einem Vredo- Schlitzdrillgerat nachgesat. Die
Saatstarke wurde bei allen Versuchsparzellen mit 15 kg/ha festgelegt. Die Saatstarke wurde bei

jeder unterschiedlichen Mischung mittels Abdrehprobe kontrolliert.
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2.2.3 Dingung und Nutzung

Grundsatzlich wurde bzw. wird die Dingung nach den Grundlagen der sachgerechten Diingung

durchgefuhrt. Auf dem Versuchsstandort Gumpenstein wurde im Anlagejahr 2005 eine

mineralische Dungung mit 100 kg/ha Hyperkorn durchgefuhrt. Alle folgenden Dingungen in

Gumpenstein erfolgten mit Giille. Am Standort Piber wurde ausschlie3lich mit Gulle gedingt.

Die Zusammensetzung der Gille, die Dingungstermine und die gesamten Nahrstoffzufuhren in

kg/ha flir Gumpenstein und Piber werden in den Tabellen 7 und 8 dargestellt.

Tabelle 7: Dungung der Versuchsparzellen in Gumpenstein

Parz. - Datum der Menge dt/ha und Art des Nahrstoffzufuhr
Nr.: Diingung: Dingemittels Né&hrstoffgehalte in % insgesamt kg/ha

N P205 K20 N P205 K20

1,4-11 25.04.05 150 dt Rindergille 1:0,5 0,206 0,067 0,281 31 10 42
a,b,c 25.04.05 100 kg Hyperkorn 0,26 0 26 0
21.06.05 253,2 dtRindergille 1:0,5 0,158 0,053 0,149 40 14 38

03.08.05 241,7 dt Rindergille 1:0,5 0,203 0,091 0,233 49 22 56

120 72 136

2-a,b,c  25.04.05 150 dt Rindergdlle 1:0,5 0,206 0,067 0,281 31 10 42
3-a,b,c 25.04.05 100 kg Hyperkorn 0,26 0 26 0
V-a,b,c 03.08.05 241,7 dt Rindergille 1:0,5 0,203 0,091 0,233 49 22 56
80 58 98

1,2-13 25.04.05 150 dt Rindergille 1:0,5 0,206 0,067 0,281 31 10 42
a,b,c 25.04.05 100 kg Hyperkorn 0,26 0 26 0
31.05.05 150 dt Rindergille 1:0,5 0,158 0,053 0,149 24 8 22

12.07.05 297 dt Rindergulle 1:0,5 0,203 0,091 0,233 60 27 69

22.08.05 271,4 dtRindergille 1:0,5 0,203 0,091 0,233 55 25 63

170 96 196

1,2-11 20.04.06 177,8 dt Rindergulle 1:0,5 0,225 0,062 0,323 40 11 57
a,b,c 20.06.06 212,8 dt Rindergille 1:0,5 0,188 0,069 0,235 40 15 50
01.08.06 175 dt Rindergulle 1:0,5 0,229 0,087 0,338 40 15 59

120 41 166

1,2-13 20.04.06 222,2 dt Rindergille 1:0,5 0,225 0,062 0,323 50 14 72
a,b,c 06.06.06 212,8 dt Rindergille 1:0,5 0,188 0,069 0,235 40 15 50
10.07.06 177,5 dt Rindergulle 1:0,5 0,225 0,034 0,312 40 6 55

17.08.06 175 dt Rindergulle 1:0,5 0,229 0,087 0,338 40 15 59

170 50 236

1,4-11 16.04.07 79,1  dtRindergille 1:0,5 0,506 0,165 0,357 40 13 28
a,b,c 05.06.07 168,1 dt Rindergulle 1:0,5 0,238 0,096 0,234 40 16 39
26.07.07 161,2 dt Rindergulle 1:0,5 0,248 0,085 322 40 14 52

120 43 119

2-a,b,c  16.04.07 79,1  dtRindergille 1:0,5 0,506 0,165 0,357 40 13 28
11.06.07 151,5 dt Rindergulle 1:0,5 0,264 0,082 0,237 40 12 36

26.07.07 161,2 dt Rindergulle 1:0,5 0,248 0,085 322 40 14 52

120 39 116

3-a,b,c  16.04.07 79,1 dtRindergille 1:0,5 0,506 0,165 0,357 40 13 28
V-a,b,c 26.07.07 161,2 dt Rindergille 1:0,5 0,248 0,085 322 40 14 52
80 27 80

1,2-13 16.04.07 98,8 dt Rindergille 5% 0,506 0,165 0,357 50 16 35
a,b,c 22.05.07 168,1 dt Rindergulle 5% 0,238 0,096 0,234 40 16 39
02.07.07 132,6 dt Rindergille 5% 0,335 0,108 0,345 44 14 46

13.08.07 161,2 dt Rindergille 5% 0,248 0,085 0,322 40 14 52

174 60 172
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Tabelle 8: Diingung der Versuchsparzellen in Piber

Parz. - Datum der Menge dt/ha und Art des Nahrstoffzufuhr
Nr.: Diingung: Dingemittels Nahrstoffgehalte in % insgesamt kg/ha
N P205 K20 N P205 K20
1,4-11 07.04.06 156,3 dt Rindergille 1:0,5 0,256 0,08 0,557 40 13 87
a,b,c 02.06.06 156,3 dt Rindergille 1:0,5 0,256 0,08 0,557 40 13 87
02.08.06 222,2 dt Rindergulle 1:0,5 0,18 0,038 0,351 40 8 78
120 34 252
2-a,b,c  07.04.06 156,3 dt Rindergille 1:0,5 0,256 0,08 0,557 40 13 87
3-a,b,c  02.08.06 222,2 dt Rindergille 1:0,5 0,18 0,038 0,351 40 8 78
V-a,b,c
80 21 165
1,2-13 07.04.06 195,3 dt Rindergille 1:0,5 0,256 0,08 0,557 50 16 109
a,b,c 02.06.06 156,3 dt Rindergulle 1:0,5 0,256 0,08 0,557 40 13 87
06.07.06 222,2 dt Rindergulle 1:0,5 0,18 0,038 0,351 40 8 78
18.08.06 222,2 dt Rindergulle 1:0,5 0,18 0,038 0,351 40 8 78
170 45 352
1,2-11 11.04.07 159,4 dt Rindergiille 1:0,5 0,251 0,084 0,538 40 13 86
a,b,c 06.06.07 174,7 dt Rindergille 1:0,5 0,229 0,072 0,533 40 13 93
30.07.07 229,2 dt Rindergille 1:0,5 0,175 0,074 0,274 40 17 63
120 43 242
1,2-13 11.04.07 199,2 dt Rindergille 1:0,5 0,251 0,084 0,538 50 17 107
a,b,c 06.06.07 174,7 dt Rindergllle 1:0,5 0,229 0,072 0,533 40 13 93
03.07.07 229,2 dt Rindergulle 1:0,5 0,175 0,074 0,274 40 17 63
10.08.07 229,2 dt Rindergulle 1:0,5 0,175 0,074 0,274 40 17 63
170 64 326

In der Nutzungshdufigkeit wurde bei diesem Versuch zwischen Zwei-, Drei und Vier-

Schnittflachen unterschieden. Zu den Zweischnittflachen zahlen die Parzellen 2, 3 und V im

Anlagejahr. Die Parzellen 3 und V werden auch im zweiten bzw. vierten Jahr nach der ersten

Versamung zweimal genutzt, da in diesen Jahren eine weitere Versamung zugelassen wird. In

den Zwischenjahren werden sie als Dreischnittflachen genutzt. Bei den Dreischnittflachen wurde

bzw. wird ab dem Vegetationsstadium Ende Ahren-/ Rispenschieben und bei den

Vierschnittflichen im Vegetationsstadium Beginn Ahren-/ Rispenschieben geerntet. Bei den

Versamungsparzellen wurde bis zur Samenreife der Leitgraser zugewartet und anschliefend mit

einem Parzellenmé&hdrescher geerntet. Die Schnitt- bzw. die Druschzeitpunkte zeigt Tabelle 9.
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Tabelle 9: Schnitt- und Druschzeitpunkte in Gumpenstein und Piber

Anzahl

Parz.-Nr. Standort Nutzung Drusch- u. Schnittzeitpunkt

1.Schn. 2. Schn. 3. Schn. 4. Schn. Drusch
2,3,V Gumpenstein 2 06.10.2005 27.07.2005
a,b,c
1,4-11 Gumpenstein 3 14.06.2005 27.07.2005 06.10.2005
a,b,c
1,2-13 Gumpenstein 4 25.05.2005 04.07.2005 18.08.2005 06.10.2005
a,b,c
1,2-11 Gumpenstein 3 14.06.2006 26.07.2006 09.10.2006
a,b,c
1,2-13 Gumpenstein 4 29.05.2006 04.07.2006 11.08.2006 09.10.2006
a,b,c
2,3,V Piber 2 02.10.2006 24.07.2006
a,b,c
1,4-11 Piber 3 31.05.2006 24.07.2006 02.10.2006
a,b,c
1,2-13 Piber 4 22.05.2006 03.07.2006 16.08.2006 02.10.2006
a,b,c
3.V Gumpenstein 2 02.10.2007 20.07.2007
a,b,c
1,2,4-11  Gumpenstein 3 04.06.2007 20.07.2007 02.10.2007
a,b,c
1,2-13 Gumpenstein 4 14.05.2007 28.06.2007 09.08.2007 02.10.2007
a,b,c
1,2-11 Piber 3 29.05.2007 24.07.2007 01.10.2007
a,b,c
1,2-13 Piber 4 14.05.2007 26.06.2007 06.08.2007 01.10.2007
a,b,c

2.2.4 Zusammensetzung der Saatgutmischungen

In den beiden Versuchen wurden unterschiedliche Nachsaatmischungen -eingesetzt. Die

einzelnen

Zusammensetzung

verwendeten

zeigt

Mischungen in

Tabelle

10. Fur

ihrer

die Versuche

arten/sorten-

und

wurde

neben

gewichtsmaRigen

gepriften

Qualititsmischungen (OAG- Mischungen) auch eine sogenannte Kampfmischung verwendet.
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Tabelle 10: Zusammensetzung der verwendeten Saatgutmischungen

Mischung NA Mischungsrahmen in Flachenprozent (FI.%)
Nachsaatmischung fur und Gewichtsprozent (Gew.%) fr
Dauerwiesen und Dauerweiden alle Bundeslénder
fir alle Lagen mit Klee ohne Klee
Arten ausgewahlte OAG-Sorten FI1.% Gew.% FI1.% Gew.%
Weilklee Klondike 10 8,2 - -
Rotklee Gumpensteiner, Reischersberger Neu 5 4,0 - -
Wiesenschw. Cosmolit, Darimo, Laura, Leopard, Pardel 15 18,1 15 17,5
Knaulgras Tandem 15 12,1 15 11,6
Engl. Raygras Guru, Tivoli, Trani, Ivana, Barnauta 15 15,2 15 14,5
Wiesenrispe 50% von: Balin, Compact, Lato 25 15,1 30 17,5

50% von: Limagie, Monopoly, Oxford, 15,1 17,4
Timothe Tiller 15 12,2 20 15,6
Rotschwingel Condor, Echo, Gondolin - - 5 5,8
Ubersaat 10 - 15 kg/ha
Nachsaat (Schlitz- und Bandfrasverfahren) 20 — 25 kg/ha

Mischung Ni Mischungsrahmen in Flachenprozent (FI.%)
Nachsaatmischung fur intensiv genutzte (4- und mehrm.) und Gewichtsprozent (Gew.%) fir
Wiesen und Feldfutterbestande alle Bundeslénder
mit Klee ohne Klee

Arten ausgewihlte OAG-Sorten FI1.% Gew.% FI1.% Gew.%
WeiRklee Klondike 10 8,3 - -
Rotklee Gumpensteiner, Reichersberger Neu 10 8,3 - -
Knaulgras Tandem 20 16,7 20 16,2
Wiesenschw. Cosmolit, Darimo, Laura, Leopard, Pradel 10 12,5 15 18,2
Engl. Raygras 50% von: Guru, Tivoli, Trani, Barnauta

50% von: Cavia, Pimpernel, Prana, 20 20,8 25 25,2

Aubisque, Alligator
Wiesenrispe Balin, Compact, Lato 20 25 20 24,2
Timothe Tiller 10 8,4 20 16,2

Saatmenge in kg/ha 24,0 24,8

Kampfmischung
Nachsaatmischung fir intensiv genutzte (4- und mehr)
Wiesen und Weiden

Arten ausgewdihlte OAG-Sorten FI1.% Gew.%
Knaulgras Tandem 50 44,5
Engl. Raygras Guru 50 55,5

Zur Kampfmischung, die ebenfalls aus ausgewahlten OAG-Sorten besteht, werden keine
spezifischen Angaben zur Saatmenge angegeben. Diese Mischung wurde von der RWA fir
Versuchszwecke gemischt und ist im Handel nicht erhéltlich.

In diesem Versuch wurden die zur Nachsaat eingesetzten Saatgutmengen unabhéngig von der

Mischung und Nachsaattechnik mit 15 kg/ha festgelegt.
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2.2.5 Nachsaattechnik

In diesem Versuch wurde als Vertreter der Gruppe der Ubersaatgerate ein Griinlandstriegel der
Firma Hatzenbichler und als Vertreter der Nachsaatgerate ein Schlitzdrillgerat der Firma Vredo
verwendet. Details zur Funktionsweise dieser Gerate entnehmen Sie bitte dem Punkt 1.2.5

Technische Varianten der Grinlanderneuerung.

2.3 Durchgefiihrte Erhebungen

2.3.1 Pflanzenbauliche Erhebungen

2.3.1.1 Ertragserhebung

Die Schnittnutzung der Versuchsparzellen erfolgt mit einem Balkenmaher. Unmittelbar nach der
Mahd wurde die Erntegrinmasse mit einer Feldwaage am Versuchsfeld erhoben. Um
Randeffekten entgegenzuwirken wurde die Schnittbreite des Motorméhers so gewahlt, dass am
Parzellenrand jeweils noch Streifen (=Mantelflache) stehen bleiben. Das heif3t die Ernteparzelle
war Kkleiner als die eigentliche Versuchsparzelle. Die Randstreifen wurden nach der Probenahme
und Wiegung abgeméht. Zur Durchfihrung der Trockenmassebestimmung und zur
nachfolgenden Futtermittelanalyse wurde aus der gesamten Parzellenerntemenge mit einem
Futterprobenstecher eine reprasentative Probe gezogen. Die Proben wurden getrocknet und fein

vermahlen. Die Trockenmassebestimmung wurde nach BRABENDER durchgefiihrt.

Ernte des Versamungssaatgutes

Die Versamungsparzellen wurden auch mit dem Motormaher geméht. AnschlieBend wurde das
Erntegut mit einer Gabel in den Parzellenmahdrescher ,,eingefittert“. Um Samenverluste zu
vermeiden wurde der Druschvorgang auf einer groRBen Plane durchgeflihrt. Nach jeder Parzelle
wurde die Plane geséubert und das anfallende Material den jeweiligen Proben beigemengt. Das
gedroschene Erntegut (=Saatgut) wurde in Gumpenstein getrocknet und vom Besatz getrennt.
Aus der gereinigten Gesamtprobe wurde dann jeweils eine Teilprobe von drei Gramm gezogen
und das Saatgut in Gréser-, Leguminosen- und Krautersamen sortiert. Die Samen wurden
ausgezahlt und den verschiedenen Arten zugeordnet und eine Gewichtsbestimmung der Samen
durchgefiihrt. Bei den Versamungsvarianten (Vi- V3) wurde auch das abgefallene Saatgut mit
einem Industriestaubsauger vom Boden abgesaugt. Das Aufsaugen der Samen soll einen

Anhaltspunkt an die Menge jener Samen geben, die bei den Druschparzellen verloren gegangen
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bzw. nach dem Drusch auf dem Feld liegen geblieben sind. Die aufgesaugten Samen wurden

ebenfalls gereinigt und in ihr Artenspektrum untergliedert.

Aus dem anfallenden Griinmasseertrag der V- Parzellen wurde auch die Trockenmasse bestimmt

und Futtermittelanalysen durchgefthrt.

2.3.1.2 Ermittlung der Futtergehaltswerte

Die getrockneten und fein vermahlenen Futterproben wurden zur Untersuchung auf verschiedene
Futtergehaltsstoffe herangezogen. Die Rohnéhrstoffe des Erntegutes wurden anhand der
Weender Analyse bestimmt. Zur Beurteilung der Futtermittelmittelqualitdt wurde die
Verdaulichkeit (VOM, in-vitro) nach der Methode von TILLEY und TERRY (1963) untersucht.
Die Energiegehalte (MJ NEL [Nettoenergie- Laktation]) wurden anhand der engen Beziehung
zwischen Energiekonzentration und Gehalt an verdaulicher organischer Masse mit Hilfe von

Regressionsgleichungen abgeleitet.

2.3.2 Botanische Erhebungen

Die botanische Aufnahme des Pflanzenbestandes hat in der Grinlandforschung grofe
Bedeutung. In den vorliegenden Erneuerungsversuchen wird jedes Jahr im Frihjahr eine
detaillierte Pflanzenbestandsaufnahme nach BRAUN- BLANQUET (1951) mit einer Erfassung
des prozentuellen Flachenanteils der einzelnen Bestandespartner durchgefuhrt. Durch die
Kontrollvariante und durch die bekannte Zusammensetzung der Nachsaatmischungen kann so

eine Aussage Uber die Bestandesveranderung getroffen werden.

2.3.2.1 Ertragsanteilschatzung der Artengruppen

Bei der Ertragsanteilschatzung werden die drei wichtigsten Artengruppen Gréser, Leguminosen
und Krauter anhand ihrer erntbaren Pflanzenmasse geschétzt. In Summe missen die geschatzten
Anteile 100 Prozent ergeben (KLAPP, 1930 in BRIEMLE, 1992). Diese Methode wird im
Grinland als praktisch empfunden, da sie einen geringen Arbeits- und Zeitaufwand in Anspruch
nimmt (BRIEMLE, 1992). Weiters kann auch eine Aussage Uber die optimale Zusammensetzung
des Bestandes gemacht werden. In diesem Versuch wurde die Ertragsanteilschatzung der
Artengruppen zu jedem einzelnen Aufwuchs durchgefiihrt. Damit kénnen unter anderem auch

Angaben zur biologischen N-Bindung der Leguminosen gemacht werden.

43



Material und Methoden

2.3.2.2 Pflanzenbestandesaufnahme durch Flachenprozentschatzung

Die Flachenprozentschatzung wurde von SCHECHTNER (1958) fur die pflanzensoziologische
Aufnahme von Grinlandbestdnden entwickelt (GERL, 2000). Die projektive Deckung in
Flachenprozent jedes Bestandespartners wird durch Schatzung ermittelt. Unter projektiven
Deckung versteht man jene Flache, welche den Boden bedeckt, wenn die oberirdische Pflanzen-
masse auf den Boden projiziert wird. Es werden dabei mehrere Begriffe unterschieden. Unter
Gesamtdeckung versteht man die aufsummierten Prozentsdatze aller Bestandespartner. Die
Gesamtdeckung kann auf Grund von Uberdeckungen der Pflanzen mehr als 100 Prozent
erreichen (SCHECHTNER, 1958).

Von der Gesamtdeckung unterschieden wird die sichtbare Deckung. Bei vertikaler Betrachtung
des Pflanzenbestandes lasst sich meist feststellen, dass dieser nicht tberall geschlossen ist,
sondern Licken enthalt. Zieht man diese Licken von der gesamten Aufnahmeflache ab, erhélt
man jene Flache, die von der oberirdischen Pflanzenmasse bedeckt wird und als sichtbare
Deckung bezeichnet wird (GERL, 2000).

Die Definition des Luckenanteils bezieht sich auf die Geschlossenheit des Futteraufwuchses.
Andere Definitionen beziehen sich auf den Flachenanteil nackten, offenen Bodens, also auf die
Geschlossenheit der Grasnarbe, den Zustand nach dem Schnitt oder nach der Beweidung (GERL,
2000).

Bei der praktischen Durchfilhrung der Bestandesaufhahme wird zuerst der Lickenanteil des
Bestandes geschéatzt. Als zweiter Schritt werden alle in der Versuchsparzelle vorkommenden
Arten notiert und in folgende Gruppen eingeteilt: Ober- Mittelgréser, Untergréaser, Graserartige
(Binsengewachse und Sauergréser), Leguminosen und Krauter. Danach werden direkt die
Anteile der einzelnen vorkommenden Arten geschétzt. Bei sehr seltenem Vorkommen kann man
die Deckung einer Art mit ,,+* oder 0,33 % beschreiben. Bei seltenem Vorkommen wird das
Symbol ,,++“ verwendet, dies bedeutet eine Deckung von 0,66 %. AnschlieBend werden die
Flachenprozentschéatzungen zuerst innerhalb der Artengruppe und danach vom ganzen Bestand
zusammengezahlt. Bei sehr guten Bestanden kann die Gesamtdeckung 130 bis 140 % erreichen.
Als Kontrolle iiber die richtige Einschatzung der Deckung kann durch die Uberpriifung der
Gesamtdeckung festgestellt werden, ob in Summe zu hoch oder zu niedrig geschatzt wurde
(SCHECHTNER, 1958). Eine weitere Kontrolle erhdlt man auch durch die Bildung von
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Verhaltniszahlen. Es wird ermittelt in welchem Verhaltnis zwei Artengruppen stehen und

anschlieBend mit der direkten Flachenprozentschatzung verglichen.

In diesem Versuch wurde auf beiden Standorten (Gumpenstein und Piber) jahrlich eine
vollstandige Pflanzenbestandaufnahme durchgefiihrt. Da diese auch vor der Nachsaat
durchgefihrt wurde kann man die Entwicklung der Pflanzenbestdande jeder einzelnen Parzelle

genau nachvollziehen. Die Artenzuordnung erfolgte nach ADLER et al (1994).

2.3.2.3 Phanologische Erhebungen in den Versamungsparzellen

Bei den Versamungsparzellen wurde auch eine phanologische Aufnahme zur Erfassung des
Entwicklungszustandes einzelner Arten durchgefuhrt. Der phanologische Entwicklungszustand
wurde zweimal woéchentlich nach einer neunteiligen Skala erhoben und in ein Formular
eingetragen (Tabelle 11). Die Bonitur wurde bis zum Druschtermin (Samenreife der

Hauptbestandesbildner) durchgefinhrt.

Tabelle 11: Gliederung der phanologischen Zustéande der Bestandesbildner

Vegetationsstadium verwendete Zahl in der Bonitur

Schossen
Ahren/Rispenschieben
Durchgeschosst
Beginn Blite

Blute

Ende Blute

Beginn Samenreife
Samenreife
Ausgesamt

O©CoO~NO OB WNPE

2.3.2.4 Bestimmung der Keimfahigkeit vom Druschmaterial

Fur die Frage der natlrlichen Versamung von Grinlandbestdnden ist neben der
Samenproduktion vor allem die Keimfahigkeit der Samen von groRter Bedeutung. Das geerntete
Saatgut der Versamungsparzellen in Gumpenstein aus den Jahren 2005 und 2007 wurde daher
hinsichtlich seiner Keimféhigkeit geprift und bei einzelnen Arten mit ausreichend vorhandenen
Saatgutmengen eine Untersuchung nach den Methoden der ,International Seed Testing
Association” (ISTA 2004) durchgefihrt. Das Druschgut aus dem Versamungsversuch in Piber
konnte leider keiner Keimféahigkeitsprifung unterzogen werden. Der Grund dafir ist die
unterschiedliche Lagerung der Samen der verschiedenen Versuchsstandorte wodurch zu stark
abweichende Ergebnisse entstehen wiirden.
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Die ,International Seed Testing Association* schreibt einen standardisierten Ablauf der
Keimféhigkeitsprifung vor, damit die Ergebnisse untereinander vergleichbar sind. Die
Testmenge muss 400 Samen enthalten, die in vier Wiederholungen zu je 100 Samen eingeteilt
werden. Ublich ist es auch, eine Anzahl von 100 Samen separat in einem Saatbett keimen zu
lassen um etwaige Wechselwirkungen zu untersuchen. Vorgesehene Substrate zur
Keimféahigkeitspriifung sind Papier, Sand, Erde oder Kompost. Die Methode mit Papier
unterscheidet sich noch in drei Varianten. In Variante eins werden die Samen auf das Papier
gelegt, in Variante zwei zwischen das Papier und in Variante drei wird das Papier gefaltet und
die Samen in die Falten gelegt. Bei der Methode mit Sand wird auch zwischen ,,auf dem Sand*
und ,in dem Sand“ unterschieden. Die Keimféhigkeitsprifung in Kompost oder Erde
durchzufiihren ist eher uniblich, wird jedoch notwendig, wenn phytotoxische Symptome
vorhanden sind oder die Ergebnisse aus der Prufung mit Papier zweifelhafte Ergebnisse liefern.
Die Anforderungen beziglich der Temperatur sind folgende: Fiir Pflanzenarten, bei denen gleich
bleibende Temperaturen fir die Keimung vorhanden sein missen, sollte die Temperatur im
Prifungszeitraum so konstant wie mdglich gehalten werden, um verfalschte Ergebnisse zu
vermeiden. Eine Variationsbreite von plus oder minus 2 Grad wird akzeptiert. Die geforderten
Temperaturen, die sich zwischen Pflanzenarten unterscheiden, werden von der ISTA in Tabellen
angefihrt. Fir Arten, die schwankende Temperaturen zur Keimung benétigen, ist es blich, die
niedrigere Temperatur fur 16 Stunden und die héhere Temperatur fir 8 Stunden anzuwenden.
Ein langsamer Temperaturaustausch von drei Stunden oder ein scharfer Temperaturwechsel fur
eine Stunde oder weniger werden bei Arten mit Dormanz Ublicher Weise angewandt. Auch die
Uberfithrung der Samen in einen Brutschrank mit tieferer Temperatur kann die Dormanz

brechen.

Im Bezug auf die notwendige Lichtintensitat, die zur Keimung notwendig ist, wird zwischen
Licht- und Dunkelkeimer unterschieden. Auch die benétigten Lichtintensitaten der einzelnen
Arten sind in Tabellen angefiihrt. Generell kann man sagen, dass Samen, die unter kinstlichem
Licht oder Tageslicht geprift wurden besser entwickelt sind als Samen, die unter Dunkelheit
gepruft wurden. Keimlinge von Dunkelkeimern sind eher weil} gehalten und zeigen sich
anfalliger gegenuber Mikroorganismen als Lichtkeimer.

Nach der Durchfihrung der Keimpriifung bleibt eine gewisse Anzahl an harten oder frischen
Samen zurlick. Die Grinde dafir konnen physiologische Dormanz, Hartsamigkeit oder

Substanzen im Samenkorn oder auf der Schale sein, die als Inhibitoren wirken. Um die
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physiologische Dormanz zu brechen werden die Samen entweder fur einen kurzen Zeitraum in
den Trockenschrank gelegt oder flr einen Zeitraum von ca. 7 Tagen einer Umgebungstemperatur
zwischen 5 und 10° Celsius ausgesetzt. Die Temperaturangaben variieren zwischen den
Pflanzenarten, bei Grunlandpflanzen ist eine Temperatur zwischen 5 und 10° Celsius ublich.
Eine weitere Mdglichkeit der Dormanz entgegenzuwirken, ist das Aufheizen der Samen. Dazu
werden die Samen einer Lufttemperatur zwischen 30 und 35° Celsius flr einen Zeitraum von ca.
7 Tagen ausgesetzt. Wenn eine bestimmte Lichtintensitat notwendig ist um die physiologische
Dormanz zu brechen, ist es sinnvoll weilles Licht in einer Variationsbreite zwischen 750 und
1250 Lux anzuwenden. Die Lichtintensitat ist vor allem fur eine Reihe von subtropischen
Grasarten von Bedeutung. Weitere Moglichkeiten die Dormanz zu brechen sind die Anwendung

von Kaliumnitrat, Gibberellinsdure und luftdichter Abschluss mittels einer Polyethylenfolie.

Bei Hartsamigkeit konnen die Samen durch Kochen fir einen Zeitraum von 24 bis 28 Stunden
ihre Keimfahigkeit erlangen. Die Keimféhigkeitspriifung muss sofort nach dem Kochen
durchgefihrt werden. Durch vorsichtige mechanische Reize kdnnen harte Samen auch ihre
Keimféhigkeit wieder erlangen. Es ist vor allem darauf zu achten, dass der Embryo des
Saatkornes nicht wverletzt oder =zerstort wird. Die letzte Maoglichkeit harten Samen
entgegenzuwirken ist die Behandlung mit Saure. Ublicherweise wird Schwefelsaure verwendet.
Das Samenkorn wird in der Saure solange gekocht bis die Sdure die Samenschale aufschlief3t.
Bevor die Keimféahigkeitspriifung wiederholt wird mussen die Samen unter laufendem Wasser

abgewaschen werden. Bei manchen Arten wird Salpetersdure verwendet.

Um naturliche Inhibitoren der Keimung auszuschalten kann man die Samenkorner unter
flieBendem Wasser mit einer Temperatur von 25° Celsius abwaschen. Bevor die Keimféhigkeit
erneut gepruft wird sollte man die Samen wieder trocknen. Bei dem Trocknungsvorgang darf die

Temperatur von 25° Celsius nicht tberschritten werden.

Die Dauer der Keimfahigkeitspriifung ist auch in Tabellen angegeben und variiert zwischen den
Arten. Das verwendete Substrat und die gewahlte Temperatur haben einen Einfluss auf die
Dauer des Tests. In den Zeitangaben beziglich der Dauer der Keimfahigkeitsprifung sind

etwaige Behandlungen gegen Dormanz nicht enthalten.

Grundsétzlich wird die Anzahl der Keimlinge durch Auszdhlen der Samen bestimmt. Der
Auszahlungstermin héngt von der Pflanzenart und von der gewahlten Keimmethode ab. Jene

Keimlinge, die am ersten Auszahlungszeitpunkt vollstandig entwickelt sind kénnen entfernt
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werden. Krankhafte Keime sollten, um sekundér Infektionen zu vermeiden, auch sofort entfernt
werden. Schlecht aufgelaufene Keimlinge, bei denen keine Erkrankung festgestellt werden kann,
sollen bis zum letzten Ausz&hlungstermin weiter geprift werden. Normalerweise kdnnen die
Auszéhlungen auf dem zuerst gewéhlten Substrat durchgefiihrt werden. Erst wenn die Keimlinge
phytotoxische Symptome zeigen oder nur sehr schlecht auflaufen, sollte ein weiterer Test in
Sand oder Erde bei den vorgeschriebenen Temperaturen durchgefuhrt werden. Bei Samen, die
mehr als einen Keimling bilden, wird nur ein Keimling gezahlt um die Keimféhigkeitsrate

darzustellen. Eine weitere Moglichkeit ist, alle Mehrfachkeimlinge separat darzustellen.

Nach Durchfuhrung der Keimféhigkeitspriifung und nach dem Ausschopfen aller Méglichkeiten
Samen zum Keimen zu bringen, kénnen trotzdem noch einige Samen verbleiben die nicht
keimen. Solche kdnnen harte Samen sein, die auch als solche ausgewiesen werden. Weiters
kdnnen weiche Samen enthalten sein, die ihre Fahigkeit zur Bildung eines normalen Keimlings
durch einen Tetrazolium-Test bestdtigen mussen. Ergibt dieser Test ein negatives Ergebnis
werden die Samen als tote Samen ausgewiesen. Tote Samen kdnnen nur als solche ausgewiesen
werden wenn wirklich kein Anzeichen einer Keimung stattgefunden hat. Sobald z.B. ein Stiick
Wurzel zu sehen ist fallt der Samen in die Kategorie abnormale Samen. Eine weitere Kategorie
ist jene fir leere (ohne Embryo) oder ungekeimte Samen.

Die Durchschnittswerte aller gekeimten, harten, toten oder weichen Samen Uber alle vier
Wiederholungen liefern das Ergebnis der Keimfahigkeitsprufung. Die Anzahl der 400
aufgelegten Samen liefern die Basis der Prifung mit 100 Prozent. Die Anzahl an gekeimten,
toten, harten oder weichen Samen wird relativ dazu dargestellt und muss in Summe 100 ergeben.
Es werden nur ganzzahlige Werte dargestellt (ab 0,5 wird auf die ndchst hohere Zahl
aufgerundet) (ISTA, 2004). In Tabelle 12 sind Substrate, Temperaturen, Auszahlungszeitpunkt
und mogliche Methoden zum Brechen der Dormanz fur ausgewahlte Grinlandarten angeftihrt.
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Tabelle 12: Bestimmungen zur Durchfiihrung der Keimféhigkeitspriifung von Grinlandarten nach ISTA
2004 (TP = auf dem Papier, BP = zwischen dem Papier, S = Erde, Prechill = vorkihlen)

verwendetes erste zZweite Aufhebung d.

Artname Substrat Temperatur in °C  Auszéhlung Auszdhlung Dormanz durch
Knaulgras TP 20- 30, 15- 25 7 21 prechill, KNO3
Wiesenrispe TP 20- 30, 15- 25, 10- 30 10 28 prechill, KNO3
Englisches Rayggras TP 20- 30, 15- 25, 20 5 14 prechill, KNO3

Bastardraygras TP 20- 30, 15- 25, 20 5 14 prechill, KNO3
Wiesenschwingel TP 20- 30, 15- 25 7 14 prechill, KNO3
Wiesenfuchsschwanz TP 20- 30, 15- 25, 10 -30 7 14 prechill, KNO3
Goldhafer TP 20- 30 7 21 prechill, KNO3
Rotschwingel TP 20- 30, 15- 25 7 21 prechill, KNO3
Horstschwingel TP 20- 30, 15- 25 7 21 prechill, KNO3
Wiesenlieschgras TP 20- 30, 15- 25 7 10 prechill, KNO3
Jahrige Rispe TP 20- 30, 15- 25 7 21 prechill, KNO3
Weilklee TP, BP 20 4 10 prechill
Rotklee TP,BP 20 4 10 prechill

Grof3- Bibernelle TP, BP  20-30 7 21 prechill
Wiesen- Sauerampfer TP 20- 30 3 14 prechill
Gewohnl. Léwenzahn TP 20- 30, 20 7 21

Quelle: ISTA, 2004

Bei den Gréaserarten werden nach ISTA die Keimfahigkeitsprifungen nur ,,auf dem Papier®
durchgefihrt. Nur bei den Leguminosen und bei manchen Kréutern wird auch ,,zwischen dem
Papier” getestet. In der Spalte ,,Temperatur in °C* wird die Temperatur aufgelistet die zur
Keimung notwendig ist bzw. welche Temperaturschwankungen ertragen werden konnen. Die
Zahlenangaben in den Spalten ,,erste und zweite Auszdhlung* beschreiben die Anzahl der Tage,
nach denen die Keimlinge ausgezahlt werden. Zur Aufhebung der Dormanz ist bei den
Grésersamen entweder die Vorkihlung oder die Behandlung mit Kaliumnitrat notwendig. Bei
Rot- und WeiRklee sowie bei Kréutersamen ist nur die Methode des VVorkiihlens angegeben. Fir
einige Krauterarten, wie zum Beispiel den Gewohnlichen Lowenzahn ist keine Methode zum

Brechen der Dormanz angefiihrt.

In Tabelle 12 sind nur jene Pflanzenarten enthalten, die auch in der Liste der Pflanzenarten der
ISTA aufscheinen. Jene Arten die auf den Versuchsstandorten Gumpenstein und Piber bonitiert
wurden und nicht in der ISTA Tabelle enthalten sind, wurde zur Ermittlung der Keimféhigkeit

dieselbe Untersuchungsmethodik angewandt.
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2.4 Statistische Auswertungen

Alle statistischen Auswertungen wurden mit dem Statistikprogramm SPSS 12.0 fir Windows
durchgefihrt. Als statistisches Modell diente die multivariate VVarianzanalyse, um den Einfluss
der Faktoren Jahr“, ,Standort”, ,Schnitthdufigkeit”, , Nachsaatmischungen“ und
»,Nachsaattechnik* auf die untersuchten Parameter ,, Trockenmasseertrag” und ,,Energiegehalt”
feststellen zu koénnen. Unterschiede innerhalb der Hauptfaktoren wurden mittels multipler
Mittelwertvergleiche gepruft und deren Ergebnisse mittels Vergabe von Indices in den

entsprechenden Ergebnistabellen dargestellt. Als Signifikanzniveau wurde o = 0,05 festgelegt.

Die Auswertungen hinsichtlich der nattrlichen Versamung erfolgten vorwiegend mittels

deskriptiver Statistik.
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3. Ergebnisse und Diskussion

3.1 Ertrag

Bei den Futterertragen kann unter Beriicksichtigung moglicher Verluste zwischen Ernteertrag,
Bruttoertrag, Nettoertrag und Qualitatsertrag unterschieden werden (BUCHGRABER et al.,
2004).

Unter Ernteertrag versteht man die oberirdisch gebildete Biomasse, die auf der Flache produziert
wird. Der Bruttoertrag ist jener Futterertrag, der nach der Ernte am Feld (brig bleibt. Es werden
vom Ernteertrag etwaige Brockel- und Atmungsverluste oder bei Weide auch Weidereste
abgezogen. Die Gesamtverluste bei der Ernte am Feld liegen zwischen 5 und 30%, bei schlechter
Witterung konnen durch Verwitterungsverluste die Verluste auch hoher sein. Der Nettoertrag
beschreibt jenes Futter, das vom Tier tatsdchlich aufgenommen wird. Es werden vom
Bruttoertrag noch die Lagerungsverluste im Silo oder Heustock und die Krippenverluste bei der
Futterung abgezogen. Je nach Konservierungsform und Futterqualitat fallen hier in der Praxis
Verluste zwischen 5 und 40 % an. Der Qualitéatsertrag ist der umgesetzte Nettoertrag ausgedriickt
in der Energieleistung pro Hektar (BUCHGRABER et al., 2004).

Alle nachfolgend dargestellten Ertragsdaten sind Ernteertrdge ohne Einrechnung etwaiger
Verluste. Zur Beurteilung der Ertrdge wurden jeweils Trockenmasseertrage ermittelt. Da bei
Grinmasseertragen der Wasseranteil je nach Witterung oder nach Konservierungsform sehr
unterschiedlich ist, konnen die Ertrdge nur auf Basis Trockenmasse objektiv miteinander

verglichen werden.
3.1.1 Trockenmasseertrage am Standort Gumpenstein

3.1.1.1 Trockenmasseertrage der Dreischnittflachen

Bei der Darstellung der Trockenmasseertrage werden fur den Standort Gumpenstein die
Versuchsjahre 2005 bis 2007 herangezogen. Auf Grund der unterschiedlichen Schnittfrequenzen
im Anlagejahr werden die Trockenmasseerhebungen getrennt dargestellt. Die Parzellen 2, 3 und
V gelangen im Anlagejahr zur natirlichen Aussamung und werden somit nur zweimal genutzt.
Aus diesem Grund scheiden diese Flachen aus der statistischen Auswertung der

Dreischnittflachen im Anlagejahr aus.
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Tabelle 13 zeigt die Ergebnisse der einfaktoriellen Varianzanalyse. Sie dient der Uberpriifung
der Signifikanz des Unterschiedes von Mittelwertdifferenzen. Die Varianzanalyse zeigt dabei
auf, ob mindestens ein Unterschied zwischen multiplen Vergleichsgruppen signifikant ausfallt.
Daruber, um welchen oder welche es sich handelt, ermdglicht sie keine Aussage. Als
Signifikanztest wird der F- Test verwendet (JANSSEN, LAATZ, 1999).

Tabelle 13: Prufung auf Signifikanz von Mittelwertdifferenzen der Dreischnittflachen in Gumpenstein im
Anlagejahr 2005

TM-Ernteertrag [dt/ha] Quadratsumme df Mittel der Quadrate F Signifikanz
Zwischen den Gruppen 1101,57 8 137,70 5,92 0,00
Innerhalb der Gruppen 418,99 18 23,28

Gesamt 1520,57 26

Der Signifikanzwert 0,001 zeigt, dass signifikante Unterschiede im Trockenmasseertrag
innerhalb der Dreischnittflichen im Anlagejahr vorliegen. Um zu erkennen welche Versuchs-
varianten sich voneinander signifikant unterscheiden muss noch ein multipler Mittelwert-
vergleich durchgefiihrt werden. Dieser beschreibt signifikante Unterschiede zwischen den
einzelnen Versuchsvarianten hinsichtlich der Trockenmasseertrage mit einer Irrtumswahr-
scheinlichkeit von 5 %. Der Mehrfachvergleichstest nach BONFERONI wird nur bei Varianz-
gleichheit verwendet. In Tabelle 14 werden die signifikanten Unterschiede der einzelnen

Versuchsvarianten zueinander dargestellt.

Tabelle 14: Trockenmasseertrége der 3-Schnittflachen in Gumpenstein im Anlagejahr 2005

J TM-
Varianten Ertrag dt/ha  Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 99,36 a 4,75 95,80 104,75
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 111,39 abc 1,97 109,13 112,76
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Vredo 112,14 abc 3,03 110,28 115,63
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 114,27 bc 6,81 108,46 121,77
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Vredo 103,85 abc 7,21 95,57 108,79
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 100,77 abc 1,85 99,32 102,85
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Vredo 101,55 abc 4,95 96,91 106,77
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 118,58 c 6,17 111,55 123,13
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Vredo 106,14 abc 3,08 103,13 109,27

In Tabelle 14 sind die wichtigsten statistischen Parameter dargestellt, ndmlich durchschnittlicher
Trockenmasseertrag in dt/ha, die Standardabweichung sowie die Minima und Maxima der
geernteten  Trockenmasseertrage. Der Trockenmasseertrag berechnet sich aus dem
arithmetischen Mittel der drei Wiederholungen je Parzelle. Die Indices werden dazu verwendet
um darzustellen, welche Varianten sich voneinander signifikant unterscheiden. Zum Beispiel
unterscheidet sich die Kontrolle von den Varianten Nachsaat Anlagejahr — Na ohne Klee —
Hatzenbichler und Nachsaat jedes 2. Jahr — Na ohne Klee — Hatzenbichler signifikant. Der
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hdchste Trockenmasseertrag wurde in der Variante Nachsaat jedes 2. Jahr — Na ohne Klee —
Hatzenbichler geerntet. Der niedrigste Ertrag wurde in der Kontrollvariante gemessen. Aufféllig
sind die hohen Ertragsunterschiede innerhalb der VVersuchsvarianten, obwohl fur diesen Versuch

ein Standort mit homogenem Ausgangsbestand ausgewahlt wurde.

Im Jahr 2006, also im ersten Hauptnutzungsjahr nach der erfolgten Grinlanderneuerung zeigten
sich im Ertragsniveau der Dreischnittflachen keine signifikanten Unterschiede (Tabelle 15). Die
Versamungsparzellen wurden in diesem Jahr ebenfalls einer Dreischnittnutzung unterzogen und
sind somit in der statistischen Auswertung enthalten.

Tabelle 15: Prifung auf Signifikanz von Mittelwertdifferenzen der Dreischnittflachen in Gumpenstein im
ersten Hauptnutzungsjahr 2006

TM-Ernteertrag [dt/ha] Quadratsumme df Mittel der Quadrate F Signifikanz
Zwischen den Gruppen 585,67 10 58,57 1,18 0,36
Innerhalb der Gruppen 1093,35 22 49,70

Gesamt 1679,02 32

Der Signifikanzwert liegt mit 0,36 deutlich Gber dem Wert von 0,05 und damit unterscheiden
sich die geernteten Trockenmasseertrage auf dem Dreischnittblock im Jahr 2006 voneinander
nicht signifikant (Tabelle 16).

Tabelle 16: Trockenmasseertrige der 3-Schnittflachen in Gumpenstein im ersten Hauptnutzungsjahr 2006

2 TM-
Varianten Ertrag dt/ha Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 115,87 a 6,03 109,60 121,62
Versamung im Anlagejahr 116,71 a 557 113,03 123,12
Versamung jedes 2. Jahr 114,26 a 1,84 112,60 116,24
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 120,18 a 11,11 109,83 131,92
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Vredo 127,27 a 535 121,11 130,84
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 124,94 a 9,11 115,26 133,34
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Vredo 122,92 a 4,63 118,40 127,65
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 121,41 a 6,68 115,28 128,53
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Vredo 123,00 a 6,04 118,66 129,89
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 127,59 a 10,55 116,19 137,02
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Vredo 121,32 a 519 115,63 125,79

Die Varianten der technisch/mechanischen Nachsaat liegen zwar tber dem Trockenmasseertrag
der Kontrollvariante, die Unterschiede konnen jedoch nicht statistisch abgesichert werden. Im
Vergleich zum Anlagejahr wurde der Ertrag an Trockenmasse durch die Nachsaat innerhalb der
Varianten homogener. Innerhalb der drei Wiederholungen gibt es erneut relativ hohe Streuungen
(hohe Standardabweichungen). Der héchste gemessene Ertrag in der Variante Nachsaat jedes 2.
Jahr — Na ohne Klee — Hatzenbichler liegt mit 137,02 dt/ha um 8,89 dt/ha hoher als im
Anlagejahr.
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Im Jahr 2007 (2. Hauptnutzungsjahr) samen Parzelle 3 und Parzelle V (Versamungsrythmus alle
zwei Jahre) wieder natirlich aus und scheiden daher bei der Auswertung der Dreischnittflachen
aus. In Tabelle 17 werden die Trockenmasseertrdge auf signifikante Unterschiede der
Mittelwertdifferenzen gepruft.

Tabelle 17: Prifung auf Signifikanz von Mittelwertdifferenzen der Dreischnittflachen in Gumpenstein im
zweiten Hauptnutzungsjahr 2007

TM-Ernteertrag [dt/ha] Quadratsumme df Mittel der Quadrate F Signifikanz
Zwischen den Gruppen 200,68 9 22,30 0,49 0,86
Innerhalb der Gruppen 909,80 20 45,49

Gesamt 1110,48 29

Der Signifikanzwert von 0,86 liegt Uber der Fehlerwahrscheinlichkeit von 5%, deshalb
unterscheiden sich die Trockenmasseertrage nur zufallsbedingt und nicht signifikant. Tabelle 18

zeigt die Trockenmasseertrage auf dem Standort Gumpenstein im Jahr 2007.

Tabelle 18: Trockenmasseertréage der 3-Schnittflachen in Gumpenstein im zweiten Hauptnutzungsjahr 2007

2 TM-
Varianten Ertrag dt/ha Indices S Minimum Maximum
Kontrolle 102,15 a 6,42 95,65 108,49
Versamung im Anlagejahr 105,65 a 6,57 101,80 113,24
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 108,47 a 8,77 102,20 118,49
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Vredo 105,26 a 9,48 95,06 113,79
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 101,99 a 9,29 91,76 109,89
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Vredo 101,91 a 5,37 97,36 107,84
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 104,78 a 291 102,37 108,01
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Vredo 110,14 a 5,54 105,74 116,36
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 104,24 a 5,20 100,65 110,20
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Vredo 105,82 a 4,74 101,39 110,81

Generell liegt das Ertragsniveau im Jahr 2007 unter dem aus 2006. Die Variante Nachsaat jedes
2. Jahr — Na ohne Klee — Hatzenbichler, die in den beiden ersten Jahren Hochstertrage erreicht
hat fallt etwas zuriick und die Variante Nachsaat Anlagejahr — Na mit Klee — Hatzenbichler
erreicht mit einem Maximum von 118,49 dt/ha den hdchsten durchschnittlichen Ertrag aller
Varianten. Die Schwankungen innerhalb der Wiederholungen werden gegentiber 2006 etwas
geringer (hochste Standardabweichung 9,48 ~ 9 %). Ein generell hoheres Ertragsniveau der
Varianten mit technisch/mechanischer Nachsaat ist nicht mehr gegeben. Funf Varianten
(Variante 4, 5, 6, 7 und 9) liegen unter dem Ertragsniveau von Variante 2 (Versamung im
Anlagejahr). Variante 5 und 6 liegen sogar unter dem Niveau der Kontrollvariante mit 102,15
dt/ha.
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3.1.1.2 Trockenmasseertrage der Vierschnittflachen

Um den Vergleich zu den Dreischnittflichen zu ermdglichen werden auch bei den
Vierschnittflachen die Unterschiede in den Trockenmasseertrdgen zuerst fir das Anlagejahr
2005 und dann fir die beiden Hauptnutzungsjahre 2006 und 2007 dargestellt. Innerhalb des
Vierschnittblockes wird die Bewirtschaftung in den einzelnen Jahren nicht verandert, deshalb
scheinen in jeder Darstellung alle Versuchsvarianten auf. Im Gegensatz zur extensiveren
Dreischnittnutzung ist hier auch keine Variante mit einer nattirlichen Versamung vorgesehen, die
Grunlanderneuerung erfolgt ausschlieflich mittels mechanisch/technischer Methoden unter
Verwendung unterschiedlicher Saatgutmischungen. Tabelle 19 zeigt die Prufung der Signifikanz
hinsichtlich des Trockenmasseertrages bei den Vierschnittflichen im Anlagejahr.

Tabelle 19: Prufung auf Signifikanz von Mittelwertdifferenzen der Vierschnittflachen in Gumpenstein im
Anlagejahr 2005

TM-Ernteertrag [dt/ha] Quadratsumme df Mittel der Quadrate F Signifikanz
Zwischen den Gruppen 1985,42 12 165,45 4,86 0,00
Innerhalb der Gruppen 884,71 26 34,03

Gesamt 2870,13 38

Die Varianzanalyse weist einen signifikanten Einfluss der Versuchsvarianten hinsichtlich der
Trockenmasseertrdge aus. Durch die laut LEVENE - Test bestehende Varianzgleichheit, kann

ein multipler Mittelwertvergleichstest nach BONFERONI angewandt werden (Tabelle 20).

Tabelle 20: Trockenmasseertrage der Vierschnittflachen in Gumpenstein im Anlagejahr 2005

@ TM-
Varianten Ertrag dt/ha Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 111,08 ac 8,41 103,55 120,15
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 90,48 b 7,86 83,49 98,99
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - VVredo 99,64 ab 8,60 89,89 106,15
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 93,43 bc 2,17 90,93 94,75
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - Vredo 113,29 a 7,39 106,52 121,17
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 96,78 ab 1,10 95,52 97,59
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - VVredo 95,46 ab 6,26 90,44 102,48
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 96,26 ab 7,36 88,01 102,15
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Vredo 102,88 ab 5,77 97,44 108,93
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 89,05 b 5,68 82,78 93,87
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Vredo 106,31 ab 3,08 104,06 109,82
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 96,28 ab 2,22 93,77 98,00
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Vredo 96,15 ab 1,40 94,54 97,12

Wie im Dreischnittregime werden die signifikanten Unterschiede zwischen den Varianten wieder
mit Indices dargestellt. Der hochste durchschnittliche Trockenmasseertrag von 113,29 wurde bei
der Variante Nachsaat Anlagejahr — Ni ohne Klee — Vredo festgestellt. Wie auch schon bei den

Dreischnittflichen weisen die Varianten im Anlagejahr die grofiten Unterschiede auf. Die
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Kontrollvariante liegt im Ertragsniveau deutlich hoher als die meisten Varianten mit
technisch/mechanischer Nachsaat. Die Erklarung dafiir konnte eine restriktive Wirkung der
Nachsaatgerate auf das Pflanzenwachstum durch das Bearbeiten des Bodens sein. Die
Unterschiede in den Trockenmasseertrdgen konnten auch auf einen inhomogenen
Anfangsbestand hinweisen, allerdings sind die Streuungen innerhalb der Wiederholungen

geringer als im Dreischnittblock (kleinere Standardabweichungen).

Wie schon eingangs erwahnt wird im Vierschnittregime die Bewirtschaftung nicht
unterschieden, so werden auch im ersten Hauptnutzungsjahr 2006 die Unterschiede in den
Trockenmassertrdgen tber alle Varianten gepruft. Tabelle 21 beinhaltet das Ergebnis der
einfaktoriellen Varianzanalyse, die Kkeinen signifikanten Einfluss der Versuchsvarianten
bezlglich des Trockenmasseertrages zeigt.

Tabelle 21: Prufung auf Signifikanz von Mittelwertdifferenzen der Vierschnittflachen in Gumpenstein im
ersten Hauptnutzungsjahr 2006

TM-Ernteertrag [dt/ha] Quadratsumme df Mittel der Quadrate F Signifikanz
Zwischen den Gruppen 540,66 12 45,05 1,00 0,47
Innerhalb der Gruppen 1165,99 26 44,85

Gesamt 1706,65 38

Tabelle 22 zeigt die Ergebnisse der multiplen Mittelwertanalyse, die nach dem DUNNETT - T3-

Verfahren durchgefiihrt wurde.

Tabelle 22: Trockenmasseertrage der Vierschnittflachen in Gumpenstein im ersten Hauptnutzungsjahr 2006

@ TM-
Varianten Ertrag dt/ha Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 108,50 a 553 105,23 114,89
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 109,19 a 9,07 99,76 117,85
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - VVredo 113,68 a 596 106,92 118,16
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 115,34 a 16,89 95,84 125,15
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - VVredo 119,04 a 2,62 116,89 121,96
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 110,90 a 6,53 103,89 116,82
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Vredo 111,03 a 1,36 110,11 112,60
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 111,79 a 3,17 108,34 114,56
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Vredo 112,93 a 6,44 108,80 120,34
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 121,92 a 3,29 119,56 125,68
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Vredo 116,01 a 3,11 113,30 119,40
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 111,62 a 2,85 108,77 114,47
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Vredo 110,99 a 4,23 107,54 115,71

Im Durchschnitt sind die Ertrdge der Nachsaatvarianten hoher als die der unbehandelten
Kontrollvariante. Offensichtlich konnten die im Anlagejahr durch die Bodenbearbeitung

verursachten Ertragseinbuflen durch die gunstige Entwicklung der Nachsaat bereits im ersten
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Hauptnutzungsjahr wieder aufgeholt werden. Auch hier tragt die Nachsaat zur Homogenisierung
der Ertrage bei. Bis auf einen Ausreiler in Variante 4 mit 95,84 dt/ha sind die
Standardabweichungen der drei Wiederholungen relativ gering. Der durchschnittliche
Hochstertrag mit 121,92 dt/ha wurde bei Variante 10 gemessen. Diese Variante hatte im
Anlagejahr 2005 den niedrigsten Ertrag mit 89,05 dt/ha.

Wie im Anlage- und im ersten Hauptnutzungsjahr werden auch im zweiten Hauptnutzungsjahr

alle Versuchsvarianten geprift (Tabelle 23).

Tabelle 23: Prifung auf Signifikanz von Mittelwertdifferenzen der Vierschnittflachen in Gumpenstein im
zweiten Hauptnutzungsjahr 2007

TM-Ernteertrag [dt/ha] Quadratsumme df Mittel der Quadrate F Signifikanz
Zwischen den Gruppen 897,35 12 74,78 0,87 0,58
Innerhalb der Gruppen 2230,38 26 85,78

Gesamt 3127,74 38

Mit einem Signifikanzwert von 0,58 gibt es zwischen den Trockenmasseertragen der einzelnen
Versuchsvarianten bei den Vierschnittflachen im zweiten Hauptnutzungsjahr keine signifikanten
Unterschiede. Die Darstellung der durchschnittlichen Ertragsunterschiede erfolgt in Tabelle 24.

Tabelle 24: Trockenmasseertrage der Vierschnittflachen in Gumpenstein im zweiten Hauptnutzungsjahr
2007

& TM-
Varianten Ertrag dt/ha Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 117,45 a 12,26 108,47 131,42
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 116,99 a 19,94 98,86 138,35
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - Vredo 114,51 a 530 108,85 119,37
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 121,81 a 6,73 116,65 129,42
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - VVredo 122,01 a 6,39 115,92 128,67
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 118,50 a 3,29 115,07 121,64
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Vredo 126,28 a 3,64 122,29 129,43
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 117,61 a 10,65 105,71 126,25
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Vredo 121,46 a 11,46 109,15 131,81
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 125,85 a 2,49 123,66 128,56
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Vredo 125,05 a 7,55 117,26 132,34
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 131,21 a 10,87 123,62 143,67
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Vredo 128,17 a 1,61 127,20 130,03

Im Vergleich zur unbehandelten Kontrollvariante sind nur Variante 2 und 3 im Ertrag niedriger.
Alle anderen Varianten konnten ihren Ertrag im Vergleich zum Vorjahr weiter steigern, vor
allem die Kampfmischungsvarianten konnten den Ertrag gegeniber dem ersten
Hauptnutzungsjahr deutlich erhéhen. Der Hochstertrag wurde in Parzelle 12 mit 143,67 dt/ha
gemessen. In jener Variante lag auch der durchschnittliche Trockenmasseertrag mit 131,21 dt/ha

am hochsten.
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Im Vergleich zum ersten Hauptnutzungsjahr sind die Ertragsunterschiede innerhalb der drei
Wiederholungen groer geworden, dies erkennt man an den teilweise hohen

Standardabweichungen.

3.1.1.3 Vergleich der Trockenmasseertradge zwischen den Drei- und Vierschnittflachen

im Anlagejahr und erstem Hauptnutzungsjahr

In diesem Kapitel werden die Drei- und Vierschnittflachen im Anlagejahr, im ersten und im
zweiten Hauptnutzungsjahr bezlglich ihrer Ertragsfahigkeit verglichen und die Unterschiede mit
Hilfe von Balkendiagrammen dargestellt. Die Anzahl der Varianten bei den Dreischnittflachen
variiert, da die Versamungsparzellen im Jahr der Absamung nur zweimal genutzt werden.
Abbildung 13 zeigt die Unterschiede der Trockenmasseertrage der Dreischnittflachen zu den
Vierschnittflachen im Anlagejahr auf dem Standort Gumpenstein. In der Beschreibung der
Versuchsvarianten auf der x- Achse ist fiir die blauen Balken (= Dreischnittvarianten) anstatt der
Mischung NI die Mischung NA einzusetzen. Alle anderen Variationen (Nachsaatrhythmus und
Technik) zwischen Drei- und Vierschnittblock unterscheiden sich nicht.

Abbildung 13: Vergleich der Trockenmasseertrage der Drei- und Vierschnittflachen im Anlagejahr 2005 am
Standort Gumpenstein
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Versuchsvarianten

Erstaunlich ist, dass die Flachen innerhalb des Dreischnittregimes scheinbar anders auf die
Behandlung mit einem Nachsaatgerdt reagieren als die Vierschnittflachen. Gegeniber der
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Kontrolle zeigen alle Parzellen im Dreischnittblock eine Erhéhung des Trockenmassertrages,
wahrend bei den Vierschnittflachen bis auf eine einzige Ausnahme alle Varianten einen
geringeren Trockenmasseertrag als die Kontrolle aufweisen. Bei den Dreischnittflachen ist der
Trockenmasseertrag im Anlagejahr bei der Kontrolle mit 99 dt/ha am niedrigsten und mit
annahernd 120 dt/ha in der Variante NA — ohne Klee — Hatzenbichler am héchsten. Die Ertrags-

unterschiede im Anlagejahr waren nicht zu erwarten, da der Ausgangsbestand homogen war.

Bei den Vierschnittflachen wirkte die Bearbeitung mit den Nachsaatgeraten offensichtlich
hemmend auf das Wachstum, da die Kontrolle bis auf eine Ausnahme mit 113 dt/ha (Nachsaat
Anlagejahr — Ni ohne Klee — Vredo) mit 111 dt/ha den hdchsten Trockenmasseertrag lieferte und
alle anderen Varianten darunter lagen. Der Block der Kampfmischungen kann nicht mit den
Dreischnittflachen verglichen werden, da diese Variante im Dreischnittregime nicht enthalten
war. Vergleicht man die Ertragsergebnisse der zwei verschiedenen Nutzungsregime miteinander,
so kann man erkennen, dass der Standort in Gumpenstein, zumindest in diesem Jahr, mit einer
Vierschnittnutzung etwas uberfordert war. Das l&asst sich an den insgesamt niedrigeren Ertragen

der Vierschnittflachen gegentber den Dreischnittflachen ableiten.

Fur die Gegeniberstellung der Ertrdge im ersten Hauptnutzungsjahr werden die beiden
Versamungsvarianten dem Vergleich eingegliedert, da sie in diesem Jahr einer

Dreischnittnutzung unterliegen (Abbildung 14).

Abbildung 14: Vergleich der Trockenmasseertrage der Drei- und Vierschnittflachen im ersten
Hauptnutzungsjahr 2006 am Standort Gumpenstein
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Auch im ersten Hauptnutzungsjahr scheint der Standort in Gumpenstein mit einer
Vierschnittnutzung Uberfordert, da die Trockenmasseertrage bei den Dreischnittflachen
gegenuber den Vierschnittflachen generell hoher sind. Innerhalb des Dreischnittregimes liegen
die Versamungsvarianten und die Kontrolle ziemlich nah beieinander. Die Kontrollvariante der
Dreischnittfliche hat mit 115,87 dt/ha ein d&hnliches Ertragsniveau wie die beiden
Versamungsparzellen mit 116,71 und 114,26 dt Trockenmasse je ha. Da in den
Versamungsparzellen das gesamte Saatgut abgeerntet wurde und somit kein nennenswerter
Sameneintrag stattgefunden hat, ist diese Ertragsentwicklung nachvollziehbar. Den Hochstertrag
lieferte Variante 10 (Nachsaat jedes 2. Jahr — NI ohne Klee — Hatzenbichler) mit 127,6 dt/ha. Im
Vierschnittblock liegen mehrere Varianten im Bereich der Kontrolle, aber keine mehr darunter.
Den hochsten Ertrag liefert Variante 11 (Nachsaat im Anlagejahr - Kampfmischung -
Hatzenbichler) mit 121,9 dt/ha.

Beim Vergleich der Drei- mit den Vierschnittflichen im 2. Hauptnutzungsjahr scheidet die
zweite Versamungsvariante aus dem Dreischnittblock aus, da sie in diesem Jahr wiederum
natlrlich aussamt (Abbildung 15).

Abbildung 15: Vergleich der Trockenmasseertrage der Drei- und Vierschnittflachen im zweiten
Hauptnutzungsjahr 2007 am Standort Gumpenstein
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Im Jahr 2007 heben sich die Vierschnittflaichen hinsichtlich des Ertrages deutlich von den

Dreischnittflachen ab. Speziell die ,,Kampfmischungsvarianten* konnten ihren Ertrag gegentber
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den anderen Varianten im Vierschnittblock erhdhen. Die deutliche Ertragssteigerung bei den
Versuchsvarianten innerhalb der Vierschnittflachen, sowie auch bei der Kontrolle der
Vierschnittflachen, lasst einen ginstigen Witterungsverlauf vermuten. Den hdchsten
Trockenmassertrag erreicht Variante 13 (Nachsaat jedes 2. Jahr — Kampfmischung -
Hatzenbichler) mit 131,2 dt/ha. Variante drei und vier fielen im zweiten HNJ wieder leicht hinter

die Kontrollvariante zurtck.

Bei den Dreischnittflachen liegt keine der Varianten hinter der unbehandelten Kontrolle, jedoch
auch keine so deutlich daruber wie innerhalb des Vierschnittblockes. In diesem Jahr konnte sich
die Vierschnittnutzung durch einen deutlichen Mehrertrag gegenuber den Dreischnittflachen
abheben.

3.1.1.4 Unterschiede im Trockenmassertrag zwischen Anlagejahr und den beiden

Hauptnutzungsjahren am Standort Gumpenstein

Um die Wirkung der Nachsaat zwischen den einzelnen Jahren darzustellen, werden die
jeweiligen Varianten innerhalb eines Nutzungsregimes miteinander verglichen. Abbildung 16
zeigt die Veranderung der Trockenmasseertrage der Dreischnittflichen in den drei
Nutzungsjahren.

Abbildung 16: Veranderung der Trockenmasseertrége der Dreischnittflachen innerhalb der drei
Nutzungsjahre
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Wenn man die Ertragsleistung im Anlagejahr mit dem ersten Hauptnutzungsjahr vergleicht fallt
auf, dass das Ertragspotential im Jahr 2006 bei jeder einzelnen Variante hoher ist als 2005. Da
der Ertrag auch bei der Kontrollvariante im zweiten Jahr hoher ist als im ersten Jahr, kann die
erzielte Ertragsteigerung nicht generell auf die Grinlanderneuerung zuriickgefuhrt werden. Die
Ertradge im Jahr 2007 fallen gegeniiber 2006 wieder stark ab. Die Kontrollvariante 2007 ist
gegeniber 2005 leicht erhdht, jedoch sind die Trockenmasseertrage der Versuchsvarianten 4, 5,
6, 7, 10 und 11 aus dem Jahr 2007 niedriger bzw. gleich hoch wie im Jahr 2005. Nur die
Varianten 8 wund 9 konnten ihren Ertrag gegenliber 2005 steigern. Die beiden
Versamungsparzellen lassen keinen direkten Vergleich zu, da sie im ersten Jahr natirlich
aussamen konnten und nur zweimal genutzt wurden. Der Trockenmasseertrag ist in beiden
Versamungsparzellen &hnlich dem der Kontrollvariante. Da das gesamte Saatgut auf den
Versamungsparzellen abgeerntet wurde, ist die Entwicklung des Ertrages nachvollziehbar.
Weiters kann man auch daraus schliefen, dass nur sehr wenig Samenmaterial wahrend der Ernte
verloren gegangen ist. Die hohen Trockenmasseertrédge im Jahr 2006 sind daher wohl primér auf

verbesserte Witterungsbedingungen zuruickzufihren.

Die Vierschnittflaichen werden wie die Dreischnittflichen auch zwischen den drei

Nutzungsjahren verglichen (Abbildung 17).

Abbildung 17: Verénderung der Trockenmasseertrage der Vierschnittflachen innerhalb der drei
Nutzungsjahre
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Bei den Vierschnittflachen liegt die Kontrolle des ersten Hauptnutzungsjahres unter dem Ertrag
des Anlagejahres, alle anderen Varianten zeigen hingegen einen deutlichen Anstieg des
Trockenmassertrages. Dieser Anstieg kann daher auf die Malinahme der Griinlanderneuerung
zuruckgefiihrt werden und verspricht damit den erwinschten Erfolg. Als Grund dafiir kann die
deutlich frihere Mahd der Vierschnittflachen gegentiber den Dreischnittflachen genannt werden.
Durch die friihe Mahd bekommt der Keimling oder die Jungpflanze mehr Licht und kann sich
besser entwickeln. Den groRten Erfolg verspricht hier die Nachsaat mit kampfkraftigen Grasern
wie Knaulgras und Engl. Raygras, wie man aus der sehr guten Ertragsentwicklung der

Kampfmischungsvarianten ableiten kann.

3.1.2 Trockenmasseertrdge am Standort Piber

3.1.2.1 Trockenmasseertrage der Dreischnittflachen

Fir die Berechnung der Trockenmasseertrdge auf dem Standort Piber stehen die Ernteertrage
von nur zwei Versuchsjahren zur Verfugung, da der Versuch in Piber erst im Jahr 2006 angelegt
wurde. Die Varianzanalyse hinsichtlich des Trockenmasseertrages im Dreischnittblock fir das
Anlagejahr 2006 ergab keinen signifikanten Einfluss der Varianten (Tabelle 25).

Tabelle 25: Prifung auf Signifikanz von Mittelwertdifferenzen der Dreischnittflachen in Piber im Anlagejahr
2006

TM-Ernteertrag [dt/ha] Quadratsumme  df  Mittel der Quadrate F Signifikanz
Zwischen den Gruppen 433,93 8 54,24 0,34 0,94
Innerhalb der Gruppen 2880,77 18 160,04

Gesamt 3314,70 26

Tabelle 26: Trockenmasseertrage der Dreischnittflachen in Piber im Anlagejahr 2006

d TM-
Varianten Ertrag dt/ha Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 76,69 a 12,71 63,34 88,66
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 71,44 a 15,79 53,98 84,73
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Vredo 65,99 a 9,86 55,74 75,41
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 69,62 a 16,69 52,81 86,18
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Vredo 64,27 a 12,18 55,25 78,12
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 63,43 a 10,90 51,70 73,24
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Vredo 65,71 a 11,50 58,14 78,95
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 65,27 a 10,58 53,17 72,80
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Vredo 69,78 a 11,93 56,44 79,46

In Tabelle 26 sind nur neun Varianten aufgelistet, da im Anlagejahr die Varianten 2 und 3
natlrlich aussamen und somit nur einer Zweischnittnutzung unterliegen. Insgesamt lagen die

Ertrdage in Piber deutlich unter denen am Standort Gumpenstein. Die Griinde dafiir sind einerseits
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die niedrigeren Niederschldge und andererseits auch die Vornutzung der Versuchsflache. Die
Flache in Piber wurde vor der Versuchsanlage intensiv als Pferdeweide genutzt. Fur einen
homogenen Anfangsbestand variieren die Trockenmassertrage innerhalb der Varianten sehr stark
(maximale Standardabweichung 16,69 =~ 24%). Auffallend ist auch hier, dass alle
Versuchsvarianten ertragsmafiiig unterhalb der Kontrolle liegen. Anscheinend hat auch in Piber
die technisch mechanische Ubersaat eine depressive Wirkung auf das Wachstum. Der héchste

Ertrag wurde in der Kontrollvariante mit 88,6 dt/ha gemessen.

Im ersten Hauptnutzungsjahr werden alle Dreischnittflichen gleich genutzt und daher kénnen

alle 11 Varianten des Dreischnittblocks in die VVarianzanalyse einbezogen werden (Tabelle 27).

Tabelle 27: Prifung auf Signifikanz von Mittelwertdifferenzen der Dreischnittflachen in Piber im ersten
Hauptnutzungsjahr 2007

TM-Ernteertrag [dt/ha] Quadratsumme  df  Mittel der Quadrate F Signifikanz
Zwischen den Gruppen 1249,49 11 113,59 0,86 0,58
Innerhalb der Gruppen 3153,87 24 131,41

Gesamt 4403,36 35

Der Signifikanzwert liegt bei 0,58 und ergibt damit keinen signifikanten Unterschied zwischen
den Varianten hinsichtlich der Trockenmasseertrdge. Eine Auflistung der Mittelwerte zeigt
Tabelle 28.

Tabelle 28: Trockenmasseertrage der Dreischnittflachen in Piber im ersten Hauptnutzungsjahr 2007

@ TM-
Varianten Ertrag dt/ha  Indices S Minimum Maximum
Kontrolle 79,58 a 4,24 74,74 82,59
Versamung im Anlagejahr 89,73 a 15,04 72,49 100,21
Versamung jedes 2. Jahr 81,19 a 8,46 74,85 90,79
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 78,06 a 9,83 67,54 87,01
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - VVredo 73,72 a 6,44 66,73 79,40
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 78,98 a 10,44 71,08 90,82
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Vredo 69,70 a 8,65 63,77 79,62
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 75,98 a 11,13 63,50 84,89
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Vredo 79,96 a 20,08 65,10 102,81
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 76,01 a 3,90 72,21 80,00
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Vredo 80,77 a 8,85 70,65 87,06

Auffallend ist, dass die beiden héchsten Trockenmasseertrdge mit 89,73 und 81,19 dt/ha von den
beiden Versamungsparzellen erreicht wurden und sich damit auch deutlich von der
Kontrollvariante abheben. Dass sich die groRen Differenzen in den Trockenmasseertragen
voneinander nicht signifikant unterscheiden ist auf die hohe Standardabweichung von bis zu
25% zurlckzufihren. Die deutlichen GroRenunterschiede der Standardabweichung deuten auf
eine grolere Bandbreite der geernteten Trockenmasse innerhalb der drei Wiederholungen der
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Versuchsvarianten hin. Der niedrigste Ertrag von 63,50 dt/ha wurde auf einer Wiederholung der

Versuchsvariante Nachsaat jedes zweite Jahr — Na mit Klee — Hatzenbichler geerntet.

3.1.2.2 Trockenmasseertrage der Vierschnittflachen

Bei den Vierschnittflachen wird in Piber wie auch in Gumpenstein, nicht in der Nutzungsform
einzelner Versuchsvarianten variiert. Deshalb werden sowohl im Anlagejahr als auch im ersten
Hauptnutzungsjahr insgesamt 13 Varianten dargestellt und untersucht (Tabelle 29).

Tabelle 29: Prufung auf Signifikanz von Mittelwertdifferenzen der Vierschnittflachen in Piber im Anlagejahr
2006

TM-Ernteertrag [dt/ha] Quadratsumme  df  Mittel der Quadrate F Signifikanz
Zwischen den Gruppen 1899,83 12 158,32 2,05 0,06
Innerhalb der Gruppen 2008,74 26 77,26

Gesamt 3908,57 38

Der Signifikanzwert von 0,06 liegt ganz knapp tber dem Grenzwert von o = 0,05 und somit
unterscheiden sich die Trockenmasseertrédge der einzelnen Varianten statistisch streng betrachtet

voneinander nicht signifikant.

Tabelle 30: Trockenmasseertrage der Vierschnittflachen in Piber im Anlagejahr 2006

@ TM-
Varianten Ertrag dt/ha  Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 81,64 a 8,46 72,59 89,34
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 86,41 a 8,00 77,82 93,64
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - VVredo 76,82 a 7,77 67,86 81,68
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 76,22 a 8,67 67,46 84,80
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - Vredo 61,63 a 10,46 55,38 73,70
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 73,78 a 4,83 69,93 79,21
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Vredo 69,04 a 5,48 62,90 73,41
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 69,78 a 3,34 66,38 73,06
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Vredo 65,36 a 5,49 60,63 71,39
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 79,55 a 9,32 68,95 86,48
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Vredo 67,03 a 7,44 58,44 71,47
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 77,83 a 12,84 69,51 92,62
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Vredo 66,81 a 14,90 54,88 83,561

Die Bandbreite der Standardabweichungen ist bei den Vierschnittflichen ebenfalls relativ hoch.
In den Versuchsvarianten 6 und 8 werden die niedrigsten Standardabweichungen von 3,34 bzw.
4,83 erreicht und deuten auf homogene Verhaltnisse zwischen den jeweils drei Wiederholungen
hin. In Versuchsvariante 12 ist mit einer Standardabweichung von 14,9 hingegen eine starke
Variation der Trockenmasseertrdge innerhalb der drei Wiederholungen gegeben. Bei den
durchschnittlichen Trockenmassertrdgen liegt Variante 2 mit 86,4 dt/ha am hdchsten. Die
Kontrollvariante ist um ca. 5 dt/ha schwécher im Ertrag als Variante 2, liegt aber doch deutlich
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uber allen anderen Varianten. Auch bei den Vierschnittflichen kann im Anlagejahr auf dem

Standort Piber eine gewisse depressive Wirkung der Nachsaatgeréate festgestellt werden.

Tabelle 31: Prufung auf Signifikanz von Mittelwertdifferenzen der Vierschnittflachen in Piber im ersten
Hauptnutzungsjahr 2007

TM-Ernteertrag [dt/ha] Quadratsumme df Mittel der Quadrate F Signifikanz
Zwischen den Gruppen 4034,21 12 336,18 7,53 0,00
Innerhalb der Gruppen 1160,84 26 44,65

Gesamt 5195,04 38

Der Wert der Signifikanz liegt bei 0,00 und damit unterscheiden sich die Trockenmasseertrége
der einzelnen Versuchsvarianten innerhalb des Vierschnittblockes hoch signifikant voneinander
(Tabelle 31).

Tabelle 32: Trockenmassertrage der Vierschnittflachen in Piber im ersten Hauptnutzungsjahr 2007

@ TM-
Varianten Ertrag dt/ha Indices S Minimum Maximum
Kontrolle 87,16 ac 7,50 81,30 95,62
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 101,04 a 9,99 89,97 109,38
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - Vredo 82,19 ac 2,31 80,46 84,81
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 90,61 ac 6,88 83,49 97,23
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - VVredo 79,19 ac 13,48 71,25 94,76
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 82,08 ac 3,23 78,47 84,71
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - VVredo 82,09 ac 2,67 79,41 84,75
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 87,93 ac 5,80 82,12 93,71
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Vredo 90,81 ac 7,29 84,62 98,84
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 94,49 ac 4,73 89,61 99,06
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Vredo 81,20 ac 6,77 73,64 86,70
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 56,87 bd 1,28 55,98 58,33
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Vredo 76,87 cd 3,96 72,48 80,18

Aus Tabelle 32 geht hervor, dass wiederum Variante zwei den hdchsten durchschnittlichen
Ertrag mit 101,04 dt/ha liefert. Den niedrigsten Ertrag liefert Variante 12 mit 56,87 dt/ha und
liegt damit deutlich unter dem Ertragsniveau von 2006. Eine Standardabweichung von 1,28 in
Variante 12 zeigt, dass in allen drei Wiederholungen &hnlich niedrige Werte gemessen wurden.
Gegeniiber dem Ertragsniveau der Kontrollvariante konnten sich Variante 2, 4, 8 und 9 steigern
und Variante 3, 5, 7, 10, 11 und 12 blieben auch im ersten Hauptnutzungsjahr hinter der
Kontrolle zuriick. Auffallend ist hier, dass sich die Versuchsvarianten der Kampfmischung nicht
so deutlich absetzen konnten wie auf dem Standort Gumpenstein. Fir die intensiven Gréser der
Kampfmischung ist der Boden in Piber auf Grund der VVornutzung offensichtlich zu nahrstoffarm

um ihr volles Ertragspotential auszuschopfen.

66



Ergebnisse und Diskussion

3.1.2.3 Vergleich der Trockenmasseertradge zwischen den Drei- und Vierschnittflachen

im Anlagejahr und erstem Hauptnutzungsjahr

Wie auch in Gumpenstein werden in Piber die Drei- mit den Vierschnittflachen hinsichtlich des
Ertragniveaus verglichen (Abbildung 18). Damit soll zundchst die unterschiedliche
Ertragssituation beider Nutzungsregime dargestellt werden. Weiters lasst dieser Vergleich auch
eine Aussage zu, ob auf diesem Standort eine Drei- bzw. eine Vierschnittnutzung sinnvoll und zu
empfehlen ist. In der Beschreibung der Versuchsvarianten auf der x- Achse ist fir die blauen
Balken (= Dreischnittvarianten) anstatt der Mischung NI die Mischung NA einzusetzen. Alle
anderen Variationen (Nachsaatrhythmus und Technik) zwischen Drei- und Vierschnittblock
unterscheiden sich nicht.

Abbildung 18: Vergleich der Trockenmasseertrage der Drei- und Vierschnittflachen am Standort Piber im
Anlagejahr 2006
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Versuchsvarianten

In Piber ist das Ertragsniveau gegentuber Gumpenstein generell niedriger. Im Vergleich zur
Kontrolle zeigen alle anderen Varianten innerhalb des Dreischnittblockes einen niedrigeren
Trockenmassertrag. Hierfur dirfte wohl die Bearbeitung der Grasnarbe durch die Nachsaatgeréate
ausschlaggebend sein. Bei den Vierschnittflachen zeigt sich dasselbe Bild, da bis auf eine einzige
Ausnahme alle Nachsaatvarianten unter dem Ertragsniveau der Kontrollvariante liegen. Bis auf
zwei Ausnahmen (Variante 5 und 9) wurden bei den Vierschnittflichen stets hdhere

Trockenmasseertrége als bei den Dreischnittflachen geerntet. In diesem Fall ist fir den Standort
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Piber eine Vierschnittnutzung mit optimaler Nahrstoffversorgung zu empfehlen, um das
Ertragspotential auszunutzen. Die Gegenuberstellung der Ertragsleistung der Drei- und
Vierschnittflachen im Hauptnutzungsjahr 2007 zeigt Abbildung 19.

Abbildung 19: Vergleich der Trockenmasseertrage der Drei- und Vierschnittflachen am Standort Piber im
ersten Hauptnutzungsjahr 2007
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Versuchsvarianten

Im ersten Hauptnutzungsjahr scheinen wiederum auch die beiden Versamungsvarianten bei den
Dreischnittflichen auf. Bei den Vierschnittflachen sind die beiden letzten Varianten Nachsaat
jedes 2. Jahr — Kampfmischung — Hatzenbichler bzw. Vredo die schwéchsten Versuchsvarianten.
Sie liegen im Ertrag auch deutlich hinter den Dreischnittflichen. Bei allen anderen
Versuchsvarianten liegen die Flachen des Vierschnittregimes im Trockenmasseertrag hoher als
die Dreischnittflachen. Die deutlichste Unterscheidung zeigt die Variante Nachsaat im
Anlagejahr — Ni mit Klee — Hatzenbichler mit einem unterschiedlichen Trockenmasseertrag von
uber 20 dt/ha.

3.1.2.4 Unterschiede im Trockenmassertrag zwischen Anlagejahr und Hauptnutzungs-

jahr am Standort Piber

Um die Wirkung der Nachsaat auf den Trockenmasseertrag deutlicher darzustellen werden die
einzelnen Versuchsvarianten auch zwischen Anlagejahr und Hauptnutzungsjahr verglichen
(Abbildung 20).
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Abbildung 20: Vergleich der Trockenmasseertrage der Dreischnittflachen zwischen Anlagejahr und erstem
Hauptnutzungsjahr
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Versuchsvarianten

Im Jahr 2007 liegen die Trockenmasseertrage aller VVersuchvarianten tber denen aus dem Jahr
2006. Die Differenzen der Trockenmassertrage der Nachsaatvarianten sind alle hoher als die der
Kontrollvariante, dies weist auf eine gute Wirkung der Nachsaat hin. Der deutlichste Anstieg der
im Trockenmasseertrag ist bei Variante Nachsaat jedes 2. Jahr — Na mit Klee — Vredo mit ca. 15
dt/ha zu verzeichnen. Interessant ist, dass den hdchsten Ertrag in beiden Jahren die Variante
Versamung im Anlagejahr hat. Warum die Versamungsvariante im Trockenmassertrag deutlich
Uber den Nachsaatvarianten liegt ist nicht ganz einfach zu erklaren. Jedenfalls ist es nicht
mdoglich, dass in dieser Variante soviel Saatgut ausgefallen und aufgegangen ist, um diesen
Anstieg der Trockenmasse zu erklaren. Ein mogliche Begrindung liegt allerdings darin, dass die
reduzierte Nutzungsfrequenz im Anlagejahr hohere Nahrstoffmengen im Boden belésst, die dann
im Folgejahr zumindest teilweise wieder zur Verfligung stehen und durch die Anhebung der

Nutzungshaufigkeit genutzt werden kénnen.

Abbildung 21 zeigt die Unterschiede der Trockenmasseertrage zwischen den beiden

Nutzungsjahren im Vierschnittsystem.
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Abbildung 21: Vergleich der Trockenmasseertrage der Vierschnittflachen zwischen Anlagejahr und erstem
Hauptnutzungsjahr
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Versuchsvarianten

Im Hauptnutzungsjahr 2007 kann im Vierschnittblock eine generelle Ertragserh6hung festgestellt
werden. Eine Ausnahme bildet nur Variante 12, die deutlich und unerklérbar unter dem
Ertragsniveau von 2006 liegt. Mit Ausnahme der Varianten 3 und 12 zeigen alle Varianten
gegenliber der Kontrolle einen hdheren Anstieg des Trockenmassertrages. Der deutlichste
Anstieg ist bei Variante 9 Nachsaat jedes zweite Jahr — Ni ohne Klee — Vredo mit tber 20 dt/ha
zu verzeichnen. Folglich hat die Nachsaat insgesamt eine gute Wirkung erzielt. Bei Variante 3
kann man die Ertragssteigerung nicht auf die Nachsaat zuriickfiihren, da die Ertragsdifferenz nur

etwa gleich grof wie jene bei der Kontrollvariante ist.
3.1.3 Mehrfaktorielle Auswertungen der Griinlanderneuerungsversuche

3.1.3.1 Standort Gumpenstein

Nachfolgend werden die Hauptfaktoren Jahr, Mischung, Technik mittels mehrfaktorieller
Varianzanalyse hinsichtlich ihres Einflusses auf den Trockenmasseertrag untersucht (Tabelle
33). In Gumpenstein stehen dazu drei Versuchsjahre, fir den Standort Piber hingegen nur zwel
Versuchsjahre zur Verfigung. Bei den Faktoren Mischung und Technik gelten fur beide
Standorte dieselben Voraussetzungen, da jeweils dasselbe Versuchsdesign verwendet wurde. Bei

dem Faktor Mischung wird Uberprift ob die Zusammensetzung und die Verwendung von

70



Ergebnisse und Diskussion

verschiedenen Nachsaatmischungen einen signifikanten Einfluss auf den Trockenmasseertrag
hatten. Bei der Technik wird tberprift ob der Einsatz von einem Nachsaatstriegel oder einem
Schlitzdrillgeréat einen signifikanten Einfluss auf den Trockenmasseertrag der Versuchsvarianten
aufwies. Die unterschiedliche Nutzungsfrequenz wird hier nicht als eigener Faktor getestet, da
diese auch mit sehr unterschiedlichen Dungungs- resp. Nahrstoffmengen verbunden ist und
dadurch nicht isoliert betrachtet werden kann.

Tabelle 33: Prifung auf signifikanten Einfluss der Faktoren Jahr, Mischung, Technik und deren
Wechselwirkung auf den Trockenmasseertrag auf den Dreischnittflachen in Gumpenstein

Abhéngige Variable: TM-Ernteertrag [dt/ha] Quadratsumme df Mittel der Quadrate F Signifikanz

Korrigiertes Modell 6276,42 16 392,28 9,76 0,00
Konstanter Term 770464,62 1 770464,62 19166,13 0,00
JAHR 3410,01 2 1705,01 42,41 0,00
Mischung 6,53 1 6,53 0,16 0,69
Technik 37,40 1 37,40 0,93 0,34
JAHR * Mischung 191,68 2 95,84 2,38 0,10
JAHR * Technik 138,21 2 69,11 1,72 0,19
Mischung * Technik 220,96 1 220,96 5,50 0,02
JAHR * Mischung * Technik 110,47 2 55,24 1,37 0,26
Fehler 2934,55 73 40,20

Gesamt 1134097,85 90

Korrigierte Gesamtvariation 9210,97 89

a R-Quadrat = ,681 (korrigiertes R-Quadrat = ,612)

Mit einem Signifikanzniveau von 0,00 und 0,02 zeigen nur das Jahr und die Wechselwirkung aus
Mischung* Technik einen signifikanten Einfluss auf den Trockenmassertrag. Weder die
verwendeten Nachsaatmischungen noch die eingesetzte Nachsaattechnik wiesen eine
signifikante Wirkung auf den Trockenmasseertrag auf. Insgesamt erklart das verwendete Modell

68% der Gesamtvarianz.

Das Jahr 2005 brachte einen durchschnittlichen Trockenmasseertrag von 95,4% kg/ha und
unterscheidet sich signifikant vom Jahr 2006 mit einem durchschnittlichen Trockenmasseertrag
von 116,69° kg/ha. Das Jahr 2007 unterscheidet sich mit einem Trockenmasseertrag von 98,53
kg nur vom Jahr 2006 signifikant. Der Grund warum sich das Jahr 2006 von den Jahren 2005
und 2007 signifikant unterscheidet ist die naturliche Aussamung der Varianten 2 und 3. Durch
die Aussamung werden diese Flachen nur zweimal genutzt und der Trockenmasseertrag fallt im

Vergleich zu den anderen Varianten stark ab.

Die Vierschnittflichen werden hinsichtlich des Einflusses der Faktoren gleich den

Dreischnittflichen untersucht (Tabelle 34).
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Tabelle 34: Prifung auf signifikanten Einfluss der Faktoren Jahr, Mischung, Technik und deren
Wechselwirkung auf den Trockenmasseertrag auf den Vierschnittflachen in Gumpenstein

Abhéngige Variable: TM-Ernteertrag [dt/ha] Quadratsumme df Mittel der Quadrate F Signifikanz

Korrigiertes Modell 12917,57 20 645,88 11,57 0,00
Konstanter Term 1025306,88 1 1025306,88 18372,02 0,00
JAHR 5474,66 2 2737,33 49,05 0,00
Mischung 427,24 2 213,62 3,83 0,03
Technik 298,47 1 298,47 5,35 0,02
JAHR * Mischung 400,58 4 100,15 1,79 0,14
JAHR * Technik 372,35 2 186,17 3,34 0,04
Mischung * Technik 104,13 2 52,06 0,93 0,40
JAHR * Mischung * Technik 126,19 4 31,55 0,57 0,69
Fehler 5357,57 96 55,81

Gesamt 1471804,94 117

Korrigierte Gesamtvariation 18275,14 116

a R-Quadrat = ,707 (korrigiertes R-Quadrat = ,646)

Bei den Vierschnittflachen auf dem Standort Gumpenstein wies jeder der im Modell eingesetzten
Faktoren sowie die Wechselwirkung Jahr* Technik einen signifikanten Einfluss auf den

Trockenmasseertrag auf. Insgesamt erklért das verwendete Modell 70 % der Gesamtvarianz.

Im Jahr 2005 wurde ein durchschnittlicher Trockenmasseertrag von 99,87% dt/ha geerntet. Das
Jahr 2006 liegt mit 112,96 dt/ha Trockenmasse Uber dem Niveau aus 2005. Der
Trockenmassertrag aus 2007 liegt mit 121,74° dt/ha noch tber dem Ertragsniveau aus 2006, so
konnte das Ertragsgeschehen jedes Jahr gesteigert werden, wobei sich alle drei Jahre

voneinander signifikant unterscheiden.

Bei den Mischungen wies die Kampfmischung mit einem Trockenmassertrag von 113,22 dt/ha
den hdochsten durchschnittlichen Dreijahresertrag auf. Der zweithdchste Ertrag wird bei der Ni
ohne Klee mit 112,32% dt/ha erreicht. Das niedrigste Ertragsniveau hat die Mischung Ni mit Klee
mit 108,62° dt/ha. Die Kampfmischung und die Nachsaatmischung Ni ohne Klee unterschieden
sich nicht signifikant voneinander, jedoch die Mischung Ni mit Klee unterschied sich von beiden

anderen Mischungen signifikant.

Im Bereich der Technik kann man eine signifikant positive Wirkung der Technik Vredo
feststellen. Die Technik Vredo erreicht einen durchschnittlichen Dreijahresertrag von 113,05%
dt/ha. Die Technik Hatzenbichler erreicht mit nur 109,72° dt/ha ein geringeres Ertragsniveau. Da
die Streuung der Trockenmassertrége innerhalb der drei Wiederholungen der Versuchsvarianten
niedrig ist und die Standardabweichung daher niedrig ausfallt reicht ein Ertragsunterschied von

2,31 dt/ha fiir eine signifikante Unterscheidung aus.
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3.1.3.2 Standort Piber

Der Grinlanderneuerungsversuch auf dem Standort Piber wurde denselben statistischen
Untersuchungen unterzogen wie jener in Gumpenstein (Tabelle 35).

Tabelle 35: Prifung auf signifikanten Einfluss der Faktoren Jahr, Mischung, Technik und ihre
Wechselwirkung auf den Trockenmasseertrag auf den Dreischnittflachen in Piber

Abhéngige Variable: TM-Ernteertrag [dt/ha] Quadratsumme df Mittel der Quadrate F Signifikanz

Korrigiertes Modell 8331,90 11 757,45 5,47 0,00
Konstanter Term 296810,37 1 296810,37 214259 0,00
JAHR 3067,62 1 3067,62 22,14 0,00
Mischung 0,00 1 0,00 0,00 1,00
Technik 14,94 1 14,94 0,11 0,74
JAHR * Mischung 4,02 1 4,02 0,03 0,87
JAHR * Technik 0,14 1 0,14 0,00 0,97
Mischung * Technik 0,63 1 0,63 0,00 0,95
JAHR * Mischung * Technik 7,94 1 7,94 0,06 0,81
Fehler 8311,71 60 138,53

Gesamt 384116,89 72

Korrigierte Gesamtvariation 16643,60 71

a Unter Verwendung von Alpha = ,05 berechnet

b R-Quadrat = ,501 (korrigiertes R-Quadrat = ,409)

Bei den Dreischnittflachen in Piber liegt nur vom Faktor Jahr ein signifikanter Einfluss auf den
Trockenmassertrag vor. Mit einem Signifikanzniveau von 0,00 unterscheiden sich beide Jahre
voneinander signifikant. Das erreichte Ertragsniveau fir 2006 ist 65,57% dt/ha und fir 2007
78,96° dt/ha. Anzumerken ist, dass auch in Piber die Versamungsparzellen in diesem Vergleich
miteinbezogen sind und der Ertragsabfall in Piber wie auch in Gumpenstein durch die nur
zweimalige Nutzung der Versamungsparzellen erkléart werden kann. Die Faktoren Mischung und
Technik sowie die Wechselwirkungen der drei Faktoren zeigten hier keinen signifikanten
Einfluss auf den Trockenmassertrag. Insgesamt erklart das verwendete Modell nur etwa 50 %
der Gesamtvarianz, am Standort Piber dirfte vor allem die heterogene Vornutzung der

Versuchsflachen dafir verantwortlich sein.
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Tabelle 36: Prifung auf signifikanten Einfluss der Faktoren Jahr, Mischung, Technik und ihre
Wechselwirkung auf den Trockenmasseertrag auf den Vierschnittflachen in Piber

Abhangige Variable: TM-Ernteertrag [dt/ha]  Quadratsumme df Mittel der Quadrate F Signifikanz

Korrigiertes Modell 4893,73 13 376,44 3,71 0,00
Konstanter Term 348575,27 1 348575,27 3436,68 0,00
JAHR 1323,55 1 1323,55 13,05 0,00
Mischung 530,67 2 265,33 2,62 0,08
Technik 751,61 1 751,61 7,41 0,01
JAHR * Mischung 624,44 2 312,22 3,08 0,05
JAHR * Technik 163,77 1 163,77 1,61 0,21
Mischung * Technik 51,80 2 25,90 0,26 0,78
JAHR * Mischung * Technik 227,91 2 113,95 1,12 0,33
Fehler 6491,39 64 101,43

Gesamt 493651,10 78

Korrigierte Gesamtvariation 11385,13 77

a Unter Verwendung von Alpha = ,05 berechnet

b R-Quadrat = ,430 (korrigiertes R-Quadrat = ,314)

Bei den Vierschnittflichen zeigt mit Ausnahme des Faktors Mischung jeder der drei Faktoren
einen signifikanten Einfluss auf den Trockenmasseertrag (Tabelle 36). Das Ertragsniveau 2006
erreicht 73,82% dt/ha und 2007 84,26° dt/ha. Dieser Ertragsanstieg ist primar auf die Wirkung der
Nachsaat zurtickzufiihren. Wie auch auf dem Standort Gumpenstein ist in Piber der Erfolg der
Nachsaat bei den Vierschnittflichen starker ausgepragt als bei den Dreischnittflachen.
Ausschlaggebend dafiir erscheint vor allem die frihere Mahd des ersten Aufwuchses. Damit

steigt die Chance auf eine gute Etablierung der Nachsaat im Altbestand.

Der nicht signifikante Einfluss der Mischungen erkléart sich durch die hohen Differenzen
innerhalb der Wiederholungen der Varianten. Den niedrigsten Trockenmasseertrag im
Durchschnitt der beiden Jahre hat die Kampfmischung mit 75,08 dt/ha. Das Ertragsniveau war
bei der Mischung Ni mit Klee mit 81,68 dt/ha am hdchsten, gefolgt von der Ni ohne Klee mit
77,69 dt/ha. Auf Grund der durchschnittlichen Ertragsdifferenzen wirde man aber eine
signifikante Unterscheidung der Kampfmischung und der Ni mit Klee annehmen. Bei der
Technik unterscheiden sich die Varianten Hatzenbichler mit 81,38 dt Trockenmasse je ha von
der Technik Vredo mit 74,92° dt/ha signifikant. In Piber zeigt sich hiermit ein anderes Bild als in
Gumpenstein. In Piber hat die Technik Hatzenbichler hohere Ertrdge erreicht, in Gumpenstein

hingegen die Technik Vredo.
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3.2 Samenertrag und Artenspektrum

Dieser Versuchsteil dient vor allem der Analyse und Beschreibung der Quantitdt und Qualitét
des natirlichen Samenpotentials von Griinlandbestainden (POTSCH et al., 2008).
Versamungsparzellen sind nur in den Dreischnittblocken enthalten und werden im Jahr der
Versamung nur zweimal genutzt. Variante 2 samt nur im Anlagejahr aus, Variante 3 im
Anlagejahr und nachfolgend jedes zweite Jahr. Variante VV samt wie Variante 3 aus, dient jedoch
vor allem dazu, um Rickschlisse daraus zu ziehen welche Samenmenge wéhrend der

Vegetationsperiode und wahrend des Drusches verloren geht.

Je nach botanischer Zusammensetzung des Bestandes kann die Menge der natirlich ausgesamten
Samen mehrere hundert kg/ha erreichen (ZIMMERMANN und ZBINDEN, 1993; SANCIN,
2006) und liegt somit deutlich Uber den Saatgutmengen fir unterschiedliche Formen der

mechanisch/technischen Griinlanderneuerung bzw. Neuanlage von Griinland.

Im Normalfall wird dieses Saatgut mit der Ernte des Versamungsaufwuchses vom Feld
verbracht. Nachdem es sich beim Erntegut um sehr (berstdndiges, spat genutztes Material
handelt, empfiehlt sich eine Bodentrocknung mit intensiver Heuwerbung. Die intensive
Heuwerbung ist notwendig, um einen moglichst hohen Anteil an Samen technisch auszuschlagen

und somit die natdrliche Versamung zu forcieren.

3.2.1 Samenertrag und Artenspektrum auf dem Standort Gumpenstein

Auf dem Standort Gumpenstein stehen die Samenertrdge aus den Jahren 2005 und 2007 zur
Auswertung zur Verfligung. In Tabelle 37 sind die zum Zeitpunkt des Drusches aus dem

Versamungsaufwuchs geernteten und gereinigten Saatgutmengen aus beiden Jahren enthalten.
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Tabelle 37: Saatgutertrage in kg/ha aus der natlrlichen Versamung von spat geernteten Griinlandbestdnden
auf dem Versuchsstandort Gumpenstein im Jahr 2005

Parz.-Nr. Gréser Klee Krauter Besatz Gesamtsaatgut
2a 18,02 7,01 1,86 34,84 26,9
2b 6,98 5,36 1,58 31,33 13,9
2c 16,69 6,39 1,63 38,55 24,7
(%] 13,9 6,3 1,7 34,9 21,8

%-Anteil 61,6 30,1 8,3 100,0
3a 14,75 6,38 3,09 33,67 24,2
3b 13,41 4,92 3,43 43,42 21,8
3c 15,81 7,14 3,13 71,69 26,1
1] 14,7 6,1 3,2 49,6 24,0

%-Anteil 61,0 25,4 13,5 100,0
Va 9,88 5,27 1,24 32,31 16,4
Vb 12,45 4,43 3,09 41,77 20,0
Vc 7,05 6,75 1,38 40,42 15,2
a 9,8 5,5 1,9 38,2 17,2

%-Anteil 56,4 32,9 10,7 100,0

Va-S 1,84 0,08 0,40 15,71 2,3
Vb -S 2,13 0,05 0,24 36,31 2,4
Vc - S 1,06 0,09 0,29 25,79 1,4

1%} 1,7 0,1 0,3 25,9 2,1
%-Anteil 80,5 3,8 15,7 100,0

Mit ca. 60 % Samenanteil der Graser und ca. 30 % Samenanteil der Leguminosen liegen die
Ertragsanteile im optimalen Bereich eines harmonischen Wiesenbestandes. Der Anteil an
Krautern liegt mit ca. 10 % durchaus auf einem erwiinschten Niveau. Die geernteten, gereinigten
Saatgutmengen liegen allerdings nur ca. zwischen 15 und 20 kg/ha. Dies entspricht etwa jener
Menge, die man auch bei einer technisch/mechanischen Nachsaat in den Boden einbringen
wirde. Man sieht, dass jene Saatgutmengen die mit dem Staubsauger vom Boden aufgesaugt
wurden (Va-S, Vb-S, Vc-S), sehr gering sind. Grunde dafiir kénnen einerseits das schnelle
Verschwinden der Samen in der Bodenmatrix und andererseits ein nur sehr geringer Ausfall der
Samen vor bzw. wahrend des Drusches sein. Im Jahr 2007 wurde nur die Parzelle 3 und V in
ihrem zweijahrigen Rhythmus nattrlich ausgesamt (Tabelle 38).

Tabelle 38: Saatgutertrage in kg/ha aus der natirlichen Versamung von spét geernteten Grinlandbestanden
auf dem Versuchstandort Gumpenstein im Jahr 2007

Parz.- Nr. Gréser Klee Krauter Besatz Gesamtsaatgut
3a 39,36 0,88 6,20 31,39 46,4
3b 36,13 0,80 6,84 48,64 43,8
3c 56,53 2,95 1,90 46,37 61,4
/] 44,0 1,5 5,0 42,1 50,5

%-Anteil 86,5 2,8 10,7 100,0
Va 30,00 0,28 1,69 28,23 32,0
Vb 43,80 0,91 3,14 46,47 47,9
Ve 27,67 3,16 1,89 37,45 32,7
1] 33,8 1,5 2,2 37,4 37,5

%-Anteil 90,0 4,1 5,9 100,0
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Im Jahr 2007 liegt das Ertragsniveau deutlich Uber dem aus dem Jahr 2005. Die Ertrage
schwanken zwischen 32 und 61,4 kg/ha, damit hat sich der Samenertrag gegenliber 2005 mehr
als verdoppelt. In der prozentuellen Zusammensetzung des Druschgutes erhéhen die Gréser ihren
Anteil auf ca. 90 %, die Leguminosen fallen auf ca. 3 % ab und der Anteil an Kréutersamen sinkt
auf ca. 8 %. Die Anwendung des Staubsaugers bei den V- Parzellen lieferte keine nennenswerten
Ergebnisse und wird deshalb nicht weiter beriicksichtigt. Die statistische Auswertung tber beide
Jahre wird in Tabelle 39 gezeigt. Hier wird auf Grund der fehlenden Anzahl der Varianten nur

eine deskriptive Statistik verwendet.

Tabelle 39: Samenertrage in den Jahren 2005 und 2007 am Standort Gumpenstein

Graser Klee Kréauter Gesamt
(%] 12,8 6,0 2,3 21,0
. s 4,1 1,0 0,9 4,9
Gumpenstein 2005 min 7.0 44 1.2 13.9
max 18,0 7,1 3,4 26,9
%] 38,9 15 3,6 44,0
. s 10,5 1,2 2,3 10,9
Gumpenstein 2007 min 277 03 17 32.0
max 56,5 3,2 6,8 61,4

Auf dem Standort Gumpenstein weisen die gereinigten Samenmengen in den beiden Jahren eine
Variationsbreite von 13,9 bis 61,4 kg/ha auf. Die Menge an Grasersamen liegt im Jahr 2005 wie
auch 2007 mit 12,8 bzw. 38,9 kg/ha an erster Stelle. Jm Jahr 2005 liegen die Leguminosen mit
einem Ertrag von 6 kg/ha an zweiter Stelle. Die Krauter nehmen mit 2,3 kg/ha den dritten Platz
ein. Im Jahr 2007 erhoht sich der Ertrag der Krauter auf 3,6 kg/ha. Gleichzeitig sinkt der Ertrag
der Leguminosen auf 1,5 kg/ha und damit sinken sie auf Platz drei ab.

Hinsichtlich des Artenspektrums im gereinigten Druschgut zeigt sich fur den Standort
Gumpenstein im Jahr 2005, dass bei den Grasern die Wiesenrispe gefolgt von Knaulgras
dominiert, wahrend zum Beispiel das Englische Raygras mit etwa 3- 6 % Anteil eine nur
untergeordnete Rolle spielt. Bei den Leguminosen wurde mit Ausnahme einer Wiederholung aus
Parzelle 2 nur Weillklee identifiziert. Bei den Krdutern lassen sich keine dominierenden Arten
feststellen, da die Dominanz innerhalb der Arten zwischen den Versamungsparzellen variiert.
Insgesamt wurden im Druschgut fur den Standort Gumpenstein 25 Arten identifiziert, von denen
allerdings etwa die Halfte einen duferst geringen Anteil aufwies. Tabelle 40 enthélt die Menge
der identifizierten Arten in kg/ha und ihren prozentuellen Anteil innerhalb der jeweiligen

Artengruppe.

77



Ergebnisse und Diskussion

Tabelle 40: Absolute und relative Artenanteile im geernteten Saatgut der Versamungsvariante am Standort
Gumpenstein im Jahr 2005

0] %uelle 1] %uelle
Artenmenge Gewichtung Artenmenge Gewichtung
Parz.- Nr. 2 in kg/ha der Arten Parz.- Nr. V in kg/ha der Arten
Knaulgras 0,70 6,6 Knaulgras 0,93 9,4
Wiesenschwingel 0,62 3,6 Wiesenschwingel 0,32 2,5
Engl. Raygras 0,04 0,2 Engl. Raygras 0,59 6,3
Jahrige Rispe 0,16 0,9 Bastardraygras 0,06 0,5
Wiesenrispe 12,35 88,6 Lieschgras 0,29 2,3
Quecke 0,02 0,2 Wiesenrispe 7,57 78,3
Quecke 0,03 0,5
Rotschwingel 0,01 0,1
Summe 13,90 100,0 Summe 9,79 100,0
WeilRklee 6,25 99,9 WeilRklee 5,48 100,0
Rotklee 0,00 0,1
Summe 6,25 100,0 Summe 5,48
WeilRRe Taubnessel 0,62 36,6 WeilRe Taubnessel 0,77 32,8
Hornkraut 0,04 2,0 Hornkraut 0,01 0,5
Sauerampfer 0,10 55 Sauerampfer 0,25 14,6
Bibernelle 0,22 12,7 Bibernelle 0,11 8,1
Kriech. Hahnenful 0,28 15,7 Kriech. Hahnenful3 0,36 24,3
Sch. Hahnenful 0,27 16,6 Sch. Hahnenfu3 0,14 4.5
Wiesenkerbel 0,15 9,2 Kalberkropf 0,13 10,5
Hirtentaschel 0,02 1,5 Ehrenpreis 0,00 0,1
Kuhblume 0,04 19
Wiesenpippau 0,09 2,8
Summe 1,69 100,0 Summe 1,90 100,0
Parz.- Nr. 3 Parz.- Nr. V-S
Knaulgras 4,18 26,8 Knaulgras 0,66 52,0
Wiesenschwingel 0,41 2,7 Wiesenschwingel 0,14 9,7
Engl. Raygras 0,73 5,3 Engl. Raygras 0,01 11
Bastardraygras 0,01 0,1 Wiesenrispe 0,51 37,1
Wiesenrispe 8,08 57,3
Quecke 1,19 7,5
Rotschwingel 0,06 0,4
Summe 14,66 100,0 Summe 1,68 100,0
WeilRklee 6,15 100,0 WeilRklee 0,07 100,0
Summe 6,15 Summe 0,07
Weille Taubnessel 0,66 20,7 Sauerampfer 0,05 14,4
Sauerampfer 0,15 4,5 Kriech. Hahnenful? 0,05 14,0
Bibernelle 0,93 28,4 Sch. Hahnenfu3 0,11 35,9
Kriech. Hahnenfuf3 0,53 16,3 Wiesenkerbel 0,06 20,3
Sch. Hahnenful? 0,21 6,5 Kéalberkropf 0,02 4,7
Hirtentaschel 0,02 0,7 Kuhblume 0,01 5,2
Kalberkropf 0,71 22,7 Wiesenpippau 0,01 55
Ehrenpreis 0,00 0,1
Kuhblume 0,00 0,1
Summe 3,22 100,0 Summe 0,31 100,0

Der aufgesaugte Samenertrag der Parzelle V- S liegt mit 2,06 kg/ha deutlich unter dem Niveau

der gedroschenen Samenmengen. Die dominierenden Arten in der Staubsaugervariante (Scharfer
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Hahnenful}, Wiesenkerbel) scheinen im Artenspektrum der Variante V gar nicht oder nur in
untergeordneter Rolle auf. Diese Pflanzen erreichen die Samenreife frih und sind deshalb nur

mehr teilweise im Boden auffindbar.

Im Jahr 2007 dominiert das Knaulgras mit tber 70 % gefolgt von der Wiesenrispe mit ca. 11 %.
Das Englische Raygras spielt auch im Jahr 2007 mit ca. 4 % eine untergeordnete Rolle. Bei den
Leguminosen dominiert der WeilRklee mit Gber 90%. Rotklee kann sich jedoch gegenuber dem
Jahr 2005 mit ca. 8% etablieren. Bei den Kréutern dominieren Kalberkropf mit 47,6 % und die
WeiRRe Taubnessel mit 30,2 %. Tabelle 41 zeigt eine genaue Auflistung der Verteilung des
Artenspektrums.

Tabelle 41: Absolute und relative Artenanteile im geernteten Saatgut der Versamungsvariante am Standort
Gumpenstein im Jahr 2007

[%] %uelle [%] %uelle
Artenmenge Gewichtung Artenmenge Gewichtung
Parz.- Nr. 3 in kg/ha der Arten Parz.- Nr. V in kg/ha der Arten
Knaulgras 32,60 73,9 Knaulgras 25,33 73,7
Wiesenschwingel 1,47 3.4 Wiesenschwingel 1,67 4.6
Engl. Raygras 1,63 4,5 Engl. Raygras 1,15 3,8
Bastardraygras 0,36 1,0 Bastardraygras 0,57 2,0
Wiesenfuchsschwanz 0,28 0,7 Wiesenfuchsschwanz 0,10 0,4
Wiesenrispe 5,08 11,5 Lieschgras 0,01 0,0
Quecke 2,32 4.4 Wiesenrispe 3,47 11,0
Goldhafer 0,26 0,7 Quecke 0,55 1,8
Goldhafer 0,48 1,1
Rotschwingel 0,48 1,6
Summe 44,01 100,0 Summe 33,82 100,0
WeiRklee 0,51 91,9 WeiRklee 1,43 99,3
Rotklee 0,05 8,1 Rotklee 0,02 0,7
Summe 1,54 100,0 Summe 1,45 100,0
WeilRRe Taubnessel 0,54 12,4 WeilRRe Taubnessel 0,70 30,2
Hornkraut 0,03 0,4 Hornkraut 0,03 2,0
Sauerampfer 0,02 0,3 Bibernelle 0,28 15,1
Bibernelle 1,54 26,4 Kriech. Hahnenful} 0,02 1,5
Sch. Hahnenful3 0,74 12,8 Sch. Hahnenfu3 0,39 13,1
Hirtentaschel 0,01 0,2 Hirtentaschel 0,02 0,8
Kalberkropf 2,10 47,6 Kalberkropf 0,44 26,0
Ehrenpreis 0,00 0,0 Wiesenpippau 0,35 11,3
Summe 4,98 100,0 Summe 2,24 100,0

Im Jahr 2007 versamen auf Grund ihres zweijahrigen Versamungsrythmus nur Parzelle 3 und V.
Aus Parzelle V-S wurden keine mengenmélig verwertbaren Samenmengen geerntet, deshalb

scheint diese Variante in Tabelle 41 nicht auf.

79



Ergebnisse und Diskussion

3.2.2 Samenertrag und Artenspektrum auf dem Standort Piber

Da der Versuch in Piber erst im Jahr 2006 angelegt wurde stehen fir die nachfolgenden
Auswertungen nur Samenmengen aus einer Ernte zur Verfigung. Hinsichtlich des
Artengruppenanteiles lag der Hauptgewichtsanteil mit ca. 83% bei den Grésern, gefolgt von den
Krautern mit durchschnittlich 15 % Anteil und dem Klee mit einem Anteil von ca. 2 % (Tabelle
42).

Tabelle 42: Saatgutertréage aus der natirlichen Versamung von spét geernteten Griinlandbestdnden auf dem
Standort Piber 2006

Parz.- Nr. Gréser Klee Kréauter Besatz Gesamtsaatgut
2a 64,18 0,17 2,32 120,44 66,7
2b 19,03 0,96 2,54 126,72 22,5
2c 12,11 0,34 3,11 222,69 15,6
1%} 31,8 0,5 2,7 156,6 34,9
%-Anteil 86,2 2,2 11,6 100,0
3a 44,25 1,66 6,10 138,91 52,0
3b 16,46 1,77 4,69 241,47 22,9
3c 42,41 0,35 2,13 185,03 44,9
[0/] 34,4 1,3 4,3 188,5 39,9
%-Anteil 83,8 3,9 12,3 100,0
Va 16,93 0,02 1,90 277,75 18,8
Vb 11,51 0,07 7,40 183,30 19,0
Vc 14,11 0,21 3,18 216,21 17,5
(%] 14,2 0,1 4,2 225,8 18,4
%-Anteil 77,0 0,6 22,4 100,0
Va-S 6,24 0,00 0,03 135,78 6,3
Vb-S 0,15 0,01 0,13 61,44 0,3
Vc-S 0,14 0,03 0,06 161,13 0,2
(%] 2,2 0,0 0,1 119,4 2,3
%-Anteil 70,1 6,2 23,7 100,0

Eine optimale prozentuelle Zusammensetzung des Erntegutes liegt hier nicht vor. Der Anteil von
ca.. 77 % an Grésern ist etwas Uberhoht und der Anteil an Leguminosen mit ca. 2 % ist sehr
gering. Der Anteil an Krautern liegt mit ca. 15 % durchaus im optimalen Bereich.

Der hochste Samenertrag liegt bei 66,7 kg/ha und der niedrigste bei 15,6 kg/ha. Gegentiber dem
Standort in Gumpenstein streut das Ertragsniveau innerhalb der Varianten starker, liegt aber
trotzdem deutlich Gber dem Ertragsniveau aus dem Jahr 2005 in Gumpenstein. Die Samenertrage
2007 in Gumpenstein liegen hingegen uber dem Niveau aus Piber 2006.
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Tabelle 43: Samenertrag im Jahr 2006 am Standort Piber

Gréaser Klee Krauter Gesamt
1] 26,8 0,6 3,7 31,1
. S 18,8 0,7 1,9 18,6
Piber 2006 min 11,5 0,0 1,9 15,6
max 64,2 1,8 7,4 66,7

Hinsichtlich des Artenspektrums im gereinigten Druschgut zeigt sich fir den Standort Piber, dass
bei den Grasern Englisches Raygras (ca. 45 %) vor Knaulgras (ca. 25 %) dominiert. In Parzelle 3
und V-S erreicht auch Wiesenlieschgras einen hoheren Anteil. In Parzelle V-S erreicht die
Wiesenrispe einen Anteil von 10%. Dies deutet auf einen friheren Reifezeitpunkt von
Wiesenlieschgras und Wiesenrispe hin, da sie im Druschgut eine untergeordnete Rolle spielen.
Bei den Leguminosen dominiert der Weillklee (ca. 55 %) vor Rotklee. In der
Staubsaugervariante finden wir auch noch den Schwedenklee mit ca. 35 %. Bei den Krautern

dominieren Spitzwegerich vor Brunelle und diversen Ehrenpreisarten (Tabelle 44).
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Tabelle 44: Absolute und relative Artenanteile im geernteten Saatgut der Versamungsvariante am Standort

Piber im Jahr 2006

%] %uelle 1] %uelle
Artenmenge Gewichtung Artenmenge Gewichtung
Parz.- Nr. 2 in kg/ha der Arten Parz.- Nr. V in kg/ha der Arten
Wiesenlieschgras 10,82 22,4 Wiesenlieschgras 0,26 1,8
Wiesenschwingel 0,23 1,5 Wiesenschwingel 0,04 0,3
Bastardraygras 0,46 2,2 Bastardraygras 0,22 15
Engl. Raygras 11,96 41,0 Engl. Raygras 5,96 44,8
Weiche Trespe 0,04 0,1 Weiche Trespe 0,35 2,0
Knaulgras 7,09 27,2 Knaulgras 5,41 34,9
Glatthafer 0,20 0,5 Wiesenfuchsschwan 0,71 6,2
Gemeine Rispe 0,01 0,1 Wiesenrispe 0,37 2,9
Kammgras 0,00 0,0 Gemeine Rispe 0,88 5,6
Wiesenrispe 0,95 52
Summe 31,77 100,0 Summe 14,18 100,0
WeilRklee 0,31 57,8 WeilRklee 0,07 48,1
Rotklee 0,18 422 Rotklee 0,01 26,9
Schwedenklee 0,02 25,0

Summe 0,49 100,0 Summe 0,10 100,0
Hornkraut 0,08 3,0 Spitzwegerich 1,95 34,5
Spitzwegerich 1,25 48,5 Ackerehrenpreis 0,07 3,2
Ackerehrenpreis 0,20 7,0 Vogelmiere 0,06 2,8
Vogelmiere 0,01 0,3 Brunelle 1,69 46,7
Brunelle 0,71 25,4 Ehrenpreise 0,39 12,7
Ehrenpreise 0,30 12,0 Sch. Hahnenful} 0,00 0,0
Sch. HahnenfulR 0,06 2,2
Kuhblume 0,00 0,1
Klettenlabkraut 0,05 1,5
Summe 2,66 100,0 Summe 4,16 100,0
Parz.- Nr. 3 Parz.- Nr.V-S
Wiesenlieschgras 5,48 12,8 Wiesenlieschgras 1,96 39,3
Wiesenschwingel 0,61 1,7 Engl. Raygras 0,10 40,9
Bastardraygras 0,70 2,3 Knaulgras 0,10 8,5
Engl. Raygras 18,04 58,4 Wiesenrispe 0,02 10,4
Gemeine Rispe 0,89 2,1 Gemeine Rispe 0,00 0,9
Knaulgras 7,45 17,7
Glatthafer 0,09 0,2
Wiesenrispe 1,11 49
Summe 34,37 100,0 Summe 2,18 100,0
WeilRklee 0,72 67,9 WeilRklee 0,02 64,3
Rotklee 0,04 2,3 Schwedenklee 0,00 35,7
Hornklee 0,03 1,7
Schwedenklee 0,47 28,1
Summe 1,26 100,0 Summe 0,02 100,0
Spitzwegerich 2,25 49,8 Spitzwegerich 0,01 6,3
Ackerehrenpreis 0,03 0,6 Ackerehrenpreis 0,03 36,5
Brunelle 1,20 31,1 Brunelle 0,03 49,7
Ehrenpreise 0,67 14,1 Kuhblume 0,01 7,4
Sch. Hahnenful} 0,03 1,2
Kndterich 0,03 1,2
Kuhblume 0,10 2,0
Summe 4,31 100,0 Summe 0,07 100,0
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Insgesamt wurden fir den Standort Piber Samen von rund 25 Grinlandpflanzenarten
identifiziert, von denen aber nur sehr wenige eine mengenméalig bedeutsame Rolle im
gewonnenen Druschgut spielen. Auf Grund der phéanologischen Erhebungen sowie der
durchgefiihrten Pflanzenbestandsaufnahmen ist aber davon auszugehen, dass bis zum
Druschzeitpunkt die eine oder andere (zusatzliche) Art doch eine starkere Rolle spielt (z.B.
Kuhblume, Gemeine Rispe, Weiche Trespe) und wohl auch zum Samenpool des Standortes
beitragt. Diesbeziiglich koénnen die am Ende der Versuchsserie noch durchzufihrenden

Pflanzenbestandsaufnahmen einen moglichen Erklarungsanteil beisteuern.

Insgesamt kann festgestellt werden, dass die natirliche Versamung von Griinlandbestdnden als
alternative Form der Griinlanderneuerung auch im Zusammenhang mit der im OPUL 2007
bestehenden Verpflichtung zur Nutzung von 5% der Grinlandflichen als sogenannte

Biodiversitatsflachen sinnvoll kombiniert werden konnte.

3.2.3 Unterschiede zwischen den Nachsaatmischungen und dem Saatgut aus der

nattrlichen Versamung

Da die naturliche Versamung nur im Dreischnittblock des Versuches angewandt wurde, wird das
Artenspektrum des gereinigten Druschgutes nur mit dem der Nachsaatmischung NA mit Klee
verglichen. In Tabelle 45 ist die Zusammensetzung der Nachsaatmischung dargestellt. Bei einer
handelsiiblichen Saatgutmischung beschrankt sich das Artenspektrum auf meist nur 8 Arten, die
je nach Mischungstyp in unterschiedlichen Mengenanteilen variiert werden. Bei der natrlichen
Versamung konnten hingegen 25 Arten im Artenspektrum des Druschgutes nachgewiesen

werden.

Tabelle 45: Zusammensetzung der Nachsaatmischung NA mit und ohne Klee

Mischung NA Mischungsrahmen in Gewichtsprozent
Nachsaatmischung fur (Gew.%) und in Saatmenge kg/ha fur
Dauerwiesen und Dauerweiden alle Bundeslander
fur alle Lagen mit Klee ohne Klee
Arten ausgewihlte OAG-Sorten Gew.%  kg/ha Gew.%  kg/ha
Weiliklee Klondike 8,2 1,23 - -
Rotklee Gumpensteiner, Reischersberger Neu 4,0 0,6 - -
Wiesenschw. Cosmolit, Darimo, Laura, Leopard, Pradel 18,1 2,715 17,5 2,625
Knaulgras Tandem 12,1 1,815 11,6 1,74
Engl. Raygras Guru, Tivoli, Trani, Ivana, Barnauta 15,2 2,28 14,5 2,175
Wiesenrispe 50% von: Balin, Compact, Lato 15,1 2,265 17,5 2,625
50% von: Limagie, Monopoly, Oxford, 15,1 2,265 17,4 2,61
Timothe Tiller 12,2 1,83 15,6 2,34
Rotschwingel Condor, Echo, Gondolin - - 5,8 0,87
15,00 15,00
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In der Nachsaatmischung gibt es keine dominanten Arten, es wird durch prozentuelle Anpassung
der Mischungskomponenten versucht, einen moglichst harmonischen Griunlandbestand zu
etablieren. Die durchaus dominanten Arten im Artenspektrum des Druschgutes wie Knaulgras
und Englisches Raygras haben hier einen Anteil von ca. 12 % und 15 %. Nur die Wiesenrispe als
wichtigstes aber konkurrenzarmeres Untergras hebt sich mit 30 % von den anderen
Bestandesbildnern etwas ab. Eine ausfuhrliche Darstellung des unterschiedlichen
Artenspektrums zeigt Abbildung 22.

Abbildung 22: Relative Artenanteile im geernteten Saatgut der Versamungsvarianten auf dem Standort
Gumpenstein im Jahr 2005 im Vergleich zu einer handelsiiblichen Saatgutmischung (NA mit Klee)
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In Abbildung 22 sind die einzelnen Arten relativ zur Gesamtmenge an Samen der jeweiligen
Parzelle bzw. Mischung dargestellt. Rotklee ist mit einem Anteil von 4% nur in der
Saatgutmischung enthalten. Der Anteil an Weilklee ist im natiirlichen Samenspektrum deutlich
hoher als in der Nachsaatmischung. Lieschgras kommt in mengenmaRiger Bedeutung nur in der
kommerziellen Mischung vor. Englisches Raygras und Wiesenschwingel nehmen im Druschgut
nur eine untergeordnete Rolle ein, wahrend die Wiesenrispe sehr gut vertreten ist. Knaulgras
kann in Parzelle 3 seinen Anteil im natlrlichen Samenmaterial gegeniiber der Mischung leicht

steigern, liegt jedoch in Parzelle 2 und V deutlich darunter. Die fehlenden 8 bis 12 % des Graser-
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und Leguminosenanteils auf die Gesamtsamenmenge decken bei den Versamungsvarianten die

bonitierten Kréuter ab.

Den Unterschied zwischen der Nachsaatmischung und dem geerntetem Samenmaterial auf dem
Standort Gumpenstein im Jahr 2007 zeigt Abbildung 23.

Abbildung 23: Relative Artenanteile im geernteten Saatgut der Versamungsvarianten auf dem Standort
Gumpenstein im Jahr 2007 im Vergleich zu einer handelstiblichen Saatgutmischung (NA mit Klee)
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Im Jahr 2007 dominierte Knaulgras in beiden Versamungsparzellen gegenlber den anderen
Grasarten. Wiesenrispe, Englisches Raygras und Wiesenschwingel erzielten noch nennenswerte
Ertragsanteile. Der Anteil der Krduter ist im Unterschied zu 2005 geringer. Der WeiRRklee
erzielte in beiden Versamungsparzellen ein niedrigeres Ertragsniveau als in der
Nachsaatmischung. Rotklee scheint im Artenspektrum der naturlichen Versamungsvariante

Uberhaupt nicht auf.

Am Standort Piber ist der Sameneintrag von Englischem Raygras und Knaulgras in der
natlrlichen Versamungsvariante deutlich hoher als bei einer technisch/mechanischen Nachsaat.
Der Eintrag von Wiesenlieschgras ist nur auf Parzelle 2 héher. Die Anzahl der Leguminosen
wird zwar durch Schweden- und Hornklee erhéht, jedoch ist der Sameneintrag an Leguminosen
insgesamt deutlich niedriger als Gber die Nachsaatmischung. Der Anteil der Kréuter ist in Piber
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sehr hoch und erreicht in Parzelle V mehr als 20 %. Eine genaue Darstellung des Artenspektrums

im Vergleich zur Na mit Klee zeigt Abbildung 24.

Abbildung 24: Relative Artenanteile im geernteten Saatgut der Versamungsvarianten auf dem Standort Piber
im Jahr 2006 im Vergleich zu einer handelsiiblichen Saatgutmischung (NA mit Klee)
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Bastardraygras, Gemeine Rispe, Mattenlieschgras, Weiche Trespe, Wiesenfuchsschwanz und
Wiesenkammgras sind in der Nachsaatmischung nicht enthalten. Wiesenfuchsschwanz ist eine
kennzeichnende Art fiir feuchte Standorte und kommt in dafiir eigens entwickelten Mischungen
vor. Gemeine Rispe und Weiche Trespe gelten im Wirtschaftsgriinland als nicht ansaatwirdig
und vor allem die Gemeine Rispe muss als Ungras bezeichnet werden und sorgt in vielen
Grinlandbestanden fiir grof3e Probleme (BUCHGRABER, 2005).

3.2.4 Phéanologische Erhebungen in den Versamungsparzellen sowie Ermittlung der
Keimféhigkeit des Druschmaterials

Zielsetzung dieser Erhebungen ist es, die Entwicklung des Wachstums einzelner Arten im
Pflanzenbestand darzustellen und damit aufzuzeigen, zu welchen Zeitpunkten mit einer
Samenbildung gerechnet werden kann oder muss (SANCIN, 2006). Auf dem Versuchstandort in
Piber wurden dazu regelméflRig phanologische Bonituren durchgefiihrt. Bei der Betrachtung
dieser Boniturergebnisse wird klar, dass diesbeziiglich in Mischbestdnden eine starke Dynamik

vorherrscht und sich die Samenreife je nach Artenspektrum ber einen Zeitraum von mehreren
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Wochen erstreckt. In Abbildung 25 ist die phénologische Entwicklung ausgewéhlter Gréser-,
Leguminosen- und Krauterarten in den Versamungsvarianten des Grinlandversuches am
Standort Piber aus dem Vegetationsjahr 2006 dargestellt. Es handelt sich dabei um Mittelwerte
aus insgesamt 9 Versuchsparzellen, die natirlich einer Streuung innerhalb der jeweiligen Art
unterliegen, da es sich hier nicht um homogene Sorten handelt.

Abbildung 25: Phénologische Erhebungen im Grinlandversuch Piber 2006 (Vegetationsphasen: 1 = Schossen,

2 = Beginn Ahren-/Rispenschieben, 3 = Ende Ahren-/Rispenschieben, 4 = Beginn Bliite, 5 = Bliite, 6 = Ende
Blute, 7 = Beginn Samenreife, 8 = Samenreife, 9 = Samenausfall), POTSCH et al., 2008

Ernte 1. Aufwuchs Drusch Ernte 1. Aufwuchs Drusch
[ [] ° ®
10 10 4
94 9
8 8 1
@ 71 @ 74
© <
£ 6 Sef- -
2 2
s 51 S5
g g
'g 4+——-——-———-- —e—Knaulgras o3 44 - m- WeiRklee -
4 o
g 34— ——— - e B NP = ool A —8—Engl. Raygras _ > 3 —— Rotklee [
21— ﬂy—': _ P o 4+—Wiesenlieschgras |_ i 24— __ Lo ]
. s L.
1 79 e — Wi ________ - ©- Wiesenrispe _ 1 1--u"
0 T ? T T T T T T T 0 T ? T T T T T T T
155 225 295 5.6 126 196 266 37 10.7 177 247 155 225 295 5.6 12.6 196 26.6 37 10.7 17.7 247
Vegetationszeit - Versamungsaufwuchs Vegetationszeit - Versamungsaufwuchs
Ernte 1. Aufwuchs Drusch Ernte 1. Aufwuchs Drusch
10 ° [ 10 - ° ]
9+ - - — - e o — — — — — 9+r-——-——-——--- 7’ ************ AT A - -~~~ 4l
8 4 8 f———————————j’—‘ —————— .- -
e [ ]
o 7 o 7 e e e it 3
(2] 2] . -
© © ]
£ 6 £ 6 a—
& ; g =z
g 5 4 X y E 5 } 7.—!’
:@ . ) E 7h7‘7=’; 77777777777777777
3 e R ); P KT T m = = = = 71 - X~ Gemeine Rispe | 3 4 —6&—Schafgarbe
lD . .
g 3L SN SV —e— Weiche Trespe |- > 3+-—-----F == — = — = - #- Spitzwegerich |
X 2 ——Kuhblume
O N 21 [ —a- Ehrenpreis
1 A 1
0 : 1 : : : : . . . 0 i i i i i i i
155 225 295 5.6 126 196 26.6 3.7 107 17.7 247 155 225 295 5.6 126 196 266 37 107 17.7 247
Vegetationszeit - Versamungsaufwuchs Vegetationszeit - Versamungsaufwuchs

Bei den Grasern des Wirtschaftsgriinlandes erlangt die Wiesenrispe als erste Pflanzenart bereits
am 10. Juli die physiologische Reife. Da der Drusch erst am 24. Juli stattgefunden hat, liefert die
frihe Samenreife einen Erklarungsansatz daftr, warum die Wiesenrispe in Piber einen niedrigen
relativen Samenanteil am gesamten Druschgut aufweist. Die Hauptbestandesbildner Englisches
Raygras und Knaulgras erreichen die Samenreife zum festgesetzten Druschtermin und sind
deshalb auch im gewonnenen Druschgut dominant. Das am spatesten abreifende Obergras ist das
Wiesenlieschgras, das zum Druschtermin erst am Beginn der Samenreife stand. Bei den nicht

ansaatwirdigen Graserarten (Gemeine Rispe und Weiche Trespe) wird die Samenreife schon
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Ende Juni erreicht. Diese Gréaser finden sich auch im Samenspektrum nur in einer
untergeordneten Rolle wieder. Bei den Leguminosen werden die am haufigsten vorkommenden
Arten (Rot- und WeiRklee) zur Darstellung der phanologischen Abreife, ausgewahlt. Der Rotklee
erreicht bereits 14 Tage vor dem Druschtermin die Samenreife und der Weil3klee ziemlich genau
am Druschtermin. In den zwei Wochen von der Samenreife bis zum Drusch sind sicherlich
einige Samen von Rotklee in der Bodenmatrix verschwunden, die nicht mehr quantifizierbar
sind. Rotklee spielt aber auch in der Pflanzenbestandaufnahme nur eine untergeordnete Rolle
und kann deshalb nur einen minimalen Anteil von 2 bis 3% im gesamten Druschmaterial
ausmachen. Bei den Krdutern erreicht die Kuhblume als erste Pflanzenart die Samenreife. Sie ist
ubrigens auch die einzige Art, die bei einem auf einer Dreischnittflache Gblichen ersten
Schnitttermin Ende Mai, die Samenreife erreicht hat. Ehrenpreisarten samen bereits Ende Juni
aus und machen nur ein sehr geringes Ausmal} an den prozentuellen Anteilen der Samen am
gesamten Druschgut aus. Bei Spitzwegerich stimmt die Samenreife mit dem Druschtermin
uberein, dementsprechend hoher liegt auch der Anteil an Spitzwegerichsamen am gesamten
Krautersaatgut. Die Schafgarbe hingegen erreicht bis zum Druschtermin nur den Beginn der

Samenreife.

Die phanologische Erhebung liefert einen wichtigen Beitrag zur Aufklarung der
Zusammensetzung des Artenspektrums im Druschmaterial, jedoch sind auch weitere Aspekte
von Bedeutung. Ein wichtiger Punkt ist auch die Wertigkeit der jeweiligen Pflanzenart in der
Pflanzenbestandsaufnahme. In Tabelle 46 wird versucht den Zusammenhang zwischen den
botanischen Erhebungen, den Anteil der Samen am Gesamtsaatgut und den Reifezustand der
bedeutendsten Grinlandpflanzen darzustellen. Weiters wird die Menge an Samen bezogen auf 3
g gereinigtes Saatgut dargestellt. Als Grundlage fir die Berechnung der Anzahl der Samen
werden  eigene  Erhebungen  Uber das  Tausendkorngewicht  der  Abteilung
Vegetationsmanagement im Alpenraum des Institutes fur Pflanzenbau und Kulturlandschaft an

dem LFZ Raumberg- Gumpenstein verwendet.

Vorweg ist zur Darstellung der folgenden Tabellen noch zu sagen, dass einerseits Arten, die in
der Flachenprozentschatzung vorkommen, nicht in der ph&nologischen Bonitur vorkommen und
auch im Samenspektrum nicht enthalten sind. Erkldrungsansdtze dafir sind, dass die
Artenerhebungen zeitig im Fruhjahr durchgefihrt wurden, wo untergeordnete Arten

mdoglicherweise noch nicht entwickelt waren und daher tbersehen wurden. Weiters wurde die
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phanologische Bonitur

bei

vorkommenden Arten durchgefiihrt.

Tabelle 46: Zusammenhang von Pflanzenbestandsaufnahmen, Gewicht der Arten im Samenspektrum und

in der

Flachenprozentschidtzung am haufigsten

dem phéanologischen Zustand zum Zeitpunkt des Drusches der Parzelle 2 am Standort Gumpenstein im Jahr

2005
standardisierte  ph&nologischer Anzahl d. Keimféhigkeit

Pflanzenarten in Parzelle 2 Flachenprozent  Flachenprozent Reifezustand Samen in %
Wiesen-Fuchsschwanz 0,3 0,3 8 0 0
Glatthafer 5 4.4 8 0 0
Weiche-Trespe 1 1,2 9 0 0
Knaulgras 8 7,1 9 131 61
Wiesen-Schwingel 7 59 8 27 100
Englisches Raygras 11 10,0 8 1 0
Wiesen-Lieschgras 10 8,6 7 0 0
Wiesen-Rispe 12 10,9 9 7294 86
Gemeine-Rispe 7 6,5 9 0 0
Gew. Ruchgras 0,3 0,3 0 0
Behaarte Segge 4 3,5 0 0
Wiesen-Kammgras 1 0,6 0 0
Acker-Quecke 1 0,7 0 0
Wolliges Honiggras 0,3 0,3 0 0
Bastardraygras 1 1,3 0 0
Einjahrige Rispe 0 0,0 57 93
Goldhafer 1 0,9 0 0
Rot-Klee 1 1,2 9 1 0
Weilklee 12 10,3 8 1173 35
Gew. Hornklee 1 1,1 7 0 0
Zaun-Wicke 0,1 0,1 8 0 0
Feld-Klee 0 0,0 0 0
Europdischer Sauerklee 0,1 0,1 0 0
Echte Schafgarbe 1 0,6 7 0 0
Géanseblimchen 1 1,0 9 0 0
Gew. Hornkraut 1 1,1 9 12 0
GroRes Wiesen-Labkraut 0,5 0,4 8 0 0
Spitz-Wegerich 2 2,1 9 0 0
Scharfer Hahnenful} 2 1,8 9 26 4
Kriech-Hahnenfull 1 0,9 9 11 0
Gew. Lowenzahn 0 0,0 0 0
Feld-Ehrenpreis 1 0,8 9 0 0
Gamander-Ehrenpreis 2 1,8 9 0 0
Gew. Ferkelkraut 1 1,2 0 0
Wiesen-Ldwenzahn 1 0,9 0 0
Acker-Minze 0,3 0,3 0 0
Breit-Wegerich 3 2,7 0 0
Mittel-Wegerich 0 0,0 0 0
Gew. Brunelle 2 2,1 0 0
Sardischer Hahnenful 1 0,9 0 0
Stumpfblatt-Ampfer 5 4,7 0 0
Kren 0,1 0,1 0 0
Wimper-Kélberkropf 1 0,6 0 0
Gew. Hirtentdscherl 0 0,0 28 7
Wiesenkerbel 0 0,0 5 0
Wiesen-Pippau 0,3 0,3 0 0
GroR- Bibernelle 0,0 0,0 28 0
Wiesen- Suerampfer 0,0 0,0 10 0
Weil3- Taubnessel 0,0 0,0 37 15
WeiRes Berufskraut 1 0,8 0 0
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In den Tabellen 46 bis 48 werden neben den Flachenprozentschatzungen auch sogenannte
standardisierte Flachenprozentschatzungen angegeben. Auf Grund der moglichen Uberdeckung
der Arten kann die Summe der Fl&chenprozente mehr als 100 % ausmachen. In der
standardisierten Flachenprozentschdatzung werden die Werte der Einzelarten auf eine
standardisierte Gesamtdeckung von 100% bezogen und sind somit leichter vergleichbar. Bei den
Gréasern sind Wiesenrispe, Wiesenschwingel und Knaulgras jene Arten mit der hdchsten Anzahl
an Samen. Die Anzahl der Samen bezieht sich auf die ausgezahlten Samenzahlen je drei Gramm
Probe des gereinigten Druschmaterials. Es sind jene Arten, die auch eine Flache von 8-10 %
bedecken. Nur das englische Raygras hat ein ahnlich hohes FlachenausmaR, spielt aber bei den
Samenmengen eine sehr untergeordnete Rolle. Die erhobenen Keimfahigkeiten sind bei den
Grésern mit 61 bis 100 % berdurchschnittlich hoch.

Bei den Leguminosen ist nur der WeilRklee von Bedeutung. Die hohe Anzahl der Samen erklart
sich auf Grund des phénologischen Reifezustandes zum Druschtermin und auf Grund der 12
Flachenprozent. Die Keimfahigkeit von 35% ist unterdurchschnittlich, erklart sich aber durch die
Hartschaligkeit der Samen. In  Tabelle 47 wird der Zusammenhang der
Pflanzenbestandsaufnahmen, Gewicht der Arten im Samenspektrum und der phéanologische
Reifezustand zum Zeitpunkt des Drusches fur die Variante 3 dargestellt.
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Tabelle 47: Zusammenhang von Pflanzenbestandsaufnahmen, Gewicht der Arten im Samenspektrum und
dem phéanologischen Zustand zum Zeitpunkt des Drusches der Variante 3 am Standort Gumpenstein im Jahr

2005
standardisierte  phénologischer Anzahl d. Keimfahigkeit
Pflanzenarten in Parzelle 3 Flachenprozent  Flachenprozent  Reifezustand Samen in %

Wiesen-Fuchsschwanz 0,3 0,3 8 0 0
Glatthafer 3 3,0 8 0 0
Weiche-Trespe 1 1,2 9 0 0
Knaulgras 12 10,4 9 129 70
Wiesen-Schwingel 6 51 8 7 0
Englisches Raygras 9 8,3 8 26 84
Wiesen-Lieschgras 8 7,1 7 0 0
Wiesen-Rispe 12 11,0 9 4903 88
Gemeine-Rispe 5 45 9 0 0
Gew. Ruchgras 0 0,0 0 0
Behaarte Segge 5 4,5 0 0
Wiesen-Kammgras 0 0,0 0 0
Acker-Quecke 1 0,7 0 0
Wolliges Honiggras 0,3 0,3 0 0
Bastardraygras 1 1,3 0 0
Rotschwingel 0 0,0 1 0
Goldhafer 1 0,9 0 0
Rot-Klee 2 15 9 0 0
WeilRklee 14 12,5 8 1303 35
Gew. Hornklee 2 1,6 7 0 0
Zaun-Wicke 0,2 0,2 8 0 0
Feld-Klee 1 0,6 0 0
Europdischer Sauerklee 0 0,0 0 0
Echte Schafgarbe 0 0,1 7 0 0
Gansebliimchen 1 0,7 9 0 0
Gew. Hornkraut 1 1,2 9 0 0
GroRes Wiesen-Labkraut 0,9 0,8 8 0 0
Spitz-Wegerich 3 3,0 9 0 0
Scharfer Hahnenfuly 1 1,3 9 14 0
Kriech-Hahnenful 4 3,9 9 29 0
Gew. Lowenzahn 0 0,0 0 0
Feld-Ehrenpreis 1 0,5 9 0 0
Gamander-Ehrenpreis 1 0,6 9 0 0
Gew. Ferkelkraut 1 0,9 0 0
Wiesen-Loéwenzahn 1 1,3 1 0
Acker-Minze 0,9 0,8 0 0
Breit-Wegerich 3 2,4 0 0
Mittel-Wegerich 0 0,0 0 0
Gew. Brunelle 3 2,7 0 0
Sardischer Hahnenful3 0 0,0 0 0
Stumpfblatt-Ampfer 5 4,8 0 0
Kren 0,3 0,3 0 0
WeiR- Taubnessel 0 0,0 43 0
GroB- Bibernelle 0 0,0 39 0
Wiesen- Sauerampfer 0 0,0 17 0
Wimper-Kélberkropf 0 0,0 18 0
Wiesen-Pippau 0,1 0,1 0 0
Gew. Hirtentascherl 0 0,0 10 0
Weiles Berufskraut 0,4 0,4 0 0

Mit 4903 Samen hat die Wiesenrispe das starkste Samenpotential. Allerdings ist sie auch mit

11% die am haufigsten vorkommende Pflanzenart im Bestand. Es ist Uberraschend, dass die

Wiesenrispe trotz des phénologischen Reifezustandes ,,ausgesamt* die hochste Anzahl an Samen
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hat. Die Keimféahigkeit betrédgt 88 %. Bei Knaulgras konnten mit einem Flachenanteil von 10,2
% nur 129 Samen geerntet werden, die Keimfahigkeit betrug 70 %. Bei Englischem Raygras
wurden 26 Samen bei einem Fl&chenanteil von 8,3 % geerntet mit einer Keimfahigkeit von 84
%.

Der Weilklee besitzt mit 1303 Samen bei 12 Flachenprozentpunkten die hdchste Anzahl an
Samen bei den Leguminosen. Die Keimfahigkeit liegt wie in Variante 2 bei 35 %.
Die hochste Anzahl an Samen bei den Krautern hat die Weille Taubnessel. Allerdings scheint sie
in der Flachenprozentschétzung nicht auf. Die Krautersamen der Variante 2 wurden nicht zur
Keimfahigkeitsprifung herangezogen.

In Tabelle 48 wird der Zusammenhang der Pflanzenbestandsaufnahmen, Gewicht der Arten im
Samenspektrum und der phanologische Reifezustand der Variante V zum Zeitpunkt des

Drusches dargestellt.
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Tabelle 48: Zusammenhang von Pflanzenbestandsaufnahmen, Gewicht der Arten im Samenspektrum und
dem phéanologischen Zustand zum Zeitpunkt des Drusches der Variante VV am Standort Gumpenstein im
Jahr 2005

standardisierte  phé&nologischer Anzahl d. Keimféhigkeit

Pflanzenarten in Parzelle V Flachenprozent  Flachenprozent Reifezustand Samen in %
Wiesen-Fuchsschwanz 0 0,0 0 0
Glatthafer 7 6,2 8 0 0
Weiche-Trespe 2 2,2 9 0 0
Knaulgras 14 13,4 9 135 70
Wiesen-Schwingel 5 47 8 15 71
Englisches Raygras 7 6,5 8 26 92
Wiesen-Lieschgras 10 9,3 7 75 16
Wiesen-Rispe 11 10,0 9 3281 94
Gemeine-Rispe 9 8,7 9 0 0
Gew. Ruchgras 0 0,0 0 0
Behaarte Segge 4 3,7 0 0
Wiesen-Kammgras 0 0,0 0 0
Acker-Quecke 0 0,0 0 0
Wolliges Honiggras 0 0,0 5 0
Bastardraygras 1 1,2 6 0
Rotschwingel 0 0,0 3 0
Goldhafer 1 0,6 0 0
Rot-Klee 2 1,6 9 0 0
WeiRklee 4 4,0 8 1560 54
Gew. Hornklee 1 0,9 0 0
Zaun-Wicke 0,3 0,3 8 0 0
Feld-Klee 0 0,0 0 0
Europaischer Sauerklee 0 0,2 0 0
Echte Schafgarbe 0 0,0 7 0 0
Gansebliimchen 1 0,7 9 0 0
Gew. Hornkraut 2 2,2 9 5 0
GroRes Wiesen-Labkraut 0 0,0 8 0 0
Spitz-Wegerich 2 1,7 9 0 0
Scharfer Hahnenful 2 1,9 9 5 44
Kriech-Hahnenful3 2 1,9 9 11 0
Gew. Lowenzahn 6 53 9 0 0
Feld-Ehrenpreis 1 0,7 9 0 0
Gamander-Ehrenpreis 1 0,9 9 0 0
Gew. Ferkelkraut 0 0,0 0 0
Wiesen-Léwenzahn 1 1,3 4 0
Acker-Minze 0,1 0,1 0 0
Breit-Wegerich 3 2,5 0 0
Mittel-Wegerich 0 0,3 0 0
Gew. Brunelle 1 1,3 0 0
Sardischer Hahnenful} 2 1,6 0 0
Stumpfblatt-Ampfer 0 0,3 0 0
Kren 0,2 0,2 0 0
Wimper-Kélberkropf 0 0,0 3 0
Wiesen-Sauerampfer 0 0,0 18 52
Wiesen-Pippau 1 1,2 5 0
GroR-Bibernelle 0 0,0 1 0
WeiR-Taubnessel 0 0,0 28 4
WeiRes Berufskraut 1 0,6 0 0

In der Variante V sind wiederum Knaulgras mit 13,4 Flachenprozent und die Wiesenrispe mit
10% die am stérksten vertretenen Graserarten. Auffallend stark ist mit einem Anteil von 9,3 %

auch das Wiesenlieschgras. Die hdchste Anzahl an Samen hat die Wiesenrispe mit 3281 Samen.
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Mit 94 % weist die Wiesenrispe auch die hochste Keimféahigkeit auf. Das Wiesenlieschgras hat
hingegen nur eine Keimfahigkeit von 16 %. Einen Erklarungsansatz dafiir liefert der
phanologische Reifezustand zum Zeitpunkt des Drusches. Das Wiesenlieschgras erreicht im
Vergleich zur Wiesenrispe nur den Reifezustand 7 und hat dementsprechend eine schlechtere
Keimféhigkeit als Wiesenrispe und Knaulgras, die beide den Reifezustand 9 erreichten. Bei den
Leguminosen ist auch in Variante V nur der Weilklee von Bedeutung. Mit 10
Flachenprozentpunkten und einem Reifezustand von 9 wurden 1560 Samen errechnet. Die
Keimféhigkeit erhoht sich zum Vergleich der anderen Varianten auf immerhin 54%. Bei den
Krautern ist der Wimper- Kalberkropf mit 18 Samen die am haufigsten vorkommende Art. Die
Keimféhigkeit betragt 52 %. Allerdings war der Wimper- Kalberkropf in der phanologischen
Bonitur und in der Flachenprozentschdatzung nicht enthalten. Die einzige Art, die in jeder
einzelnen Spalte vertreten ist, ist der Scharfe HahnenfuR. Mit einem Flachenanteil von 1,9
Prozentpunkten und dem phénologischen Reifezustand von 9, wurden 5 Samen dieser Art

gefunden. Die Keimféhigkeit dieser Unkrautart betrug 44 %.

3.3 Futterqualitat

Der Futterertrag stellt in der Griinlandwirtschaft eine wichtige KenngroRe dar, jedoch ist nicht
nur der Ertrag entscheidend sondern auch dessen Qualitat. Nur durch beste Futterqualitat konnen
Tiere mit hoher Leistung aus moglichst viel betriebseigenem Grundfutter erndhrt werden. Der
Futterwert setzt sich aus dem Energiegehalt, der Verdaulichkeit des Futters, den Inhaltsstoffen,
den Mengen- und Spurenelementen sowie den Vitaminen zusammen (BUCHGRABER et al.,
2004).

3.3.1 Futterinhaltsstoffe

3.3.1.1 Rohfasergehalt

Der Rohfasergehalt, auch als ,,XF* bezeichnet, steigt mit zunehmendem Vegetationsstadium an.
Laut JEROCH, et. al. (1999) liegen Rohfaserwerte in der Praxis zwischen 25 % und 35 %. Die
Rohfaserwerte werden nachfolgend fir die Drei- bzw. Vierschnittflichen der beiden
Grinlanderneuerungsversuche getrennt dargestellt. Bei den Dreischnittflachen sind im Jahr 2005
mit Variante 2 (Versamung im Anlagejahr) und Variante 3 (Versamung jedes 2. Jahr)
Rohfaserwerte einer Zweischnittnutzung enthalten, da im Beobachtungszeitraum fur diese Arbeit

keine weitere Zweischnittnutzung mehr erfolgt. Generell weisen auf dem Standort Gumpenstein
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die Schnitthdufigkeit und die Nachsaattechnik einen signifikanten Einfluss auf den
Rohfasergehalt auf. So unterscheiden sich die Vierschnittflichen von den Zwei- und den
Dreischnittflachen signifikant. Die Nachsaattechniken unterscheiden sich insgesamt signifikant
von der Kontrollvariante bzw. der Versamungsvariante. Zwischen den beiden Techniktypen
(Hatzenbichler und Vredo) gibt es hingegen keine signifikanten Unterschiede in Bezug auf den
Rohfasergehalt.

Tabelle 49: Rohfasergehalte der Dreischnittflachen am Standort Gumpenstein fir die Jahre 2005 und 2006
(Daten in g je kg TM — Durchschnitt aus zwei bzw. drei Aufwiichsen)

Versuchsvariante XF 2005 N  Minimum Maximum XF 2006 N  Minimum Maximum
Kontrolle 281,77 3 281,17 282,21 287,41 3 286,59 288,96
Versamung im A. 282,05 3 282,05 282,05 287,47 3 286,99 287,76
Versamung j. 2. J. 268,63 3 268,63 268,63 256,49 3 256,42 256,61
A. Na mit Klee - H. 274,52 3 274,36 274,71 285,22 3 284,48 285,74
A.Na mit Klee - V. 250,96 3 250,65 251,34 280,21 3 278,95 281,15
A. Na ohne Klee - H. 262,04 3 261,43 262,72 269,48 3 268,41 270,90
A.Na ohne Klee - V. 257,82 3 257,57 258,10 263,16 3 261,97 264,56
2. Na mit Klee - H. 266,62 3 266,50 266,70 278,59 3 278,09 278,94
2. Na mit Klee - V. 263,48 3 263,36 263,61 263,29 3 263,16 263,50
2. Na ohne Klee - H. 247,47 3 247,35 247,60 246,36 3 245,79 246,74
2. Na ohne Klee - V. 277,45 3 277,31 277,55 288,54 3 286,91 289,50
Gesamt 266,62 33 266,40 266,84 273,29 33 245,79 289,50

In Variante 2 wird der hdchste durchschnittliche Rohfasergehalt gemessen. Dieser ist auch auf
Grund der Zweischnittnutzung leicht zu erkldren. In Variante 3 trat trotz Zweischnittnutzung ein
niedrigerer Rohfasergehalt als in einigen Dreischnittvarianten auf. Einen Erklarungsansatz dafur
liefert die Bestandesbonitur, in der eher weniger rohfaserreiche Obergréser vorkommen. In Folge
darauf nimmt der Rohfasergehalt mit zunehmendem Vegetationsstadium nicht so stark zu. Im
Jahr 2006 liegen die Rohfasergehalte im Durchschnitt héher als im Jahr 2005.

Die Rohfaserdaten der Vierschnittflichen wurden wie die Daten der Dreischnittflachen
aufbereitet. In Tabelle 50 ist die Entwicklung der Rohfaserdaten aus den beiden Versuchsjahren

dargestellt.
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Tabelle 50: Rohfasergehalte der Vierschnittflachen am Standort Gumpenstein fur die Jahre 2005 und 2006
(Daten in g je kg TM — Durchschnitt aus vier Aufwiichsen)

Versuchsvariante XF 2005 N  Minimum Maximum XF 2006 N  Minimum Maximum
Kontrolle 264,05 3 263,39 264,39 263,73 3 263,45 263,98
A. Ni mit Klee - H. 253,47 3 252,74 253,93 277,19 3 275,28 279,78
A. Ni mit Klee - V. 261,05 3 261,01 261,08 252,11 3 250,99 252,80
A. Ni ohne Klee - H. 249,94 3 248,99 250,74 272,78 3 270,60 274,47
A. Ni ohne Klee - V. 254,33 3 254,24 254,50 264,80 3 264,51 265,22
2. Ni mit Klee - H. 248,99 3 248,10 249,99 269,76 3 268,36 271,95
2. Ni mit Klee - V. 261,85 3 261,52 262,33 269,98 3 269,79 270,11
2. Ni ohne Klee - H. 246,66 3 246,13 247,56 279,63 3 277,68 281,30
2. Ni ohne Klee - V. 256,12 3 255,70 256,46 253,33 3 252,97 253,80
A. Kampfmischung - H. 261,08 3 260,30 262,55 266,44 3 265,64 267,95
A. Kampfmischung - V. 267,16 3 266,70 267,76 277,74 3 273,73 280,30
2. Kampfmischung - H. 255,46 3 254,79 256,66 272,65 3 271,32 273,47
2. Kampfmischung - V. 264,05 3 263,56 264,42 260,14 3 259,45 261,44
Gesamt 257,25 39 246,13 267,76 267,71 39 250,99 281,30

Wie zu erwarten liegen die durchschnittlichen Rohfaserwerte der Vierschnittflachen unter denen
des Dreischnittregimes. Wie auch bei den Dreischnittflaichen zeichnet sich bei den
Vierschnittflachen eine leichte Erhéhung der Rohfaserwerte im Beobachtungszeitraum ab. Einen
Erklarungsansatz dafuir liefern schlechte Witterungsbedingungen, die einen spateren

Schnitttermin bewirkten.

Am Standort Piber wiesen die Anzahl der Schnitte und die Technik einen stark signifikanten
Einfluss auf die Rohfaserwerte auf. Die Darstellung der Rohfaserwerte der Dreischnittflachen
am Standort Piber zeigt Tabelle 51.

Tabelle 51: Rohfasergehalte der Dreischnittflachen am Standort Piber fiir die Jahre 2006 und 2007 (Daten in
g je kg TM — Durchschnitt aus zwei bzw. drei Aufwiichsen)

Versuchsvariante XF2006 N  Minimum Maximum  XF 2007 N Minimum Maximum
Kontrolle 260,14 3 255,96 264,39 296,69 3 295,64 297,31
Versamung im A. 265,40 3 265,14 265,65 302,01 3 296,22 307,54
Versamung j. 2. J. 279,63 3 279,51 279,70 274,81 3 272,95 276,61
A. Na mit Klee - H. 258,41 3 257,09 259,20 289,26 3 285,93 293,03
A.Na mit Klee - V. 248,42 3 247,07 249,55 282,02 3 280,18 284,24
A. Na ohne Klee - H. 229,17 3 227,65 230,22 281,92 3 278,60 285,13
A.Na ohne Klee - V. 237,73 3 237,63 237,89 273,59 3 270,04 278,09
2. Na mit Klee - H. 219,09 3 217,80 220,61 284,67 3 277,62 289,17
2. Na mit Klee - V. 228,52 3 227,21 230,34 293,95 3 288,66 300,33
2. Na ohne Klee - H. 227,29 3 224,79 228,68 288,89 3 285,14 291,96
2. Na ohne Klee - V. 229,47 3 227,64 230,97 286,15 3 280,85 291,52
Gesamt 243,94 33 242,50 245,20 286,72 33 282,89 290,45

Am Standort Piber zeigen sich gegeniber Gumpenstein im Anlagejahr 2006 niedrigere
Rohfaserwerte, im Jahr 2007 liegen sie hingegen darlber. Bei den Varianten 2 und 3, die im Jahr
2006 nur zweimal genutzt werden, liegen die Rohfaserwerte Uber denen der Dreischnittvarianten.

Nicht nachzuvollziehen ist, warum in Variante 2 der Rohfasergehalt im Jahr 2007 trotz
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Erhohung der Schnittfrequenz, so deutlich ansteigt und tber den anderen Werten aus diesem Jahr

liegt.

Tabelle 52: Rohfasergehalte der Vierschnittflachen am Standort Piber fiir die Jahre 2006 und 2007 (Daten in
g je kg TM — Durchschnitt aus vier Aufwtichsen)

Versuchsvariante XF2006 N  Minimum Maximum  XF 2007 N Minimum Maximum
Kontrolle 266,13 3 265,64 267,10 253,73 3 252,00 256,72
A. Ni mit Klee - H. 264,36 3 263,78 265,43 245,93 3 244,19 249,12
A. Ni mit Klee - V. 231,31 3 230,07 232,01 249,21 3 247,28 251,83
A. Ni ohne Klee - H. 238,05 3 235,13 241,17 234,47 3 229,28 237,92
A. Ni ohne Klee - V. 237,95 3 236,22 239,91 233,78 3 232,12 234,88
2. Ni mit Klee - H. 235,52 3 234,96 236,29 243,96 3 242,34 246,66
2. Ni mit Klee - V. 205,67 3 201,21 210,31 225,78 3 224,30 228,23
2. Ni ohne Klee - H. 225,28 3 224,05 226,56 233,58 3 233,10 234,07
2. Ni ohne Klee - V. 231,00 3 229,26 232,64 223,17 3 222,21 224,49
A. Kampfmischung - H. 237,27 3 233,88 239,24 209,63 3 204,46 215,15
A. Kampfmischung - V. 221,61 3 218,95 224,29 226,46 3 225,33 228,01
2. Kampfmischung - H. 213,30 3 212,14 214,75 222,57 3 219,85 226,13
2. Kampfmischung - V. 226,66 3 224,42 229,61 229,10 3 226,81 232,36
Gesamt 233,39 39 201,21 267,10 233,18 39 204,46 256,72

Wie erwartet zeigen auch die Varianten der Vierschnittflachen in Piber vor allem im Jahr 2006
einen deutlich niedrigeren Rohfasergehalt als die Dreischnittflachen (Tabelle 52). Gegen den
Trend der Dreischnittflachen liegen jedoch bei den Vierschnittflachen die Rohfaserwerte im Jahr

2007 geringfiigig unter denen aus 2006.

3.3.1.2 Rohprotein

Laut R ESCH et al. (2006) sind Rohproteinwerte zwischen 13 und 18 % aus 6sterreichischem
Dauergriinland mdoglich. Bestimmend fur den Rohproteingehalt ist nicht nur das
Vegetationsstadium sondern auch der Anteil an Leguminosen im Pflanzenbestand. Der
Rohproteingehalt verhalt sich genau entgegengesetzt dem Verlauf der Rohfaser. Ist der
Rohproteingehalt einer Futterprobe hoch, so ist der Rohfasergehalt niedrig. Auch die Intensitat

der Stickstoffdiingung ist fur den Rohproteingehalt, auch ,,XP* genannt, ausschlaggebend.

In Tabelle 53 werden die Rohproteingehalte der Dreischnittflichen fir den Standort
Gumpenstein dargestellt. Variante 2 und 3 aus dem Jahr 2005 samten natirlich aus und wurden
nur zweimal genutzt. Sie sind trotzdem in dieser Tabelle 53 enthalten, da im
Beobachtungszeitraum dieser Arbeit keine weitere Zweischnittnutzung zum direkten Vergleich

mehr gegeben ist.
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Tabelle 53: Rohproteingehalte der Dreischnittflachen am Standort Gumpenstein fiir die Jahre 2005 und 2006
(Daten in g je kg TM — Durchschnitt aus zwei bzw. drei Aufwiichsen)

Versuchsvariante XP 2005 N Minimum  Maximum XP 2006 N Minimum  Maximum
Kontrolle 143,45 3 143,13 143,88 132,20 3 131,55 133,11
Versamung im A. 151,14 3 151,14 151,14 133,61 3 133,20 134,24
Versamung j. 2. J. 144,46 3 144,46 144,46 139,75 3 138,90 140,52
A. Na mit Klee - H. 146,08 3 145,56 146,46 143,87 3 143,14 144,42
A.Na mit Klee - V. 154,67 3 154,02 155,08 140,28 3 139,42 140,93
A. Na ohne Klee - H. 154,81 3 154,49 155,11 143,14 3 142,74 143,50
A.Na ohne Klee - V. 151,15 3 150,70 151,47 137,11 3 136,83 137,29
2. Na mit Klee - H. 145,88 3 145,84 145,93 131,42 3 131,23 131,61
2. Na mit Klee - V. 150,81 3 150,54 151,02 135,43 3 135,32 135,62
2. Na ohne Klee - H. 160,81 3 160,64 160,90 144,21 3 143,53 145,46
2. Na ohne Klee - V. 150,90 3 150,47 151,20 135,13 3 134,32 136,20
Gesamt 150,38 33 150,09 150,60 137,83 33 131,23 145,46

Generell liegen die Rohproteingehalte aus dem Anlagejahr 2005 iber denen aus dem Jahr 2006.
Nicht zu erwarten waren die relativ hohen Rohproteingehalte aus den Parzellen 2 und 3. Auf
Grund der spaten Schnittnutzung sollten die Rohproteinwerte deutlich unter denen der anderen
Versuchsvarianten liegen. Allerdings kann es bei sehr tberstdndigen Pflanzenbestdnden bereits
zu einem Nachtreiben der Grasnarbe und damit zu einem frischen Unterwuchs kommen, der
auch die Gehaltswerte des Gesamtbestandes mit beeinflusst. Den niedrigsten Rohproteingehalt
weist in beiden Jahren die Kontrollvariante auf. Auffallig ist auch, dass jene Varianten bei denen
Mischungen ohne Klee nachgesat wurden, einen héheren XP- Gehalt haben als jene mit Klee.
Die Rohproteinwerte aus dem Jahr 2006 liegen wie auf Grund der Rohfaserwerte zu erwarten

war, unter denen aus 2005.

Bei den Vierschnittflachen liegen die durchschnittlichen Rohproteingehalte, wie erwartet,
deutlich hoher als die der Dreischnittflachen. In Tabelle 54 sind die Rohproteingehalte der
Vierschnittflichen am Standort Gumpenstein dargestellt.

Tabelle 54: Rohproteingehalte der Vierschnittflachen am Standort Gumpenstein fur die Jahre 2005 und 2006
(Daten in g je kg TM - Durchschnitt aus vier Aufwiichsen)

Versuchsvariante XP 2005 N Minimum  Maximum XFP2006 N Minimum  Maximum
Kontrolle 164,67 3 163,73 165,14 174,45 3 174,08 174,80
A. Ni mit Klee - H. 175,06 3 174,03 175,78 165,62 3 163,99 166,47
A. Ni mit Klee - V. 172,27 3 171,15 172,95 167,82 3 166,80 168,50
A. Ni ohne Klee - H. 176,20 3 176,04 176,40 162,40 3 161,12 164,06
A. Ni ohne Klee - V. 160,27 3 159,94 160,85 168,57 3 168,49 168,71
2. Ni mit Klee - H. 177,88 3 177,09 178,76 166,61 3 164,57 168,34
2. Ni mit Klee - V. 171,11 3 170,83 171,61 174,17 3 173,78 174,48
2. Ni ohne Klee - H. 171,90 3 171,26 172,73 165,12 3 164,26 166,00
2. Ni ohne Klee - V. 171,51 3 171,27 171,66 173,75 3 173,36 174,14
A. Kampfmischung - H. 173,46 3 173,13 174,02 162,70 3 162,15 163,11
A. Kampfmischung - V. 172,19 3 172,15 172,25 163,21 3 162,04 164,61
2. Kampfmischung - H. 169,86 3 169,05 170,98 164,11 3 163,67 164,77
2. Kampfmischung - V. 177,54 3 177,20 177,95 176,50 3 175,83 176,96
Gesamt 171,84 39 159,94 178,76 168,08 39 161,12 176,96
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Wie bereits erwéhnt, sind hier auf Grund der friheren Schnittnutzung die Rohproteingehalte
hoher als bei einer Dreischnittnutzung, im ersten Hauptnutzungsjahr sind aber auch bei den
Vierschnittflachen die Werte niedriger als 2005. Das Absinken der Werte ist primar durch einen
spateren Schnitttermin, auf Grund schlechter Witterung, zu erklaren. Auch bei den
Vierschnittflachen besteht kein erkennbarer Zusammenhang zwischen den unterschiedlichen
Nachsaatmischungen und den Rohproteingehalten im Futter. In der Kampfmischung ist kein

Klee enthalten und trotzdem erzielt diese Variante den hochsten Rohproteingehalt im Jahr 2006.

Am Standort Piber sind mit Variante 2 und 3 im Jahr 2006 auch zwei Varianten der
Zweischnittnutzung enthalten. Eine Auflistung der Rohproteingehalte zeigt Tabelle 55.

Tabelle 55: Rohproteingehalte der Dreischnittflachen am Standort Piber fur die Jahre 2006 und 2007 (Daten
in g je kg TM - Durchschnitt aus zwei bzw. drei Aufwiichsen)

Versuchsvariante XP 2006 N Minimum Maximum XP 2007 N Minimum  Maximum
Kontrolle 142,32 3 139,70 144,96 109,69 3 108,90 110,15
Versamung im A. 121,68 3 120,19 123,28 104,53 3 102,38 107,16
Versamung j. 2. J. 110,16 3 107,82 111,55 110,03 3 109,26 111,04
A. Na mit Klee - H. 130,73 3 128,91 134,23 103,39 3 100,90 106,06
A.Na mit Klee - V. 133,57 3 133,01 134,36 110,70 3 109,83 111,58
A. Na ohne Klee - H. 140,31 3 139,93 140,66 107,27 3 105,68 108,60
A.Na ohne Klee - V. 137,56 3 136,32 139,21 113,53 3 111,27 115,09
2. Na mit Klee - H. 134,92 3 133,72 135,68 108,99 3 107,36 112,06
2. Na mit Klee - V. 134,78 3 134,12 135,68 104,64 3 102,30 107,55
2. Na ohne Klee - H. 133,39 3 133,19 133,58 105,98 3 104,47 107,68
2. Na ohne Klee - V. 135,95 3 135,10 136,98 114,25 3 112,85 115,69
Gesamt 132,31 33 131,09 133,65 108,46 33 106,84 110,24

Auf dem Standort Piber verhélt sich der XP- Gehalt der Versamungsparzellen so, wie es
aufgrund des Nutzungstermins zu erwarten ist. Auf Grund der spaten Nutzung sinkt er gegenuiber
den anderen Varianten sehr stark ab. Im Jahr 2007 gleichen sich die beiden
Versamungsvarianten auf Grund der Dreischnittnutzung den anderen Werten an. Die Werte in
Piber liegen generell unter den Werten aus Gumpenstein und auf einem unterdurchschnittlichen
Niveau. Beim Einsatz dieses rohproteinarmen Grundfutters in der Milchviehfutterung, musste
daher in der Praxis insbesondere in der Hochlaktationsphase eine entsprechende

Proteinerganzung durchgefihrt werden.

Bei den Vierschnittflichen sind die Rohproteingehalte auch am Standort Piber wie erwartet
hoher als die der Dreischnittflachen, liegen allerdings vor allem im Jahr 2007 ebenfalls auf

einem unterdurchschnittlichen, niedrigen Niveau (Tabelle 56).

99



Ergebnisse und Diskussion

Tabelle 56: Rohproteingehalte der Vierschnittflachen am Standort Piber fur die Jahre 2006 und 2007 (Daten
in g je kg TM - Durchschnitt aus vier Aufwiichsen)

Versuchsvariante XP 2006 N Minimum Maximum XP 2007 N  Minimum Maximum
Kontrolle 137,30 3 136,92 137,87 137,37 3 135,96 138,17
A. Ni mit Klee - H. 144,69 3 144,38 144,98 129,99 3 128,73 131,41
A. Ni mit Klee - V. 133,14 3 132,73 133,66 126,56 3 125,40 127,40
A. Ni ohne Klee - H. 144,55 3 144,10 144,84 124,87 3 124,38 125,70
A. Ni ohne Klee - V. 147,14 3 145,95 148,20 131,05 3 129,76 131,72
2. Ni mit Klee - H. 163,58 3 163,21 163,86 122,81 3 122,61 122,94
2. Ni mit Klee - V. 145,14 3 144,87 145,36 134,41 3 134,22 134,59
2. Ni ohne Klee - H. 152,28 3 151,98 152,70 133,44 3 132,83 134,26
2. Ni ohne Klee - V. 151,32 3 150,20 152,57 133,20 3 132,51 134,56
A. Kampfmischung - H. 159,83 3 159,43 160,46 131,86 3 130,88 133,18
A. Kampfmischung - V. 147,88 3 146,83 148,53 129,63 3 128,71 131,21
2. Kampfmischung - H. 154,24 3 153,97 154,42 141,00 3 140,71 141,27
2. Kampfmischung - V. 156,08 3 155,30 156,49 126,59 3 125,16 128,26
Gesamt 149,01 39 132,73 163,86 130,98 39 122,61 141,27

Auffallend ist, dass die Rohproteinwerte im Jahr 2007 so stark abfallen, obwohl die

Rohfaserwerte nahezu konstant bleiben.

3.3.1.3 Rohaschegehalt

Der Rohaschegehalt, auch ,,XA* genannt, ist vorwiegend durch den Gehalt an Mengen- und
Spurenelementen im Grinland bestimmt. Weiters kann der Gehalt an Rohasche auch als ein
Indikator fir den Verschmutzungsgrad des Futters herangezogen werden. Futterproben unter 10
% Rohasche sind normalerweise von guter Qualitat und hinsichtlich des anorganisch bedingten
Verschmutzungsgrades in Ordnung. Steigt der Anteil an Rohasche jedoch tber 10 % kann sich
dies negativ auf den Energiegehalt und auf die Silagequalitat auswirken. Ein weiterer Grund fir
hohe Rohaschegehalte kann auch eine lickige Grasnarbe sein, da hier die Gefahr der
Futterverschmutzung steigt (BUCHGRABER et al.,, 2004). In Tabelle 57 werden die
Rohaschegehalte flr den Standort Gumpenstein fur die Dreischnittflichen dargestellt.

Tabelle 57: Rohaschegehalte der Dreischnittflachen am Standort Gumpenstein fur die Jahre 2005 und 2006
(Daten in g je kg TM - Durchschnitt aus zwei bzw. drei Aufwiichsen)

Versuchsvariante RA 2005 N Minimum Maximum RA 2006 N  Minimum Maximum
Kontrolle 158,81 3 157,62 160,29 120,31 3 118,13 121,71
Versamung im A. 87,02 3 87,02 87,02 122,20 3 121,65 123,31
Versamung j. 2. J. 134,55 3 134,55 134,55 120,71 3 120,37 121,25
A. Na mit Klee - H. 178,47 3 178,07 178,68 134,14 3 133,19 135,45
A.Na mit Klee - V. 204,97 3 203,87 206,94 143,40 3 140,61 146,17
A. Na ohne Klee - H. 207,21 3 206,27 207,79 143,17 3 141,99 144,21
A.Na ohne Klee - V. 157,07 3 156,85 157,37 134,96 3 133,21 136,56
2. Na mit Klee - H. 149,77 3 149,32 150,48 138,03 3 137,49 138,78
2. Na mit Klee - V. 171,64 3 171,55 171,78 146,90 3 146,62 147,12
2. Na ohne Klee - H. 181,54 3 180,46 182,43 139,38 3 137,86 141,57
2. Na ohne Klee - V. 139,46 3 138,62 139,89 143,97 3 142,84 145,89
Gesamt 160,96 33 160,38 161,57 135,20 33 134,00 136,55
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Die niedrigsten Rohaschewerte wurden im Jahr 2005 bei den Versamungsvarianten erreicht, die
in diesem Jahr nur zweimal genutzt wurden. Generell handelt es sich aber um sehr hohe
Rohaschewerte wie sie in der Praxis nicht tdblich sind. Als ein Grund dafir ist die Futterernte
durch den Motormaher zu nennen, der im Gegensatz zu Scheibenméhwerke eine doch niedrigere
Schnitthéhe hat. Es besteht auch die Mdglichkeit, dass durch das héndische Zusammenrechen
des Futters vermehrt Schmutz in die Griinmasse gelangt. Anzumerken ist auch, dass auf den
Versuchsflachen in Gumpenstein eine sehr starke Aktivitdt von Maulwirfen bzw. WihlImausen
mit entsprechendem Erdaustrag gegeben war. Im Jahr 2006 sind die Rohaschegehalte im Schnitt
niedriger als im Jahr 2005. Fir die Praxis sind selbst diese Werte noch immer zu hoch.

Praxistibliche Werte liegen meist zwischen 100 und 120 g je kg Trockenmasse.

Die Rohaschegehalte der Vierschnittflachen am Standort Gumpenstein werden in Tabelle 58

dargestellt.

Tabelle 58: Rohaschegehalte der Vierschnittflachen am Standort Gumpenstein fur die Jahre 2005 und 2006
(Daten in g je kg TM - Durchschnitt aus vier Aufwiichsen)

Versuchsvariante RA 2005 N Minimum Maximum RA 2006 N  Minimum Maximum
Kontrolle 176,84 3 173,99 180,42 120,99 3 12091 121,14
A. Ni mit Klee - H. 147,13 3 14596 148,65 127,10 3 12477 129,13
A. Ni mit Klee - V. 149,82 3 146,78 152,35 131,50 3 130,60 132,68
A. Ni ohne Klee - H. 143,44 3 143,09 144,12 121,58 3 119,70 123,63
A. Ni ohne Klee - V. 195,52 3 19373 197,58 128,22 3 12711 128,82
2. Ni mit Klee - H. 174,10 3 171,99 175,93 132,80 3 131,23 133,60
2. Ni mit Klee - V. 157,56 3 15573 158,92 126,92 3 12588 128,07
2. Ni ohne Klee - H. 161,29 3 158,65 164,62 123,19 3 121,62 125,37
2. Ni ohne Klee - V. 170,05 3 169,42 171,11 126,04 3 125,67 126,67
A. Kampfmischung - H. 141,63 3 139,75 142,79 154,74 3 153,46 155,74
A. Kampfmischung - V. 161,66 3 159,70 163,21 132,47 3 129,84 136,88
2. Kampfmischung - H. 161,69 3 160,25 162,54 128,64 3 128,19 128,89
2. Kampfmischung - V. 148,68 3 147,29 150,58 128,01 3 126,76 128,93
Gesamt 160,72 39 139,75 197,58 129,40 39 119,70 155,74

Bei den Vierschnittflachen sind die Rohaschegehalte erneut sehr hoch und nicht praxisublich.
Eine Auswirkung der Nachsaattechnik erscheint hier nicht gegeben, da die behandelte Varianten
im Vergleich zur Kontrolle bis auf eine Variante niedrigere Rohaschewerte aufweisen. In diesem
Fall konnen nur ein willkurliches Auftreten von Maulwurfhigel und die mangelhafte Einstellung

der Erntegeréte die hohen Rohaschegehalte erklaren.

Am Standort Piber werden die Rohaschegehalte auch fir die Drei- und Vierschnittflachen
getrennt dargestellt. Die Dreischnittflichen enthalten auch hier im Anlagejahr 2006 die
Rohaschegehalte der VVersamungsparzellen, da eine erneute Versamung erst 2008 stattfindet. In

Tabelle 59 sind die Rohaschegehalte der Dreischnittflachen am Standort Piber dargestelit.
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Tabelle 59: Rohaschegehalte der Dreischnittflachen am Standort Piber fur die Jahre 2006 und 2007 (Daten in
g je kg TM - Durchschnitt aus zwei bzw. drei Aufwiichsen)

Versuchsvariante RA 2006 N  Minimum Maximum RA 2007 N Minimum Maximum
Kontrolle 121,83 3 117,18 126,48 121,59 3 120,53 122,24
Versamung im A. 128,79 3 128,40 129,20 123,34 3 115,49 131,72
Versamung j. 2. J. 128,43 3 128,11 128,96 153,43 3 151,16 154,98
A. Na mit Klee - H. 141,28 3 136,86 149,48 130,11 3 127,11 132,46
A.Na mit Klee - V. 140,99 3 136,01 146,81 129,09 3 126,89 130,67
A. Na ohne Klee - H. 163,95 3 158,76 171,62 132,84 3 127,77 137,73
A.Na ohne Klee - V. 154,42 3 151,40 158,87 121,72 3 116,36 125,93
2. Na mit Klee - H. 173,13 3 164,61 186,24 130,23 3 12521 137,25
2. Na mit Klee - V. 163,89 3 153,83 172,89 111,74 3 104,88 117,10
2. Na ohne Klee - H. 154,31 3 150,30 161,64 115,29 3 111,50 119,91
2. Na ohne Klee - V. 168,58 3 162,91 175,48 126,15 3 119,34 132,84
Gesamt 149,06 33 144,40 155,24 126,87 33 122,39 131,17

Am Standort Piber liegen auch generell hohe Rohaschewerte vor. Im Anlagejahr kann man
erkennen, dass die technisch/mechanische Ubersaat eine eher negative Auswirkung auf den
Rohaschegehalt hat. Die Versamungsparzellen liegen knapp uber der Kontrolle, jedoch weit
unter den anderen Versuchsvarianten. Der Rohaschegehalt der Versamungsparzellen liegt in
Piber bei Parzelle 2 deutlich Uber jener in Gumpenstein. Variante 3 ist in Gumpenstein hoher als
in Piber. Uber die Rohaschegehalte der Vierschnittflachen gibt Tabelle 60 Auskunft.

Tabelle 60 : Rohaschegehalte der Vierschnittflachen am Standort Piber fiir die Jahre 2006 und 2007 (Daten in
g je kg TM - Durchschnitt aus vier Aufwiichsen)

Versuchsvariante RA 2006 N Minimum Maximum RA 2007 N Minimum Maximum
Kontrolle 163,04 3 161,97 163,85 137,46 3 132,98 140,12
A. Ni mit Klee - H. 163,64 3 161,64 165,59 186,76 3 180,34 190,98
A. Ni mit Klee - V. 210,20 3 208,82 212,33 159,61 3 154,29 163,60
A. Ni ohne Klee - H. 191,03 3 184,41 197,67 191,12 3 184,22 201,37
A. Ni ohne Klee - V. 163,04 3 159,24 165,07 169,89 3 167,62 172,75
2. Ni mit Klee - H. 161,24 3 159,62 163,20 151,76 3 148,58 153,65
2. Ni mit Klee - V. 234,47 3 221,21 246,78 184,62 3 179,34 187,48
2. Ni ohne Klee - H. 186,36 3 183,55 189,66 164,78 3 164,42 165,41
2. Ni ohne Klee - V. 168,78 3 165,86 171,50 201,94 3 198,22 204,30
A. Kampfmischung - H. 173,26 3 170,28 177,94 177,97 3 171,59 181,63
A. Kampfmischung - V. 189,46 3 182,89 194,52 169,01 3 165,34 172,04
2. Kampfmischung - H. 207,78 3 204,91 210,76 205,49 3 198,94 210,59
2. Kampfmischung - V. 163,53 3 156,73 167,80 177,17 3 168,74 183,72
Gesamt 182,76 39 156,73 246,78 175,20 39 132,98 210,59

Bei den Vierschnittflachen in Piber zeigt sich ein ahnliches Bild wie bei den Vierschnittflachen
am Standort Gumpenstein ab. Es kann kein eindeutiger Einfluss der verwendeten Technik auf
den Rohaschegehalt nachgewiesen werden, da manche Varianten unter- bzw. oberhalb des
Rohaschegehaltes der Kontrolle liegt. Auffallend sind aber auch hier die teilweise extrem hohen

Rohaschewerte mit bis zu 23 %!
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3.3.2 Verdaulichkeit der organischen Masse

Von einer sehr guten Futterqualitat spricht man, wenn die Verdaulichkeit der organischen Masse
(VOM) Uber 70 % erreicht (BUCHGRABER, 2006). Wie die Werte der Verdaulichkeit der
organischen Masse in diesem Versuch liegen zeigt Tabelle 61.

Tabelle 61: Verdaulichkeit der organischen Masse der Dreischnittflichen am Standort Gumpenstein fir die
Jahre 2005 und 2006 (Daten in % je kg TM - Durchschnitt aus zwei bzw. drei Aufwiichsen)

Versuchsvariante VOM 2005 N Minimum Maximum VOM 2006 N Minimum Maximum
Kontrolle 68,96 3 68,92 69,04 66,68 3 66,62 66,73
Versamung im A. 62,27 3 62,27 62,27 69,48 3 69,41 69,52
Versamung j. 2. J. 58,96 3 58,96 58,96 70,97 3 70,92 71,02
A. Na mit Klee - H. 66,44 3 66,36 66,51 67,65 3 67,62 67,68
A.Na mit Klee - V. 66,03 3 65,63 66,36 68,10 3 68,05 68,15
A. Na ohne Klee - H. 67,31 3 67,23 67,35 67,73 3 67,68 67,78
A.Na ohne Klee - V. 67,56 3 67,44 67,65 66,92 3 66,89 66,93
2. Na mit Klee - H. 68,23 3 68,23 68,23 65,70 3 65,68 65,71
2. Na mit Klee - V. 68,72 3 68,68 68,77 66,86 3 66,85 66,88
2. Na ohne Klee - H. 67,49 3 67,41 67,64 66,67 3 66,62 66,69
2. Na ohne Klee - V. 68,72 3 68,66 68,78 64,83 3 64,78 64,89
Gesamt 66,43 33 66,34 66,51 67,42 33 64,78 71,02

Eine durchschnittliche Verdaulichkeit von 66 % der Trockenmasse im Jahr 2005 entspricht
einem praxistiblichen Wert. Bei den Versamungsparzellen erkennt man durch den spateren
Nutzungstermin eine Absenkung der Verdaulichkeit. Es ware aber zu erwarten gewesen, dass die
Differenz zwischen den beiden Nutzungsregimes grof3er ausfallt. Bei den Vierschnittflachen ist,
wie es zu erwarten war, eine deutliche Erhdhung der Verdaulichkeit der organischen Masse zu
finden. Tabelle 62 zeigt die Darstellung der Werte der Vierschnittflichen am Standort
Gumpenstein.

Tabelle 62: Verdaulichkeit der organischen Masse der Vierschnittflichen am Standort Gumpenstein fur die
Jahre 2005 und 2006 (Daten in % je kg TM - Durchschnitt vier Aufwichsen)

Versuchsvariante VOM 2005 N Minimum Maximum VOM 2006 N Minimum Maximum
Kontrolle 75,36 3 75,30 75,41 70,44 3 70,42 70,45
A. Ni mit Klee - H. 73,83 3 73,60 74,15 72,83 3 72,77 72,91
A. Ni mit Klee - V. 73,28 3 73,11 73,46 72,44 3 72,35 72,55
A. Ni ohne Klee - H. 74,15 3 74,07 74,22 71,10 3 71,02 71,19
A. Ni ohne Klee - V. 73,97 3 73,91 74,02 70,59 3 70,54 70,70
2. Ni mit Klee - H. 73,93 3 73,68 74,14 70,89 3 70,77 70,98
2. Ni mit Klee - V. 73,67 3 73,57 73,75 69,04 3 68,90 69,21
2. Ni ohne Klee - H. 72,29 3 72,08 72,50 70,60 3 70,49 70,71
2. Ni ohne Klee - V. 73,36 3 73,29 73,44 70,58 3 70,55 70,59
A. Kampfmischung - H. 74,16 3 74,05 74,28 70,25 3 70,24 70,26
A. Kampfmischung - V. 72,78 3 72,71 72,86 71,82 3 71,61 72,05
2. Kampfmischung - H. 72,46 3 72,23 72,68 70,61 3 70,39 70,79
2. Kampfmischung - V. 73,32 3 73,21 73,40 71,89 3 71,88 71,90
Gesamt 73,58 39 72,08 75,41 71,01 39 68,90 72,91
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Mit einer durchschnittlichen Erhéhung von 7 Prozentpunkten gegeniber den Dreischnittflachen
zeigen die Vierschnittflachen insbesondere im Jahr 2005 eine sehr gute Verdaulichkeit. Es

zeigen sich insgesamt keine grofRen Differenzen zwischen den einzelnen Versuchvarianten.

Am Standort Piber zeigt sich eine leichte Verbesserung der Verdaulichkeit der organischen

Masse der Dreischnittflachen gegenliber Gumpenstein (Tabelle 63).

Tabelle 63: Verdaulichkeit der organischen Masse der Dreischnittflachen am Standort Piber fur die Jahre
2006 und 2007 (Daten in % je kg TM - Durchschnitt aus zwei bzw. drei Aufwiichsen)

Versuchsvariante VOM 2006 N Minimum  Maximum VOM 2007 N Minimum Maximum
Kontrolle 69,51 3 67,88 71,14 65,67 3 65,59 65,72
Versamung im A. 64,45 3 64,38 64,52 66,23 3 65,97 66,47
Versamung j. 2. J. 64,14 3 64,10 64,21 69,26 3 69,01 69,42
A. Na mit Klee - H. 70,47 3 70,02 70,71 67,47 3 67,23 67,67
A.Na mit Klee - V. 70,47 3 69,84 70,96 68,02 3 67,65 68,37
A. Na ohne Klee - H. 72,11 3 71,93 72,29 66,33 3 66,18 66,53
A.Na ohne Klee - V. 69,49 3 68,59 70,23 66,88 3 66,79 66,98
2. Na mit Klee - H. 70,34 3 69,38 70,86 67,08 3 66,99 67,24
2. Na mit Klee - V. 72,63 3 72,25 72,89 67,21 3 66,95 67,41
2. Na ohne Klee - H. 75,08 3 74,94 75,34 65,79 3 65,78 65,82
2. Na ohne Klee - V. 74,52 3 74,04 74,89 67,79 3 67,69 67,87
Gesamt 70,29 33 69,76 70,73 67,07 33 66,89 67,23

Mit einem durchschnittlichen Wert von 70 % Verdaulichkeit liegen die Werte aus Piber um ca.
4 Prozentpunkte Uber den Werten der Dreischnittflichen aus Gumpenstein. Die niedrigsten
Verdaulichkeiten weisen auch in Piber erwartungsgemall die Versamungsparzellen auf. Sie

weisen hier den signifikanten Unterschied zur Dreischnittnutzung auf.

Bei den Vierschnittflachen kann die Verdaulichkeit noch um ein paar Prozentpunkte gesteigert

werden. Die genaue Auflistung der Verdaulichkeiten der organischen Masse zeigt Tabelle 64.

Tabelle 64: Verdaulichkeit der organischen Masse der Vierschnittflachen am Standort Piber fir die Jahre
2006 und 2007 (Daten in % je kg TM - Durchschnitt aus vier Aufwiichsen)

Versuchsvariante VOM 2006 N Minimum Maximum VOM 2007 N  Minimum Maximum
Kontrolle 69,61 3 69,53 69,71 71,21 3 70,92 71,40
A. Ni mit Klee - H. 70,87 3 70,76 70,97 71,55 3 71,47 71,67
A. Ni mit Klee - V. 73,09 3 73,05 73,13 74,09 3 74,07 74,10
A. Ni ohne Klee - H. 74,07 3 73,90 74,23 71,84 3 71,63 72,05
A. Ni ohne Klee - V. 74,66 3 74,53 74,84 73,41 3 73,36 73,51
2. Ni mit Klee - H. 71,56 3 71,47 71,62 73,13 3 72,92 73,29
2. Ni mit Klee - V. 75,08 3 74,96 75,24 71,98 3 71,90 72,10
2. Ni ohne Klee - H. 74,85 3 74,83 74,87 72,96 3 72,87 73,01
2. Ni ohne Klee - V. 76,15 3 76,08 76,25 72,31 3 72,08 72,48
A. Kampfmischung - H. 72,40 3 72,14 72,57 73,36 3 73,26 73,47
A. Kampfmischung - V. 74,14 3 73,99 74,25 72,96 3 72,87 73,04
2. Kampfmischung - H. 74,80 3 74,75 74,83 70,76 3 70,62 70,89
2. Kampfmischung - V. 72,95 3 72,80 73,13 74,70 3 74,50 74,90
Gesamt 73,40 39 69,53 76,25 72,64 39 70,62 74,90
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Die Verdaulichkeiten liegen bei der Kontrollvariante in beiden Jahren niedriger als bei allen
anderen Versuchsvarianten. Allerdings ist die Differenz im Anlagejahr gréRer als im ersten
Hauptnutzungsjahr, folgend kann der Nachsaat und der dadurch erhofften Anderung des

Pflanzenbestandes keine eindeutige Wirkung auf die Verdaulichkeit zugesprochen werden.

3.3.3 Energiegehalt

Laut BUCHGRABER (2005) liegen die praxisublichen Energiegehalte von Grundfutter
zwischen 4,8 und 5,8 MJ NEL/kg TM. Eine ausgezeichnete Grundfutterqualitat liegt ab einem
Energiegehalt von 5,9 MJ NEL je kg TM vor. Wie schon im Kapitel der Rohasche ersichtlich
war, sind der Rohaschegehalt respektive die Futterverschmutzung in diesen Versuchen sehr hoch
und daher liegen die Energiewerte etwas unter den praxistblichen Werten. Auf eine Korrektur
auf 100g Rohasche wurde in diesen Darstellungen verzichtet, da die Differenzen der Werte
gleich bleiben wirden und keinen Einfluss auf die statistischen Auswertungen haben. Weiters
wirden sich auf Grund der extrem hohen Rohaschewerten von uber 2009 je kg TM bei einigen
Varianten, korrigierte Energieertrage von ber 8 MJ NEL/kg TM ergeben, die in der Praxis nicht

erreichbar und daher unrealistisch sind.

3.3.3.1 Energiegehalte auf dem Standort Gumpenstein

Die Energiegehalte in MJ NEL je kg Trockenmasse werden fir die Standorte Gumpenstein und
Piber separat dargestellt. Auf jedem Standort wird auch wie bei allen anderen
Futterinhaltsstoffen in der Darstellung zwischen Dreischnitt- und Vierschnittflachen variiert. Auf
die tabellarische Darstellung der Prufung auf Signifikanz von Mittelwertdifferenzen wird hier
verzichtet, da sich die Energiegehalte auf jedem Standort und bei jeder Nutzungsfrequenz
signifikant unterscheiden. In Tabelle 65 sind die Energiegehalte der Dreischnittflachen auf dem
Standort Gumpenstein dargestellt.

Tabelle 65: Energiegehalte der Dreischnittflachen auf dem Standort Gumpenstein aus dem Jahr 2005 (Werte
in MJ NEL je kg Trockenmasse - Durchschnitt aus drei Aufwiichsen)

Varianten NEL [MJ/kg TM] Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 5,12 0,02 5,10 5,13

<)

Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 4,67 b 0,01 4,67 4,68
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Vredo 4,44 c 0,05 4,38 4,48
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 4,55 d 0,02 4,53 4,56
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Vredo 4,99 e 0,02 4,97 5,00
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 5,12 a 0,01 5,12 5,13
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Vredo 4,99 e 0,01 4,99 5,00
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 476 f 0,02 474 4,78
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Vredo 5,21 g 0,01 5,20 5,22
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Den signifikant niedrigsten Energiegehalt weist die Variante Nachsaat Anlagejahr — Na mit Klee
— Vredo mit 4,44 MJ NEL auf. Der signifikant hochste Energiegehalt von 5,21 MINEL wurde in
der Variante Nachsaat jedes zweite Jahr — Na ohne Klee — VVredo gemessen. Insgesamt liegen die
Energiegehaltswerte des Futters von den Dreischnittflichen in Gumpenstein auf einem relativ
niedrigen Niveau. Die Energiegehalte der Vierschnittflachen auf dem Standort Gumpenstein
werden in Tabelle 66 dargestellt.

Tabelle 66: Energiegehalte der Vierschnittflachen auf dem Standort Gumpenstein aus dem Jahr 2005 (Werte
in MJ NEL je kg Trockenmasse - Durchschnitt aus vier Aufwiichsen)

Varianten NEL [MJ/kg TM] Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 5,62 a 0,04 5,58 5,65
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 5,76 b 0,04 5,74 5,81
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - Vredo 5,63 a 0,05 5,58 5,68
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 5,80 b 0,00 5,80 5,80
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - Vredo 5,25 c 0,03 5,22 5,27
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 5,47 d 0,01 5,46 5,47
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Vredo 5,60 a 0,03 5,58 5,63
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 5,39 d 0,05 5,34 5,44
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - VVredo 5,48 d 0,02 5,46 5,49
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 5,81 b 0,03 5,79 5,84
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Vredo 5,45 d 0,03 5,43 5,48
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 5,44 d 0,04 5,41 5,48
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Vredo 5,64 a 0,03 5,61 5,66

Wie anzunehmen sind die Energiegehalte bei den Vierschnittflichen im Durchschnitt um ein
halbes MJ NEL héher als bei den Dreischnittflachen. Die Variante Nachsaat Anlagejahr — Ni
ohne Klee — Hatzenbichler und Nachsaat Anlagejahr — Kampfmischung — Hatzenbichler haben
die beiden hochsten Energiegehalte erreicht (5,80 und 5,81 MJ NEL je kg Trockenmasse). Diese
beiden Werte erreichen nahezu die Hohe der praxisiblichen Energiekonzentration. Alle tbrigen
Werte sind aber fir Vierschnittflichen zu niedrig und primér auf Grund der hohen
Rohaschegehalte zu erkldren. Die Energiegehalte der Dreischnittflaichen im ersten
Hauptnutzungsjahr 2006 zeigt Tabelle 67.

Tabelle 67: Energiegehalte der Dreischnittflachen auf dem Standort Gumpenstein aus dem Jahr 2006 (Werte
in MJ NEL je kg Trockenmasse - Durchschnitt aus drei Aufwtichsen)

Varianten NEL [MJ/kg TM] Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 5,17 a 0,02 5,15 5,19
Versamung im Anlagejahr 5,47 b 0,01 5,46 5,47
Versamung jedes 2. Jahr 5,67 c 0,01 5,66 5,68
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 5,16 ad 0,01 5,15 5,17
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Vredo 5,12 d 0,02 5,10 5,14
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 5,09 d 0,01 5,08 5,10
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Vredo 5,07 d 0,01 5,06 5,08
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 4,92 e 0,01 4,91 4,92
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Vredo 4,96 e 0,01 4,95 4,96
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 5,00 f 0,02 4,98 5,02
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Vredo 4,72 g 0,02 4,70 4,74
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In dieser Darstellung sind nun die beiden Versamungsparzellen mit dargestellt, da sie in diesem
Jahr einer Dreischnittnutzung unterliegen. Die beiden Versamungsvarianten liegen in der
Energiekonzentration uberraschend hoch, da es durch den Abtransport des Saatgutes im Vorjahr
zu keiner nennenswerten Veranderung im Pflanzenbestand gekommen ist. Ein Erklarungsansatz
daftir ware ein geringeres Auftreten von Maulwurfshiigeln in diesen Parzellen. Diese These wird
auch durch einen relativ niedrigeren Rohaschegehalt von ca. 120 g je kg TM bestatigt. Im
Durchschnitt jedoch liegen die Energiegehalte fast jeder Variante héher als im Jahr 2005 und
meist im praxisiublichen Bereich. In Tabelle 68 sind die Energiekonzentrationen der
Vierschnittflachen auf dem Standort Gumpenstein fiir das Jahr 2006 dargestellt.

Tabelle 68: Energiegehalte der Vierschnittflachen auf dem Standort Gumpenstein aus dem Jahr 2006 (Werte
in MINEL je kg Trockenmasse - Durchschnitt aus vier Aufwiichsen)

Varianten NEL [MJ/kg TM] Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 5,62 af 0,01 5,61 5,62
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 5,79 b 0,03 5,76 5,82
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - Vredo 5,74 b 0,02 5,72 5,76
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 5,64 af 0,01 5,64 5,65
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - Vredo 5,50 c 0,02 5,49 5,53
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 5,49 c 0,01 5,49 5,50
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Vredo 5,32 d 0,02 5,31 5,35
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 5,55 c 0,01 5,54 5,55
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Vredo 5,562 c 0,01 5,562 5,53
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 5,21 e 0,01 5,20 5,22
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Vredo 5,60 a 0,02 5,59 5,62
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 5,49 c 0,02 5,47 5,51
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Vredo 5,66 f 0,01 5,65 5,67

Die Kontrolle zeigt die genau gleiche Energiekonzentration wie im Anlagejahr, alle anderen
Varianten liegen leicht dartiber bzw. darunter. Aus dieser Darstellung kann der Nachsaat keine
eindeutige Wirkung auf die Verbesserung der Energiekonzentration zugeordnet werden. Hier
sollte eigentlich schon auf Grund der niedrigeren Rohaschewerte aus dem Jahr 2006 gegenuber
2005 eine deutlichere Erhéhung der Energiekonzentration auftreten. Teilweise liegen die
Energiegehalte aber sogar unter den Werten der Dreischnittflichen (beide

Versamungsvarianten).

3.3.3.2 Energiegehalte auf dem Standort Piber

Die Darstellung der Energiegehalte erfolgt hier auf dieselbe Weise auf dem Standort
Gumpenstein, wobei auch in Piber auf Grund der hohen Rohaschewerte mit verhéltnisméalig
niedrigen Energiegehaltswerten zu rechnen war. In Tabelle 69 werden die Energiegehalte der

Dreischnittflachen im Anlagejahr 2006 dargestellt.
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Tabelle 69: Energiegehalte der Dreischnittflachen auf dem Standort Piber aus dem Jahr 2006 (Werte in MJ
NEL je kg Trockenmasse - Durchschnitt aus drei Aufwiichsen)

Varianten NEL [MJ/kg TM] Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 5,51 ab 0,22 5,29 5,73
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 5,44 ab 0,11 5,32 5,51
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Vredo 5,45 ab 0,11 5,33 5,54
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 5,41 ab 0,08 5,32 5,45
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Vredo 5,22 a 0,12 5,09 5,33
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 5,17 a 0,19 4,95 5,29
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Vredo 5,47 ab 0,12 5,35 5,59
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 5,81 bc 0,03 5,77 5,83
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Vredo 5,63 bc 0,11 5,51 5,72

Gegeniliber dem Standort Gumpenstein liegen die Energiegehalte in Piber im Durchschnitt um
mehr als ein halbes MJ NEL je kg Trockenmasse hoher. Den hochsten Wert erreicht die Variante
Nachsaat jedes 2. Jahr — Na ohne Klee — Hatzenbichler mit 5,81 MJNEL. Dies ist aber nicht auf
die Rohasche zuruckzufihren, da die Rohaschewerte in Piber um rund 14 % hoher waren als
jene in Gumpenstein. Tabelle 70 zeigt die Energiekonzentration der Vierschnittflachen im
Anlagejahr.

Tabelle 70 : Energiegehalte der Vierschnittflachen auf dem Standort Piber aus dem Jahr 2006 (Werte in MJ
NEL je kg Trockenmasse - Durchschnitt aus vier Aufwiichsen)

Varianten NEL [MJ/kg TM] Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 5,13 ac 0,01 5,12 5,13
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 5,24 cf 0,02 521 5,25
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - Vredo 5,07 a 0,02 5,05 5,09
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 5,34 df 0,04 5,30 5,38
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - Vredo 5,68 e 0,03 5,65 571
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 5,38 bdf 0,02 5,36 5,40
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Vredo 5,02 a 0,11 4,92 5,14
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 5,48 bd 0,03 5,45 5,50
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - VVredo 5,78 e 0,02 5,77 5,80
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 5,37 bdf 0,06 5,30 5,40
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Vredo 5,37 bdf 0,05 5,33 5,42
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 5,26 cf 0,03 5,23 5,28
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Vredo 5,50 b 0,07 5,45 5,58

In dieser Darstellung fallt auf, dass die Energiegehalte fast aller Varianten niedriger sind als jene
der Dreischnittflachen. Ein Erkl&rungsansatz dafir liefern wiederum die Rohaschewerte, die bei
den Vierschnittflachen um rund 3% hoher sind als bei den Dreischnittflachen. Den hdchsten
Energiegehalt hat die Variante Nachsaat jedes 2. Jahr — Ni ohne Klee — Vredo. Die
Energiegehalte der Dreischnittflachen im ersten Hauptnutzungsjahr 2007 werden in Tabelle 71

dargestellt.
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Tabelle 71: Energiegehalte der Dreischnittflachen auf dem Standort Piber aus dem Jahr 2007 (Werte in MJ
NEL je kg Trockenmasse - Durchschnitt aus drei Aufwiichsen)

Varianten NEL [MJ/kg TM] Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 5,01 a 0,00 5,01 5,01
Versamung im Anlagejahr 5,02 ac 0,09 4,91 5,09
Versamung jedes 2. Jahr 5,13 ad 0,04 5,09 5,16
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 511 ae 0,04 5,06 5,14
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Vredo 5,23 bde 0,04 5,18 5,26
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 5,01 a 0,05 4,97 5,07
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Vredo 5,17 bcde 0,05 5,13 5,22
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 5,11 ae 0,06 5,04 5,14
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Vredo 5,27 bd 0,04 5,23 53
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 5,10 ae 0,03 5,07 5,13
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Vredo 5,23 bde 0,06 5,17 5,28

In Jahr 2007 liegen alle vergleichbaren Energiegehalte unter denen aus 2006. Auf Grund der im
Vergleich zu 2006 niedrigeren Rohaschewerte sollten die Energiegehalte jedoch eigentlich hdher
sein, allerdings traten 2007 wesentlich héhere Rohfaserwerte als 2006 auf. Die Nachsaat hat hier
insgesamt keinen erkennbaren Einfluss auf die Verbesserung der Energiekonzentration im Futter.
In Tabelle 72 werden die Energiekonzentrationen der Vierschnittflachen aus dem Jahr 2007
dargestellt.

Tabelle 72: Energiegehalte der Vierschnittflachen auf dem Standort Piber aus dem Jahr 2007 (Werte in
MJNEL je kg Trockenmasse - Durchschnitt aus vier Aufwichsen)

Varianten NEL [MJ/kg TM] Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 5,51 ad 0,00 5,51 5,51
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 5,08 ef 0,04 5,06 5,13
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - Vredo 5,60 d 0,04 5,56 5,64
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 5,07 e 0,06 5,00 5,12
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - Vredo 5,46 ad 0,02 5,44 5,47
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 5,60 d 0,01 5,59 5,60
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Vredo 5,22 bf 0,03 5,20 5,26
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 5,46 ad 0,01 5,46 5,47
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Vredo 5,09 ef 0,05 5,05 5,14
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 5,39 a 0,06 5,36 5,46
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Vredo 5,41 ag 0,02 5,40 5,43
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 4,89 c 0,07 4,83 4,96
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Vredo 5,55 dg 0,09 5,47 5,64

Bis auf den Ausreifler in der Variante Nachsaat jedes 2. Jahr — Kampfmischung — Hatzenbichler
liegen alle Varianten knapp ober- bzw. unterhalb der Werte aus 2006. Der héchste Wert ist mit
5,60 MJINEL je kg Trockenmasse in der Variante Nachsaat jedes 2. Jahr — Ni mit Klee —
Hatzenbichler zu finden. Diese Energiegehaltswerte sind jedoch auf Grund der hohen
Rohaschewerte von rund 152 g je kg Trockenmasse fir eine Vierschnittfliche zu niedrig und

nicht praxisublich.
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Die nachfolgenden Tabellen beinhalten die Ergebnisse von mehrfaktoriellen Varianzanalysen,
mit denen der Einfluss der verschiedenen Faktoren hinsichtlich des Energiegehaltes im Futter
gepruft wurde.

Tabelle 73: Prifung auf signifikanten Einfluss der Faktoren Jahr, Mischung, Technik und ihre
Wechselwirkung auf den Energiegehalt bei den Dreischnittflachen in Gumpenstein

Abhéngige Variable: NEL (MJ/kg TM) Quadratsumme df Mittel der Quadrate F Signifikanz
Korrigiertes Modell 3,50 10 0,35 13,14 0,00
Konstanter Term 1163,93 1 1163,93 43709,14 0,00
JAHR 0,17 1 0,17 6,43 0,01
Mischung 0,00 1 0,00 0,00 0,98
Technik 0,01 1 0,01 0,35 0,56
JAHR * Mischung 0,05 1 0,05 2,03 0,16
JAHR * Technik 0,13 1 0,13 4,85 0,03
Mischung * Technik 0,17 1 0,17 6,53 0,01
JAHR * Mischung * Technik 0,45 1 0,45 17,06 0,00
Fehler 1,30 49 0,03

Gesamt 1510,41 60

Korrigierte Gesamtvariation 4,80 59

a R-Quadrat = ,728 (korrigiertes R-Quadrat = ,673)

Von den drei gepruften Faktoren hat nur der Faktor Jahr einen signifikanten Einfluss auf den
Energiegehalt der Versuchsvarianten, weder die verwendeten Mischungen noch die eingesetzte
Nachsaattechnik zeigten einen signifikanten Effekt. Es bestehen signifikante Wechselwirkungen

Jahr* Technik, Mischung* Technik sowie Jahr* Mischung* Technik.

Tabelle 74: Prufung auf signifikanten Einfluss der Faktoren Jahr, Mischung, Technik und ihre
Wechselwirkung auf den Energiegehalt bei den Vierschnittflachen in Gumpenstein

Abhéngige Variable: NEL (MJ/kg TM) Quadratsumme df Mittel der Quadrate F Signifikanz
Korrigiertes Modell 0,68 13 0,05 2,62 0,01
Konstanter Term 1700,60 1 1700,60 85313,31 0,00
JAHR 0,00 1 0,00 0,10 0,75
Mischung 0,09 2 0,05 2,28 0,11
Technik 0,02 1 0,02 1,23 0,27
JAHR * Mischung 0,09 2 0,04 2,17 0,12
JAHR * Technik 0,08 1 0,08 4,05 0,05
Mischung * Technik 0,20 2 0,10 5,09 0,01
JAHR * Mischung * Technik 0,16 2 0,08 4,11 0,02
Fehler 1,28 64 0,02

Gesamt 2410,21 78

Korrigierte Gesamtvariation 1,95 77

a R-Quadrat = ,347 (korrigiertes R-Quadrat = ,214)

Bei den Vierschnittflachen wies keiner der gepriften Faktoren einen signifikanten Einfluss auf
den Energiegehalt des Futters auf. Es traten signifikante Wechselwirkung Jahr* Technik,

Mischung* Technik sowie Jahr* Mischung* Technik auf.
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Tabelle 75: Prifung auf signifikanten Einfluss der Faktoren Jahr, Mischung, Technik und ihre
Wechselwirkung auf den Energiegehalt bei den Dreischnittflachen in Piber

Abhangige Variable: NEL (MJ/kg TM) Quadratsumme  df Mittel der Quadrate F Signifikanz
Korrigiertes Modell 2,80 10 0,28 11,29 0,00
Konstanter Term 1342,33 1 1342,33 54203,18 0,00
JAHR 1,28 1 1,28 51,64 0,00
Mischung 0,02 1 0,02 0,82 0,37
Technik 0,05 1 0,05 1,92 0,17
JAHR * Mischung 0,10 1 0,10 4,18 0,05
JAHR * Technik 0,07 1 0,07 2,88 0,10
Mischung * Technik 0,08 1 0,08 3,40 0,07
JAHR * Mischung * Technik 0,08 1 0,08 3,40 0,07
Fehler 1,29 52 0,02

Gesamt 1737,90 63

Korrigierte Gesamtvariation 4,08 62

a R-Quadrat = ,685 (korrigiertes R-Quadrat = ,624)

Wie es diesbeziiglich auf dem Standort Piber aussieht zeigt Tabelle 75. Hier weist nur der Faktor
Jahr einen stark signifikanten Einfluss auf den Energiegehalt auf. Es trat eine signifikante
Wechselwirkung Jahr* Mischung auf.

Tabelle 76: Prifung auf signifikanten Einfluss der Faktoren Jahr, Mischung, Technik und ihre
Wechselwirkung auf den Energiegehalt bei den Vierschnittflachen in Piber

Abhéngige Variable: NEL (MJ/kg TM) Quadratsumme  df Mittel der Quadrate F Signifikanz
Korrigiertes Modell 2,20 13 0,17 6,44 0,00
Konstanter Term 1563,98 1 1563,98 59637,55 0,00
JAHR 0,04 1 0,04 1,50 0,23
Mischung 0,25 2 0,12 4,74 0,01
Technik 0,18 1 0,18 6,75 0,01
JAHR * Mischung 0,74 2 0,37 14,17 0,00
JAHR * Technik 0,03 1 0,03 0,97 0,33
Mischung * Technik 0,36 2 0,18 6,85 0,00
JAHR * Mischung * Technik 0,36 2 0,18 6,85 0,00
Fehler 1,68 64 0,03

Gesamt 2231,72 78

Korrigierte Gesamtvariation 3,87 77

a R-Quadrat = ,567 (korrigiertes R-Quadrat = ,479)

In Tabelle 76 sind die Einflisse der Faktoren auf den Energiegehalt des Futters bei den
Vierschnittflachen in Piber dargestellt. Es ergaben sich hier signifikante Einflisse der Faktoren
Mischung und Technik mit signifikanten Wechselwirkungen Jahr* Mischung, Mischung*

Technik sowie Jahr* Mischung* Technik.

Hinsichtlich der Futterinhaltsstoffe sowie der Verdaulichkeit der Organischen Substanz und des
Energiegehaltes des Futters zeigte sich insgesamt nur ein relativ geringer Effekt der gesetzten

Grinlanderneuerungsmafnahmen. Der Einfluss des Jahres, der vor allem in unterschiedlichen
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Witterungsverlaufen (Temperatur, Niederschlag etc.) und damit wechselnden Wachstums-

bedingungen resultiert, war primar fur die auftretenden Schwankungen verantwortlich.

3.4 Qualitatsertrag

Laut BUCHGRABER und GINDL (2004) versteht man unter dem Qualitats- oder Energieertrag
den umsetzbaren Nettoertrag ausgedriickt in der Energieleistung pro Hektar. Errechnet wird der
Qualitatsertrag indem man den Nettoertrag der Trockenmasse in kg/ha mit dem Energiegehalt je
kg Trockenmasse multipliziert. Die Einheit fiir den Energieertrag ist Gigajoule NEL je Hektar
(GJ NEL/ha).

3.4.1 Qualitatsertrage auf dem Standort Gumpenstein

3.4.1.1 Qualitatsertrage der Dreischnittflachen auf dem Standort Gumpenstein

Wie bei allen anderen Ertragsdaten stehen hier auch die Jahre 2005 und 2006 zur Berechnung
zur Verfigung. Um den GroRenunterschied des Qualitatsertrages auf Grund der
Zweischnittnutzung darzustellen, werden in den folgenden Tabellen auch die Parzellen der
Versamungsvarianten in beiden Jahren angefihrt. Ob es im Jahr 2005 signifikante
Qualitatsertragsunterschiede gibt zeigt Tabelle 77.

Tabelle 77: Prifung auf Signifikanz von Mittelwertdifferenzen der Qualitétsertrége der Dreischnittflachen in
Gumpenstein im Anlagejahr 2005

NEL- Ernteertrag [GJ NEL/ha]  Quadratsumme df Mittel der Quadrate F Signifikanz
Zwischen den Gruppen 8305,34 11 755,03 167,17 0,00
Innerhalb der Gruppen 108,40 24 4,52

Gesamt 8413,74 35

Das Signifikanzniveau von 0,00 deutet auf stark signifikante Unterschiede zwischen den
einzelnen Varianten hinsichtlich des Energieertrages hin. In Tabelle 78 werden die signifikanten

Unterschiede der einzelnen Varianten zueinander dargestellt.
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Tabelle 78: Qualitatsertrage der Dreischnittflachen in Gumpenstein im Anlagejahr 2005
@ NEL- Ernteertrag

Varianten [GJ NEL/ha] Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 50,84 a 2,29 49,07 53,43
Versamung im Anlagejahr 18,18 b 1,02 17,47 19,34
Versamung jedes 2. Jahr 17,91 b 1,38 16,33 18,85
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 52,03 a 0,91 50,98 52,61
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Vredo 49,77 a 1,56 48,42 51,48
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 51,95 a 3,15 49,17 55,38
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Vredo 51,81 a 3,74 47,52 54,38
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 51,61 a 0,97 50,89 52,72
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Vredo 50,67 a 2,563 48,32 53,34
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 56,42 a 3,00 52,97 58,41
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Vredo 55,31 a 153 53,85 56,91

Wie in Tabelle 78 zu erkennen ist unterschieden sich nur die Versamungsvarianten signifikant
von den Nachsaatvarianten. Dieser niedrige Qualitatsertrag (NEL- Ernteertrag) erklart sich durch
die nur zweimalige Nutzung dieser Parzellen in diesem Jahr. Einerseits kommt es durch die
verminderte Nutzung zu einem niedrigeren Trockenmasseertrag und andererseits durch die spate

Nutzung auch zu einem deutlich niedrigeren Energiegehalt je kg Trockenmasse.

Ob im Jahr 2006 auch ein signifikanter Unterschied zwischen den Parzellen herrscht zeigt
Tabelle 79.

Tabelle 79 : Prufung auf Signifikanz von Mittelwertdifferenzen der Qualitatsertrage der Dreischnittflachen in
Gumpenstein im ersten Hauptnutzungsjahr 2006

NEL- Ernteertrag [GJ NEL/ha] Quadratsumme df Mittel der Quadrate F Signifikanz
Zwischen den Gruppen 181,59 10 18,16 1,41 0,24
Innerhalb der Gruppen 283,91 22 12,91

Gesamt 465,51 32

Im ersten Hauptnutzungsjahr 2006 liegen keine signifikanten Unterschiede zwischen den
Energieertrdgen der einzelnen Versuchsvarianten vor. In Tabelle 80 sind die Mittelwerte der
Versuchsparzellen aufgelistet.

113



Ergebnisse und Diskussion

Tabelle 80 : Qualitatsertrage der Dreischnittflachen in Gumpenstein im ersten Hauptnutzungsjahr 2006
@ NEL- Ernteertrag

Varianten [GJ NEL/ha] Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 59,87 a 2,88 56,91 62,66
Versamung im Anlagejahr 63,81 a 3,13 61,72 67,41
Versamung jedes 2. Jahr 64,85 a 0,96 63,94 65,85
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 61,97 a 559 56,77 67,88
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Vredo 65,15 a 2,94 61,80 67,29
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 63,60 a 455 58,82 67,89
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Vredo 62,33 a 2,48 59,90 64,86
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 59,68 a 3,22 56,70 63,09
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Vredo 60,97 a 3,00 58,83 64,39
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 63,85 a 547 57,90 68,65
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Vredo 57,28 a 2,64 5434 59,44

Im Jahr 2006 unterliegen die Versamungsparzellen wieder einer Dreischnittnutzung und haben
deshalb das gleiche Ertragsniveau wie die Kontrolle bzw. die technischen
Verbesserungsvarianten. Dies bedeutet auch, dass die extensive Nutzung zur natirlichen
Versamung hinsichtlich des Energieertrages im Folgejahr keine negativen Auswirkungen zur
Folge hatte. Der hochste Qualitatsertrag von 65,15 GJ NEL/ha wird in Variante Nachsaat
Anlagejahr — Na mit Klee — Vredo erreicht, der niedrigste von 57,28 GJ NEL/ha in Variante
Nachsaat jedes 2. Jahr — Na ohne Klee — VVredo. Generell war das Energieertragsniveau von 2006

hoéher als jenes im Anlagejahr 2005.

3.4.1.2 Qualitatsertrage der Vierschnittflachen auf dem Standort Gumpenstein

Die Vierschnittflachen werden gleich wie die Dreischnittflachen dargestellt. In Tabelle 81 wird
gepruft ob es signifikante Unterschiede der Qualitatsertrage gibt.

Tabelle 81 : Prufung auf Signifikanz von Mittelwertdifferenzen der Qualitatsertrage der Vierschnittflachen in
Gumpenstein im Anlagejahr 2005

NEL- Ernteertrag [GJ NEL/ha]  Quadratsumme df Mittel der Quadrate F Signifikanz
Zwischen den Gruppen 388,05 12 32,34 2,81 0,01
Innerhalb der Gruppen 299,27 26 11,51

Gesamt 687,32 38

Mit einem Signifikanzwert von 0,01 liegen signifikante Unterschiede zwischen den
Qualitatsertragen der einzelnen Versuchsvarianten vor. Tabelle 82 zeigt welche

Versuchsvarianten sich signifikant unterscheiden.
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Tabelle 82: Qualitatsertrage der Vierschnittflachen in Gumpenstein im Anlagejahr 2005
@ NEL- Ernteertrag

Varianten [GJ NEL/ha] Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 62,40 a 5,07 57,82 67,85
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 52,18 ac 4,86 47,96 57,49
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - Vredo 56,04 ac 4,49 51,02 59,66
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 54,19 ac 1,29 52,70 54,97
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - Vredo 59,49 ac 4,12 5565 63,84
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 52,90 ac 0,62 52,19 53,35
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Vredo 53,53 ac 3,72 50,68 57,73
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 51,96 ac 4,45 47,01 55,61
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Vredo 56,37 ac 3,23 5343 59,82
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 51,70 bc 347 47,94 54,78
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - VVredo 57,96 ac 1,69 56,51 59,82
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 52,39 ac 1,37 50,95 53,67
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Vredo 54,20 ac 0,65 5352 54,81

Einen signifikanten Unterschied gibt es nur zwischen der Variante Kontrolle und der Variante
Nachsaat Anlagejahr — Kampfmischung — Hatzenbichler. Im Vergleich zu den Qualitatsertragen
der Dreischnittflachen aus 2005 liegen die Qualitatsertrage der Vierschnittflachen aus 2005 auf
einem vergleichbaren Niveau. Bei der Darstellung der Trockenmasseertrage im Kapitel 3.1
wurde bereits festgestellt, dass dieser Standort, zumindest in diesem Jahr, mit einer
Vierschnittnutzung Uberfordert war. Diese Aussage wird durch die ca. gleich hohen

Qualitatsertrage bestatigt.

Ob zwischen den Versuchsparzellen der Vierschnittflaichen im Jahr 2006 signifikante

Unterschiede hinsichtlich des Energieertrages bestehen, zeigt Tabelle 83.

Tabelle 83 : Priifung auf Signifikanz von Mittelwertdifferenzen der Qualitatsertrége der Vierschnittflachen in
Gumpenstein im ersten Hauptnutzungsjahr 2006

NEL- Ernteertrag [GJ NEL/ha]  Quadratsumme df Mittel der Quadrate F Signifikanz
Zwischen den Gruppen 143,35 12 11,95 0,81 0,63
Innerhalb der Gruppen 381,10 26 14,66

Gesamt 524,44 38

Im ersten Hauptnutzungsjahr liegen keine signifikanten Unterschiede vor. Die Darstellung der
Mittelwerte erfolgt in Tabelle 84.
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Tabelle 84: Qualitatsertrage der Vierschnittflachen in Gumpenstein im ersten Hauptnutzungsjahr 2006
@ NEL- Ernteertrag

Varianten [GJ NEL/ha] Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 60,94 a 3,11 59,06 64,53
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 63,19 a 547 57,62 68,56
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - VVredo 65,27 a 3,39 61,38 67,60
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 65,06 a 9,58 54,00 70,67
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - Vredo 65,52 a 1,68 64,19 67,41
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 60,91 a 3,60 57,03 64,15
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - VVredo 59,07 a 0,61 58,56 59,74
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 62,03 a 1,70 60,17 63,50
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Vredo 62,35 a 3,51 60,06 66,40
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 63,50 a 1,70 62,17 65,42
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - VVredo 64,96 a 196 63,33 67,13
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 61,33 a 1,84 59,45 63,12
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Vredo 62,78 a 2,49 60,74 65,56

Der hochste Qualitatsertrag wurde in Variante 5 mit 65,52 GJ NEL/ha erreicht. Im Jahr 2005 lag
das Ertragsniveau dieser Parzelle bei 59,49 GJ NEL/ha. Den niedrigsten NEL- Ernteertrag hat
Variante 7 mit 59,07 GJ NEL/ha. Interessant sind auch die zum Teil sehr hohen
Standardabweichungen, die zwischen 0,61 und 9,58 schwanken. Diese Schwankungen zeigen die

teilweise starke Inhomogenitét der 3 Wiederholungen auf.

3.4.2 Qualitatsertrage auf dem Standort Piber

3.4.2.1 Qualitatsertrage der Dreischnittflachen auf dem Standort Piber

Da der Versuch in Piber um ein Jahr spater angelegt wurde, sind auf diesem Standort die
Energieertragsdaten aus 2006 und 2007 verfugbar. In Tabelle 85 wird die signifikante
Unterscheidung der Qualitétsertrage der Dreischnittflachen im Anlagejahr 2006 gepruft.

Tabelle 85 : Prifung auf Signifikanz von Mittelwertdifferenzen der Qualitatsertréage der Dreischnittflachen in
Piber im Anlagejahr 2006

NEL- Ernteertrag [GJ NEL/ha]  Quadratsumme df Mittel der Quadrate F Signifikanz
Zwischen den Gruppen 1922,64 11 174,79 3,75 0,00
Innerhalb der Gruppen 1118,57 24 46,61

Gesamt 3041,21 35

Durch ein Signifikanzniveau von 0,00 liegen signifikante Unterschiede zwischen den einzelnen
Versuchsvarianten hinsichtlich des Energieertrages vor. Tabelle 86 zeigt die genaue Auflistung

der Mittelwerte.

In dieser Tabelle sind wiederum auch die die beiden Versamungsparzellen enthalten, obwohl sie

in diesem Jahr natirlich versamen und nur einer Zweischnittnutzung unterliegen. Dadurch soll
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der Energieertragsrickgang der Versamungsparzellen verdeutlicht werden, um diesbeziiglich

auch die Konsequenzen flr die Praxis aufzuzeigen.

Tabelle 86: Qualitatsertrage der Dreischnittflachen in Piber im Anlagejahr 2006
@ NEL- Ernteertrag

Varianten [GJ NEL/ha] Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 42,45 a 8,66 33,52 50,81
Versamung im Anlagejahr 28,91 a 4,28 24,37 32,88
Versamung jedes 2. Jahr 25,98 a 3,83 23,15 30,34
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 38,99 a 9,24 28,74 46,66
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Vredo 35,98 a 584 29,69 41,24
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 37,71 a 9,44 28,09 46,95
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - VVredo 33,65 a 7,07 28,12 41,61
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 32,88 a 6,62 25,59 38,50
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - VVredo 35,94 a 6,39 31,08 43,18
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 37,94 a 6,36 30,67 42,47
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Vredo 39,35 a 7,38 31,13 45,43
Versamung jedes 2. Jahr - Staubsaugervariante 14,29 b 3,63 11,24 18,31

Die signifikante Unterscheidung, wie sie in Tabelle 84 dargestellt ist, bezieht sich nur auf die
Versamungsvariante, bei der die Samen mit einem Staubsauger aufgesaugt wurden. Diese
Variante wurde nur angelegt um jene Samenmenge, die bis zum Drusch verloren geht, zu
quantifizieren und ist deshalb in allen anderen Mittelwerttabellen nicht dargestellt. In Tabelle 85
wurde die Staubsaugervariante mit dargestellt um diesen einen signifikanten Unterschied
darzustellen. Die signifikante Unterscheidung ergibt sich daher auf Grund eines Qualitétsertrages
von 14,29 GJ NEL/ha dieser ,,Staubsaugervariante®. Die Parzelle Versamung im Anlagejahr und
die Parzelle Versamung jedes 2. Jahr erreichen einen Qualitatsertrag von 28,91 bzw. 25,91 GJ

NEL/ha und unterscheiden sich deshalb von den technisch/mechanischen Varianten nur zufallig.

Die statistische Darstellung der Dreischnittflichen im ersten Hauptnutzungsjahr 2007 zeigt
Tabelle 87.

Tabelle 87 : Prifung auf Signifikanz von Mittelwertdifferenzen der Qualitatsertrége der Dreischnittflachen in
Piber im ersten Hauptnutzungsjahr 2007

NEL- Ernteertrag [GJ NEL/ha] Quadratsumme df Mittel der Quadrate F Signifikanz
Zwischen den Gruppen 197,68 11 17,97 0,48 0,89
Innerhalb der Gruppen 890,83 24 37,12

Gesamt 1088,51 35

In diesem Jahr liegen keine signifikanten Unterschiede vor. Tabelle 88 zeigt die Auflistung der

Mittelwerte.
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Tabelle 88: Qualitatsertrage der Dreischnittflachen in Piber im ersten Hauptnutzungsjahr 2007
@ NEL- Ernteertrag

Varianten [GJ NEL/ha] Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 39,89 a 2,12 37,47 41,38
Versamung im Anlagejahr 45,10 a 8,26 35,60 50,60
Versamung jedes 2. Jahr 41,64 a 440 38,11 46,57
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 39,91 a 529 34,17 44,60
Nachsaat Anlagejahr - Na mit Klee - Vredo 38,60 a 3,68 34,58 41,80
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 39,62 a 5,69 35,30 46,06
Nachsaat Anlagejahr - Na ohne Klee - Vredo 36,03 a 4,78 32,83 41,53
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Hatzenbichler 38,83 a 6,06 32,01 43,61
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na mit Klee - Vredo 42,11 a 10,65 34,02 54,18
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - Hatzenbichler 38,77 a 2,21 36,60 41,01
Nachsaat jedes 2. Jahr - Na ohne Klee - VVredo 42,26 a 501 36,56 45,98

Im Jahr 2007 werden die beiden Versamungsparzellen dreimal genutzt und fiigen sich wieder gut
in das Ertragsgeschehen der Ubrigen Varianten ein. Der hochste Qualitatsertrag wird von
Variante Versamung im Anlagejahr mit 45,10 GJ NEL/ha erreicht. Das Ertragsniveau liegt hier

in Piber insgesamt unter jenem aus Gumpenstein.

3.4.2.2 Qualitatsertrage der Vierschnittflachen auf dem Standort Piber

Hier werden die gleichen Schritte zur Darstellung des Qualitatsertrages angewandt. In Tabelle 89
werden die Energieernteertrage auf Signifikanz gepriift.

Tabelle 89 : Prufung auf Signifikanz von Mittelwertdifferenzen der Qualitatsertrage der Vierschnittflachen in
Piber im Anlagejahr 2006

NEL- Ernteertrag [GJ NEL/ha] Quadratsumme df Mittel der Quadrate F Signifikanz
Zwischen den Gruppen 353,04 12 29,42 1,24 0,31
Innerhalb der Gruppen 616,75 26 23,72

Gesamt 969,79 38

Wie in der obigen Tabelle zu erkennen ist liegen nur zuféllige Unterschiede vor. Folgend werden
die Mittelwerte der Qualitatsertrage der Versuchsvarianten in GJ NEL/ha dargestellt (Tabelle 90).

Tabelle 90: Qualitatsertrage der Vierschnittflachen in Piber im Anlagejahr 2006

@ NEL- Ernteertrag
Varianten [GJ NEL/ha] Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 41,86 4,36 37,19 45,83

fab]

Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 45,26 a 4,40 40,51 49,20
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - Vredo 38,94 a 4,05 34,27 41,41
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 40,73 a 481 36,06 45,66
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - Vredo 35,00 a 577 31,64 41,67
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 39,72 a 2,76 37,46 42,80
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Vredo 34,71 a 3,46 30,93 37,73
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 38,23 a 191 36,41 40,21
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - VVredo 37,80 a 3,13 35,03 41,19
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 42,66 a 489 37,22 46,70
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Vredo 36,02 a 4,04 31,38 38,75
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 40,92 a 6,91 36,55 48,88
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Vredo 36,83 a 8,73 29,90 46,63
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Der héchste Qualitatsertrag wurde in Variante Nachsaat — Ni mit Klee — Hatzenbichler mit 45,26
GJ NEL/ha erreicht. Den niedrigsten Ertrag von 34,71 GJ NEL/ha erreichte die Variante
Nachsaat jedes 2. Jahr — Ni mit Klee — Vredo. Generell ware ein hoheres Ertragsniveau

gegenuber den Dreischnittflachen zu erwarten gewesen.

In Tabelle 91 werden die Qualitatsertrdge der Vierschnittflichen am Standort Piber im ersten

Hauptnutzungsjahr 2007 auf signifikante Unterschiede gepruft.

Tabelle 91 : Priifung auf Signifikanz von Mittelwertdifferenzen der Qualitatsertrége der Vierschnittflachen in
Piber im ersten Hauptnutzungsjahr 2007

NEL- Ernteertrag [GJ NEL/ha]  Quadratsumme df Mittel der Quadrate F Signifikanz
Zwischen den Gruppen 1223,09 12 101,92 8,08 0,00
Innerhalb der Gruppen 327,98 26 12,61

Gesamt 1551,06 38

Auf Grund des Signifikanzwertes von 0,00 liegen signifikante Unterschiede zwischen den
gepruften Qualitatsertrdgen vor. Tabelle 92 zeigt die Auflistung der Qualitatsertrage der

einzelnen Versuchsvarianten.

Tabelle 92: Qualitatsertrage der Vierschnittflachen in Piber im ersten Hauptnutzungsjahr 2007

@ NEL-
Varianten Ernteertrag [GJ  Indices s Minimum Maximum
Kontrolle 48,02 a 414 44281 52,70
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 51,35 a 515 4552 55,31
Nachsaat Anlagejahr - Ni mit Klee - Vredo 46,00 a 1,64 44,73 47,85
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 45,97 a 3,08 42,60 48,65
Nachsaat Anlagejahr - Ni ohne Klee - VVredo 43,18 a 7,22 38,88 51,52
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Hatzenbichler 45,92 a 1,77 43,94 47,34
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni mit Klee - Vredo 42,90 a 1,46 41,31 44,18
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Hatzenbichler 48,05 a 3,21 44,84 51,26
Nachsaat jedes 2. Jahr - Ni ohne Klee - Vredo 46,18 a 3,53 42,91 49,93
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 50,95 a 2,63 48,02 53,09
Nachsaat Anlagejahr - Kampfmischung - Vredo 43,92 a 3,54 39,99 46,86
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - Hatzenbichler 27,81 b 0,63 27,21 28,46
Nachsaat jedes 2. Jahr - Kampfmischung - VVredo 42,65 a 2,84 39,62 45,24

Im Durchschnitt liegen die Qualitatsertrage aus 2007 hoher als jene aus 2006. Der Hochstertrag
wurde wieder in Variante Nachsaat Anlagejahr — Ni mit Klee — Hatzenbichler ermittelt. Die
Variante Nachsaat jedes 2. Jahr — Kampfmischung — Hatzenbichler féallt auf Grund eines
niedrigen Trockenmasseertrages stark in ihrem Qualitatsertrag zuriick. Laut BUCHGRABER
und GINDL (2004) liegt der durchschnittliche Qualitatsertrag von Vierschnittwiesen bei 49 GJ

NEL/ha. Folgend fugen sich die ermittelten Ertragsdaten gut in dieses Ertragsniveau ein.
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4. Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Fur einen Grof3teil der Grinland- und Milchviehbetriebe bildet das Grundfutter von Wiesen und
Weiden die Basis flr eine leistungs- und bedarfsgerechte Fitterung. Die Qualitdt des
Grundfutters hinsichtlich der Verdaulichkeit und des Energiegehaltes spielt dabei eine zentrale
Rolle und wird neben den Standortverhéltnissen und dem Nutzungsmanagement malgeblich von
der botanischen Zusammensetzung der Pflanzenbestédnde beeinflusst. Grundvoraussetzung dafr
sind Grinlandbestdande mit einer geschlossenen und dichten Grasnarbe und einem
leistungsfahigen Pflanzenbestand mit einem hohen Anteil an futterbaulich hochwertigen Gréser-

und Kleearten.

Doch auf Grund unterschiedlicher abiotischer und biotischer Faktoren sowie Fehler in der
Bewirtschaftung weisen heute viele Grinlandflachen einen hohen Liickenanteil sowie
unbefriedigende Pflanzenbestdnde auf. Dies fuhrt zu teilweise massiven Ertragseinbullen, die

entsprechende GegenmalRnahmen erfordern.

In der vorliegenden Arbeit wurden die Einfliisse verschiedener Mischungen und Techniken auf
den Trockenmasseertrag und den Energiegehalt von Wiesen und Weiden auf zwei
Versuchsstandorten in Gumpenstein und Piber bearbeitet. Ein zweiter Schwerpunkt dieser Arbeit

beschaftigte sich mit der natiirlichen Versamungsleistung von Griinlandbestanden.

Die Versuchsanlagen wurden in Drei- und Vierschnittflachen geteilt. Bei den Dreischnittflachen
kamen die OAG- Nachsaatmischungen Na mit Klee und Na ohne Klee zum Einsatz. Bei den
Vierschnittflachen wurde neben den Nachsaatmischungen Ni mit Klee sowie Ni ohne Klee auch
eine sogenannte Kampfmischung eingesetzt. Bei der Technik wurde ein Nachsaatstriegel der
Firma Hatzenbichler und ein Schlitzdrillgerét der Firma Vredo verwendet. Der Pflanzenbestand
der umfangreichen Versuchsanlagen wurde hinsichtlich seiner Trockenmasseertrage und

Futterqualitit genau analysiert.

Auf dem Standort Gumpenstein wurden auf dem Block der Dreischnittflachen folgende
Erkenntnisse gewonnen: Hinsichtlich des Trockenmasseertrages zeigte der Faktor Jahr einen
signifikanten Einfluss, es traten jedoch keine gesicherten Effekte durch die eingesetzten
Nachsaatmischungen und Nachsaattechniken auf. Allerdings trat die deutliche Ertragssteigerung
nur im ersten Hauptnutzungsjahr auf, im zweiten Hauptnutzungsjahr fiel der Ertrag wieder stark
ab.
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Beim Energiegehalt, der in MJ NEL je kg Trockenmasse angegeben wird, hat auch nur der
Faktor Jahr einen signifikanten Einfluss. Im Jahr 2005 wurde ein durchschnittlicher
Energiegehalt von 4,87 MJ NEL ermittelt und im Jahr 2006 ein Wert von 5,12 MJ NEL je kg
TM, dies entspricht einer Steigerung von 0,24 MJINEL, obwohl die Kontrollvariante in beiden
Jahren denselben Wert aufwies. Der Qualitéatsertrag erreichte bei den Dreischnittflachen einen
Wert von ca. 60 GINEL/ha.

Bei den Vierschnittflichen auf dem Standort Gumpenstein konnte hinsichtlich des
Trockenmassertrages bei jedem der drei untersuchten Faktoren ein signifikanter Einfluss
festgestellt werden. Im zweiten Hauptnutzungsjahr konnte gegenuber dem Anlagejahr ein
Mehrertrag von bis zu rund 20 dt TM je ha und Jahr festgestellt werden. Besonders hohe Ertrége
wurden mit den Varianten der Kampfmischung erreicht, wodurch sich auch der signifikante
Einfluss der Mischung erklaren Il&sst. Hinsichtlich des Energiegehaltes wurden keine
signifikanten Unterschiede der untersuchten Faktoren festgestellt. Der Qualitatsertrag konnte
sich hier durch die viermalige Nutzung nicht vom Dreischnittregime abheben und erreichte
dasselbe Niveau von ca. 60 GINEL/ha.

Auf dem Standort Piber gab es auf den Flachen des Dreischnittregimes in Bezug auf den
Trockenmassertrag, nur einen signifikanten Einfluss durch den Faktor Jahr. Es konnte bei jeder
Versuchsvariante eine deutliche Steigerung des Trockenmasseertrages tber die Jahre festgestellt
werden. Die Kontrollvariante hatte einen viel geringeren Ertragsanstieg. Allerdings wurde auf
Grund der spateren Versuchsanlage in Piber nur ein Hauptnutzungsjahr in den Berechnungen
berticksichtigt.

Bei den Energiegehalten des Futters zeigte auch nur der Faktor Jahr einen signifikanten Einfluss.
Der durchschnittliche Energiegehalt aller Varianten féllt im ersten Hauptnutzungsjahr um 0,33
MJ NEL gegeniiber dem Anlagejahr ab. Der Qualitatsertrag ist auf Grund der deutlich
niedrigeren Trockenmasseertrdge deutlich geringer als in Gumpenstein und erreicht den Wert
von ca. 40 GINEL/ha.

Bei den Vierschnittflichen konnte fir den Trockenmasseertrag bei den Faktoren Jahr und
Technik ein signifikanter Einfluss festgestellt werden. Die Trockenmasseertrdge stiegen im
ersten Hauptnutzungsjahr mit Ausnahme einer Variante deutlich an. Auch konnte bei der
Technik Hatzenbichler eine deutlichere Steigerung des Ertrages gegenuber der Technik Vredo

festgestellt werden.
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Hinsichtlich des Energiegehaltes des Futters zeigten die Faktoren Mischung und Technik einen
signifikanten Einfluss. Jene Parzellen, die mit der Technik Vredo bearbeitet wurden zeigten
einen um 0,18 MJ NEL je kg TM hoheren Energiegehalt als jene die mit der Technik
Hatzenbichler behandelt wurden. Bei der Mischung hatte die NI ohne Klee einen hoheren
Energiegehalt als die Mischung NI mit Klee. Der Qualitatsertrag erreicht auf den
Vierschnittflachen 45 GINEL/ha.

Innerhalb der Dreischnittflichen wurden auf beiden Standorten die Versamungsparzellen
angelegt, die im Versamungsjahr nur zweimal genutzt wurden. Die zu einem festgelegten
Erntetermin gedroschenen Samen wurden hinsichtlich ihrer Artangehdrigkeit und Keimfahigkeit
untersucht. Weiters wurden bei einer Versamungsparzelle die ausgefallenen Samen auch vom

Boden aufgesaugt um etwaige Verluste wéahrend des Druschvorganges aufzuzeigen.

Die vorliegende Arbeit zeigt, dass der Einsatz von verschiedener Nachsaattechnik und
unterschiedlicher Nachsaatmischungen einen signifikanten Einfluss auf den Trockenmassertrag
und den Energiegehalt von Grundfutter haben kann. Auch die naturliche Versamung kann bei
mdoglichst unkrautfreien Bestdnden eine berlegenswerte Alternative zu technisch/mechanischen
Verbesserungsmanahmen sein. Diese Form der alternativen Grlinlanderneuerung kénnte auch
im Zusammenhang mit der im OPUL 2007 bestehenden Verpflichtung zur Nutzung von 5% der

Grinlandflachen als sogenannte Biodiversitatsflachen sinnvoll kombiniert werden.
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Abstract

5. Abstract

The feeding of dairy cattle in Austria is mainly based on the high quality of forage from
meadows and pastures. Forage quality is defined by a high digestibility of organic matter and a
high level of energy concentration. Factors which have an affect on forage quality are site
conditions, management of grassland and the botanical composition. Mistakes in grassland

management very often lead to an undesirable composition of plant communities.

On the one hand, in this thesis the impact of different seed mixtures and different reseeding
techniques on dry matter yield and on forage quality have been investigated and on the other

hand the effects of natural self-seeding of grassland were considered on two different sites.

In the three cut system of the experiments the seed mixtures “NA with clover” and the “NA
without clover” were used. In the four cut systems the seed mixtures “Ni with and without
clover” and the so called “Kampfmischung” were used. Two different reseeding techniques
“Hatzenbichler Nachsaatstriegel” and the “Vredo Schlitzdrillgerat” were used in both

experiments.

Within the three cut systems the natural self-seeding system was implemented as an alternative
method of grassland renewing. In the year of natural self-seeding the plots were just cut twice to
ensure ripening and seeding of plants. The seeds yielded by natural seeding have been identified
on species level and additionally the germination capacity of the seeds was determined. Another
focus was given on the amount of seeds which became lost during the time of ripening and
during the harvest procedure. The results clearly indicated that natural self-seeding of grassland

can be used as an alternative method of grassland improvement.

This thesis showed some significant differences within the used reseeding techniques and within
the different seed mixtures. The impact of the experiment factors year, seed mixture and
reseeding technique on dry matter yield and forage quality was not consistent within the different
cutting regime and sites. Nevertheless, grassland renewing is to be seen as an important part of
grassland management, but its success is strongly depending on the given site and weather

conditions.
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