Universitat fir Bodenkultur Wien

Department fur nachhaltige Agrarsysteme

Institut fir Nutztierwissenschaften

Validitat von positiven Indikatoren
fur das Wohlbefinden bei Milchktihen-
Auswirkung von sozialem Lecken (Receiver)

und der Biurstennutzung auf die Herzfrequenz

Diplomarbeit
eingereicht von

Anna-Maria Regner
H 890 / 9945041

betreut von
Univ.Prof.Dr. Christoph Winckler

Wien, Janner 2008




Inhaltsverzeichnis

Tabellenverzeichnis..........cooi i, 1
Abbildungsverzeichnis...........ccoo v 2
AbklrzungsverzeiChnis..........coooviiiiiii 3
1 EINIEIUNG. ..o e 4
2 Literaturteil...... ..o e 6
2.1 Animal Welfare. ..o e 6
2.1.1 Definition und Begriffserklarung................cceeevieeen .6
2.1.2 Beurteilung von Animal Welfare..................................8

2.1.3 Positive Emotionen bei Tieren als ein Aspekt der
Beurteilung von Animal Welfare...................occooee i, 9
2.2 Soziales Lecken beim RiNd.............coooiiiiiiii e 10
2.2.1 Definition und Auftreten des sozialen Leckens.............. 11
2.2.2 Funktionen des sozialen Leckens..............ccoovvvieinnnn. 12
2.2.3 Einflisse auf das soziale Lecken...............................14
2.3 Komfortverhalten bei Rindern............cooo i, 15
2.3.1 Kdrperpflege bei Rindern..............cooviiiiii i, 15
2.3.2 Korperpflege im Stall mit Hilfe von Blrsten.................. 16
2.4 HerzfrequenzmesSSUNQGEN.......oviiiiiee e e eie i eeeieieneaenenn. 18
2.4.1 Einflussfaktoren auf die Herzfrequenz......................... 18
2.4.2 Aussagekraft von Herzfrequenzmessungen.................. 19
2.4.3 Bisherige Untersuchungen zur Herzfrequenz bei Rindern...... 20
3 Tiere, Material und Methoden...............ccoev i, 21
3.1 Vorbereitung der Datenerhebung.................coovii 21
3.1.1 Betriebsauswahl und Probebeobachtungen.................. 21
3.1.2 Markierung der KUhe.........ccooviiiiii i e 22
B2 LFES PYNra. .. 22
3.2. 1 Gelandedaten. ... ..o 22
3.2.2 Der landwirtschaftliche Betrieb.............cccoovoi i 22
3.2.3 Der Milchviehstall.............ccccoiii i, 23



10
11

3.2.4 Tierbestand. ... ...coooe oo 24

3.3 Versuchsdurchflhrung............c.oo o, 24
3.3.1 Anlegen der MeSSgerate.........oovvviveiiiiiiiiiiie e 24
3.3.2 Beobachtungszeitraum................ccoeeiviiiie e e enn ... 26
3.3.3 Verhaltensbeobachtung.............ccccooiiiiiii e, 27
3.3.4 Datenbearbeitung und statistische Analyse................... 29

Ergebnisse.........cco oo 33

4.1 Einfluss des Belecktwerden auf die Herzfrequenz.................. 33

4.1.1 Anzahl und Dauer der sozialen Leckvorgange bei
PASSIVEN TIBIeN.....oivi et 0200 33

4.1.2 Auswirkung von sozialem Lecken auf die Herzfrequenz..35

4.2 Einfluss der Birstennutzung auf die Herzfrequenz................... 40
4.2.1 Anzahl und Dauer von der Burstennutzung.................. 40

4.2.2 Auswirkung der Birstennutzung auf die Herzfrequenz....41

DISKUSSION... e e e 45
5.1 S0zZIales LECKEN......o v 45

5.1.1 Anzahl und Dauer der Leckinteraktionen..................... 45

5.1.2 Herzfrequenz wahrend der Leckakte............................ 46
5.2 BUISTENNUIZUNG ... ..ot e e e e e e e 50

5.2.1 Anzahl und Dauer der Burstvorgange.........................50

5.2.2 Herzfrequenz wahrend der Birstennutzung.................. 52
Schlussfolgerung............coooii i, 55
6.1 Soziales Lecken/Belecktwerden.............cccooviiiiiiiiiiiiiine s 55
6.2 BUISIENNUIZUNG ... ... e e e e e e e e e 55
ZusammenfassSUNg......covviier e i e e e 57
SUMMIAIY ... et e e e et e et e e e aae e enens 59
DankSagung.......ouuiniiiin i e 61
Quellenverzeichnis........ccoooi i 62
ANNANG... o e 71



Tabellenverzeichnis

Tab.1:
Tab.2:

Tab.3:

Tab.4:

Tab.5:

Tab.6:
Tab.7:

Tab.8:

Tab.9:

Kennwerte der FOKUSHIEIe.........co.vveiii v e, 24
Ubersicht tiber die Einbeziehung der Fokustiere an den

einzelnen Beobachtungstage...........ccocoov i, 27
Anzahl der Leckakte pro Kategorie und Grundaktivitat bei

(8= TSV o T =T =T o TP 33
Maximum, Median, Mittelwert und Standardabweichung

der Dauer der Leckakte in Sekunden je Kategorie

sowie Uber alle Beobachtungen............ccccooviiii i, 34
Spannweite der Herzfrequenz in Schlagen/min auf Einzeltierbasis
bei sozialem Lecken im Gesamtuberblick sowie fur die
Grundaktivitaten ,Fressen®, ,Stehen“ und ,Liegen“............ccc......... 35
Effekte des Belecktwerdens auf die Herzfrequenz........................ 35
Effekte der einzelnen Kategorien und Aktivitaten auf die
Herzfrequenz (bpm: Schlage pro Minute) bei passiven Kiihen
(LSMEANS) ... . ettt e e e e e e e e e e DT
Minimum, Maximum, Median, Mittelwert und

Standardabweichung der Dauer der Burstvorgange in

Sekunden je Birstentyp sowie fur alle Beobachtungen............... 40

Effekte der Burstennutzung auf die HF in Schlage/Minute........... 41

Tab.10: Spannweite der Herzfrequenz in Schlagen/min auf

Einzeltierbasis wahrend der Blrstennutzung.......................... 42



Abbi

Abb.1:
Abb.2:
Abb.3:
Abb.4:
Abb.5:
Abb.6:
Abb.7:
Abb.8:

Abb.9:

I[dungsverzeichnis

Anfeuchten der Korperstellen..............oooiiiiiiiiiic e, 25
Platzierung der Elektroden...........ccooooi i 25
Anbringen der Elektroden......... ... 26
Versorgung mit Ultraschall-Gel..............cooo i, 26
Anbringen der UDErguIte..........cooeveveiie i, 26
Starten der UNMen.........o oo e e 26
3D-Plan des Laufstalls mit Auslauf der LFS Pyhra..................... 30

Graph. Darst. der Vergleichszeitraume vor, wahrend und nach
dem sozialen Lecken sowie des Referenzwertes/Kuh und Tag.....31

Minimum, Maximum, Median und Mittelwert der Herzfrequenz

wahrend des Belecktwerdens unterteilt nach Grundaktivitaten

(Fressen, Stehen und Liegen) sowie im Gesamtuberblick............ 34

Abb.10: Einfluss des Belecktwerdens nach Aufforderung auf die

Herzfrequenz bei versch. Aktivitaten (Stehen, Fressen, Liegen)
gg. dem Zeitraum 5 Minuten davor und danach sowie der

Referenzperiode gleicher Grundaktivitat................................38

Abb.11: Prozentueller Anteil der spontanen Leckinteraktionen, bei denen

ein Anstieg bzw. Rickgang der Herzfrequenz um mind. 5

Schlage/ Minute gemessen WUrde...........ccoeevevveiiiiiieeeeciiiiieeeeeens 39

Abb.12: Prozentueller Anteil der Leckinteraktionen nach Aufforderung, bei

denen ein Anstieg bzw. Rickgang der Herzfrequenz um

mind. 5 Schlage/ Minute gemessen wurde...................c..coeeveis 39

Abb.13: Minimum, Maximum, Median und Mittelwert der HF

wahrend aller ausgew. BUrstvorgange...........c.oovviveie i 42

Abb.14: Auswirkung der Blrstennutzung auf die Herzfrequenz (bpm) der

Kuh ,Emsig“am Tag 1 (22.11.06, Dauer 30 s) und Tag 2
(18.11.06, DAUET 34 S)..cceieieiie e e e e 43

Abb.15: Auswirkung der Burstennutzung auf die HF (bpm) der Kuh ,Erbin®

an einem Beobachtungstag (22.11.06, Dauer: 96s bzw. 97s).....43



Abklrzungsverzeichnis

0. Prozent

AbD...oo Abbildung

Y e soziales Lecken nach Aufforderung
AGL...coviii e, soziales Lecken mit agonistischen Interaktionen
bpm.........o beats per minute ( Schlage pro Minute)

Lo P (exempli gratia) for example

HE Herzfrequenz

Max.......ooceeveeeeeieeen .. Maximum
MD..........ceeeeeeeeo......Median

Min............cceeeeeeeee oo ...Minimum

MW .. Mittelwert

St e Sekunde
Sl spontanes Lecken
SD.. i Standardabweichung
Tab.......ooo Tabelle

U - DR unter anderem

UU e unter Umstanden

VS iititiieeeeeeitreeneee e e e nnrneeeas versus
ZBe zum Beispiel



1 Einleitung

1 Einleitung

Die Erzeugungsbedingungen fir tierische Produkte sind in den letzten
Jahren zunehmend in das Interesse der Offentlichkeit gertickt. Begriffe wie
,Tiergerechtheit’, Wohlbefinden’ oder ,Animal Welfare’ werden vermehrt
diskutiert und auch auf Seite der Konsumenten haben sich die
Einstellungen verandert. Tiergerechte Haltung und die Herkunft der
Produkte beeinflussen das Kaufverhalten der Kunden und gewinnen als
Qualitatskriterien immer mehr an Bedeutung (BMLFUW, 2006).

Es ist also nicht nur die Qualitat des Endproduktes entscheidend, sondern
der Wunsch nach mehr Information Uber die Art und Weise der
Herstellung der Produkte wird immer grof3er. In diesem Zusammenhang
steht auch das EU-Projekt ,WELFARE QUALITY®" das sich u.a. zur
Aufgabe gemacht hat, Tiergerechtheit bzw. das Ergehen von Tieren (der
englische Begriff ,Animal Welfare’ hat keine direkte Entsprechung in der
deutschen Sprache) als Qualitatskriterium in der Lebensmittelproduktkette
zu etablieren. In diesem Zusammenhang soll ein einheitliches
Beurteilungs- und Informationssystem fir Praxisbetriebe bzw. die
Konsumenten entwickelt werden (WELFARE QUALITY, 2004).

Die Beurteilung von Haltungsbedingungen hinsichtlich Tiergerechtheit
erfolgte bislang meist anhand von Parametern, die eine Beeintrachtigung
des Wohlbefindens anzeigen wie z.B. das Auftreten von Lahmheiten oder
Verletzungen. Neben diesen sollen in Zukunft aber auch Indikatoren, die
ein hohes MalR an Wohlbefinden der Nutztiere anzeigen (positive
Indikatoren), einbezogen werden.

Soziales Lecken bei Rindern stellt einen viel versprechenden Kandidaten
fur einen solchen positiven Parameter dar. Beruhigung, Abbau von
sozialen Spannungen bzw. Starkung der sozialen Struktur einer Herde
werden haufig als Funktion angesehen. Kihe, die beleckt werden,
reagieren auf3erdem mit Schliel3en der Augen und behaglichem Strecken
der beleckten Korperstelle. Messungen der Herzfrequenz im
Zusammenhang mit sozialer Korperpflege bei verschiedenen Tierarten
zeigten, dass es sowohl bei Primaten als auch bei Pferden und
Schweinen, bei passiven Tieren wahrend der sozialen Korperpflege bzw.
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1 Einleitung

deren Simulation zu einem Sinken der Herzfrequenz als Anzeichen fur
Entspannung kommen kann. FiUr Rinder liegt bisher nur eine
Untersuchung mit sehr kleinem Stichprobenumfang vor.

Ziel dieser Arbeit war es daher, die Auswirkung von sozialem Lecken auf
die Herzfrequenz der Kilhe zu untersuchen und festzustellen, in wie weit
Effekte von den unterschiedlichen Leckkategorien (siehe Kapitel 3.3.) und
Grundaktivitdten abhangig sind. Die Annahme war, dass eine Reduktion
der Herzfrequenz wéahrend des Beleckens ein Zeichen fir einen
beruhigenden und entspannenden und somit positiven Effekt darstellt.
Weiterhin wurde neben der sozialen Korperpflege auch die Auswirkung
der Nutzung von Kuhbursten auf die Herzfrequenz der Tiere untersucht,
um die Frage zu beantworten ob die Burstennutzung eventuell auch als
eigenstandiger positiver Indikator fuir Wohlbefinden eingesetzt werden

kann.
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2 Literaturteil

Das folgende Kapitel soll einen Uberblick tiber den Begriff Animal Welfare,
die Funktionen des sozialen Leckens und Einflussfaktoren darauf, Aspekte
der Herzfrequenzmessung und das Thema Kuhkomfort am Beispiel der

Nutzung von Bursten beziehungsweise solitarem Lecken geben.
2.1 Animal Welfare

Das Ergehen von (Nutz-)Tieren ist in den letzten Jahren starker in das
Bewusstsein der Offentlichkeit gertickt und auch wissenschaftlich
bearbeitet worden. Im englischen Sprachgebrauch wird daftr der Begriff
,Animal Welfare’ verwendet, fiir den kein exaktes Aquivalent in der
deutschen Sprache existiert. In diesem Zusammenhang wird haufig der
Begriff ,Tiergerechtheit’ verwendet, der jedoch nicht das Tier selbst in den
Mittelpunkt stellt, sondern beschreibt, in welchem Mal} das jeweilige
Haltungssystem dem Tier Voraussetzung zur Vermeidung von
Schmerzen, Leiden und Schéden sowie zur Sicherung von Wohlbefinden
bietet (KNIERIM, 2001). Dagegen bezieht sich ,Animal Welfare’ eindeutig
auf einen Zustand des Tieres beziehungsweise sein Ergehen.

Im Folgenden wird daher der englische Begriff Animal Welfare verwendet.
2.1.1 Definition und Begriffserklarung

Im Zusammenhang mit der Nutztierhaltung wurde der Begriff ,Animal
Welfare’ erstmals 1965 in Grof3britannien im so genannten Brambell
Report aufgegriffen (BRAMBELL COMMITTEE, 1965). In der Literatur
finden sich unterschiedliche Definitionen fur diesen Begriff. Die
verschiedenen Auslegungen ergeben sich aus den unterschiedlichen
Sichtweisen hinsichtlich des Wohlbefindens von Tieren (DUNCAN und
FRASER, 1997; ROLLIN, 1995).

Nach LORZ und METZGER (1999) ,zeichnet sich Wohlbefinden durch
physische und psychische Harmonie des Tieres mit sich und seiner
Umwelt aus. Es ist durch Gesundheit und normales Verhalten

gekennzeichnet, was beides einen ungestorten, artgemal3en und
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verhaltensgerechten Ablauf der Lebensvorgédnge voraussetzt'. BROOM
(1986) definiert das Wohlbefinden eines Tieres Uber die
Anpassungsfahigkeit an die Umwelt. Und DUNCAN (1996) gibt an, dass
Tiere, die sowohl in kdrperlicher und geistiger Gesundheit und in
Harmonie mit ihrer Umwelt leben, Wohlbefinden zeigen. Voraussetzung
daftr sind die genauen Kenntnisse der Bedurfnisse und Lebensweisen der
einzelnen Tierarten.

Bei der Beurteilung des Befindens von Nutztieren hinsichtlich ,Animal
Welfare’ unterscheiden FRASER et al. (1997) drei Ansétze, die sich auch
untereinander beeinflussen koénnen und welche sich aus den so

genannten ,Funf Freiheiten* (WHAY et al., 2003) ableiten lassen:

1. Natirliches Verhalten (,natural living’): dahinter steht der Gedanke,
dass die Tiere in einem Haltungssystem gehalten werden sollen, das
soweit wie maglich ihren urspringlichen Lebensraumen entspricht und
ihnen erlaubt ihre naturlichen Verhaltensweisen auszufihren.

Dies basiert auf der Freiheit, natirliches Verhalten ausleben zu
konnen.

2. Physiologischer Zustand (,biological functioning’): umfasst biologische
Funktionen und Verhaltensmuster der Tiere.

Dieser Ansatz bezieht sich auf das ,Freisein von Hunger und Durst’
und das ,Freisein von Schmerzen, Schaden und Krankheiten'.

3. Gefuhlsqualitaten (,subjective experience’). das Wohlbefinden eines
Tieres héngt auch von dessen Gefluhlsstatus ab (VEISSIER et al.,
2006).

Dies basiert auf dem ,Freisein von Angst und Schmerzen und dem

Freisein von Unbehagen’.

In der Praxis beruht die Beurteilung des Befindens von Tieren meistens
auf einer Kombination von auf den Einzelkonzepten beruhenden

Parametern.
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2.1.2 Beurteilung von Animal Welfare

Aus dem oben beschriebenen Gesamtkonzept kann man also ableiten,
dass fur eine valide Beurteilung des Ergehens von Tieren vor allem
tierbezogene Parameter herangezogen werden missen (JOHNSON et al.,
2001; MULLEDER et al., 2003; WHAY et al., 2003; WINCKLER et al.,
2003). Die diesbezuglichen tierbezogenen Indikatoren kénnen in
ethologische, pathologische und physiologische Indikatoren eingeteilt
werden. (WEMELSFELDER et al., 2001; WINCKLER et al., 2003).

Das artgemale Verhalten der Tiere stellt einen wichtigen tierbezogenen
Parameter dar (DAWKINS, 2004); als wichtige Funktionskreise des
Verhaltens sind hier zum Beispiel das Aufsteh- und Abliegeverhalten oder
das Sozialverhalten der Tiere untereinander zu nennen. Neben
zahlreichen Indikatoren, die auf ein geringes Mal3 an Wohlbefinden der
Tiere hindeuten, wie z.B. Verhaltensstérungen, wird das Augenmerk auch
auf solche Indikatoren gelegt, die auf ein hohes Mali an Wohlbefinden
hinweisen. Hier konnen vor allem das in dieser Arbeit beschriebene,
soziale Lecken oder das Spielverhalten genannt werden (WINCKLER et
al., 2003).

Hinsichtlich des Gesundheitszustandes der Tiere werden Indikatoren wie
Verletzungen, klinische Erkrankungen oder der Verschmutzungsgrad zur
Beurteilung herangezogen (WHAY et al., 2003).

Der physiologische Zustand der Tiere kann zum Beispiel anhand von
Verdnderungen der Herzfrequenz oder des Hormonhaushaltes erfasst
werden (JOHNSEN et al., 2001). DAWKINS (2004) gibt an, dass sich
diese Veranderungen sowohl auf positive als auch negativer Erlebnisse
der Tiere zurlUckfUhren lassen. Im Zusammenhang mit physiologischen
Parametern kann auch die Bericksichtigung von leistungsbezogenen
Indikatoren gesehen werden, deren Interpretation jedoch schwierig ist.
Allgemein anerkannt ist hier die Verwendung von Leistungseinbrichen als

einen (spaten) Hinweis auf eine Beeintrachtigung des Wohlbefindens.

Die Beurteilung kann aber schlussendlich nur vergleichend erfolgen und

folgt nicht dem Alles- oder Nichts-Prinzip sondern entlang eines
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Kontinuums von einem sehr geringen bis zu einem sehr hohen Mal3 an
Wohlbefinden (BROOM, 1999). Dieses Mal3 kann allerdings nicht allein
wissenschatftlich festgelegt werden, sondern muss auch auf ethischer und
okonomischer Grundlage erfolgen (KNIERIM, 2001).

Parameter der Haltungsumwelt und des Managements werden haufig in
Beurteilungssystemen fiur Praxisbetriebe verwendet (JOHNSEN et al.,
2001; WHAY et al.,, 2003; MOLLENHORST et al., 2004). Sie sollten
jedoch nur dann zur Anwendung kommen, wenn eindeutige Beziehungen
zu tierbezogenen Parametern bestehen, beziehungsweise wenn
vergleichbare Informationen nur mit unvertretbarem Aufwand direkt am

Tier erhoben werden kdnnen.

2.1.3 Positive Emotionen bei Tieren als ein Aspekt der Beurteilung

von Animal Welfare

Im Zuge der Beurteilung von Animal Welfare stellt sich immer Ofter die
Frage bezuglich der Gefiihle der Tiere. Wohlbefinden ist nur dann erfullt,
wenn die Tiere frei von negativen Geflhlen sind und im Gegenzug positive
Emotionen wahrnehmen kénnen (DESIRE et al., 2002). Das Empfinden
von positiven Gefihlen wird daher als ein wichtiger Aspekt im
Zusammenhang mit dem Befinden von Tieren angesehen (DUNCAN,
1996; WAIBLINGER et al., 2004).

Nach DESIRE et al. (2002) kénnen Emotionen durch drei Komponenten
beschrieben werden: zum einen durch eine Verhaltens-Komponente, die
sich meist durch eine bestimmte Aktivitat aul3ert, zum anderen durch eine
autonome Komponente und schlieRlich durch eine subjektive
Komponente, die auf den emotionalen Erfahrungen des Tieres basiert.
Wahrend die beiden ersten Komponenten Uber Verhaltensbeobachtungen
und physiologische Parameter wie zum Beispiel der Herzfrequenz erfasst
werden konnen, ist die subjektive Komponente wissenschaftlich schwer
zu beurteilen.

Da bei der Beurteilung von Emotionen bei Tieren im Vergleich zu
Menschen die verbale Kommunikation wegféllt, konnen hier hauptséchlich

nur Verhaltens- oder physiologische Parameter genutzt werden (DESIRE
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et al., 2002). Kognitive und subjektive Komponenten, die bei Menschen
noch zusatzlich beztglich Emotionen aussagekraftig sein kdnnen, sind bei
Tieren schwer anzuwenden. Allerdings geben PAUL et al. (2005) zu
bedenken, dass gerade diese, noch wenig erforschten, Komponenten eine
wichtige Rolle beim Verstehen der emotionalen Prozesse von Tieren
darstellen. So setzten DESIRE et al. (2005) Tiere verschiedenen
experimentellen Situationen mit spezifischen Kriterien aus und verglichen
dies mit der jeweiligen Verhaltens- und physiologischen Reaktion des
Tieres mittels verschiedener Indikatoren (Herzfrequenz, Hauttemperatur
etc.) sowie anhand von Korpersprache und Lautauf3erungen. Aufbauend
auf diesen Erkenntnissen kénnte in Zukunft eine Beurteilung von Geflhlen
bei Tieren entwickelt werden.

BOISSY et al. (2007) nennen neben den Messungen des
Hormonhaushalts auch die Erfassung von Parametern des autonomen
Nervensystems (Herzfrequenzvariabilitat, Herzfrequenz) und des
Immunsystems als wichtige Ansétze, um Gefiuhle bei Tieren zu erfassen.
Als viel versprechende Indikatoren fur positive Erlebnisse bei
landwirtschaftlichen  Nutztieren werden Spielverhalten, affiliatives
Verhalten und verschiedene Lautaul3erungen genannt.

Die vorliegende Arbeit setzt bei der Berlucksichtigung affiliativen
Verhaltens an und versucht mittels Herzfrequenzmessungen auf (positive)

Emotionen wahrend des sozialen Leckens bei Rindern zu schliel3en.
2.2 Soziales Lecken beim Rind

Rinder sind sozial lebende Herdentiere mit ausgepragter Individualdistanz.
Dieser Abstand, der beim Grasen oder Ortswechsel eingehalten wird,
bezieht sich ausschliel3lich auf den Kopf und gegebenenfalls die Hérner
der Tiere und kann zwischen 0,5 und 3,0m betragen. Ausschlaggebend
daflr ist die Rangordnung der einzelnen Kilhe (SAMBRAUS, 1991).

Sowohl bei agonistischen als auch bei kohasiven Verhaltensweisen wird
die Individualdistanz unterschritten. Zu den agonistischen Aktivitaten
werden unter anderem das Kampfen, das Verjagen oder das Stof3en mit

dem Kopf gezéhlt. Nicht-agonistische Verhaltensweisen sind zum Beispiel
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Aufreiten, spielerisches Kampfen und das soziale Lecken (SATO et al.,
1993; REINHARDT et al., 1986).

2.2.1 Definition und Auftreten des sozialen Leckens

Bei einer grof3en Anzahl von Tierarten (Insekten, Vogel, Saugetiere) mit
unterschiedlichsten Kérperoberflachen finden verschiedene Arten sozialer
Korperpflege statt (SPRUJIT et al.,, 1992). Beim Rind ist das soziale
Lecken definiert als eine Form des nicht-agonistischen Sozialverhaltens,
bei der eine Kuh Korperstellen einer anderen Kuh, abgesehen von der
Analregion, mit der Zunge berihrt (WOOD, 1977).

Soziales Lecken kann spontan, nach Aufforderung (SAMBRAUS, 1969;
SATO et al.,, 1991) oder auch im Zusammenhang mit agonistischen
Verhaltensweisen auftreten (REINHARDT, 1980). Nach SAMBRAUS
(1969) beginnen fast 50% der sozialen Leckakte spontan, also ohne
deutliche Aufforderung durch ein anderes Tier, wahrend den anderen 50%
eine deutliche leckauffordernde Haltung vorausgeht. Hierbei muss eine
nicht aggressive Absicht durch Tiefhalten des Kopfes und Vorstrecken des
Maules deutlich gemacht werden. Die Kuh, die beleckt werden moéchte,
prasentiert der anderen Kuh die zu beleckende Korperstelle
(REINHARDT, 1980). Je nach Rangordnung kann die Intensitat der
Aufforderung variieren. Es kann auch vorkommen, dass die auffordernde
Kuh die andere vorsichtig mit der Stirn oder dem Maul ansto3t (SATO et
al., 1991). In manchen Fallen bleibt die Aufforderung ohne Erfolg und es
findet kein Lecken statt (REINHARDT, 1980).

Soziales Lecken tritt zwischen den Fress- und Ruhephasen auf, meistens
nachdem der erste Hunger gestillt ist und bevor sich die Tiere ausruhen
(REINHARDT et al., 1986; Wood, 1977). Je nach Haltungsbedingungen
und Herdenrhythmus ergeben sich auch die Leckphasen. So zeigen
Rinder bei einer ganztdgigen Weidehaltung mit vier Uber den Tag
verteilten Fresszeiten auch vier Leckphasen. Dagegen treten bei Kihen,
die einem Laufstall gehalten werden, bei zwei Fresszeiten auch nur zwei
ausgepragte Phasen des Leckens auf.

Hinsichtlich der Haufigkeit der Leckakte konnen grofR3e individuelle
Unterschiede bestehen (SAMBRAUS, 1969; SATO, 1993). Meist werden
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alle Tiere einer Herde beleckt, nach PHILLIPS (2002) fuhren allerdings nur
etwa drei Viertel der Kilhe das Lecken aus (PHILLIPS, 2002). So gibt es
Tiere, die nur selten belecken, aber von Herdenmitgliedern oft beleckt
werden; der umgekehrte Fall ist jedoch auch mdglich. Wahrend einer
Leckinteraktion kann es auch zu einem Rollentausch zwischen den Tieren
kommen, indem die beleckte Kuh die andere zu lecken beginnt
(SCHLOETH, 1959).

Die Rangordnung der Kiuhe spielt laut SATO et al. (1991) eine
untergeordnete Rolle, sowohl ranghohe als auch rangniedere Tiere lecken
und werden beleckt. SAMBRAUS (1991) erwahnt in diesem
Zusammenhang, dass die meisten Leckakte zwischen ranggleichen Tieren
stattfinden. Die Haufigkeit der Aufforderung zum Lecken und deren Erfolg
steht aber laut REINHARDT (1980) in Wechselwirkung mit dem jeweiligen
Rang. So fordern zwar ranghdhere Kihe 6fter auf, haben aber weniger
Erfolg damit als die rangniedrigen Tiere.

SATO et al. (1991) geben fur die Dauer der sozialen Leckakte 1 Sekunde
bis 5,7 Minuten an; REINHARDT (1980) erwahnt Leckakte von bis zu 10
Minuten Dauer. Meist werden Korperregionen bevorzugt geleckt, die die
Kuh selbst nicht oder nur schwer erreichen kann (REINHARDT, 1980).
Laut SATO et al. (1991) werden Nacken (27%) und Kopf (25%) am
meisten geleckt, gefolgt von den Bereichen am Ricken (15%), den
Schultern (13%) und der Kruppe (12%). Bauch (4%), Hinter— und
Vorderbeine (4%) und der Schwanz (1%) werden selten geleckt.
SCHMIED et al. (2005) nennt den Hals (65%) als die meist beleckte
Region; hier werden vor allem Widerrist und ventraler Hals bevorzugt
geleckt.

SAMBRAUS (1969) gibt ebenfalls an, dass der Kopf und Teile des Halses
am haufigsten geleckt werden, gefolgt von Schulter, Riicken und Kruppe.
Wenn das Lecken nach Aufforderung stattfindet, werden vor allem die
Regionen der vorderen Korperhélfte geleckt, da sich die auffordernde Kuh

frontal der leckenden Kuh néahert.
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2.2.2 Funktionen des Sozialen Leckens

Das erste soziale Lecken im Leben eines Rindes findet unmittelbar nach
der Geburt durch die Mutter statt. Dieses Lecken dient der Reinigung und
olfaktorischen Bindung an das Muttertier (KILEY-WORTHINGTON, 1983).
Soziales Lecken innerhalb von Herdenmitgliedern bei halbwichsigen und
ausgewachsenen Rindern dient der Haut -und Fellpflege. Tiere, die
juckende Hautstellen selbst nicht erreichen koénnen, lassen sich von
Artgenossen belecken (SAMBRAUS, 1969).

Das gegenseitige Lecken hat aber auch weit reichende soziale Funktionen
innerhalb einer Herde. SAMBRAUS (1969) nahm an, dass die Tiere ein
Kontaktbedirfnis haben, das sie auf diese Art und Weise befriedigen, und
dass soziales Lecken aul3erdem der Beschwichtigung und der Minderung
sozialer  Spannungen nach agonistischen Interaktionen dient
(SAMBRAUS, 1969; AURELI et al., 1999; WAIBLINGER et al., 2002). Die
Tiere versuchen dabei, durch Lecken in Konfliktsituationen eine
Auseinandersetzung zu vermeiden (SATO et al., 1991; WAIBLINGER et
al, 2002). Weiterhin kénnen soziale Leckakte den Zusammenhalt
innerhalb der Herde fordern und festigen (BOCCIA et al., 1989; PHILLIPS,
2002; WAIBLINGER et al., 2002).

Bei verschiedenen Tierarten wurde Entspannung bei sozialer Korperpflege
anhand von Auswirkungen auf die Herzfrequenz beschrieben. ODBERG et
al. (2002) stellten fest, dass die Herzrate bei Pferden sank, wenn diese
von einer Bezugsperson an bestimmten Korperstellen gekrault wurden.
HANSEN und BORELL (2000) untersuchten die physiologische Reaktion
von Schweinen auf Grooming-Simulation. Sie vermuteten zunachst
ebenfalls wegen halb geschlossener Augen und dem Zuwenden
bestimmter Korperstellen wéahrend der Simulation eine Entspannung der
Tiere. Das Kraulen wurde als positiver Stimulus und damit als Ausloser
von positiven Emotionen angesehen. Tatsachlich lag aber auf Basis von
Parametern der Herzschlagvariabilitat eine  Verringerung  der
parasympathischen Aktivitdt vor. Dieser Indikator flr Anspannung
erscheint zunachst widersprichlich konnte aber auch auf freudige
Erregung der Tiere zurtckgefuhrt werden (HANSEN und BORELL, 2000).
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Bei Rindern schlossen SATO und TARUMIZU (1993) aufgrund des
Absinkens der Herzfrequenz wahrend sozialer Leckakte ebenfalls auf
einen dadurch entstehenden beruhigenden Effekt (siehe auch Kap. 2.5.3).
AulRerdem wird in der Literatur immer wieder berichtet, dass beleckte
Tiere die Augen schlieBen und die beleckte Korperstelle strecken, was als
Zeichen der Entspannung und Beruhigung gedeutet wird (HANSEN und
BORELL, 2000; SCHMIED et al., 2005).

2.2.3 Einflisse auf das soziale Lecken

SATO et al. (1991) untersuchten die Einflisse von verschiedenen
Umweltbedingungen auf Haufigkeit und Dauer von sozialen Leckakten bei
Rindern. Sie stellten fest, dass soziales Lecken haufiger an Regentagen
stattfand. Aul3erdem stieg die Anzahl der sozialen Leckakte, wenn die
Futterung der Tiere zuvor einmalig entfiel sowie bei einer erhdhten
Verschmutzung des Stalles; die letztgenannten Punkte deuten darauf hin,
dass soziales Lecken u.U. auch als belastungsanzeigender Indikator
angesehen werden kann.

TAKEDA et al. (1999) beobachteten, dass die Haufigkeit von sozialem
Lecken durch die Anzahl der Tiere in einer Herde beeinflusst wird. Die
meisten Leckakte wurden in Herden zwischen drei und funf Tieren
beobachtet, daflir nur wenige in Herden mit mehr als 16 Tieren.

KROHN (1994) stellte fest, dass bei Rindern in Anbindesystemen die
Anzahl der Leckakte stieg, wenn die Tiere die Mdglichkeit hatten, sich
mindestens eine Stunde taglich frei in einem Auslauf zu bewegen (siehe
Kapitel 2.3.3). WIERENGA (1986) konnte jedoch zwischen dem
verfigbaren Platzangebot und der Anzahl von sozialen Leckakten keinen
Zusammenhang feststellen.

Weitere Untersuchungen zeigten, dass sich Rinder auf Weiden mit
reichhaltigem Angebot an Kratz- und Scheuermoglichkeiten tendenziell
weniger gegenseitig beleckten als in reizarmer Umgebung ohne

Scheuereinrichtung fur die solitare Korperpflege (TOST, 2000).
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2.3 Komfortverhalten bei Rindern

Der Begriff Komfortverhalten beinhaltet Verhaltensweisen, die der
Korperpflege und der Steigerung des Wohlbefindens dienen. Unter dem
Uberbegriff ,Korperpflege* werden nicht nur die Pflege der
Kdrperoberflache, sondern auch Verhaltensweisen zur Regulation der
Korpertemperatur, das bewusste Absetzen von Kot und Urin sowie das
Schutzsuchen bei extremen Witterungsverhaltnissen zusammengefasst
(FRASER und BROOM, 1990).

In  diesem Abschnitt wird ausschliellich auf die Pflege der
Korperoberflache, insbesondere mit Hilfe von Kuhbirsten, eingegangen.

2.3.1 Korperpflege bei Rindern

Die Hauptaufgabe der Korperpflege besteht darin, die Haut von Schmutz,
Exkrementen, Staub sowie gelésten Haaren zu befreien und so das
Wohlbefinden zu steigern und das Krankheitsrisiko zu reduzieren
(FRASER und BROOM, 1990; SAMBRAUS, 1991). Eine weitere wichtige
Funktion stellt der Schutz vor Ektoparasiten und Fliegen dar. Ausgelost
wird die Korperpflege meist durch Juckreiz (SAMBRAUS, 1991).
SAMBRAUS (1991) unterscheidet bei Rindern drei Arten der
Korperpflege: (1) das Bearbeiten der Haut mit Korperteilen wie zum
Beispiel Zunge, Hoérnern, Klauen oder Schwanz, (2) das Reiben der
Kdrperteile an leblosen Gegenstanden (z.B. Baumstdmmen, Wanden oder
Zaunen) und (3) die in Kapitel 2.2. beschriebene soziale Kdrperpflege.

In natdrlicher Umgebung suchen Rinder bevorzugt Platze auf, an denen
sich Hilfsmittel befinden (z.B. Baume), die der Korperpflege dienen
konnen. Die Tiere zeigen in reizarmer Umgebung deutlich weniger
Kdrperpflegeverhalten (TOST, 2000).

Vor allem Kopf, Hals und Ruckgrat werden gern an Gegenstanden
gescheuert oder auch an Artgenossen, meist an deren Hinterbeinen,
gerieben (KILEY-WORTHINGTON, 1983). REINHARDT (1980) beschreibt
Letzteres als soziales Reiben, bei dem eine Kuh ohne wahrnehmbare
Aufforderungsgeste den Kopf oder Hals an der Kruppe, am Nacken oder
am Horn einer anderen Kuh reibt. Laut KILEY-WORTHINGTON (1983)
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kann das Reiben an Gegenstanden oder Artgenossen auch aus
Langeweile geschehen.
Nach Angaben von FRASER und BROOM (1990) kratzen sich Rinder bis

zu 28-mal am Tag fur eine Gesamtzeit von bis zu einer Stunde.
2.3.2 Korperpflege im Stall mit Hilfe von Bursten

Um dem angeborenen Korperpflegetrieb der Kihe gerecht zu werden, ist
es notwendig, ihnen auch im Stall eine Moglichkeit zum Scheuern zu
bieten. Der Baum auf der Weide soll hier z.B. durch Birsten ersetzt
werden.

Bei Stallhaltung sind die Tiere vermehrtem Staub ausgesetzt, unter dem
Parasiten, Bakterien und Pilze auf der Haut oft gute Lebensbedingungen
vorfinden. Ein regelméfiges Putzen beugt somit Hauterkrankungen vor.
Neben der hygienischen Bedeutung verbessert eine Burstvorrichtung auch
das Wohlbefinden der Tiere (WANDEL und KNOLL, 1995). AuRRerdem
kann bei ganzjahriger Stallhaltung und reizarmen Haltungssystemen so
auch Frustrationen oder durch Langeweile ausgeloste
Verhaltungsstérungen entgegen gewirkt werden (GEORG und
TOTSCHEK, 2001).

Es kommen verschiedene Arten von Kuhbirsten zum Einsatz. Zum einen
unterscheidet man fest angebrachte, starre Birsten zum anderen
elektrisch betriebene rotierende Burstvorrichtungen. Bei letzteren werden
EinbUrstensysteme mit schrag nach oben stehenden, konischen
rotierenden Bursten oder freibeweglich aufgehéngte Birsten verwendet.
Weiterhin werden Zweibirstensysteme, bei denen eine Blrste waagrecht
und die andere senkrecht angebracht ist, eingesetzt (BAUMGARTEN,
2004).

WANDEL und KNOLL (1995) stellten fest, dass Kihe automatisch
rotierende Bursten einer starren Putzvorrichtung vorziehen. Auch in einer
Untersuchung von TUYTTENS et al. (2005), in der Kihe zwischen vier
verschiedenen Bulrstensystemen (drei verschiedene Ausfihrungen von
rotierenden Einblrstensystemen und ein starres Zweiblrstensystem)
wahlen konnten, wurde gezeigt, dass die Tiere Praferenzen fur bestimmte

Gerate entwickelten. So wurde eine schrag nach oben angebrachte runde
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rotierende Birste mit 50% deutlich am haufigsten genutzt, gefolgt von
einer runden waagrecht angebrachten ebenfalls rotierenden Burste. Ein
starres Burstensystem wurde jedoch noch gegentber einer automatischen
Putzvorrichtung mit konischen Birsten bevorzugt.

Besonders nach dem Melken, nach der morgendlichen und abendlichen
Futteraufnahme und in den spaten Abendstunden werden die Bursten
benutzt (GEORG und TOTSCHEK, 2001; GRAUVOGL et al, 1992,
WANDEL und KNOLL, 1995).

Die Rangordnung spielt hinsichtlich der Haufigkeit der Burstennutzung,
sofern diese freizuganglich sind, eine untergeordnete Rolle. Allerdings gibt
es Unterschiede im Nutzungszeitpunkt. So wurde beobachtet, dass in den
Hauptnutzungszeiten hauptsachlich die dominanten Tiere die Burste
nutzten, wahrend die rangniedrigeren Tiere leicht zeitversetzt an den
Putzvorrichtungen zu finden waren (GEORG und TOTSCHEK, 2001;
WANDEL und KNOLL, 1995). Meist werden die Burstvorrichtungen von
allen Tieren einer Herde angenommen. Die Nutzungshaufigkeit liegt im
Durchschnitt bei 3,3 bis 5,8 Birstvorgdngen pro Tag. Weiterhin kann es
vorkommen, dass auch zwei Tiere gleichzeitig die Blrste nutzen (GEORG
und TOTSCHEK, 2001).

In der Untersuchung von WANDEL und KNOLL (1995) lag die
durchschnittliche Putzdauer bei der starren Putzvorrichtung bei 2,8
Minuten, bei der automatisch-rotierenden Birste zwischen 3,1 und 4,6
Minuten. Die am haufigsten geputzte Korperpartie ist nach GEORG und
TOTSCHEK (2001) der Kopf (55%), gefolgt von Ricken (37%) und Hals
(8%). GRAUVOGL et al. (1992) dagegen geben den Ricken als
bevorzugte Korperregion an.

WANDEL und KNOLL (1995) halten bei rationierter Futterung eine
Blrstvorrichtung fir 20 Tiere fur ausreichend. Entfallen wegen
eingeschréankten Tier-Fressplatzverhaltnisses oder Vorratsfitterung die
festen Fress- und Liegezeiten, so nennen sowohl GRAUVOGL et al.
(1992) als auch WANDEL und KNOLL (1995) 50 bis 60 Kuhe pro Blirste
als Richtwert.
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Eine Steigerung der Milchleistung durch die Nutzung der Blrste konnte
allerdings bis dato durch wissenschaftliche Forschung noch nicht
nachgewiesen werden (GRAUVOGL et al., 1992).

Trotzdem wird angenommen, dass besseres Wohlbefinden zu einer
hoheren Futteraufnahme und hoéheren Leistungen fuhrt. WANDEL und
KNOLL (1995) nennen neben einem geringeren Krankheitsrisiko noch
Zeitersparnis und verringertes Berufsrisiko fur den Tierhalter als Vorteile
einer Putzeinrichtung. Auf3erdem kdnnen durch Schmutz und Parasiten
beschadigte Tierhaute einen verminderten Erlds beim Schlachtkorper

bewirken.

2.4 Herzfrequenzmessungen

Die Herzfrequenz oder Herzrate gilt als reprasentative und gut messbare
Kenngrol3e zur Bewertung der Beanspruchung eines Organismus und wird
an der Zahl der Herzschlage pro Minute gemessen (ENGELHARDT und
BREVES, 2000). Sie wird von einer grol3en Anzahl an Faktoren
beeinflusst (siehe Kap. 2.4.2) und reagiert sehr schnell auf Veranderungen

innerhalb und im Umfeld eines Lebewesens.
2.4.1 Einflussfaktoren auf die Herzfrequenz

Die Schlagfrequenz des Herzens von Saugetieren kann sich relativ leicht
durch aul3ere Einflisse aber auch durch den Gesamtzustand des Tieres
an sich verandern. Die Beeinflussung der Herzfrequenz wird als
Chronotropie bezeichnet, die positiv oder negativ sein kann. Positiv
chronotrop ist die Beeinflussung, wenn die Herzfrequenz durch Wirkung
des Sympatikus steigt. Bei negativer Chronotropie sinkt dementsprechend
die Herzrate; hierbei wirkt der Parasympatikus. (ENGELHARDT und
BREVES, 2000) Hohe Sympathikusaktivitat deutet auf eine physiologische
oder mentale Spannungssituation hin. Eine erhOhte Aktivitat des
Parasympatikus hingegen zeigt sich im Allgemeinen bei Ruhezustanden
und Schlaf (HAINSWORTH, 1995).
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Die Herzfrequenz ist tierspezifisch abhangig von Lebensalter, Geschlecht,
Rasse und Koérpergewicht, vom Trainingszustand, eventueller motorischer
Aktivitat und deren Intensitdat und Dauer sowie dem physiologischen
Zustand des jeweiligen Einzeltieres. Krankheiten, Infektionen und dadurch
bedingter Anstieg der Korpertemperatur bei Fieber koénnen die
Herzfrequenz erhdhen. Unterschiedliche Umgebungsbedingungen und -
temperaturen  beeinflussen die Herzfrequenz ebenfalls. Hohe
AulRentemperaturen bewirken eine Steigerung, niedrige Temperaturen
eine Senkung der Herzfrequenz. Weiters kann die Herzrate durch Stress
bedingt bei Nervositat oder Angst ansteigen und durch Ruhe oder Schlaf
sinken (VINCEN et al., 2006; ENGELHARDT und BREVES, 2000).

DE JONG et al. (2000) untersuchten die Auswirkungen von sozialen
Stresssituationen auf die Herzrate bei Schweinen. Sie stellten fest, dass
der soziale Status der Einzeltiere in der Gruppe die Herzfrequenz
beeinflusst. Bei rangniederen Tieren war die Herzfrequenz bei Kontakt mit
einem unbekannten Schwein hoher als bei ranghohen Tieren. Daher kann
angenommen werden, dass auch verschiedene soziale Interaktionen die
Herzrate erheblich beeinflussen koénnen. Ein Anstieg bei sozialen
Auseinandersetzungen bzw. ein Absinken der Herzfrequenz bei
Beruhigung innerhalb einer Gruppe von Tieren wird deshalb durchaus als

maoglich angesehen.
2.4.2 Aussagekraft von Herzfrequenzmessungen

Die Messung der Herzfrequenz ist relativ einfach und muss weder invasiv
noch unter Laborbedingungen erfolgen, weshalb sie sich gut fur den
Einsatz in der Praxis eignet. Eine mdglichst einfache, schnelle, nicht
invasive und stressfreie Messvariante ist in jedem Fall vorzuziehen, um
den Organismus des Versuchsobjektes moglichst nicht zu beeinflussen
(HOPSTER und BLOKHUIS, 1994).

Die Herzfrequenz wurde bisher bei einer Reihe von Tierarten zumeist als
Parameter zur Validierung von Stresssituationen oder fur die Reaktion auf
Umwelteinflisse herangezogen (HOPSTER und BLOKHUIS, 1994).
Bisher beschéftigten sich jedoch nur wenige Untersuchungen sich mit der
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Veréanderung der Herzrate als Reaktion auf positive Einflisse (siehe Kap.
2.4.3).

2.4.3 Bisherige Untersuchungen zur Herzfrequenz bei Rindern

Bei Rindern wurden einerseits die Auswirkungen auf die Herzfrequenz von
sich regelmaRig wiederholenden Situationen, wie etwa Melken mit einem
automatischen Melksystem (WEISS et al., 2004; HOPSTER et al., 2002)
oder unterschiedliche Futterungstechniken bei Kélbern (VEISSIER et al.,
2002), untersucht. Daneben wurde die Herzfrequenz aber auch haufig far
die Untersuchungen von eher singularen moglichen Stresssituationen wie
Transport (HONKAVAARA et al., 2003; TIELSCHER und STEINHARDT,
2004; CHACON et al., 2005), Klauenbehandlungen (KAUFMANN et al.,
1996) oder die HeiRbrandmarkierung von Kaélbern (LAY et al., 1992)
herangezogen.

Alle oben genannten Untersuchungen gingen davon aus, dass ein Anstieg
der Herzrate in der entsprechenden Situation ein Zeichen von erhdhtem
Stress ist. Dies wurde in allen Fallen durch die Messung mindestens eines
weiteren physiologischen Parameters belegt.

Nur eine Studie befasste sich bisher beim Rind mit der Reaktion der
Herzfrequenz auf positive Stimuli und dem dadurch eventuell messbaren
Zugewinns an Wohlbefinden. SATO und TARUMIZU (1993) erhoben an
einer sehr kleinen Stichprobe die Herzfrequenz von Rindern vor, wahrend
und nach sozialem Lecken. Sie beobachteten dabei, dass die Herzrate
wéahrend der Leckakte absank und danach wieder anstieg. Diese
Ergebnisse wurden als Beleg fir den von SATO et al. (1991) postulierten

beruhigenden Effekt des sozialen Leckens gewertet.
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3 Tiere, Material und Methoden

Die Datenerhebung zu dieser Arbeit wurde im Oktober und November
2005 an 20 Milchkihen der Landwirtschaftlichen Fachschule Pyhra
durchgefuhrt.

3.1 Vorbereitung der Datenerhebung

3.1.1 Betriebsauswahl und Probebeobachtungen

Ein fur die Datenerhebung geeigneter Stall sollte folgende Anforderungen

erfullen:

- Laufstall (Liegeboxen oder freie Liegeflache) mit Milchviehherde (FV
oder HF)

- Herdengrof3e von 20-40 Kiuhe, an haufigen Kontakt zum Menschen
gewohnte Tiere

- Einsperrfressgitter, um das Anlegen der Gurte zur Herzfrequenzmessung
zu erleichtern

- leicht Uberschaubarer und gut einzusehender Stall; im Idealfall

Beobachtungsplattform oder vergleichbare Beobachtungsmaoglichkeiten.

Zwei Betriebe wurden in die engere Auswahl gezogen: Der Versuchsstall
der LFS Kirchberg in der Steiermark und der Milchviehstall der LFS Pyhra
in Niederdsterreich. Um Informationen Uber die sozialen Interaktionen
innerhalb der Herden in den jeweiligen Stallen zu erhalten, wurde jeweils
eine Probebeobachtung durchgefiihrt; dabei wurde bereits das Anlegen
der Herzfrequenzmessgerate und der entsprechenden Gurte bei den
Kihen gelbt.

Fur die Untersuchungen wurde schlieBlich der Stall der LFS Pyhra
aufgrund der Haufigkeit der sozialen Interaktionen innerhalb der Herde
ausgewahlt, obwohl die baulichen Voraussetzungen ungunstiger waren
(schlechter einsehbar). Anschlieend fanden in Pyhra noch an zwei
weiteren tagen Probebeobachtungen statt, um in der Handhabung der
Materialien routinierter zu werden und eine hohe

Beobachterubereinstimmung zu erreichen.
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3.1.2 Markierung der Kuhe

Da die Beobachtungspunkte im Milchviehstall der LFS Pyhra ebenerdig
lagen, kam keine Kennzeichnung auf dem Rucken der Tiere in Frage,
sondern die Markierung musste auf der Seite erfolgen. Kurz zuvor
gestestete Viehmarkierungsstifte und Sprihfarben hatten sich nicht
bewéhrt, da sie leicht verwischten — insbesondere bei Leckakten — und
auBerdem taglich nachgezogen werden mussten um dauerhaft gut
sichtbar zu sein. Daher fiel die Wahl auf Stoffquadrate aus Stretchmaterial,
die sich den Gurten bei mdglicher Zugbelastung anpassen konnten und
die vor Beginn der Beobachtungen beschriftet wurden. Als Beschriftung
wurden leicht identifizierbare Blockbuchstaben und Symbole gewahlt.
Verwendet wurden: A, C, D, E,F, G, H, I, J,K,L,M, O, P,S, T,U, X, Z
und A. Je zwei gleiche Stoffquadrate wurden mit Heftklammern an den

Gurten zur Herzfrequenzmessung dauerhaft befestigt.

3.2 LFS Pyhra m’
YHRA

3.2.1 Gelandedaten

Die Landwirtschaftliche Fachschule (LFS) Pyhra liegt am Rand der
Ortschaft Pyhra, wenige Kilometer suddstlich von St. Poélten und etwa 60
km westlich von Wien auf ca. 280m Seehthe. Die durchschnittliche
Niederschlagsmenge betragt 818mm, die Jahresdurchschnittstemperatur
8,77°C.

3.2.2 Der landwirtschaftliche Betrieb

Der Betrieb der LFS Pyhra umfasst 168,8 ha, wobei der gréf3te Teil davon
Waldflache ist (74 ha). Der Rest wird ackerbaulich (41 ha), als Grunland
38 ha), fur Obstgarten, Garten, eine Forstsamenplantage und als
Christbaumkultur genutzt.

Die Tierhaltung der LFS Pyhra setzt sich aus dem Schulbetrieb Kyrnberg,
auf dem die vorliegenden Erhebungen durchgefuhrt wurden, und einem
groRen Kooperationsstall, an dem auch private Landwirte beteiligt sind,

zusammen und stellt eine kombinierte Betriebsform aus Milchwirtschaft
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und Rinderzucht mit eigener Nachzucht dar. Insgesamt sind in den
Stallungen der LFS Pyhra zwischen 75 und 92 betriebseigene Rinder
untergebracht.

Ein kleiner Teil der Milchquote wird in der schuleigenen Kaserei

verarbeitet, der weitaus gréRere ,Rest* wird an eine Molkerei geliefert.
3.2.3 Milchviehstall

Der Milchviehstall der LFS Pyhra
ist als Tretmist-Laufstall mit freien

Liegeflachen zu beiden Seiten des
Futtertisches und einem ganzjahrig
zuganglichen Aul3enauslauf
angelegt (Abb.7). Weidegang wird

nicht angeboten. Die Tore zum

Auslauf sind verschlie3bar, um die
Entmistung zu erleichtern. Die Einstreu der Liegeflachen besteht aus Stroh
aus eigener Erzeugung. Der Boden des Laufganges besteht aus
Gussasphalt, der des Aul3enauslaufes aus Beton. Den Tieren stehen drei
Trogtranken, zwei im Gebaude und eine im Auslauf, sowie drei Blrsten,
eine rotierende und zwei fix montierte, die im Stall auf der Liegeflache
angebracht sind, zur Verfigung. Im Stall befinden sich entlang des
Futtertisches Einsperrfressgitter, die das Einfangen der Kihe und das
Anlegen der Gurte zur Herzfrequenzmessung wesentlich erleichterten. Im
Auslauf konnen die Tiere ein weiteres uUberdachtes Fressgitter zur
Aufnahme von Grassilage nutzen. Die Grundfutterration im Stall bestand
aus Mais- und Grassilage sowie Biertreber. Kraftfutter wurde
leistungsabhangig Uber am Rand der Liegeflachen befindliche
Kraftfutterautomaten verabreicht.

Im Laufe der Datenerhebung wurde der Milchviehstall um eine weitere
Tiefstreu-Liegeflache und einige Fressplatze in einem Nebengebaude, wo
zuerst Jungtiere untergebracht waren, erweitert, da einige Tiere zur

Milchviehherde dazugekommen waren.
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3.2.4 Tierbestand

Die Milchkihe der LFS Pyhra gehéren
der Zweinutzungsrasse Fleckvieh an
und stammen alle aus eigener
Nachzucht. Die Anzahl der laktierenden

Kihe einschlieBlich der vor der

Abkalbung im selben Stallteil

untergebrachten Kalbinnen variierte

wahrend  der  Durchfihrung  der |

Erhebungen zwischen 25 und 30 Tieren. Die durchschnittliche
Milchleistung der gesamten Herde betrug in den Jahren 2004/2005 10.076
kg.

Als Fokustiere, die im Laufe der Erhebungen wiederholt mit
Herzfrequenzmessgeraten versehen und anschlieBend beobachtet
wurden, wurden 20 Tiere unterschiedlichen Alters und in verschiedenen
Stadien der Laktation bzw. Trachtigkeit aus der Milchviehherde

ausgewahlt. Tabelle 1 enthélt einige Kennwerte der Fokustiere.

Tab.1l: Kennwerte der Fokustiere

Anzahl der Fokustiere 20

Durchschnittsalter 3,95 Jahre (2-8 Jahre)

Durchschnittliche Laktationsnummer | 2,15 Laktationen (1.-6. Laktation)

Durchschnittliche Milchleistung 2004 | 9768 kg

3.3 Versuchsdurchfihrung

3.3.1 Anlegen der Messgerate

Die Herzfrequenzmessungen bei den Kiuhen wurden mit Geréaten vom Typ
POLAR Horse Trainer S810i im beat-to-beat-Modus (R-R) durchgefihrt.

Zum leichteren Anlegen der Gurte wurden die Tiere im Fressgitter fixiert.
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Der Polar Horse Trainer wurde auf der linken Korperseite der Kuh
angebracht. Zuerst wurden die Stellen, an denen die Elektroden befestigt
wurden, mit einem Schwamm angefeuchtet um eine moglichst gute
Datenubertragung zu gewahrleisten (Abb.1). Die positive Elektrode muss
in Widerristndhe hinter dem Schulterblatt zu liegen kommen, die negative
bauchseitig in Herzgegend, auf ungefdhrer Hohe des Ellenbogens
(Abb.2).

Die Elektroden wurden entsprechend der oben beschriebenen Stellen an
einem elastischen Deckengurt befestigt und mit ausreichend Ultraschall-
Gel versorgt (Abb.3 und 4). Der Transmitter wurde ebenfalls am
Deckengurt zwischen den zwei Elektroden befestigt. Zum Schutz der
Elektroden und um die Gefahr des Verrutschens mdglichst gering zu
halten, wurde Uiber den Deckengurt ein etwas breiterer stabiler Ubergurt

aus elastischem Material gelegt (Abb.5).

Die Herzfrequenzmessgerate wurden gestartet (Abb.6) und in eine kleine
Tasche am Ubergurt gesteckt. Hierbei ist darauf zu achten, dass die Uhr
nicht direkt auf dem Transmitter zu liegen kommt, da dann die
Ubertragung der Daten gestort sein kann. Die Tasche wurde mit einem
Klettverschluss gut verschlossen, um ein Herausfallen der Uhr zu

verhindern.

Abb.1 Anfeuchten der Kérperstellen Abb.2 Platzierung der Elektroden
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Abb.5 Anbringen der Ubergurte Abb.6 Starten der Uhren

3.3.2 Beobachtungszeitraum

Die Beobachtungen wurden an insgesamt 16 Tagen in den Monaten
Oktober und November 2005 durchgefiihrt. Den eigentlichen Erhebungen
waren zwei weitere Tage mit Probebeobachtungen vorangegangen.

Um eine mdoglichst geringe Beeinflussung der Tiere von auf3erhalb zu
gewahrleisten, wurden nur Tage ausgewdahlt, an denen keine
schulinternen Ubungen oder Tierarztbesuche etc. stattfanden.

Fur die Studie wurden insgesamt 20 Kihe der Herde als Fokustiere
herangezogen. Es wurden zwischen 9 und 19 Tieren pro
Beobachtungstag begurtet (Tabelle 2).
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3 Tiere, Material und Methoden

Tab.2: Ubersicht Uber die Einbeziehung der Fokustiere an den einzelnen
Beobachtungstagen

13.10.2005

19.10.2005

25.10.2005

28.10.2005

10.11.2005

14.11.2005

17.11.2005

22.11.2005

Die Tiere wurden morgens, unmittelbar nach dem Melken, mit den
Herzfrequenzmessgeraten ausgestattet, da die meisten Kihe zu dieser
Zeit freiwillig zum Fressen ans Fressgitter kamen und dort fixiert werden
konnten.

Die Anfangszeiten der Beobachtungen variierten zwischen 6:25 und 7:30
Uhr, je nachdem wie lange das Melken dauerte und wie viel Zeit das
Anlegen der Gurte in Anspruch nahm. Das Ende der Beobachtungen lag
zwischen 9 Uhr 25 und 10 Uhr 30. Beobachtet wurde immer Uber einen
Zeitraum von drei Stunden, da die Speicherkapazitat der POLAR-Uhren

begrenzt ist.
3.3.3 Verhaltensbeobachtungen

Durch kontinuierliche Fokustierbeobachtung wurde jeder Vorgang des
sozialen Leckens erfasst. Hierbei wurde bei jeder einzelnen
Leckinteraktion festgehalten, welche Kuh Actor beziehungsweise Receiver
war, und ob das soziale Lecken spontan, nach Aufforderung oder nach

agonistischem Verhalten stattfand (Erhebungsbogen siehe Anhang).
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Die Formen des sozialen Leckens wurden wie folgt definiert:

e Spontanes Lecken: Soziales Lecken, dem weder eine Aufforderung

noch ein agonistisches Verhalten vorausgegangen ist.

e Lecken nach Aufforderung: Soziales Lecken, dem eine deutliche
Leckauforderungshaltung des Receivers vorausgegangen ist. Diese
Kuh zeigt durch ein Senken, Schiefhalten oder Heben des Kopfes,
Vorstrecken des Halses und Anbieten der gewlnschten
Korperstelle, dass sie beleckt werden will. Mdoglich ist auch ein
leichtes Anstol3en der anderen Kuh oder spielerisches Hornen, falls

diese auf die Aufforderung nicht reagiert.

e Lecken nach agonistischem Verhalten: Soziales Lecken dem ein
agonistisches Verhalten der betreffenden Kihe im Zeitraum von 10
Sekunden vorausgegangen ist. Als agonistisches Verhalten wurde
aufgenommen: Hornen, Kopfsto3, Verdrangen, Verjagen, Kampfen,

Aufscheuchen und Aufreiten.

Bei jeder Interaktion wurde die exakte Start- und Endzeit mittels Stoppuhr
erfasst. Es wurden nur Leckakte festgehalten, die langer als 10 Sekunden
dauerten. Wenn zwischen zwei Leckakten 10 Sekunden oder mehr
vergangen waren oder ein Partnerwechsel stattgefunden hatte, wurde die
nachfolgende Interaktion als neuer Leckakt gewertet.

Zusatzlich wurde mittels Instantaneous Scan Sampling im Abstand von 5
Minuten die Grundaktivitat jeder einzelnen begurteten Kuh erfasst. Hier
wurde zwischen  Fressen/Trinken, Stehen/Gehen und Liegen
unterschieden, wobei bei den Aktivitaten Fressen und Stehen auch der
jeweilige Ort (Laufgang, Auslauf, Liegeflache) festgehalten wurde (siehe

Anhang).

Da der Stall mit Auslauf fir eine Person zu unibersichtlich gewesen waére,

wurden die Beobachtungen immer von zwei Personen durchgefihrt.
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Jedem Beobachter wurden bestimmte Bereiche zugeteilt. Die
Beobachtungen wurden im Stall vom Futtertisch aus vorgenommen, im
Auslauf von einem leicht erhéhten Bereich hinter der Stalltir (Abb.7). Alle
beobachteten Interaktionen wurden mittels Diktiergerat aufgenommen und

spater auf die Erhebungsbdgen (siehe Anhang) tUbertragen.

Ebenfalls mittels kontinuierlicher Fokustierbeobachtung wurde die Nutzung
der Bursten im Stall erfasst. Dabei wurde neben Start- und Endzeit der

Birstvorgadnge auch der Birstentyp (rotierend oder starr) festgehalten.

3.3.4 Datenbearbeitung und statistische Analyse

Die auf dem Polar-Gerat gespeicherten Daten wurden mittels
Infrarotschnittstelle auf den Computer Ubertragen und mit einer speziellen
Software  (Polar Equine Software 4.0) analysiert. Da die
Herzfrequenzkurven meistens einige Fehler enthalten, die zum Beispiel
durch die Bewegungen der Tiere verursacht werden konnen, bietet die
Software eine Fehlerbearbeitung an. Fir die weitere Auswertung wurden
nur Kurven verwendet, die weniger als 5% Fehlerquote aufwiesen. Die
Fehlerkorrektur wurde ausschlieBlich mit der Filtereinstellung ,mafig"
durchgefuhrt.

Die erhaltenen Daten wurden ins Excel Ubertragen. Herzfrequenzwerte
unter 40 Schlagen/min beziehungsweise tUber 180 bpm wurden eliminiert,
da diese unter den gegebenen Umstanden als unphysiologisch fur das
Rind angesehen wurden (KNIERIM und WINCKLER; personliches
Gesprach).
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LIEGEBEREICH
Stroh
44 m?
LAUFGANG
N Asphalt

LAUFGANG

\ 26 m?
FUTTERTISCH

5 Asphalt
- _ 102 m?

FRESSBEREICH/LIEGEFLACHE
Stroh

@ OBSERVATION POINTS
AXONOMETRIE - MASSTAB 1:200

Abb.7: 3D-Plan des Laufstalls mit Auslauf der LFS Pyhra
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Fur die weiteren Berechnungen wurde die mittlere Herzfrequenz wahrend
des Leckens sowie in den 5-min-Perioden vor und nach dem sozialen
Lecken verwendet. Als zusatzlicher Referenzwert wurde der Median der
Herzfrequenzen aller Perioden herangezogen, in denen die Kuh dieselbe

Aktivitat wie wahrend des Leckens zeigte (siehe Abb.8).

S . | i m—
<«

Ref.

Abb.8: Graphische Darstellung der Vergleichszeitraume vor, wahrend und nach

dem sozialen Lecken sowie des Referenzwertes pro Kuh und Tag

Um auszuschlieRen, dass eine mogliche Veranderung der Herzfrequenz
durch einen Wechsel der Grundaktivitat herbeigefihrt wurde, wurden nur
jene Leckakte ausgewertet, bei denen funf Minuten vor und nach dem
Leckakt kein Aktivitatswechsel zwischen Stehen/Liegen, Fressen/Liegen,

Liegen/Stehen und Liegen/Fressen stattfand.

Die statistische Analyse wurde mit SPSS mittels linearer gemischter
Modelle durchgefuihrt. Es erfolgte eine getrennte Auswertung von Actor
und Receiver. Im ersten Schritt wurde eine Gesamtauswertung hinsichtlich
des Messzeitpunkts vorgenommen, um zu untersuchen ob soziales
Lecken grundsatzlich eine Auswirkung auf die Herzfrequenz hat (wéahrend
des Leckens vs. Zeitraum von 5 min vor dem Leckakt; wéhrend des
Leckens vs. Zeitraum von 5 min nach dem Leckakt; wahrend des Leckens
vs. Referenzperiode). Der zweite Schritt war eine Auswertung unter
zusatzlicher Berucksichtigung der jeweiligen Kategorie (SL, AFL und AGL)
und Grundaktivitat.
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Messzeitpunkt, Aktivitat und Wechselwirkung wurden als fixe Effekte
angenommen; Kuh und Beobachtungstag wurden als zuféllige Effekte

bertcksichtigt.

Bei der Analyse der Herzfrequenz wéahrend der Birstennutzung wurde
ebenso vorgegangen. Es wurden wieder nur Birstvorgédnge beriicksichtigt
die mind. 10 Sekunden dauerten und bei denen die Focustiere in der 5-
Minuten Periode davor und danach die gleiche Grundaktivitat zeigten.

Auch  hier erfolgte eine Gesamtauswertung bezlglich des
Messzeitpunktes. Die Analyse unter Berlcksichtigung der Grundaktivitaten
konnte hier entfallen, da die Birstennutzung ausschlief3lich im Stehen

stattfinden konnte.
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4 Ergebnisse

Im folgenden Abschnitt wird die Beeinflussung der Herzfrequenz durch

soziales Lecken bzw. durch die Nutzung der Burste dargestellt.
4.1 Einfluss des Belecktwerdens auf die Herzfrequenz

Im Zuge der Datenerhebung wurden insgesamt 278 verwertbare Leckakte

aufgezeichnet, davon 160 an passiven Kuhen.

4.1.1 Anzahl und Dauer der sozialen Leckvorgange bei passiven

Tieren

Die 160 Leckakte wurden drei Kategorien und jeweils drei Grundaktivitaten
zugeordnet (Tabelle 3). Spontanes Belecken trat mit 93 Leckakten am
haufigsten auf, gefolgt von Belecken nach Aufforderung mit 56 Leckakten.
Nach agonistischem Verhalten konnten nur 11 Leckinteraktionen
ausgewertet werden; diese traten mit einer Ausnahme nur im Stehen auf.
Bei den Leckkategorien ,Spontan® und ,nach Aufforderung“ fand soziales
Lecken am haufigsten im Liegen statt.

Tabelle 3: Anzahl der Leckakte pro Kategorie und Grundaktivitdt bei passiven

Tieren

Leckkategorien Aktivitat Anzahl der Leckakte
Fressen 20

Spontan Stehen 13
Liegen 60
Fressen 5

Nach Aufforderung Stehen 19
Liegen 32
Fressen 1

Nach agonistischer Interaktion Stehen 10
Liegen

Gesamt 160
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Tabelle 4: Maximum (Max), Median (MD), Mittelwert (MW) und Standardabweichung

(SD) der Dauer der Leckakte in Sekunden je Kategorie sowie Uber alle

Beobachtungen.
Dauer/Leckakt in Sekunden

Kat ) Anzahl

ategorie

Max MD MW SD Leckakte (n)
Spontan 301 37 62,4 65,5 93
Nach Aufforderung 601 60 101,0 113,0 56
Nach agonistischer
) 80 17 32.3 26,4 11

Interaktion
Gesamt 601 44 73.9 86,2 160

Die Dauer der fur die Auswertung herangezogenen Leckakte lag wahrend
der gesamten Beobachtungsdauer zwischen 10 und 601 Sekunden. Die
minimale Dauer war bei allen Kategorien identisch, da nur Leckvorgange
fur die Auswertung herangezogen wurden, die mindestens 10 Sekunden
andauerten. Hinsichtlich der maximalen Dauer lagen erhebliche
Unterschiede zwischen den Kategorien vor (Tabelle 4). Hier wurde bei
Belecken nach Aufforderung mit knapp 10 Minuten der langste Leckakt
erfasst.

180
160
140

Herzfrequer

Fressen Stehen Liegen Gesant

o Minimum B Maximum 0O Median O Mittelwert

Abb.9: Minimum (Min), Maximum (Max), Median (MD) und Mittelwert (MW) der
Herzfrequenz (bpm) wahrend des Belecktwerdens unterteilt nach Grundaktivitaten

(Fressen, Stehen und Liegen) sowie im Gesamtiberblick.
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Tabelle 5: Spannweite der Herzfrequenz in Schldgen/min auf Einzeltierbasis bei
sozialem Lecken im Gesamtiberblick sowie fur die Grundaktivitaten , Fressen*,

. Stehen” und , Liegen*

Gesamt Fressen Stehen Liegen
n 19 13 16 16
Min 56 - 99 70 -99 67 -94 56 - 99
Max 77 -163 87 - 163 77 - 115 77 - 150
ME 71-111 84 - 102 73 -111 71 -106
MW 72 -111 83 -102 73 - 111 72 - 106
SD 7,7 4,9 7,3 4,9

Tabelle 5 gibt einen Uberblick tiber die Spannweite der minimalen und
maximalen Herzfrequenz (Schlage/Minute), sowie Mittelwert und Median
Uber alle Beobachtungen und getrennt nach Grundaktivitaten. Die Aktivitat
Fressen weist hier die héchsten maximalen Werte auf, betrachtet man
allerdings Mittelwert und Median, so zeigt hier die Grundaktivitat Stehen
die hochsten Werte. Die niedrigsten Herzfrequenzen wurden mit 56

Schlagen/Minute beim Liegen gemessen.
4.1.2 Auswirkung des Belecktwerdens auf die Herzfrequenz

Es lag kein signifikanter Einfluss des Belecktwerdens auf die Herzfrequenz
vor. Soziales Lecken bewirkte bei passiven Tieren im Durchschnitt nur
geringe Veranderungen in der Herzfrequenz. Dies traf sowohl im Vergleich
zu den 5-Minuten-Perioden vor und nach den Leckereignissen als auch

gegenuber der Referenzperiode mit gleicher Grundaktivitat zu (Tabelle 6).

Tabelle 6: Effekte des Belecktwerdens auf die Herzfrequenz

_ o Anderung der HF in Schlage pro Minute
Vergleichssituation ) ) p-Werte
(Unterschiede zwischen LS means)

Lecken — 5 min davor -0.9 0.153
5 min danach- Lecken +0.7 0.239
Lecken-Referenzperiode +0.7 0.207
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Die weitere Auswertung erfolgte getrennt nach den Kategorien tber alle
Grundaktivitdten (Tabelle 7). Da fur jede Zeile in Tabelle 7 ein separates
statistisches Modell gerechnet wurde, variieren die Schatzwerte fir
~Wahrend des Leckens" trotz gleicher Kategorie und Aktivitat leicht.

Es konnte kein signifikanter Einfluss des Belecktwerdens auf die
Herzfrequenz nachgewiesen werden, wenn das Belecken spontan oder
nach agonistischem Verhalten stattfand. Allerdings lag ein signifikanter
Ruckgang der Herzfrequenz bei passiven Tieren vor, wenn das Belecken
nach Aufforderung erfolgte. Hier war die Herzfrequenz wahrend des
Belecktwerdens um durchschnittlich 2,4 bzw. 2,7 Schlage/Minute niedriger
als 5 Minuten vor bzw. nach dem Leckakt. Auch im Vergleich zur
Referenzperiode mit gleicher Grundaktivitat konnte ein Rickgang der
Herzfrequenz verzeichnet werden (durchschnittlich 2,4 Schlage/Minute).
Fur die Kategorie ,nach Aufforderung” lag eine signifikante
Wechselwirkung zwischen Belecktwerden und der Grundaktivitéat vor. Ein
Ruckgang lag aber nur vor, wenn die Tiere sich am Fressplatz befanden
oder im dbrigen Stallbereich standen. Bei liegenden Tieren war kein

deutlicher Rickgang der Herzfrequenz erkennbar (Abb.10).
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Tabelle 7: Effekte der einzelnen Kategorien und Aktivitaten auf die Herzfrequenz (bpm: Schldge pro Minute) bei passiven Kihen (LSmeans): fett:

signifikante Effekte des sozialen Leckens; fett und kursiv: signifikante Effekte der Wechselwirkung zwischen Lecken und Aktivitat (I*a))

Herzfrequenz (Schlage pro min) p-Wert p-Wert p-Wert
Leckkategorie Gesamt Fressen Stehen Liegen Lecken  Aktivitat I*a
wahrend  kein A wahrend  kein A wahrend kein A wahrend  kein A 0] (@)
Lecken Lecken | bpm Lecken Lecken | bpm | Lecken Lecken | bpm | Lecken Lecken | bpm
Lecken vs.
) 90.3 90.8 -0.5 94.6 95.4 -0.8 89.8 90.1 -0.3 86.4 86.2 +0.2 0.455 0.000 0.676
5 min vorher
5 min danach
Spontan 90.0 90.6 +0.6 94.4 95.5 +1.1 88.8 90.4 +2.0 86.7 86.0 -0.7 0.343 0.003 0.567
vs. Lecken
Lecken  vs.
) 90.1 89.9 +0.2 94.7 93.8 +0.9 89.1 91.8 -2.7 86.6 84.0 +2.6 0.649 0.000 0.001
Ref. Periode
Lecken vs.
_ 88.3 90.7 -2.4 92.1 95.0 -2.9 86.6 91.1 -4.5 86.0 86.2 -0.2 0.010 0.000 0.043
5 min danach
Nach 5 min danach
87.8 90.5 +2.7 91.1 95.0 +3.9 86.7 90.5 +3.8 85.7 86.0 +0.3 0.002 0.000 0.044
Aufforderung vs. Lecken
Lecken vs.
) 87.3 89.7 -2.4 90.9 93.1 -2.2 85.8 91.8 -6.0 85.2 84.2 +1.0 0.002 0.000 0.000
Ref. Periode
Lecken vs.
) 92.5 92.1 +0.4 96.2 94.3 +1.9 88.9 89.9 -1.0 - - - 0.863 0.022 0.538
5 min vorher
ach smindanach | o9 925 | 04 | 968 953 |-15| 890 897 |+0.7 0852 0003 0567
agonistischem | vs. [ ecken ' ' - ' : o ' ' ' ) ) ) ' : '
Verhalten
Lecken  vs.
. 94.1 93.3 +0.8 96.5 94.0 +2.5 91.8 92.5 -0.7 - - - 0.643 0.135 0.407
Ref. Periode
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Abb.10: Einfluss des Belecktwerdens nach Aufforderung auf die Herzfrequenz bei verschiedenen Aktivitaten (Stehen, Fressen Liegen) gegeniiber

dem Zeitraum 5 Minuten davor und danach sowie der Referenzperiode gleicher Grundaktivitat.
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Die Tiere zeigten neben den situationsbezogenen Unterschieden auch
individuelle Reaktionen. Erfolgte das Belecken spontan (Abb.11) ging bei
11% der Leckakte die Herzfrequenz um mindestens 5 Schlage/Minute
gegenuber der 5-Minuten-Periode davor zurlick. Es kam aber auch in 6%

der Félle zu einem Anstieg um mindestens 5 Schlage/Minute.

6% . :

11% . Anstieg der HF um mind. 5
Schlage
Ruckgang der HF um mind. 5
Schlage
Veranderung der HF < 5
Schlage

83%

Abb.11: Prozentueller Anteil der spontanen Leckinteraktionen, bei denen ein
Anstieg bzw. Rlckgang der Herzfrequenz um mindestens 5 Schléage/Minute

gemessen wurde.

Fand das Belecken nach Aufforderung statt, ging die Herzfrequenz bei
21% der Leckakte um mind. 5 Schlage pro Minute im Vergleich zu der
vorausgehenden Periode zuriick (Abb.12). Bei 5 % der Vorgdnge kam es

wiederum zu einem Anstieg in dieser Grol3enordnung.

5%
21% . Anstieg der HF um mind. 5
Schlage

Ruckgang der HF um mind. 5

Schlage

Veranderung der HF < 5

Schlage

74%

Abb.12: Prozentueller Anteil der Leckinteraktionen nach Aufforderung, bei denen
ein Anstieg bzw. Rickgang der Herzfrequenz um mindestens 5 Schlage/Minute

gemessen wurde.
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Betrachtet man die Daten aufs Einzeltier bezogen, so konnte nur bei einer
einzigen Kuh, bei der mindestens drei Datensatze fur die Auswertung zur
Verfligung standen, ein Rickgang der Herzfrequenz fur alle gemessenen
Leckakte dokumentiert werden.

Bei allen anderen Fokustieren lagen keine gleichgerichteten

Veranderungen der Herzfrequenz wahrend des Belecktwerdens vor.

4.2 Einfluss der Burstennutzung auf die Herzfrequenz

4.2.1 Anzahl und Dauer von Blrstennutzung

Insgesamt standen 56 verwertbare Datensatze bezuglich der
Blrstennutzung zur Verfigung. Hierbei wurde von den Kihen bei tber
90% der Werte die automatisch-rotierende Blrste genutzt. Die beiden fest
angebrachten Blrsten spielten nur eine sehr untergeordnete Rolle.

Wahrend die minimale Dauer der Birstennutzung keine grof3en
Unterschiede aufwies (Tabelle 8), variierte die maximale Dauer je
Birstentyp stark; so wurden bei der rotierenden Blrste deutlich langere

Burstvorgange gemessen.

Tabelle 8: Minimum (Min), Maximum (Max), Median(MD), Mittelwert (MW) und
Standardabweichung (SD) der Dauer der Blrstvorgange in Sekunden je Biirstentyp

sowie fur alle Beobachtungen.

Dauer/Biirstvorgang in Sekunden Anzahl
Blrstentyp
Min Max MD MW SD (n)
Fest angebrachte
12 58 25 29 16,3 5
Bulrsten
Rotierende Biirste 17 434 65 86 72,4 51
Gesamt 12 434 61 81 71,1 56
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4.2.2 Auswirkung der Burstennutzung auf die Herzfrequenz

Es lag ein signifikanter Einfluss der Burstennutzung auf die Herzfrequenz
vor. Die Nutzung der Birste verursachte im Durchschnitt einen Anstieg der
Herzfrequenz (Tabelle 9). Hier stiegen die Werte im Vergleich zu den 5
Minuten davor bzw. danach um durchschnittich 2,8 bzw. 1,9
Schlage/Minute an. Auch bezuglich der Referenzperiode der
Grundaktivitat  ,Stehen® war die Herzfrequenz wéahrend der

Burstennutzung hoher.

Tabelle 9: Effekte der Burstennutzung auf die Herzfrequenz in Schlage/Minute

A
Vergleichssituation p-Werte
bpm
Birste -
_ +2.8 0,003
5 min vorher
5 min danach - Blrste
-1.9 0,042
Burste - Referenzwert
+2,3 0,028

Wie schon beim sozialen Lecken gab es auch hier individuelle
Unterschiede. Bei 51% der Vorgange ging die Herzfrequenz im Vergleich
zu der 5-Minuten-Periode vor der Blrstennutzung geringfugig zurick.
Allerdings wurde bei 11% der Werte ein Anstieg der HF um mind. 5
Schlage pro Minute verzeichnet. Dagegen wurde nur in 5% ein Abfall um
mindestens. 5 Schlage pro Minute verzeichnet. Bei 50% der Aktionen sank
die Herzfrequenz nach der Blrstennutzung wieder ab, davon bei 14% um

mehr als 5 Schlage pro Minute.
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Abb.13: Minimum (Min.), Maximum (Max.), Median (MD) und Mittelwert (MW) der

Herzfrequenz (bpm) wahrend aller ausgewerteten Birstvorgédnge

Tabelle 10: Spannweite der Herzfrequenz in Schlagen/min auf Einzeltierbasis

wahrend der Burstennutzung

Burstenutzung
n 15
Min 76-104
Max 83-147
ME 82-114
MW 81-112
SD 7,4

Die intraindividuellen Unterschiede sollen anhand von zwei Kihen
demonstriert werden. Abbildung 14 zeigt, dass sich bei der Kuh ,Emsig"
an zwei verschiedenen Tagen die Burstvorgadnge von etwa gleicher Dauer
(Tag 1: 34 Sekunden; Tag 2: 30 Sekunden) unterschiedlich auf die
Herzfrequenz auswirkten. Am Beobachtungstag 1 konnte ein Anstieg der
Herzfrequenz um 3 Schlage/Minute wahrend eines BuUrstvorgangs
gemessen werden, am Beobachtungstag 2 fiel die HF um 8

Schlage/Minute ab.
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Abb.14: Auswirkung der Burstennutzung auf die Herzfrequenz (bpm) der Kuh
~Emsig" am Tag 1 (22.11.2006, Dauer 30 s) und Tag 2 (18.11.2006, Dauer 34 s)

Unterschiedliche Auswirkungen der Burstennutzung auf die Herzfrequenz
einer Kuh gab es aber auch innerhalb desselben Beobachtungstages
(Abb.15). Wieder wurden etwa gleich lang dauernde Birstvorgdnge
gewahlt (1. Birstvorgang: 96 Sekunden; 2. Birstvorgang: 97 Sekunden).
Wahrend bei der ersten Blrstennutzung die Herzfrequenz der Kuh ,Erbin®
noch deutlich anstieg (+ 4,7 Schlage pro Minute) blieb sie im zweiten Fall
in etwa gleich, hier konnte ein Abfall der HF von 1,1 Schlagen pro Minute

gemessen werden.

Kuh " Erbin"

O HF davor
B HF wahrend

Herzfrequenz (bpm)
g

Birstevorgang 1 Blrstevorgang 2
Burstevorgange

Abb. 15: Auswirkung der Blrstennutzung auf die Herzfrequenz (bpm) der Kuh
»Erbin“ an einem Beobachtungstag (22.11.2006, Dauer: 96s bzw. 97s)
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Kihe, fur die insgesamt mindestens drei Datensatze fur die Auswertung
zur Verfugung standen, zeigten nie ausschliel3lich einen Anstieg oder
einen Abfall der Herzfrequenz wahrend der Blrstvorgéange.

44



5 Diskussion

5 Diskussion

5.1 Soziales Lecken

Insgesamt wurden 278 auswertbare Leckinteraktionen erfasst. Davon
lagen 57 % der Datensatze von passiven, beleckten Tieren vor. Die
Ergebnisse fir die aktiven Tiere werden in einer eigenen Diplomarbeit
behandelt: ZENGER, K. (2008): Validitat von positiven Indikatoren fur das
Wohlbefinden bei Milchkiihen. Auswirkung von sozialem Lecken (Actor)

und solitdarem Lecken auf die Herzfrequenz.
5.1.1 Anzahl und Dauer der Leckinteraktionen

Mit 160 Datensatzen fur passive, beleckte Tiere konnte eine
vergleichsweise umfangreiche Datengrundlage geschaffen werden.
QUAST (2006) verwendete in der parallel zur vorliegenden Arbeit in
Deutschland in einem Anbindestall durchgefihrten Untersuchung 75
Datensatze von Holstein-Friesen Kuhen (bei insgesamt 114
Leckinteraktionen).

Waéhrend verschiedene Studien Ubereinstimmend berichten, dass
praktisch alle Tiere einer Herde an Leckinteraktionen beteiligt sind (SATO
et al., 1993; REINHARDT, 1980; SAMBRAUS, 1991), liegen nur wenige
Angaben zum Anteil der beleckten Tiere vor. Wie auch bei QUAST (2006)
wurden in der vorliegenden Arbeit so gut wie alle Kiihe der Herde beleckt.
Spontanes Belecken (n=93) trat haufiger auf als Lecken nach
Aufforderung (n=56); das Verhaltnis betrug damit etwa 2:1. Auch SATO et
al. (1991) und QUAST (2006) ermittelten ein ahnliches Verhaltnis von
spontanem Lecken zu Lecken nach Aufforderung. SAMBRAUS (1969) gibt
dagegen ein Verhdltnis von 1:1 an. Die Unterschiede im Verhéltnis der
Leckkategorien zueinander konnten aus unterschiedlichen
Beobachtungsdauern und Zeitfenstern resultieren. Wahrend SAMBRAUS
(1969) Uber den ganzen Tag beobachtete, war die Beobachtungszeit bei
SATO et al. (1991), QUAST (2006) und dieser Arbeit auf maximal drei
Stunden pro Tag begrenzt. Darlber hinaus lag die Anzahl der Fokustiere
bei SAMBRAUS (1969) deutlich héher (9 Herden, bis zu 70 Rinder).
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Lecken nach agonistischem Verhalten (n=11) trat am wenigsten auf und
konnte bei passiven Tieren ausschlie3lich im Stehen beobachtet werden.
Auch Untersuchungen von ROUSING et al. (2006) zufolge wird soziales
Lecken hauptsachlich in ruhigen, entspannten und weniger in aggressiven
Situationen gezeigt.

Die Dauer der (ausgewerteten) Leckinteraktionen variierte stark und
betrug zwischen 10 und 601 Sekunden (Mittelwert 74 s); Leckakte unter
10 Sekunden konnten zwar beobachtet werden, wurden aber nicht in die
Auswertung miteinbezogen. Die beobachtete Dauer tberschritt deutlich
die Angaben anderer Arbeiten. Bei SATO et al. (1991) lag die Lange der
Leckakte zwischen 1 und 343 Sekunden (Mittelwert 43 s). QUAST (2006)
gibt in diesem Zusammenhang Werte zwischen 10 und 357 an (Mittelwert
43 s), wobei auch hier eine Mindestdauer von 10 Sekunden Kriterium fur
die Berticksichtigung der Leckakte war. In einer weiteren Studie von SATO
und TARUMIZU (1993) dauerten die Leckakte zwischen 24 und 264
Sekunden an.

SCHMIED et al. (2005) dagegen beschrieben in einer Mutterkuhherde
Leckinteraktionen mit einer Dauer zwischen 5 und 514 Sekunden (Median
52 s), was den Werten dieser Arbeit am nachsten kommt. Diese grol3en
Unterschiede lassen sich wohl auf die unterschiedlichen Einflussfaktoren
wie Haltungssystem, Herdengrdf3e und Beobachtungsdauer der einzelnen

Untersuchungen zurlckfihren.
5.1.2 Herzfrequenz wahrend der Leckakte

Der Herzfrequenz der Fokustiere betrug wahrend der Leckakte zwischen
56 und 163 Schlagen pro Minute. Die mittlere Herzfrequenz lag mit 88,2
Schlagen pro Minute etwas hoher als in der Untersuchung von SATO und
TARUMIZU (1993) (83,9 Schlage pro Minute). Bei der von SCHMIED et al.
(2005) beobachteten Pinzgauer-Mutterkuhherde betrug die mittlere
Herzfrequenz der beleckten Tiere dagegen 65 Schldge pro Minute.

Diese Abweichungen lassen sich durch die unterschiedlichen Rassen
erklaren (HAGEN et al., 2005), Faktoren wie Alter oder Gewicht kbnnen
dariiber hinaus auch eine Rolle spielen. Fur die Fragestellung dieser
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Arbeit. ist jedoch vor allem die Veranderung in der Herzfrequenz aufgrund
der Leckinteraktionen ausschlaggebend.

Es konnte bei passiven Tieren kein signifikanter Effekt auf die
Herzfrequenz wahrend des sozialen Leckens festgestellt werden. Auch bei
der Untersuchung im Anbindestall konnten von QUAST (2006) keine
grundséatzlichen signifikanten Auswirkungen auf die Herzfrequenz
beobachtet werden. Dies steht jedoch im Gegensatz zu den Ergebnissen
von SATO und TARUMIZU (1993), die anhand der Herzfrequenz eine
entspannende Wirkung bei beleckten Rindern feststellen konnten.
Allerdings muss hier erwahnt werden, dass in dieser Arbeit nur eine
geringe Anzahl an Fokustieren zum Einsatz kam und ausschlie3lich Daten
von stehenden Tieren statistisch ausgewertet wurden. Auch andere
Faktoren wie zum Beispiel die dem sozialen Lecken vorangegangen
Situationen wurden bei der Auswertung nicht beriicksichtigt. Deshalb
kénnen diese Ergebnisse nicht als abgesichert angesehen werden.

Ein beruhigender Effekt von sozialer Kérperpflege (bzw. deren Simulation)
im Sinne einer Absenkung der Herzfrequenz konnte auch bei anderen
Tierarten wie Schwein (HANSEN und BORELL, 2000) und Pferd (FEH &
DE MAZIERES, 1993; McBRIDE et al., 2004) nachgewiesen werden.
Auch AURELI et al. (1999) und BOCCIA et al. (1989) stellten ein Sinken
der Herzfrequenz wahrend sozialer Korperpflege bei Primaten fest.
Allerdings handelt es sich auch hier um eine sehr geringe Anzahl an
Fokustieren. Auch wurden in den oben genannten Studien mdgliche
Anderungen der Aktivitit vor und nach der Koperpflege nicht
aufgenommen, was die Verdnderung der Herzfrequenz mit beeinflussen

kann.

Betrachtet man die Auswirkung des sozialen Leckens nach
Leckkategorien, so konnte bei Kiuhen, die spontan oder nach
agonistischem Verhalten geleckt wurden, kein signifikanter Einfluss auf die
Herzfrequenz gezeigt werden. BOCCIA et al. (1989) beschreibt eine
spannungsreduzierende Wirkung bei passiven Tieren (Primaten) vor allem
nach agonistischen Verhaltensweisen. Dies konnte in dieser

Untersuchung nicht bestatigt werden; allerdings muss beachtet werden,
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dass fur das soziale Belecken nach agonistischen Interaktionen nur
wenige Datenséatze zur Verfigung standen. Um in diesem Fall noch
genauere Aussagen treffen zu kdnnen, sind umfangreichere Datensatze
notwendig.

Dagegen lag bei Kihen, die nach Aufforderung geleckt wurden, ein
signifikanter Ruckgang der Herzfrequenz vor. Dies lasst hier den Schluss
zu, dass das Belecken nach Aufforderung eine entspannende Wirkung auf
die passive Kuh hat und als angenehm empfunden wird. Auch
Verhaltensweisen der Kihe wie zum Beispiel SchlieRen der Augen und
Strecken der geleckten Korperstelle, die wahrend des Beleckens
beobachtet werden konnten, bringen dies zum Ausdruck. REINHARDT
(1980) beschreibt diese Merkmale ebenfalls im Zusammenhang mit
sozialem Lecken.

Eine Erklarung fur einen Riuckgang der Herzfrequenz nach Aufforderung
konnte sein, dass die jeweilige Kuh mit der Aufforderungsgeste den
Wunsch nach Belecktwerden ausdruckte und damit aktiv einen angenehm
empfundenen Vorgang ausloste. Aul3erdem konnte so die gewinschte
Korperpartie prasentiert werden. Im Gegensatz dazu wird bei spontanem
Lecken eine Korperstelle geleckt, die nicht notwendigerweise als
angenehm empfunden wird.

Auch FEH & DE MAZIERES (1993) stellten an Pferden fest, dass die
soziale Koérperpflege an nicht bevorzugten Korperstellen keinen Einfluss
auf die Herzfrequenz hat. Zudem kdnnte ausschlaggebend sein, dass eine
soziale Interaktion zu diesem Zeitpunkt von der auffordernden Kuh gewollt
ist, wahrend bei spontanem Belecken, dies zwar von dem passiven Tier
akzeptiert, aber nicht gewtnscht wird.

Weiterhin konnte eine signifikante Wechselwirkung mit der Aktivitat
nachgewiesen werden. Betrachtet man die Veradnderung auf die
Herzfrequenz, zusatzlich getrennt nach der jeweiligen Grundaktivitat, so
konnte festgestellt werden, dass das soziale Lecken nach Aufforderung
deutliche Auswirkungen auf die Herzfrequenz hatte, wenn die Tiere
standen oder sich am Fressplatz befanden, wéhrend bei liegenden Tieren
kaum eine Verdnderung gemessen werden konnte. Dies lasst sich

madglicherweise dadurch erklaren, dass im Vergleich zu den Aktivitaten
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Stehen und Fressen im Liegen die niedrigsten Herzfrequenzen bei den
Tieren gemessen wurden und durch das Belecken keine weitere bzw. nur
minimale Reduktion der Herzfrequenz ausgeldst werden konnte.
Auffallend waren aber auch die deutlichen tierindividuellen Reaktionen. So
konnte bei allen Tieren, von denen mehrere Datensatze zur Auswertung
zur Verfugung standen, sowohl ein Absinken als auch ein Ansteigen der
Herzfrequenz wéhrend der jeweiligen Leckinteraktionen beobachtet
werden.

Moglicherweise lassen sich diese unterschiedlichen Auswirkungen auf die
jeweils beleckte Koérperstelle zurtickfiihren. SCHMIED et al. (2005) stellte
bei Rindern fest, dass je nach belecktem Korperteil unterschiedliche
Herzfrequenzen vorliegen. Der Hals war mit 65% die meist beleckte
Region, wobei hier der Widerrist (19%) und der ventrale Hals (16%) am
haufigsten beleckt wurden. Wenn der ventrale Hals beleckt wurde, lag
auch die niedrigste Herzfrequenz vor (SCHMIED et al., 2005). In der
genannten Arbeit wurde jedoch nicht die relative Veranderung zu einem
Referenzwert erfasst und der Einfluss der Grundaktivititen blieb
weitgehend unberlcksichtigt.

Auch McBRIDE et al. (2004) stellten ein Abfallen der Herzfrequenz bei
Camargue-Pferden fest, wenn die Korperpflege an von den Tieren
bevorzugten Korperstellen (Hals und Widerrist) durchgefihrt wurde. Da
die jeweils beleckten Korperstellen in dieser Arbeit aber nicht erhoben
wurden, kénnen zu dieser Annahme keine sicheren Aussagen getroffen
werden.

Auch die Haufigkeit, mit der verschiedene Regionen beleckt werden, ist
unterschiedlich. So werden laut SAMBRAUS (1969) Rinder an bestimmten
Bereichen des Korpers ofters geleckt als an anderen; am haufigsten
geschient das am Kopf und an Teilen des Halses. Auch SATO et al.
(1991) beschreibt, dass vor allem Kopf, Genick und Schultern gerne
beleckt werden. QUAST (2006) nennt diese Bereiche ebenfalls als am
haufigsten beleckt, wobei hier beachtet werden muss, dass sich die Tiere
aufgrund der Anbindehaltung hauptséchlich in den vorderen

Kdrperbereichen lecken konnten.

49



5 Diskussion

Ob die Rangordnung eine Rolle bei der tierindividuellen Auswirkung auf
die Herzfrequenz spielt, kann hier nicht festgestellt werden, da
entsprechende Daten nicht erhoben wurden. Es kann aber angenommen
werden, dass bei einer rangniedrigeren Kuh, die von einer ranghdheren
Kuh beleckt wird, eher ein Anstieg der Herzfrequenz erfolgt, da diese
Leckkonstellation fur die beleckte Kuh eine angespannte soziale Situation
darstellen kann.

Die vorliegenden Ergebnisse zeigen keine grundsatzliche Auswirkung des
sozialen Beleckens auf die Herzfrequenz der Tiere. Ein beruhigender
Effekt, der sich in einem Absinken der Herzfrequenz auflert, konnte
allerdings festgestellt werden, wenn der Leckakt nach Aufforderung
stattfand und wenn die Tiere standen bzw. fraRen. Ahnliche Ergebnisse
brachten vergleichbare Untersuchungen in einem Anbindestall (QUAST,
2006).

5.2 Burste

5.2.1 Anzahl und Dauer der Birstvorgange

Die Bursten im Laufstall wurden von beinahe allen Kiihen benutzt. Auch in
anderen Untersuchungen konnte festgestellt werden, dass meist alle Tiere
einer Herde die ihnen angebotenen Birsten verwenden (GEORG und
TOTSCHEK, 2001; WANDEL et al., 1995).

Die automatisch-rotierende Burste wurde hierbei mit 90% den fest
angebrachten Bursten eindeutig vorgezogen. Auch WANDEL et al. (1995)
stellten fest, dass Kihe die rotierende Putzmaschine einer einfachen
Birste vorziehen, auch wenn letztere ndher am Fressplatz angebracht ist.
Insgesamt wurden 56 Datensétze von 75 % der Fokustiere fur die
Auswertung  herangezogen. Die  durchschnittiche Anzahl der
Bilrstennutzungen lag bei 3,5 pro Tag. Eine friihere Untersuchung an
einer Fleckviehherde ergab eine durchschnittliche Nutzung von 1x pro Tag
(GRAUVOGL et al., 1992). GEORG und TOTSCHEK (2001) gaben eine
Haufigkeit zwischen 3,8 und 5,8 pro Tag an. Ausschlaggebend fur den

Unterschied der Werte mag die Tatsache sein, dass die 100kdpfige Herde
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in der erstgenannten Studie zusatzlichen Weidegang hatte, wo sich die
Tiere eventuell auch an Baumen oder anderen Gegenstanden kratzen
konnten, wahrend bei GEORG und TOTSCHEK (2001) und auch in dieser
Arbeit die Kiihe ausschlief3lich im Laufstall gehalten wurden.
Ausschlaggebend fur die hoéhere Putzintensitat kénnen aber auch der
Verschmutzungsgrad der Tiere oder der Staubanfall im Stall sein
(WANDEL et al., 1995; BAUMGARTEN, 2004). Bei einer starken Nutzung
der Burste muss daher ausgeschlossen werden kénnen, dass ein starker
Parasitenbefall der Tiere vorliegt.

Im Zusammenhang mit sozialem Lecken gibt REINHARDT (1980) an,
dass ein vermehrtes Auftreten in intensiven Haltungssystemen auch als
Zeichen von Langeweile angesehen werden kann. Ob Langeweile auch
bei der Haufigkeit der Birstennutzung mit ausschlaggebend ist, kann
anhand dieser Untersuchung nicht festgestellt werden.

Die Lange der Burstvorgénge lag zwischen 12 und 434 Sekunden, die
durchschnittliche Dauer betrug 81 Sekunden bzw. 1,35 Minuten. Dies liegt
deutlich unter dem von WANDEL et al. (1995) angegeben Wert von
durchschnittlich 3,1 Minuten. GRAUVOGL et al. (1992) geben in diesem
Zusammenhang einen durchschnittlichen Wert von ungefahr 3,8 Minuten
an. Diese deutlich langere Putzdauer an der Burste kann moglicherweise
auf die unterschiedlich langen Beobachtungszeitrdume zuriickgefihrt
werden. Wahrend in dieser Arbeit nur ein dreistindiger Zeitraum nach
dem Melken und der morgendlichen Fitterung untersucht wurde, wurden
in den genannten Arbeiten ganztdgige Beobachtungen durchgefiihrt. Die
Blrsten werden aber von den Tieren wahrend des ganzen Tages,
besonders auch nach der zweiten Fitterung und in den spateren
Abendstunden gerne genutzt (GEORG und TOTSCHEK, 2001,
GRAUVOGL et al., 1992; WANDEL et al., 1995). Die Rangordnung hat
keine Auswirkung auf Dauer und Lange der Blrstvorgange, einzig eine
zeitliche Verschiebung an der Birste von ranghohen und rangniedrigen
Tieren konnte festgestellt werden (GEORG und TOTSCHEK, 2001). Da in
dieser Studie die Rangordnung nicht erhoben wurde, kénnen hierzu keine

Aussagen getroffen werden.
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5.2.2 Herzfrequenz wahrend der BlUrstennutzung

Die Herzfrequenz wéahrend der Nutzung der Birsten lag im Durchschnitt
bei 94,4 (+7,5) Schlagen pro Minute. In der Literatur konnten zu diesem
Thema bis dato keine Untersuchungen gefunden werden.

Wahrend der Birstennutzung konnte ein signifikanter Anstieg der HF um
+2,8 Schlage pro Minute beobachtet werden, wahrend der Wert nach der
Nutzung wiederum um -1,9 Schlage pro Minute sank.

Der Anstieg wahrend der Nutzung l&sst sich in diesem Zusammenhang
am ehesten durch vermehrte motorische Aktivitat der Kihe erklaren
(MARCHANT et al.,, 1997; BALDOCK et al., 1988), die sich durch die
vorwarts und ruckwarts gerichteten Bewegungen an der Birste ergibt, um
den jeweiligen gewiinschten Kdorperbereich putzen zu lassen. Ebenfalls
sind vermehrte KopfstéRe zu beobachten, um die Birste wieder
anzuschalten.

Die Laufstallsituation im vorliegenden Fall begriindet moglicherweise auch
eine leicht erhdhte Herzfrequenz. Die konische Birste war auf der
Liegeflache in unmittelbarer Nahe einer Tranke angebracht. Daraus
resultiert, bei dem schon ohnehin knapp bemessenen Platzangebot, ein
erschwerter Zugang zur Burste, da liegenden Kihen ausgewichen werden
musste oder diese verdrdngt wurden, um einen besseren Zugang zur
Blrste zu erhalten.

BAUMGARTEN (2004) gibt an, dass sich Kuhbirsten an einem
freizuganglichen  Platz  befinden missen und  ausreichende
Bewegungsmaoglichkeiten um die Blrste wichtig sind.

Untersuchungen von GRAUVOGL et al. (1992) ergaben, dass bei
Verlegung der Birste von einem gut auf einen schwer zuganglichen Platz,
3/4 der Kuhe warten mussten, wenn sie die Blrste benutzen wollten, was
wiederum zu vermehrten agonistischen Verhaltensweisen fuhren konnte.
In dieser Untersuchung wurden in einem Drittel aller Blrstvorgénge die
Tiere von der Birste verdrangt.

Es konnte ebenfalls Hornen bzw. Verdrangen der Kuh im Zusammenhang
mit der Burste beobachtet werden, wenn zwei Kiihe gleichzeitig diese

nutzen wollten, was eventuell wiederum einen geringen Anstieg der
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Herzfrequenz erklaren kann. Bei den meisten Bulrstvorgangen fand
unmittelbar davor, wahrend oder danach eine agonistische Handlung statt.
Weiterhin konnte aber auch beobachtet werden, dass zwei Kihe
gleichzeitig und offensichtlich nicht-kompetitiv die Birste nutzten, wie auch
von GEORG und TOTSCHEK (2001) beschrieben.

Die Kuhe zeigten tierindividuelle Auswirkungen der Birstennutzung auf
die Herzfrequenz. Bei Tieren, bei denen mehrere Datensatze zur
Verfigung standen, konnte keine einheitliche Auswirkung auf die
Herzfrequenz festgestellt werden. So konnten nicht nur unterschiedliche
Effekte an verschiedenen Tagen beobachtet werden, sondern es wurde
auch am selben Tag ein Abfall bzw. auch ein Ansteigen der Herzfrequenz
bei ein und derselben Kuh wéhrend verschiedener, allerdings
gleichlanger, Blrstvorgange gemessen. Erklarungen hierfir sind eher
spekulativer Natur. Die unterschiedlichen Auswirkungen kdnnten sich
durch verschiedene Ausgangssituationen erklaren lassen; hier kbnnen die
Anzahl der Tiere in unmittelbarer Umgebung der Birste, vorangegangene
Auseinandersetzungen oder auch die schon oben beschriebenen
Verdrangungssituationen eine Rolle spielen. Weiters wére ein Einfluss
langerer Ruhephasen im Vorfeld der Blrstennutzung denkbar.
Gegebenenfalls ware es moglich, dass schon wie beim Sozialen Lecken
die jeweils gebursteten Korperpartien eine Rolle spielen (siehe auch
Kapitel 5.1.). Laut GEORG und TOTSCHEK (2001) putzen sich Kilhe am
haufigsten am Kopf (55%) gefolgt von Riicken und Hals.

Ein geringer Anstieg der Herzfrequenz lasst sich womoglich auch durch
eine, durch die grof3flachige Hautmassage bedingte,
Durchblutungsférderung und den somit angeregten Stoffwechsel erklaren.
SCHMIED et al. (2007) stellten in einer Untersuchung an Milchkihen fest,
dass ein starkerer Einfluss auf die Herzfrequenz bemerkbar war, wenn die
Korperpflege, simuliert durch eine Person, an Korperstellen stattfand die
auch bei sozialer Korperpflege oft beleckt werden. Gegebenenfalls ware
es denkbar, dass so auch die Birste an diesen Korperstellen einen
hoheren Einfluss auf die HF hat.

Eventuell wére es auch denkbar, dass nur die Blrstennutzungen aus

eigenem Bediirfnis zur Kérperpflege heraus einen beruhigenden Einfluss
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auf die Herzfrequenz haben und somit die Motivation, die hinter dem
Gebrauch der Kuhburste steht, die tierindividuellen Unterschiede
begrindet. So war zu beobachten, dass Tiere, die schon langere Zeit auf
der Liegeflache standen und nicht den Eindruck erweckten die momentan
unbenutzte Blrste gebrauchen zu wollen, ein anderes Herdenmitglied
allerdings verdrangten, wenn dieses begann sich putzen zu lassen.
GRAUVOGL et al. (1992) konnte feststellen, dass Auseinandersetzungen
der Kilhe um die Blurste stiegen, je mehr Erfahrung die Tiere mit dem
Putzgerat hatten.

Durch die eingeschrankte Stichprobe lassen sich zu dem Thema
Bilrstennutzung erste Tendenzen erkennen; weitere Untersuchungen in

diesem Bereich sind notwendig.
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6 Schlussfolgerung

6.1 Soziales Lecken/Belecktwerden

In der vorliegenden Untersuchung konnte gezeigt werden, dass beleckte
Kihe Anzeichen einer Beruhigung aufweisen; signifikante Effekte lagen
allerdings nur dann vor, wenn die Tiere nach Aufforderung beleckt
wurden. Ein positiver Einfluss auf das Wohlbefinden ist also offenbar stark
situationsbezogen. Daruber hinaus lagen grof3e intra- und interindividuelle
Unterschiede vor; positive Effekte sind also u.U. nur fir einen Teil der
Tiere zu erwarten. FUr abgesicherte Aussagen sind weitere
Untersuchungen mit gréRerem Stichprobenumfang notwendig. Einen
weiteren Ansatzpunkt bildet die Untersuchung der Herzschlagvariabilitat,
die mdoglicherweise besser zur Erfassung von positiven affektiven
Zustanden geeignet ist.

Eine Nutzung von sozialem Lecken als positiver Indikator fir
Wohlbefinden auf Herdenebene erscheint daher derzeit nicht
empfehlenswert. Neben den genannten Aspekten ist es namlich fraglich,
ob Herden mit einer groRen Anzahl an Leckinteraktionen tatsachlich ein
hoheres Mall an Wohlbefinden aufweisen als solche, in denen weniger
Leckinteraktionen auftreten. In der Literatur wird das Auftreten von
sozialem Lecken auch mit dem Abbau sozialer Spannungen
beziehungsweise mit restriktiven Haltungsbedingungen in Verbindung

gebracht.
6.2 BuUrstennutzung

Die Bdulrstennutzung verursachte einen signifikanten Anstieg der
Herzfrequenz; damit konnte die Annahme, dass sich eine entspannende
Wirkung auch in einem Rickgang der Herzaktivitat ausdrickt, nicht
bestatigt werden. Wie beim sozialen Lecken gab es deutliche
situationsspezifische und tierindividuelle Reaktionen bezuglich der
Auswirkung auf die Herzfrequenz, die moglicherweise von den jeweils

gebiirsteten Kérperstellen abhangig sein konnten. Eine Uberlagerung von
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entspannenden Effekten durch die erhéhte motorische Aktivitat oder eine
Jpositive Anspannung’ kann ebenfalls nicht ausgeschlossen werden.

Die in der vorliegenden Arbeit erhaltenen Befunde zur Herztatigkeit lassen
jedoch den Schluss zu, dass die (Méglichkeit zur) Burstennutzung nicht
als positiver Indikator fur die Beurteilung von Wohlbefinden herangezogen
werden kann. Die Abwesenheit von Hauterkrankungen oder
Ektoparasitenbefall vorausgesetzt, ist Burstennutzung jedenfalls aus Sicht
der Korperpflege als eindeutig positiv zu werten. Das Vorhandensein einer
Birstvorrichtung im Stall stellt fur die Tiere eine Maoglichkeit dar ihr
Bedurfnis nach Korperpflege zu befriedigen, Juckreiz zu lindern und
gegebenenfalls die Durchblutung der Haut anzuregen. Dies wird auch
durch die hohe Akzeptanz von Bulrsten in dieser und anderen
Untersuchungen unterstrichen. Die rotierende Blrste wurde den starr
angebrachten Blrsten vorgezogen, was darauf schlie3en lasst, dass auch

die Ausfuhrung der Burste eine entscheidende Rolle fur die Tiere spielt.
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Ziel dieser Arbeit war es, anhand der Herzfrequenz zu untersuchen, ob
soziales Lecken des Rindes (hier: Belecktwerden) als positiver, auf ein
hohes Mal3 an Wohlbefinden hindeutender Indikator fur die Beurteilung
des Ergehens der Tiere herangezogen werden kann. Dartber hinaus
wurde der Einfluss der Burstennutzung auf die Herzfrequenz untersucht.
Die Annahme war, dass ein Absinken der HF wahrend des
Belecktwerdens bzw. der Burstennutzung auf einen beruhigenden,
entspannenden Effekt schlie3en I&sst.

Die Untersuchung wurde im Oktober und November 2005 an 20
Fokustieren einer 30kopfigen Fleckvieh-Milchviehherde in  einem
Tretmiststall mit stdndig zuganglichem Auslauf durchgefiihrt. An insgesamt
16 Tagen wurde die Herzfrequenz von jeweils neun bis 19 Tieren Uber
einen Zeitraum von etwa vier Stunden nach dem Morgenmelken erfasst.
Alle Leckinteraktionen (spontan, nach Aufforderung, nach agonistischen
Interaktionen) und die Burstennutzung wurden  kontinuierlich
aufgenommen.  Mittels  Scan-Sampling wurden  zusatzlich  die
Grundaktivitdten Fressen, Stehen und Liegen im Abstand von 5 Minuten
erfasst. Die Auswertung der Daten erfolgte mittels gemischter linearer
Modelle.

Das Belecktwerden verursachte im Mittel aller Leckvorgénge (n=160) nur
sehr geringfligige Veradnderungen der Herzfrequenz und es lag kein
signifikanter Einfluss auf die Herzfrequenz vor. Ein signifikanter Riickgang
der Herzfrequenz trat jedoch auf, wenn das Belecken nach Aufforderung
stattfand; dieser Effekt konnte allerdings nur bei stehenden oder sich am
Fressplatz befindlichen Tieren beobachtet werden. Belecktwerden nach
agonistischen Interaktionen hatte keine spannungs-reduzierende Wirkung.
Es lagen grundsatzlich grof3e intra- und interindividuelle Unterschiede in
der Auswirkung auf die Herzfrequenz vor.

Passive Tiere erleben soziales Lecken mdglicherweise nur dann positiv,
wenn sie diese Form der sozialen Interaktion aktiv einfordern und dabei
vermutlich die als am angenehmsten empfundenen Korperregionen

prasentieren. Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse kann soziales Lecken
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bisher jedoch nicht als positiver, grundsatzlich eine entspannende Wirkung
anzeigender Parameter fur die Beurteilung des Ergehens von Milchkiihen
empfohlen werden. Fir weiterfihrende Aussagen waren weitere
Untersuchungen, zum Beispiel unter Berlcksichtigung verschiedener
Kdrperstellen, notwendig.

Hinsichtlich der Burstennutzung wurde die automatisch-rotierende Burste
gegenuber einer starren Burstvorrichtung eindeutig bevorzugt. Wahrend
der Blrstvorgange stieg die Herzfrequenz leicht an, was vermutlich auf die
vermehrte motorische Aktivitat an der Burste zuriickzufihren ist.

Ein Entspannungseffekt im Sinne des Absinkens der Herzfrequenz wurde
bei der Birstennutzung ebenfalls nicht nachgewiesen. Die Nutzung von
Birsten kann jedoch vor allem im Hinblick auf die Funktion fir die

Kdrperpflege als positiv eingestuft werden.
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It was the aim of this study to investigate if, based on heart rate
measurements, social licking (here: being licked) may be used as a
positive indicator of animal welfare. Furthermore, the effect of using cow
brushes on heart rate was studied. The basic assumption was that a
decrease in heart rate when being licked or using the brushes would
indicate a calming and relaxing effect.

The study was carried out during October and November 2005 in an
Austrian Fleckvieh dairy herd housed in a sloped floor system with access
to an outdoor loafing area. Out of 20 focal animals, 9 to 19 cows were
fitted with heart rate monitors after the morning milking on in total 16 days.
Heart rate recordings lasted for 3 to 4 hours. Social licking interactions
(spontaneously, after solicitation, following agonistic interactions) and
brushing events were continuously observed. Additionally, feeding,
standing and lying were recorded using scan sampling at 5 min intervals.
Data were analysed using linear mixed models.

On average (n= 160 events) heart rate changed only slightly and not
significantly when animals were licked. However, a significant decrease
was observed when licking occurred after solicitation; this was the case in
standing animals and animals standing at the feeding place. There was no
calming effect when the cows were licked after agonistic interactions. In
general, there were pronounced intra- and inter-individual differences in
the magnitude and direction of changes in heart rate.

The automatic rotating brush was much more frequently used than a
brush. Heart rate increased during brushing events, which presumably
was due to increased motor activity.

In conclusion, cows may experience being licked as positive if social
licking has been solicited and possibly the preferred body regions can be
presented. However, based on the present results social licking cannot be
recommended as a positive welfare indicator representing overall relaxing
and calming effects in dairy cattle. More detailed investigations, e.g. taking

different body areas into account, are therefore necessary.
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A calming effect in terms of reduction in heart rate was also not found
when cows used brushes. However, the presence and use of brushes can

be regarded positive for animal welfare from the skin care effects only.
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