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Kurzfassung

Vorliegende Masterarbeit behandelt die Zukunft der festen Biomasse als Energietrager
in Osterreich. Dabei wird die energetische Nutzung von biogenen Festbrennstoffen -
hauptséchlich Holzhackschnitzel, Holz- Pellets, Sagenebenprodukte, Stroh und
Brennholz - untersucht. Eine Analyse der energiewirtschaftichen Rahmenbedin-
gungen fur eine dezentrale Strom-, Kalte und Warmeversorgung kleinerer Stadte, Ge-
meinden oder Industriebetrieben auf Biomasse-Basis stellt das Kernstuick dieser Arbeit
dar. In diesem Kontext werden energiewirtschaftliche Aspekte der biogenen Nah- und
Fernwarmeerzeugung, der Speicherung und Verteilung sowie der Verstromung von
Biomasse untersucht. Qualitative Experteninterviews behandeln einerseits die
Fragestellung, ob der bisherige vermehrte Einsatz von fester Biomasse in der
Energieerzeugung die Erwartungen der Energieexperten erfillen konnte und
andererseits ob die feste Biomasse weiterhin eine zentrale Rolle in Osterreichs

Energiebereitstellung spielen wird.

Die Verarbeitung von landwirtschaftlichen Biomasseprodukten wie Raps oder Zucker-
rohr zu gasformigen oder flussigen Energietrdgern wie z.B. Biogas, Biodiesel- und
Ethanol inklusive dem daraus entstandenen agrarpolitischen Landnutzungskonflikt

wird in dieser Masterarbeit nicht thematisiert.

Bioenergie, vor allem feste Biomasse, ist der wichtigste erneuerbare Energietrager in
Osterreich. Die energetische Nutzung von fester Biomasse — in Form von Stiickholz,
Hackschnitzel, Pellets oder Stroh - leistet einen unverzichtbaren Beitrag fur
Osterreichs erneuerbare Energieproduktion, vor allem im Zusammenhang mit der
Warmeversorgung. In landlichen und waldreichen Regionen Osterreichs werden auch
Verstromungsanlagen auf Basis von Biomasse mit gekoppelter Warmeausleitung -
sog. Biomasse KWK- Anlagen - eingesetzt. Die energetische Nutzung der festen
Biomasse gilt als CO2-neutral, da der Kohlenstoff, der bei der Verbrennung freigesetzt
wird, schon vorher von der Pflanze aufgenommen und in organischer, biogener
Materie gespeichert wurde. Die energetische Nutzung von regional verfigbarer fester
Biomasse ist strategisch wichtig fiir Osterreichs Energieversorgungssicherheit und
Energieunabhangigkeit. Des Weiteren fordert die energetische Nutzung der Biomasse

die regionale Wertschopfung, wohingegen Energieimporte einen Geldabfluss
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bedeuten. Trotz der Vorteile, die sich im Zusammenhang mit der energetischen
Nutzung fester Biomasse ergeben, kénnen Biomasse Anlagen wie Heizwerke und
KWK- Anlagen aktuell zumeist nur mit Férderungen in Form eines Investitions-
zuschusses oder mittels einer Einspeisevergutung fur biogen produzierten Strom, wirt-
schaftlich betrieben werden. Dies ist unter anderem auf die seit 2012 stark gefallene
Energiepreise fur fossile Energien zurtickzufiihren, was sich auch auf Investitionen bei
Biomasseprojekten auswirkt. Die geanderten energiewirtschaftlichen Rahmenbeding-
ungen mit stark gefallenen Energiepreisen fur Strom und fossile Energien wie Rohol
oder Erdgas in den letzten Jahren sprechen derzeit gegen einen weiteren
groBraumigen Ausbau in der Biomasse-Branche. Energieimporte sind in Osterreich
heute billiger als die Eigenproduktion, allerdings werden Erdgas und Erddl aber
zumeist aus politisch eher instabilen Landern nach Osterreich importiert. Im Vergleich
dazu wird die feste Biomasse in Osterreich unter den strengen Auflagen der
Osterreichischen Forstwirtschaft bewirtschaftet, wobei auf die Prinzipien der
Nachhaltigkeit und auf die Erhaltung der Nutz-, Schutz-, Wohlfahrts- und Erholungs-
funktion des Waldes grol3es Augenmerk gelegt wird. Es gibt nur wenige Energietrager,
die so nachhaltig bewirtschaftet werden, wie die feste Biomasse in Osterreich.
Allerdings konnten sich die Erwartungen an Biomasse als wirtschaftlich konkurrenz-
fahigen Energietrager zumindest bis jetzt nicht zur Ganze erflllen. Nichtsdestotrotz
wird laut Experten die Biomasse in Osterreich auch in Zukunft einen wesentlichen
Beitrag zu einer immer diversifizierteren Energiebereitstellung liefern. Der weitere
Ausbau ist stark von der mittelfristigen Entwicklung der Kosten flir Energieimporte
abhangig und der zukinftigen Gestaltung von Okostrom- und Umweltférderung in
Osterreich. Durch das Auslaufen der Einspeisetarife fiir Biomasse-Okostromerzeuger
und aufgrund der ungewissen zukiinftigen Gestaltung der Okostrom-Férderung ist ein
Trend in Richtung SchlieBung von Anlagen zu verzeichnen. Wenn fir bestehende
Biomasse KWK-Anlagen keine Verlangerung der Einspeisetarife folgt, besteht die
Gefahr, dass die ganze Branche wegbricht. Gerade Biomasse KWK-Anlagen haben
jedoch den Vorteil, dass sie der saisonalen Variabilitat in der Erzeugung anderer
erneuerbarer Energien entgegenwirken. Die Fernkalte bietet die Moglichkeit fir KWK-
Anlagenbetreiber auch im Sommer neben der Stromerzeugung Wéarme sinnvoll
auszukoppeln um damit zu kihlen. Es kann geschlussfolgert werden, dass die feste
Biomasse einen unverzichtbaren Beitrag zu Osterreichs Energieversorgunssicherheit

und Energieautarkie vor allem im Bereich der Warmeversorgung leistet. Aufgrund der
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vielen Vorteile, die mit der energetischen Anwendung fester Biomasse im Hinblick auf
Okologische, soziale und wirtschaftliche Kriterien verbunden sind, wird die feste

Biomasse auch zuklnftig eine wichtige Rolle in der immer starker diversifizierten
Osterreichischen Energieproduktion einnehmen.



Abstract

The present master thesis concerns the future of solid biomass as an energy source
in Austria. In the course of this the energetic use of biogenic solid fuels — mainly wood
chips, wood pellets, sawing by-products, straw and firewood - is analysed. Analysis of
economic conditions for a decentralized supply of smaller towns, communities as well
as of industrial facilities with electricity, heat and cooling is the centrepiece of this
thesis. In this context, energy-related aspects of producing biogenic energy for long-
distance and short-distance heating, storage, distribution as well as generation of
electricity are investigated. Qualitative expert interviews were conducted to answer on
the one hand the question, whether increased usage of solid biomass for energy
production could fulfil the expectations of the energy experts and on the other hand

whether solid biomass will remain to have a central role in Austria's energy provision.

Processing of agricultural solid biomass, e.g. rape or sugar cane, into gaseous or liquid
energy carriers, e.g. biogas, biodiesel or bioethanol, is not addressed in the present
thesis, neither addressed is the concomitant conflict over the use of land for this

purpose.

Biomass, especially solid biomass, is the most important renewable source of energy
in Austria. Energetic conversion of solid biomass — in the form of logs, wood chips and
wood pellets — provides an indispensable contribution for production of renewable
energy in Austria, especially in context of supply with heat. In rural and densely wooded
regions of Austria electricity conversion plants based on biomass combined with heat
dissipation — so called CHP (combined heat and power) plants are in use. Energetic
use of biomass is considered as COz2-neutral, since all of the carbon converted into
CO2 during combustion has before been taken up by the plant and stored as organic
biogenic solid biomass. Energetic usage of regionally available solid biomass is of
strategic importance for Austria's energy supply security and energy independence.
Additionally, energetic use of biomass supports regional value chains, whereas import
of energy leads to monetary loss. Despite the many advantages concomitant to
energetic use of solid biomass biomass-plants can at the present time often only be
operated economically with state subsidies, either in form of investment grants or via
a feed-in remuneration for the produced electricity. This is, among other reasons, due

to the massive decline of the energy prices of fossil energy sources since 2012 that
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also impacts investments for biomass-projects. Altered economic framework
conditions with massively declined prices for electricity and fossil energy sources are
currently sound arguments against further large-scale expansions in the biomass
sector. Import of energy into Austria is currently cheaper compared to local production,
but natural gas and crude oil are most often imported from politically rather unstable
countries. In comparison to that, in Austria, solid biomass is cultivated under strict
conditions of the Austrian forest management, that prioritizes principles of
sustainability and conservation of forest for protection, well-being, recreation and use.
There are very few energy sources that can be used as sustainably as solid biomass
in Austria. Nevertheless, expectations in solid biomass as an economically competitive
source of energy could not be completely fulfilled until now. Nonetheless biomass will
also in future remain to have a significant contribution to the ever-diversifying energy
supply according to experts. Future expansions will strongly depend on the medium-
term development of prices for energy imports as well as on the development of
subsidies for green electricity and environmental conservation. Due to the expiry of
feed-in remunerations and an uncertain future of subsidies for green energy currently
a trend towards shutdown of biomass-plants is to be reported. In case there will be no
extension of subsidies for feed-in remunerations for already existing biomass-plants
the whole biomass-sector is endangered. However, especially biomass-CHP-plants
have the major advantage of being able to counteract seasonal variability of other
renewable energy sources. District-cooling offers the possibility for CHP-plants to
decouple production of electricity and production of heat and to use the latter to cool.
In can be concluded, that the energetic use of solid biomass is an important
contribution to the energy supply security and the energy self-sufficiency of Austria
especially for the heating sector. Due to many advantages in social, economic and
ecologic fields, solid biomass prospectively remains an important energy resource in

Austria.
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1. Einleitung

Einleitend wird die Relevanz regenerativer Energietrager in Osterreich beschrieben
und welchen Stellenwert feste Biomasse in der dsterreichischen Energieproduktion
hat. Folgend werden Begriffe wie ,Biomasse” und ,Kohlendioxid- neutrale Energie-

gewinnung“ definiert und die Entstehung der Biomasse in der Natur.

1.1 Regenerative Energietrager - Ein Weg in die Zukunft

Die Bereitstellung von Energie ist ein wichtiger Schlussel fur wirtschaftliches Wachs-
tum und die Erzeugung von Wohlstand in einer Gesellschaft. Die regional verfligbaren
Energieressourcen sind fur alle Staaten dieser Erde bedeutsam und wichtig in Hinblick
auf die Gewahrleistung einer verlasslichen nationalen Energieversorgung der
Bevdlkerung mit Strom, Warme und Kalte. Neben dem gesellschaftlichen und
wirtschaftlichen Wachstum welche eine moderne Energiebereitstellung ermdéglicht,
gibt es einen Zusammenhang zwischen Ressourcenabbau, Energieproduktion und
Umweltauswirkungen. (Dincer & Zamfirescu, 2011)

Der Einsatz regenerativer bzw. erneuerbarer Energietrager zur Erzeugung von Strom,
Warme und Kalte ist eine effektive und langfristige Antwort auf gesellschaftliche
Herausforderungen im Umwelt- und Energiebereich wie z.B. stratospharischer
Ozonabbau, Gewéassereutrophierung, Energieknappheit, Ressourcenverlust oder dem
anthropogenen Einfluss auf den Klimawandel. Da regenerative Energien in ihrem
Potential praktisch unerschépflich sind, werden sie auch fir zukiinftige Generationen
energetisch nutzbar bleiben. Deshalb besteht ein sehr enger Zusammenhang
zwischen der nachhaltigen Entwicklung einer Gesellschaft und dem Einsatz
erneuerbarer Energietrager. (Dincer, 2000)

Erneuerbare Technologien griinden auf den gegenwartigen und zukinftigen Bedurf-
nissen einer modernen Gesellschaft in Hinblick auf die kulturelle, soziale und wirt-
schaftliche Entwicklung. Bei optimaler Nutzung der verfigbaren Ressourcen stellen
regenerative Energieformen eine saubere Form der Energieproduktion dar, da bei der
Energiebereitstellung Umwelteffekte minimiert werden. (Panwar et al., 2011).
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Von einem nachhaltigen Energiesystem spricht man, wenn Energie, z.B. Strom oder
Warmeenergie, kosteneffizient, emissionsarm und zuverlassig mittels regionalen und
lokalen Energietragern angeboten wird (Hepbasil, 2008).

Der Einsatz regenerativer Energiequellen ist notwendig um die zukulnftige Versor-
gungssicherheit mit Energie zu gewéahrleisten und somit unseren Lebensqualitats-
Standard abzusichern. Die wichtigsten regenerativen Energieressourcen sind Sonnen-
, Wind-, Wasserkraft, Geothermie und die elektrische und thermische Verwertung der
festen Biomasse. Sie sind dadurch charakterisiert, dass die Energie von nattrlichen
Energiestromen erneuert wird, wahrend bei nicht-regenerativen Energietradgern wie
z.B. Braun- Steinkohle, Erd6l- und Gas die Energie in statischen, unterirdischen
Lagern gespeichert ist und sehr lange Reproduktionszeiten bendtigt. Diese fossilen,
also aus der Urzeit stammenden Energietrager werden auch als endliche oder braune
Ressourcen bezeichnet. (Twidell & Weir, 2015).

Biomasse war die Grundlage fir die Bildung von fossilen Energiereserven. Da diese
Konversion zu energetisch hoch effizienten Energietragern wie z.B. Erddl sehr grol3e
Zeitraume beansprucht spricht man bezogen auf die durchschnittliche Lebenserwar-
tung eines Menschen von einer nicht nachhaltigen Energienutzung. (Ratka &
Hormann- Wenig, 2015)

Die elektrische und thermische Nutzung der fossilen Energietrager ist aufgrund der
hohen Energiedichte sehr effizient aber wie allgemein bekannt ist, gilt die Verbrennung
von Kohle, Ol und Gas als Hauptursache fiir den verstarkten CO2- AusstoR in unsere
Atmosphare. Prinzipiell spielen die wichtigsten Treibhausgase Wasserdampf,
Kohlenstoff-, Stickstoffdioxid, Ozon und Lachgas eine wichtige Rolle in der Erhaltung
unserer klimatischen Verhaltnisse und der Energiebilanz der Erde, da ohne dem
naturlichen Treibhauseffekt die globale Durchschnitts- Oberflachentemperatur bei -
18°C liegen wirde und nicht bei +15°C. Treibhausgase beeinflussen den Energie-
haushalt der Erde, da kurzwellige Sonnenstrahlung durchgelassen und die von der
Erde reflektierte langwellige Infrarotstrahlung absorbiert wird. (ACCC, 2008)

Als Mitglied der Européischen Union ist Osterreich dem Klimaschutz verpflichtet und
Teil der internationalen Wachstumsstrategie ,Europa 2020“. Die Kernziele von ,Europa
2020 beruhen auf einem intelligenten, integrativen und nachhaltigen Wachstum um
Fortschritte oder Verbesserungen in den funf Bereichen Erwerbstatigkeit, Forschung
& Entwicklung, Bildung, Armutsbekdmpfung und Klimaschutz zu erzielen.
(Europaische Kommission, 2010).
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Fur umweltrelevante Sektoren strebt Die Europaische Union tber Etappenziele bis
zum Jahr 2050 eine Emissionsreduktion der klimarelevanten Gase von 80% zum
Stand von 2005 an. Fiir Osterreich gilt bis 2020 eine Erhéhung des erneuerbaren An-
teils im Bruttoendenergieverbrauch auf 34%, eine Begrenzung des Endenergiever-
brauchs auf 1.100 PJ und eine Reduktion von 16 % der Treibhausgasemissionen in
Sektoren, die vom européaischen Emissionshandel ETS nicht betroffen sind (BKA,
2016) Im Juli 2016 wurde von den europdischen Staats- und Regierungschefs auf
Basis von ,Europa 2020“ die ,Lastenverteilungsverordnung® prasentiert, in der eine
weitere THG- Emissionsminderung von 36% bis 2030 zum Stand von 2005 in
Osterreich erreicht werden soll. (Osterreichs E-Wirtschaft, 2016)

In Osterreich hat der Ausbau der erneuerbaren Energien zur Bereitstellung von Strom
und Warme einen sehr hohen Stellenwert. Der Einsatz von regenerativen Energie-
tragern in Osterreich festigt unsere Energiewirtschaft, da die nationale Energie-
versorgung gestarkt wird und somit ein Beitrag zur Energieunabhangigkeit Osterreichs
gewahrleistet ist. Des Weiteren wird die nationale Wettbewerbsfahigkeit im
energiewirtschaftlichen Bereich erhoht und es entstehen neue hochqualifizierte
Arbeitsplatze in Osterreich. (BMWFW, 2010)

Abbildung 1 zeigt die Entwicklung der heimischen Energieerzeugung von 1990-2013
und es ist zu erkennen, dass die erneuerbare Energieproduktion in Osterreich

kontinuierlich zunimmt, wahrend die Energie aus fossiler Erzeugung abnimmt:

Inldndische Energieerzeugung
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Abbildung 1: Anteile diverser Primarenergietrager an Osterreichs Energieerzeugung von 1990 bis
2013 (Quelle: BMWFW, 2015)
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Den AnstoR fiir den vermehrten Ausbau erneuerbarer Energien in Osterreich lieferte
das 1993 in Kraft getretene Umweltférderungsgesetz. Bis 2013 wurden tber 142.000
Projekte mit einer Férderungshohe von 7,2 Mrd. Euro bei einem Investitionsvolumen
von 27,2 Mrd. Euro wirtschaftlich unterstitzt. (BMLFUW, 2016)

Osterreichische Gemeinden, Betriebe und Privatpersonen haben die Mdglichkeit,
umweltrelevante Projekte bei der Kommunal Kredit Public Consulting GmbH zur
Forderung einzureichen. Geférdert werden etliche Klimaschutz- und Energieeffizienz-
MalRnahmen in den Bereichen Energieerzeugung, Energieverteilung, thermische
Gebéaudesanierung, Abfallmanagement, Mobilitat etc. (Kommunal Kredit Public
Consulting GmbH, s.a.) Neben dem Umweltférderungsgesetz ist das Okostromgesetz
von 2002 die wichtigste Rechtsgrundlage fur die Forderung von erneuerbaren
Energien in Osterreich. Abbildung 2 zeigt, dass 2013 ca. 80% der heimischen

Energieerzeugung aus erneuerbaren Ressourcen generiert wurde.

Struktur der inldindischen Energieerzeugung im Jahr 2013

Gas
9,2% Wasserkraft
ol ‘ / 29,4%
7,2%
Kohle
0,0%

Brannbare Abfélle
5,2%

Sonst.

Erneuerb.
Energien
45,0 %

Abbildung 2: Anteile diverser Primarenergietrager 2013 an Osterreichs
Energieerzeugung (Quelle: BMWFW, 2015)

1.2 Die Biomasse als erneuerbare Energiequelle

Der Begriff Biomasse wird in Osterreich durch die ONORM M7101 folgend definiert:
,Unter dem Begriff Biomasse versteht man alle organischen Stoffe biogener, nicht fos-
siler, Art und umfasst also in der Natur lebende und wachsende Materie und daraus
resultierende Abfallstoffe, sowohl von der lebenden als auch schon abgestorbener

organischer Masse*. (OGUT, 2009)
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Zu aller erst ist es wichtig zu verstehen, wie die Biomasse Uberhaupt entsteht und
welche Vorteile die energetische Nutzung von holzbasierten Energietragern aufweist.
Biomasse ist die Energie der Sonne, die durch den biochemischen Prozess der Pho-
tosynthese, bei héheren Pflanzen, Algen oder Bakterien in organische, kohlenstoff-
héaltige Materie umgewandelt und auch gespeichert wird (Kaltschmitt & Streicher,
2009).

Die Photosynthese ist einer der wichtigsten und altesten biologischen Prozesse der
Erde, bei dem mithilfe von lichtabsorbierenden Farbstoffen wie z.B. Chlorophylle,
Phycobiline oder Carotinoide Sauerstoff (O2) gebildet wird und die Synthese
organischer Stoffe stattfindet. In den Chloroplasten, das sind zur Photosynthese
befahigte Zellorganellen, wird die elektromagnetische Sonnenenergie absorbiert,
welche in weiterer Folge in chemische Energie umgewandelt wird. Dieser Prozess der
Photosynthese wird als Phototropie bezeichnet. Im letzten Schritt der Photosynthese
wird die chemische Energie in kohlenstoffhaltigen Verbindungen gespeichert. Fir die
Photosynthese werden Kohlendioxid (CO2) als Kohlenstoff- und Sauerstofflieferant
sowie Wasser (H20) als Wasserstoffquelle benétigt. (Watter, 2015)

Die Entstehung von Biomasse:

H20 + CO2 + Hilfsstoffe + Energie 2 CkHmOn + H20 + Oz + Stoffwechselprodukte

V

Biomasse

Im einfachsten Fall der oxygenenen Photosynthese entsteht Traubenzucker bzw.
Glucose (CsH1206) (Quaschning, 2008).

6 CO2 + 6H20 + Energie/ Licht = CsH1206 + 6 O2

Bei der Photosynthese betragt der Nutzungsgrad zwischen eingestrahlter Sonnen-
energie und chemisch gebundener Energie maximal 3%. (Ratka & Hormann- Wenig,
2015)

Der Biomasseaufbau bei Pflanzen ist eine spezielle Form der indirekten Sonnen-
energienutzung, da pflanzliches Wachstum nicht unmittelbar von der Sonnenein-

strahlung abhangt und somit kaum Angebotsschwankungen bei der Biomasse-
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Produktion anfallen wie z.B. bei der Windkraft- oder Solarthermie Nutzung.
(Kaltschmitt & Streicher, 2009)

Die bei der Photosynthese gebildete Biomasse setzt sich hauptsachlich aus den
Elementen Kohlenstoff (C), Wasserstoff (H), Sauerstoff (O), Stickstoff (N) und
Schwefel (S) zusammen. Die wichtigsten Bestandteile des Holzes sind Cellulose,
Hemicellulose, da sie den Zellwanden Struktur und Festigkeit geben und Lignin (lat.
Lignum ,Holz"). Lignin ist ein phenolisches Makromolekull welches in der Zellwand
lagert und die Verholzung der Zelle ausldst. Lignin und Cellulose sind die haufigsten
organischen Stoffe der Erde. (Watter, 2015)

Die thermische Nutzung von Biomasse wird als Kohlendioxid neutral beschrieben.
Damit ist gemeint, dass bei der Verbrennung von biogenen Festbrennstoffen nur so
viel an CO2 an die Atmosphére abgegeben wird, wie Kohlendioxid vorher von der
Pflanze aufgenommen und verarbeitet wurde. Der Wald speichert Kohlenstoff und gibt
Sauerstoff ab. Das CO2 aus Holzfeuerungsanlagen kann von der Biomasse direkt
verarbeitet werden und damit schliet sich der Kohlenstoffkreislauf wieder.

(Osterreichischer Biomasseverband, 2014)

co, /
n
TA] - AM -
A A J« __4'
Verrottung Photosynthese Verbrennung

Abbildung 3: CO2% Kreislauf der energetischen Biomassenutzung

(Quelle: Biomasseverband, 2014)

Fur die Energieproduktion also fur die thermische Verwertung der Biomasse eignet
sich z.B. industrielle Biomasse der holzverarbeitenden Unternehmen z.B. Papier- und
Zellstoffindustrie, Plattenindustrie und Séageindustrie so genannte Sdgenebenprodukte
(Rinde, Sagespéne, Hackgut) oder Reststoffe aus der land- und forstwirtschaftlichen
Produktion. (Quaschning, 2013). Die forstliche Biomasse, hauptsachlich Waldhackgut
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und Brennholz, ist die in Osterreich bedeutendste Biomassefraktion. (Kranzl et al.,
2008) Forstliche Biomasse kann z.B. bei der Waldpflege und bei der Durchforstung
von Altbestanden gewonnen werden.

Die energetische Nutzung von Holz steht prinzipiell nicht in Konkurrenz zur stofflichen
Verwertung als Bau- oder Werkstoff, da einerseits die fur die thermische Nutzung
geeignete Biomasse als Restholz bei der forstwirtschaftlichen Ernte bzw. bei der
Durchforstung und andererseits beim Einschnitt im Sdgewerk automatisch anféllt. Man
spricht von einer kaskadischen Holznutzung. (Biomasseverband OO, 2015)

Die thermische Verwertung der festen Biomasse weist eine hohe Umweltvertrag-
lichkeit auf, nicht nur in Bezug auf die Kohlendioxid-Emissionen, sondern auch im
Hinblick auf die generelle Umweltqualitat einer Region. Der Einsatz von effizienter An-
lagentechnik und modernsten Verbrennungs- und Rauchgasreinigungstechnologien
ermoglicht eine nachhaltige thermische Verwertung der Biomasse in Osterreich. Durch
die Ausbringung der Asche z.B. auf Agrarflachen kann auRerdem der Mineralien-

kreislauf weitgehend geschlossen werden. (Obernberger, 1998)

Anteil erneuerbarer Energie am BIV
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Abbildung 4: Anteil erneuerbarer Energien am Bruttoinlandsverbrauch mit und ohne Bioenergien
(Quelle: Nemestothy 2017)

Abbildung 4 zeigt, dass der Anteil am BIV erneuerbarer Energien ohne Bioenergien

nur bei ca. 10% liegen wirde. Mit Bioenergien kann ein Wert von tber 30% erreicht

werden. Bioenergie, vor allem Biomasse, ist eine tragende Saule, wenn Osterreich
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internationale Klimaziele erreichen will. Bei Bioenergien handelt es sich zum Grol3teil

(ca.80%) um holzbasierte Brennstoffe, also um feste Biomasse.

2. Literaturuberblick

Der Literaturuberblick gibt einen Einblick in die Moglichkeiten der energetischen
Nutzung der festen Biomasse. Es werden energiewirtschaftliche Begriffe definiert und

unterschiedliche feste biogene Brennstoffarten beschrieben.

2.1 Die feste Biomasse als Energietrager

In den folgenden Kapiteln werden zunachst ein geschichtliches Hintergrundwissen der
Biomassenutzung in Osterreich vermittelt und in Folge unterschiedliche Brennstoff-
arten der Biomasse beschrieben. Des Weiteren wird das Potential der energetischen

Nutzung von Biomasse untersucht.

2.1.1 Zum geschichtlichen Rickblick der Biomassenutzung

Biomasse, vor allem Holz, wird seit der Entdeckung des Feuers durch den Steinzeit-
menschen vor 790 000 Jahren als Energie- und Warmequelle genutzt. Bis zur indus-
triellen Revolution blieb Biomasse die wichtigste Primarenergie und wurde dadurch der
weltweit bedeutendste erneuerbare Energietrager. In Entwicklungslandern wie
Athiopien oder Mozambique ist Holz noch immer die wichtigste Energie- und Warme-
guelle und deckt fast 90% des gesamten Energiebedarfs. (Quaschning, 2013)

Der Wald und seine Rohstoffe spielten aber auch im Alpenraum schon immer eine
existenzsichernde Rolle fur die Menschen. Einerseits bietet der Wald Schutz vor Natur-
gefahren wie Lawinen und Murenabgangen. Andererseits dient er als Ressource und
Reserve fur Guter wie Holz, Friichte und Arzneimittel. (proHolz Austria, 2016)

Dass in Osterreich bereits vor tausenden Jahren der Rohstoff Holz technisch sinnvoll
verwendet wurde, beweist ein archaologischer Fund von 2003: In einer aus der Bron-
zezeit stammenden Abbaukammer des Hallstatter Salzbergwerks wurde die &alteste
Holztreppe Europas entdeckt. Die dendrochronolgische Analyse des Treppenholzes
wies ein Alter von 3350 Jahren auf und wurde auf 1343 v. Chr. Datiert. (Austria- Forum,
2013)
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Fur den Abbau von Erzen (vor allem Eisenerz) und Salz wurde bereits im 11. Jahr-
hundert Holzkohle hergestellt. Die Holzkohle lieferte die fir die Bearbeitung der Erze
notwendige Hitze in den Hochdofen. (Wieser, 2015)

Holz war ein bedeutender Werkstoff - z.B. bei Grubenbauten, Holzrohrbauten zur Be-
forderung der Sole zu den Pfann-Hausern und zur Herstellung von Holzfassern fur die
Lagerung des Salzes. In der frihkapitalistischen Epoche (1500-1800) wurde das Holz
aufgrund der hohen Biomassenachfrage der Bergbauindustrie knapp. Es entstanden
Versorgungsengpéasse und Bedenken Uber eine zuklnftige Holzversorgung. Die
Erhaltung des Waldes wurde immer wichtiger und mit dem Forstgesetz von 1852
wurde der Erhalt Osterreichischer Waldflachen zum Gesetz. (proHolz Austria, 2016)
Land- und forstwirtschaftliche Produkte - vor allem Holz - waren bis ins 19. Jahrhun-
dert die wichtigste Rohstoffquelle der vorindustriellen Wirtschaftsepoche. Biomasse
war der wichtigste Energietrager bei der Herstellung von Werkzeugen, Waffen oder
Baustoffen aus anorganischen Rohstoffen. (Gronauer, 2012)

Wahrend der industriellen Revolution substituierte Kohle die Biomasse als Brennstoff
und Energietrager. Die Entwicklung der Holzvergaser und Holzgasgeneratoren ermo-
glichte dann im 19. Jahrhundert eine kombinatorische Verwendung von Kohle und bio-
genen Festbrennstoffen. (Wieser, 2015) Fir Industrienationen spielte die Biomasse im
20. Jahrhundert, bedingt durch den Einsatz fossiler Energietrager, keine bedeutende
Rolle mehr. Erst im 21. Jahrhundert (ausgelost durch steigende Preise der fossilen
Energietrager vor allem Ol und durch KlimaschutzmaBnahmen im Bereich Energie)
wurde die Biomasse wieder als Primarenergiequelle fir Industriestaaten interessant.
Heute wird in modernen Heiz- und Kraftwerken Warme, Kalte und Strom aus regionaler

Biomasse erzeugt. (Quaschning, 2013)

2.1.2 Zum Biomassepotential in Osterreich

Global betrachtet nehmen die vorhandenen Waldflachen ab. Ein Beispiel fir diesen
weltweiten Trend ist die grof3flachige Rodung von Tropenwaldern fir landwirtschaft-
liche Zwecke in Sidamerika. Anders ist die Situation im europaischen Alpenraum. Hier
nimmt die Waldflache seit der Industrialisierung in den 1960er, 1970er Jahren stetig
zu. Dies ist in Osterreich vor allem dadurch zu erklaren, dass friher landwirtschaftlich
genutzte Flachen wie Almen und Weiden nicht mehr bewirtschaftet werden. Dadurch
konnen holzartige Pflanzen den Standort zuriickerobern. Osterreichs Waldflache
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betragt ca. vier Mio. Hektar, das entspricht fast der Halfte der Bundesflache. Man kann
also von einer sehr hohen Bewaldungsdichte sprechen. Nur 18 Prozent der
Osterreichischen Waldflache sind im offentlichen Besitz - vor allem der
Osterreichischen Bundesforste. Der Rest von 82 % fallt auf Privatbesitz. (BFW, 2016)
Ein weiterer Grund, warum der Holzvorrat in Osterreich stetig wachst, liegt in den
strengen Regelungen der nachhaltigen Forstwirtschaft. Es darf dabei nie mehr

geerntet werden, als nachwéchst. (proHolz Austria, 2016)

Entwicklung der Waldflache 3,99 Mio
3,96 Mio

3,92 Mio

3,88 Mio
3,86 Mio i

3,75 Mio
3,69 Mio

Bewaldungsp
44,0% 448 % 46,0 %

1961 1971 1981 1986 1990 1996 2002 2010

Abbildung 5: Zuwachs der 6sterreichischen Waldflache im zeitlichen Verlauf, angegeben in
Hektar (Quelle: BFW, 2016)

Abbildung 5 zeigt, dass Osterreichs Waldflache auf ca. 4 Mio. ha ansteigt. Dadurch
werden ca. 1,135 Mrd. Vorratsfestmeter Biomasse zur Verfiigung stehen.
Durchschnittlich wachst der dsterreichische Holzvorrat jahrlich um 30,4 Mio. m3. Davon
werden jahrlich rund 25,9 Mio. m3 wieder geerntet. In Osterreich stehen der
holzverarbeitenden Industrie rund 65 verschiedene Holzarten zur Verfigung.
Besonders haufig werden Fichtenwalder kultiviert — mit einem holzmengenmaligen
Anteil von 61,2%. Der Anteil an Buchenholz betragt ca. 9,6% des Holzvorrats und bei
Kiefer und Larche sind es jeweils ca. 7%: (proHolz Austria, 2016)

Baumartenverteilung in Osterreich O Fichte

B Buche

O Kiefer

O Larche
B Tanne

O Eiche

B Esche

O Ahorn

B Erle

@ Hainbuche
0O Pappel
O Sonstige

Abbildung 6: Baumartenverteilung in Osterreich. (Quelle: proHolz, 2016)
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Osterreichs Holzindustrie zahlt mit 26.212 beschéftigten Personen in 1369 Betrieben
zu den wichtigsten Arbeitgebern aller 17 Industriezweige. Das Produktionsvolumen der
Holzindustrie lag 2014 bei 7,08 Mrd. Euro. Die Exportquote fur Holzprodukte betrug im
Jahr 2014 68% bei einem Gesamtvolumen von 4,78 Mrd. Euro. Holzprodukte wurden
2014 im Wert von 3,67 Mrd. Euro importiert, wobei L&nder der Europaischen Union die
wichtigsten Handelspartner mit einem Anteil von 87,2% des Importholzes sind.
(Fachverband der Holzindustrie Osterreichs, 2015) Osterreich liegt weltweit beim
Holzimport im Spitzenfeld. Laut einer Studie der Universitat Graz wurden im Jahr 2012
8,1 Mio. fm Holz nach Osterreich importiert. China war in diesem Zeitraum der gréRte
Holzimporteur der Welt mit rund 38. Mio. fm, an zweiter Stelle liegt Osterreich gefolgt
von Schweden mit 7,3 Mio. fm importierter Holzware. (DER STANDARD, 6.7.2014)

Ein zukinftiges Potential der Biomasseproduktion liegt im sogenannten Energiewald.
Die Biomasse wird durch rasch wachsende Pflanzen - wie Pappel, Weide oder Robinie
- im Kurzumtrieb bereitgestellt. Kurzumtriebsplantagen, auch Energiewélder genannt,
sind dadurch charakterisiert, dass rasch Biomasse aufgebaut wird und Umtriebszeiten
alle zwei bis acht Jahre stattfinden. Die Biomassenutzung kann ertragreicher sein als
bei einem herkdbmmlichen Wald. Prinzipiell steigt der Ertrag nach dem ersten Umtrieb,
doch nach 25 Jahren sinkt das Biomassepotential und es folgt meist eine Rodung und
Neukultivierung. (Sperr, s.a.). Fur Landwirte kann die Bewirtschaftung von
Energiewaldern einen positiven wirtschaftlichen Effekt haben, da sie neben
landwirtschaftlichen Ertragen, auch zuséatzliches Einkommen als Energielieferanten
erzielen kdnnen. Besonders sinnvoll erscheint die Pflanzung eines Energiewaldes auf
einem marginalen Standort, der sich zur Nahrungsmittelproduktion schlechter eignet

(z.B. aufgrund schlechter Bodenbeschaffenheit oder ungeeigneter Lage).

N

Abbildung 7: Junger Energiewald in Ost-Osterreich mit Pappel (Quelle: Speer, s.a.)
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2.1.3 Biomasse als Brennstoff — Begriffserklarungen

Man unterscheidet zwischen zwei Formen der Primarenergien (oder Rohenergien):
Erstens gibt es sich erneuernde Primarenergien wie Biomasse, Wind, Sonnen-
strahlung usw. Zweitens gibt es sich aufbrauchende Primarenergien wie Erdol, Gas,
Kohle oder Kernenergie. Primarenergien kénnen den Endverbrauchern zumeist nicht
direkt bereitgestellt werden. Aus diesem Grund werden Umwandlungsprozesse wie
z.B. die Raffination eingesetzt, um die Primarenergie leichter nutzen zu kénnen. Nach
den jeweiligen Umwandlungsprozessen werden Sekundér-, End- und Nutzenergien
unterschieden. Zu Sekundarenergien zahlt man Strom und Fernwarme. Zu
sekundaren Brennstoffen z&hlt man Briketts, Heiz6l bzw. Benzin. Nach etwaigen
Energieverlusten (wie z.B. Netzverlusten bei der Energieverteilung) wird die End- oder
Gebrauchsenergie dem Verbraucher zur Verfigung gestellt. So erhalt der
Energiekonsument Nutzenergie in Form von Beleuchtung, von Heizwarme, von
Prozesswarme, von mechanischer Arbeit oder von Schall. (Muller, 2001)

Bei den physikalischen Eigenschaften der festen Biomasse lasst sich festhalten, dass
die Massen- und Energiedichte im Vergleich zu fossilen oder fliissigen Energietragern
geringer ist. (Ratka & Homan-Wenig, 2015) Selbst stark gepresste feste biogene
Energietrager wie Pellets weisen das zwei— bis dreifache Transport- und Lager-
volumen im Vergleich zu flissigen Energietragern auf. (Kaltschmitt & Streicher, 2009).
Im Hinblick auf die kalorischen Eigenschaften der Biomasse unterscheidet man
zwischen dem Heizwert (unterer Heizwert, kurz Hu) und dem Brennwert (oberer
Heizwert, kurz Ho) eines Brennstoffes. Watter (2015) definiert den Heizwert als ,die
bei einer Verbrennung maximal nutzbare Warmemenge, bei der es nicht zu einer Kon-
densation des im Abgas enthaltenen Wasserdampfes kommt.“ Der Brennwert bein-
haltet auch Kondensationswarme von Wasser. (Watter, 2015) Der Brennwert
beschreibt also die vollstandige Warmemenge, die bei der Verbrennung eines
Energietragers entsteht. Deshalb ist der Heizwert bei typischen Brennstoffen und auch
bei fester Biomasse etwas geringer als der Brennwert. Die Differenz ergibt sich tber
die im Wasserdampf enthaltene Abgas-Kondensationswarme. Bei der Erstellung von
Energiebilanzen verwendet man héaufig den Heizwert, angegeben in kJ oder kWh pro
kg Brennstoffmenge. (Panos, 2009)

Ausschlaggebend fur den Heizwert der Biomasse ist der Wassergehalt M bzw. W des

Holzes. Dieser errechnet sich Uber das Verhaltnis der Masse des Wassers im Holz
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und der gesamten Holzmasse. Der durchschnittliche Wassergehalt von frischem Holz
betragt zwischen 40% und 60%. Nach ungefahr zwei Jahren Lufttrocknung sinkt der
Wassergehalt der Biomasse auf 12 % bis 20%.

Abb. 7 zeigt, dass der Heizwert der biogenen Energietrager mit dem Wassergehalt

abnimmt:

Buche; Birke
Kiefer,|Fichte

Heizwert H, in kWh/kg
w

Holzfeuchteuin % !
11 18 25 43 67 100 150

0 10 15 20 30 40 50 60
Wassergehalt win %

Abbildung 8: Relation von Wassergehalt und Heizwert von 2 Laub- u. Nadelbaumarten (Quelle:
Quaschning, 2013)

Die Holzfeuchte U unterscheidet sich vom Wassergehalt dadurch, dass sie das Ver-
héaltnis von der Masse des Wassers in der Biomasse zu der Masse eines absolut
trockenen Holzes (atro) stellt. (Quaschning, 2013). Zur Festlegung des Transport-
volumens der Biomasse verwendet man die Begriffe Festmeter (fm), Schittraummeter
(srm) und Raummeter - rm. (Watter, 2015) Ein Festmeter wird als Mal3einheit fir einen
Kubikmeter feste Holzmasse ohne Luft-Zwischenraume verwendet. Ein Raummeter ist
ein Kubikmeter geschichtetes Holz mit Einbeziehung der Luftzwischenraume. Ein
Schittraummeter wird als ein Kubikmeter zerkleinertes Holz unter Einbeziehung der

Luftzwischenrdume definiert:

Tabelle 1: Umrechnungstabelle fir Energieholz (Quelle: Osterreichischer Biomasseverband, s.a.)

Rundholz Scheitholz Stickholz Stiickholz Hackgut
fm rm rm srm srm
geschichtet geschichtet geschiittet geschiittet
in Festmetemn in Raummetern in Haummetern in Schirttraummetern in Schittraummetzrm
{1 Meter lang) [30-33cm lang) [30-33cm lang)
1,0 1.4 1,2 2.0 2,5
0.7 1.0 0,85 1.4 1.8
0,85 1,2 1,0 1.67 2.0
0.5 0.7 0.6 1.0 1.25
0.4 0,55 0.5 0.8 1.0
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Die folgende Tabelle listet physikalische Eigenschaften des Hackgutes diverser

Baumarten hinsichtlich ihres Wassergehaltes auf:

Tabelle 2: Masse und Energiegehalt von Hackgut in Abhéngigkeit vom Wassergehalt. (Quelle:

Biomasseverband Osterreich, s.a.)

Baumart mittleres Wassergehalt = 0% Waszergehalt = 20%

Atro- H-TS* | Gesamt H-T5* Gesamt

gewicht 1000 | Gewicht <100% | Gewicht

egffm kg/Srm | kg/Srm | Srmft Whikg [KWh/S5rm| kg/Srm | kgf/Srm | Srmjft | EWh/kg [KWhSrm
PappelWeide 410 164 164 B.10 5,00 820 145 181 5,53 3,86 &0
Tannz 410 164 164 6,10 5,28 8656 147 184 E,43 4,09 753
Fichite 430 172 172 5.81 5,28 a0ng 1 54 193 5,19 4,08 TB7
Erl= 480 186 196 5.0 5,0 ago 171 4 467 3,86 828
Kiefer 510 204 204 4,90 L2B 1077 181 227 4,41 4,00 927
Lérche 550 220 220 4,55 L2B 1161 198 247 4,04 4,00 on
Ahorn GO0 240 240 417 5,00 1200 216 270 3N 31,86 1042
Rotbuche B70 268 268 3,73 5,00 1340 227 283 3153 31,86 1035
Exche 70 268 268 3,73 5,00 1340 237 296 338 31,86 1143
Birke G40 258 256 3.01 5,00 1280 225 281 3156 31,86 1087
Eiche &R0 72 272 3.68 5,00 1360 238 208 3,35 31,86 1152
WeiBbuche 750 300 300 3,33 5,00 1500 250 312 3,20 31,86 1206
Baumart mittlerss Wassergehalt = 30% Wassergehalt = 35%

Atro- H-TS* | Gesamt H-T5* Gesamt

gewicht 100%: | Gewicht <100% | Gewicht

kg/fm kgfsrm | kgfSrm | Semft | kWhikg [kWh/Srm| ko/Srm | kg/Srm | Srmjft | kWhikn | kWh/Srm
Fappel 410 142 203 403 3,30 669 142 218 458 3.0 658
Tanne 410 145 207 4 B2 1,49 724 145 223 4 48 3,19 713
Fichts 430 152 217 481 1,49 757 152 233 4328 3,19 745
Erlz 4010 168 240 4,186 3,30 702 168 259 387 3m 778
Kiefer 510 178 255 3,82 1,49 EOO 170 275 364 319 ar7
Leirche 550 185 278 3,58 3,48 o72 195 300 3,33 3,19 958
Ahorn &00 2 303 3,30 3,30 1000 212 327 3,06 3,0 984
Rotbuche 670 232 17 3,16 3,30 1044 222 341 2,93 3,01 1027
Esche 670 233 332 3,01 3,30 1088 233 358 2,79 3,01 1078
Birke G40 221 116 3,17 3,30 1040 221 340 2,94 30 1024
Eiche GBO 234 335 2,90 3,30 1103 234 360 278 3m 1085
WeiBbuche 750 244 348 2,87 3,30 1147 244 375 267 30 1129

Tabelle 3 zahlt unterschiedliche Biomassefraktionen auf und vergleicht deren Heizwert

und Energiedichte in Anhangigkeit des Wassergehaltes:

Tabelle 3: Arten von Energieholz (Quelle: Schéfer, 2012)

Arten von Energieholz

w Heizwert Energiedichte
Pellets 10% 5 MWhit 0,3m3 =1MWh
Hackgut 20% 4 MWh/t 1,3m3 =1MWh
Scheitholz 20% 4 MWhtt 0,75 m3 =1 MWh
Wipfelholz 45% 2,5 MWh/t 1,4m3 =1MWh

Der Verbrennungsrickstand der Biomasse wird als Asche bezeichnet. Chemisch

betrachtet bildet die Asche den anorganischen Teil des Stoffgemisches. Sie besteht

hauptsachlich aus den Oxiden und Karbonaten Al203, CaO, MgO oder Fe20s.
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Schlacke entstehtbei sehr hoher Feuerungstemperatur, bei der die Asche teigig, weich
wird und nach spaterer Abkuhlung wieder fest und pords. (Watter, 2015)

Als lufttrockenes Holz (lutro) bezeichnet man Biomasse mit einem Wassergehalt von
15%-20%. Die sog. Atro-Tonne wird rechnerisch ermittelt. Sie gibt die Maf3einheit fur
die Holzmasse bei einem Wassergehalt von 0% an. Absolut trockenes Holz hat
meistens einen Heizwert von ca. 5 kWh/kg. (Metschina et al., 2014). Die technischen
und rechtlichen Anforderungen in Bezug auf feste Biomasse-Brennstoffe waren lange
Zeit durch die ONORM M 7133 geregelt. Aufgrund von Osterreichs Verpflichtung zur
Einhaltung internationaler, europaischer Normen bestimmt jetzt die Normenreihe
ONORM EN ISO 17225 die Qualitatsanforderungen fiir den Brennstoff Biomasse.
(Metschina et.al., 2014)

Als Anwendungsbeispiel der Norm fur Qualitatshackgut siehe die Angaben unterhalb

der folgenden Abbildung. Die Angaben bedeuten folgendes:

N Gl v
1.1.3.1= Stammbholz, Laubbaum mit Rinde "" £ TN ¥ v'ﬂ‘

P31 = klar definierte Partikelgrof3e . :
M25 = Wassergehalt von 25 Gew% ?ﬁ . -

A1.0 = Aschegehalt von max. 1 % TS ' ’
BD150 = Schuttdichte mind. 150kg/srm ﬁ:.” L v -

Q3,6 = Heizwert mind. 3,6 kWh/kg »1.1.3.1/P31/M25/ Al. 0/80150/03 6“

Abb. 9: Beispiel fir Normanwendung
(Quelle: Metschina et al.,2014)

2.1.4 Feste Biomasse - Brennstoffarten

Die unterschiedlichen Brennstoffarten der festen Biomasse gelten als ,Nachwach-
sende Rohstoffe®. Sie sind Erzeugnisse der land- und forstwirtschaftlichen Produktion,
die einer Verwendung im Nichtnahrungsbereich zugefuhrt werden kénnen. (Muhmann,
2006)

Fur die energetische Nutzung fester Biomasse lassen sich nach Kaltschmitt &
Streicher (2009) verschiedene feste biogene Brennstoffe unterscheiden: Es gibt

holzartige Biomasse (z.B. Restholz aus der Industrie oder Forstwirtschaft) und
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halmgutartige Biomasse (z.B. Stroh oder Energiegraser). Die physikalischen und
chemischen Charakteristika der festen Biomasse haben einen grol3en Einfluss auf die
Bereitstellungskosten, auf die Transportkosten, auf die Lagerung und die
Brennstoffbeschickung, auf die Rauchgasreinigungstechnologie, auf die
Anlagentechnik und die Ascheverwertung. Bei den physikalischen Parametern sind
vor allem Form, PartikelgroRe, Wassergehalt und Energiedichte ausschlaggebend. Bei
den chemischen Eigenschaften sind die Stickstoff-, Schwefel- und Chlor-
Konzentrationen der Biomasse sowie der Aschegehalt wichtige Parameter. Des
Weiteren sind die Konzentrationen von Alkali- und Schwermetallen (Cd, Zn, Pb, K, Na)
von Bedeutung, da die chemischen Eigenschaften der Biomasse einen grof3en
Einfluss auf die Emissionen bei der Biomasseverbrennung haben. Die eingesetzte
Biomasse-Brennstoffart gehort zu den wichtigsten Parametern in der Anlagenplanung
eines Biomasse-Heizwerkes. Es sollte in der Planungsphase eine chemische und
physikalische Analyse der verwerteten Biomasse durchgefiihrt werden. Danach
empfiehlt sich ein Abschluss von langfristigen Brennstoffliefervertragen. (Obernberger,
2000)

Scheitholz:

Die klassische Form von Energieholz ist Scheitholz. Unterschieden wird zwischen
Harthdlzern (Buche, Eiche, Ahorn, Kirsche etc.) und Weichholzern (Fichte, Tanne,
Kiefer etc.). Weichhdlzer haben aufgrund des hoheren Anteils an Lignin einen héheren
Heizwert je kg Holz als Hartholzer. Die volumenspezifischen Unterschiede im Heizwert
sind durch die vermehrte LufteinschlieRung im Holz bei Nadelbaumen zu erklaren. So
hat etwa 1rm Buche einen um 40% hoheren Heizwert als 1rm Fichtenholz. Aus diesem
Grund sind Weichholzer etwas kostengiinstiger in der Anschaffung. Jedoch wird mehr
Holz bendtigt, um die angestrebte Warmemenge zu erreichen.

Scheitholz hat Ublicherweise eine Lange von 25 cm-100 cm. Bevor das Stammbholz
gehackt wird sollte es einen Sommer lang an einem sonnen- und windexponierten
Standort gelagert werden. Niederschlag und Einlagerung von Grtinteilen aufgrund der
Gefahr von Schimmelbildung sollten vermieden werden. (Metschina et al., 2014)
Obwohl die eher arbeitsintensiven handbeschickten Scheitholzkessel immer mehr
durch automatisierte Pellets- und Hackgutkessel substituiert werden, ist die Nachfrage
nach Stuickholz noch immer grof3. Das liegt an der Beliebtheit von Kachel6fen, z.B. mit
Sichtfenster. (Metschina et al., 2014)
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Zum Beispiel: 2016 wurden in Osterreich 3.453 neue Scheitholzkessel installiert -
hauptsachlich Kessel mit einer Nennleistung unter 30 kW (ca. 84%) - das sind 9,6 %
weniger als 2015. Prinzipiell erkennt man, dass seit 2012 ein Rickgang an neu instal-
lierten Stiickholzkesseln in Osterreich zu verzeichnen ist. (Landwirtschaftskammer
Niederosterreich, 2016)
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Abbildung 10: Jahrlich neu errichtete Stiickholzkessel bis 30 kW und tiber 30 kW in Osterreich.

(Quelle: Landwirtschaftskammer Niederdsterreich, 2016)

Rinde und rindenahnliche Brennstoffe:

Die holzartige Ummantelung eines Baumstammes wird Rinde genannt. Bei der ener-
getischen Verwertung der Rinde kann es sein, dass der Brennstoff zu einem Teil mit
Staub oder Steinen verunreinigt ist. Das kann an der vorangegangenen Nutzung wie
z.B. Holzernte, Rickung und Transport liegen. Die Korngro3e der Rinde (das ist die
streifenformige Form) variiert bei den jeweiligen Baumarten sehr stark. Aufgrund der
inhomogenen Korngrol3en und des oft hohen Wassergehalts (45% - 65%) wird Rinde
fur Feuerungsanlagen uber 500 kW eingesetzt. Der Aschegehalt der Rinde ist
abhangig von der Verunreinigung des Brennstoffs. Er liegt zwischen 2% und 8% TS.
Vorteile bei der energetischen Verwendung der Rinde liegen in der hohen Verfugbar-
keit und am niedrigen Beschaffungspreis. (Steffens, 2002)
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Holzpellets:

Dieser Brennstoff entsteht durch starkes Verdichten und Pressen - auch Pelletieren
genannt - von holzartigen Abfallen. Meistens wird industrielle oder forstliche Biomasse
verwendet. Der Prozess des Pelletierens wird schon seit tber 100 Jahren in der Fut-
termittelerzeugung eingesetzt. Er wurde durch die Einfuhrung der Pellets-Heizungen
auch fur die Energiewirtschaft bedeutend. Holz eignet sich sehr gut zum Pelletieren,
da aufgrund der holzeigenen Harze und des Lignins ein stabiler Aufbau und Zu-
sammenhalt der Pellets gewahrleistet ist. Aufgrund des Verdichtungsprozesses erhoht
sich der Heizwert. Generell gilt, je dichter die Pellets gepresst werden, desto besser
ist das Brennverhalten. (Holz, 2006) Pellets werden zylindrisch geformt mit einem
Durchmesser von 6—8 mm und einer Lange von 5-30 mm. Es ist ein sehr homogener
Brennstoff in Bezug auf Korngrof3e und Wassergehalt. Aufgrund der Reinheit des
Brennstoffs im Vergleich zu Rinde oder Hackschnitzeln bieten Pellets eine hohe
Zuverlassigkeit im Anlagenbetrieb. (Steffens, 2002) Der Durchschnittspreis von Pellets
in Osterreich betragt 22,25 Cent pro kg bzw. 4,54 Cent pro kwWh oder (45,4 Euro pro
MWh) (proPellets Austria, 2016). Die Einfuhrung verbindlicher Normen fir die
Pelletsverarbeitung war die Basis fir eine wirtschaftliche und technische Verwertung
dieses Energietragers. (Holz, 2006)

Die 1ISO 17225-2 aus dem Jahr 2004 regelt die weltweiten Qualitatsanforderungen fir
Holzpellets und unterscheidet drei Kategorien: Qualitatsklasse 1A bestimmt die
Anforderungen fur kleine Feuerungsanlagen wie Pellets-Zentralheizungen. Fur
groRere Kessel zur Versorgung von offentlichen oder gewerblichen Gebauden mit
Energie aus Pellets gelten die Qualitdtsanforderungen der Kategorien A2 und B.
(proPellets Austria, s.a.)

Die folgende Tabelle zeigt physikalische und chemische Anforderungen hinsichtlich

einer energetischen Anwendung von Pellets fir die genannten Kesselkategorien:
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Tabelle 5: Qualitatsanforderungen fur Pellets (Quelle: proPellets Austria, s.a.)

Eigenschaft Einheit | ENplus Al | ENplus A2| ENplus B | Priifnorm K

Durchmesser mm 6+1loder8+1 IS0 17829

Linge mm 3,15<L=40" IS0 17829

Wassergehalt m-% " =10 IS0 18134

Aschegehalt m-% <0,7 <1,2 <2,0 |1s0 18122

Mechanische Festigkeit m-% =98,0" 297,57 IS0 17831-1

Feinanteil (< 3,15 mm) m-%° =1,0%(=0,5%) IS0 18846

Temperatur der Pellets °C =40" -

Heizwert Hu kwWh/kg ® z4,6" ISO 18125

Schittdichte kg/m*® 600 < Schittdichte < 750 IS0 17828

Additive m-% " <2l -

Stickstoff m-%" <0,3 0,5 | <1,0 |150 16948

Schwefel m-%* =0,04 =0,05 IS0 16994

Chlor m-% =0,02 | =0,03 |I50 16994

Ascheerweichungstemperatur * |°C = 1200 =1100 CEN/TC 15370-1

Arsen ma/kg =1 IS0 16968

Kadmium mg/kg © 0,5 ISO 16968

Chrom mg/kg © <10 ISO 16968

Kupfer mg/kg © =10 IS0 16968

Blei mg/kg =10 IS0 16968

Quecksilber ma/kg ? <01 IS0 16968

Nickel ma/kg <10 IS0 16968

Zink mg/kg * =100 IS0 16968

* psche wird bei 815 °C hergestellt.

& Im Anlieferungszustand.

% \Wasserfrei.

“Maximal 1 % der Pellets darf zwischen 40 und 45 mm lang sein. Kein Pellet darf langer als 45 mm sein.

* Bei Beladung des Transportmittels (Fahrzeug, Schiff} an der Produktionsanlage.

I am Werkstor oder bei der Beladung von Fahrzeugen fiir die Auslieferung an Endkunden.

# Beim Befiillen von Pelletsicken oder versiegelten 8ig Bags.

_h] Bei der Beladung von Fahrzeugen fiir die Auslieferung an Verbraucher.

! Entspricht 16,5 M/kg.

I pie Menge der Additive in der Produktion ist auf 1,8 w-% beschrankt, die Menge der Additive, die nach der
Produktion eingesetzt werden (z. B. Beschichtungséle), ist auf 0,2 w-3% beschrankt.

" Bis zur Verdffentlichung der genannten 150-Priifnormen miissen die Prifungen nach den Vorgaben des
korrespondierenden CEN-Standards durchgefiihrt werden.

Fur Osterreich ist die Qualitatsanforderung fiir Pellets in der ONORM M 7135 geregelt.
Die Einhaltung der ONORM im Herstellungsprozess ist von groRer Bedeutung, z.B.

um umweltschadliche Emissionen bei der Verbrennung zu vermeiden.
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Tabelle 6: O-Norm Anforderungen fiir Pellets (Quelle: EH Energy Home AG, s.a.)
Kriterium Einheit O-Norm M7135

Durchmesser mm 4-10
Lange mm <5*d
Heizwert MJ/kg 18
Heizwert kWh/kg 4,5-5
Abriebsfestigkeit % <2,3
Rohdichte Kg/dm3  >1,12
Aschegehalt % <0,5
Wassergehalt % <10
Schwefelgehalt % <0,04
Chlorgehalt % <0,02
Stickstoffgehalt % <0,30
Fremdkontrolle Ja
Presshilfe % <2

Waldhackgut:

Waldhackgut (Hackschnitzel) ist maschinell zerkleinertes Holz, wobei meistens
gualitativ minderwertiges Kron- oder Astmaterial verwendet wird. Das verwendete Holz
fur Waldhackgut stammt direkt aus dem Wald. Es wurde vor der thermischen
Verwertung stofflich nicht genutzt. Bei der Ernte betragt der Wassergehalt des
Rundholzes noch bis zu 60%. Durch die Weiterverarbeitung zu Hackgut und durch die
anschlieende Lagerung fallt der Wassergehalt der Hackschnitzel auf 25-35%. Die
Ubliche KorngréRe dieses Brennstoffs liegt zwischen 20 und 80mm. Da bei
Hackschnitzeln immer auch Rinde enthalten ist, variiert der Aschegehalt, bei ca. 1%TS
fur Weichholz und 2,5% TS fur Harthdlzer. (Steffens, 2002)

In kleineren Wéarmeanlagen sollte nur trockene qualitativ hochwertige Biomasse
verwendet werden (Wassergehalt unter 30%), wobei in grol3eren Biomasseheizwerken
auch nasse Biomasse verwendet wird. Ein Schiuttraummeter Hackschnitzel kann je
nach Wassergehalt und Baumart hinsichtlich der Holzmasse zwischen 200 kg und 450
kg betragen. Das bedeutet, dass auch der Heizwert von einem srm Hackschnitzel
zwischen 630 kWh und 1100 kWh variieren kann. Deshalb sind der Wassergehalt und
das Gewicht entscheidend bei der Hackschnitzelbeschaffung. Das Auswiegen der
Biomasse wird z.B. bei grof3eren Heizwerken vor Ort durch eine geeichte Bricken-
waage durchgefuhrt. Fur kleinere Biomasseanlagen auf Hackschnitzelbasis ist eine
professionelle Lagerung des Brennstoffs von grol3er Bedeutung, um den Wassergehalt
auf unter 30% zu halten. Die Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen fir die
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energetische Verwertung von Waldhackgut und Schredderholz in Feuerungsanlagen
mit einer Nennwarmeleistung von tiber 500 kW sind in der ONORM C 4005 deklariert
(BMLFUW, 2015).

Die folgenden Tabellen listen verschiedene Hackgutarten nach ihrem Wassergehalt

und nach anderen wesentlichen Kategorien auf:

Tabelle 7: Hackgutkategorien nach Wassergehalt (Quelle: Metschina et al., 2014)

Holzhackgut Wassergehalt (M)
lufttrockenes Holzhackgut (M20) M < 20 9%

lagerbestédndiges Holzhackgut (M30) 209, <M < 30 9%
beschrankt lagerbestandiges Holzhackgut (M35) 309 <M< 359
feuchtes Holzhackgut (M40) 359% <M <40 9
erntefrisches Holzhackgut (M50) 40 9% < M < b0 9

Tabelle 8: Gewicht und Heizwert von Hackgut bezogen auf den Wassergehalt (Quelle: Metschina

et al., 2014)
Wassergehalt Raumgewicht in kg/srm Heizwert in kWh/srm
in % Buche Eiche Kiefer Fichte Buche Eiche Kiefer Fichte
20% 277 280 216 188 1.048 1.062 867 759
30 % 316 320 246 216 1.022 1.034 846 740
40 9, 369 374 287 251 986 998 818 716
50 % 443 449 345 302 936 948 780 682

Tabelle 9: Mittelwerte fir Mengenbestimmung (Quelle: Metschina et al., 2014)

MaBeinheit Holzart Wassergehalt (%) srm t Yo kWh
1 srm Fichte 15 % 1 0,20 0,17 876
Hackschnitzel- 30 % 1 0,25 0,17 847
Volumen 45 % 1 0,31 0,17 819
Buche 15 % 1 0,32 0,27 1298

30 % 1 0,39 0,27 1252

45 % 1 0,49 0,27 1180

1t Fichte 15 % 5 1 0,85 4.380
Hackschnitzel- 30 % 4 1 0,68 3.388
Frischgewicht 45 % 3,2 1 0,55 2.621
Buche 15 9% 3,1 1 0,85 4.024

30 % 2,6 1 0,69 3.255

45 % 2,1 1 0,55 2478

Die Preise fiir regionales Waldhackgut sind in Osterreich regional sehr unterschiedlich.
Grundsatzlich bilden Holzart, Wassergehalt, Liefermenge und Transportmoglichkeiten
den Waldhackgutpreis. Der durchschnittliche Preis fur Waldhackgut - bezogen auf den
Heizwert - betrug im Mai 2016 3,59 Cent pro kWh oder 35,9 Euro pro MWh.

(Osterreichischer Biomasseverband, 2016)
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Industriehackgut:

Osterreich hat eine sehr groRRe und volkswirtschaftlich wichtige Holzindustrie - vor
allem in den Industriebereichen der Platten-, Zellstoff und Mébelverarbeitung. Es fallen
oft grol3e Mengen an Restholz an, welches bei gro3en Anlagen zumeist direkt am
Standort thermisch und elektrisch verwertet wird. Industriehackgut sind Reststoffe der
holzverarbeitenden Industrien, so genannte Sagenebenprodukte (SNP), die zu
Hackschnitzeln  verarbeitet werden. Restholz aus der Madbelherstellung
(Sageindustrie) hat einen geringeren Wassergehalt (ca. 20%) als herkdmmliche
industrielle Biomasse (mit einem Wassergehalt von ca. 40% - 55%). Der Aschegehalt
variiert je nach Ausgangsholz (Hartholz, Weichholz oder Rindenanteil). Die Vorteile
von Industriehackgut sind die preisginstige Beschaffung und die Homogenitat des
Brennstoffs, die einen effizienten Anlagenbetrieb von Heizwerken ermoglicht.
(Steffens, 2002) Industriehackgut wird meist direkt an Ort und Stelle energetisch
verwendet. (FNR, 2000) Die folgende Abbildung zeigt, dass die Zahl der neu
errichteten Hackgutfeuerungen im héheren thermischen Leistungsbereich von tber
1000kW in den Jahren 2006 und 2007 einen Hohepunkt erreicht hat. Jedoch seit 2013
ist ein Ruckgang an neu errichteten Biomasse-Hackgutanlagen im mittleren als auch

im gréReren Leistungsbereich in Osterreich zu verzeichnen:
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Abb.11: Jahrlich neu errichtete Hackgutfeuerungen tiber 100 kW in Osterreich
(Quelle: Landwirtschaftskammer NO, 2016)

31



Halmgutartige Biomasse wie z.B. Stroh:

Es kdnnen aber nicht nur Rickstande der forstlichen Ernte oder der industriellen
Produktion einer energetischen Verwendung zugefuhrt werden. Auch Energiegraser
oder Nebenprodukte der landwirtschaftlichen Produktion, z.B. anfallendes Stroh bei
der Getreide- oder Maisproduktion kbnnen genutzt werden. Halmgutartige Biomasse
kann auch durch Landschaftspflege gesammelt und energetisch verwendet werden.
Z.B. bei der Pflege von unter Schutz stehenden Gebieten wie Nationalparks oder
Naturschutzgebieten, aber auch im stadtischen Raum im Zuge der Pflege von
Grunflachen fallt halmgutartige Biomasse an. (FNR, 2000)

Wenn Stroh vom Acker flr energetische Zwecke entfernt wird, anstatt zur Streu- und
Humusbildung liegen zu bleiben, muss auf alle Félle der Bestand einer Humusschicht
im Boden gewahrt werden. Das ist eine wichtige Voraussetzung fiir eine ergiebige
agrarische Produktion. Stroh hat Ublicherweise schon bei der Ernte einen geringen
Wassergehalt von ca. 20%. Dadurch bedarf es kaum einer Aufbereitung des
Brennstoffs vor der energetischen Verwertung. Stroh und halmhutartige Biomasse
konnen bei der Verbrennung unerwiinschte Emissionen aufgrund der chemischen
Variabilitat verursachen. Die chemische Zusammensetzung des Strohs kann auch an

ein und demselben Standort stark inhomogen sein. (Kaltschmitt, 2016)

2.2 Warme- und Stromerzeugung aus fester Biomasse

In den folgenden Kapiteln folgt nach einer kurzen Einfuihrung in thermodynamische
Grundlagen eine Beschreibung der unterschiedlichen Verbrennungstechnologien fur
feste Biomasse und der Anwendungsgebiete fiir eine dezentrale Warme- und

Stromversorgung.

2.2.1 Thermodynamische Grundlagen

Im antiken Griechenland vermutete man, dass Warme durch die Bewegung kleinster
Teilchen entsteht. Selbst Galileo Galilei (1564-1641) und Isaac Newton (1643-1726)
stimmten dieser Theorie der Warmeerzeugung noch zu. Erst im Laufe des 18.
Jahrhunderts wurde die Warmeubertragung aufgrund von Temperaturdifferenzen
zwischen zwei Stoffen beschrieben. Kommen zwei Materien in thermischen Kontakt,

ist die von einem Korper abgegebene Warmeenergie gleich der aufgenommenen
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Warmeenergie des anderen Korpers. (Tipler & Mosca, 2009) Erst im 19. Jahrhundert
konnte James Joule (1818 —-1889) beweisen, dass man theoretisch unbegrenzt
thermische Energie z.B. durch Reibung erzeugen kann. Somit wusste man, dass die
abgegebene Warmeenergie durch verrichtete mechanische Arbeit regelbar ist. Bei der
Warmedbertragung von einem warmeren auf einen kuhleren Koérper erhdht sich die
innere Energie des kalteren Korpers. (Tipler & Mosca, 2009)
Halliday et al. (2001) definieren Warme wie folgt: ,Wérme ist Energie, die von einem
Korper auf einen anderen Kdrper aufgrund eines Temperaturunterschieds zwischen
den beiden Kbérpern libertragen wird”.
Friher war die Einheit der Warmeenergie Q die Kalorie (cal), welche als Warmemenge
definiert ist, durch die 1g Wasser mit 15°C um 1 Kelvin erwarmt wird. Heute ist die SI-
Einheit Joule (J) die am h&ufigsten verwendete Einheit fir die Warmeenergie. 1cal
entspricht 4,184 J, 1J entspricht 1Ws, was 1Nm gleichkommt. (Tipler & Mosca, 2009)
Die Warmeenergie eines Stoffes wird durch die Bewegungsenergie der Molekile und
Atome charakterisiert. Das lineare Mal3 zur Bestimmung dieser Energie ist die Sl-
Einheit Temperatur (T) angegeben in Kelvin oder Grad Celsius. (Meschede, 2005)
Bei Energieumwandlungen von Warme und mechanischer Arbeit werden naturgeman
hohe Wirkungsgrade n - Energieumwandlungen unter geringstem Verlust - angestrebt.
Wirkungsgrade beschreiben das Verhaltnis von Nutzen und Aufwand. Aus technischer
Sicht wird das Verhaltnis aus erzeugter elektrischer oder thermischer Energie zu der
im Brennstoff chemisch gebundenen Energie beschrieben. Der thermische
Wirkungsgrad n = W / Q definiert nur die Umwandlung von Warme in Arbeit, wahrend
der Brennstoffnutzungsgrad die gesamte erzeugte Nutzenergie im Verhaltnis zur
eingesetzten Energie beschreibt. Energieumwandlungen erfolgen meist in mehreren
Prozessschritten. (Karl, 2004)
In den folgenden Abbildungen werden Prozessschritte von energetischen Konver-
sionsverfahren erlautert:

1. Schritt: 2. Schritt:

Erennstoff-Konversion Nutzwarme-
erzeugung

Verbrennung :> Dampf-
erzeuger

Warmwasser-
erzeuger

Abbildung 12: Prozessschritte der Nutzwarmeerzeugung (Quelle: Karl, 2012)
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1. Schritt: 2. Schritt:

Brennstoff-Konversion Stromerzeugung
Dampifiraffwerk
Gasturbine
Verbrennungs-
mofor
Heillgas-

moifor
ORC-Prozess
- Brennstoffzelle

Abbildung 13: Prozessschritte bei der Stromerzeugung (Quelle: Karl, 2012)

1. Schritt: 2. Schritt: 3. Schritt:
Brennstoff-Konversion Stromerzeugung Nutzwérme-
erzeugung
Dampfkraftwerk
Verbrennung -

Gasturbine

Verbrennungs- Dampf-
motor erzeuger

Heilgas- Warmwasser- ‘

a motor erzeuger

ORC-Prozess

i Brennstofizelle

Abbildung 14: Prozessschritte der Kraft-Warme-Kopplung (Quelle: Karl, 2012)

Vergérung i

Vergasung

Verbrennung

il

Bevor die chemisch gebundene Energie der festen Biomasse in Warme oder Strom
umgewandelt werden kann, erfolgt die thermochemische Konversion oder Verbren-
nung, die in unterschiedlichen Phasen ablauft. Nach Kaltschmitt et. al (2016) sind die

wichtigsten Vorgange bei der klassischen Verbrennung von Biomasse folgende:

1. Erwérmung des biogenen Brennstoffs durch Ruckstrahlung von Flamme,
Glutbett und Brennraumwanden.

2. Ab 100°C verdampft das in der Biomasse enthaltene Wasser und der
Brennstoff wird trocken.

3. Bei weiterem Temperaturanstieg erfolgt die pyrolytische Zersetzung der
Biomasse. Fester Kohlenstoff vergast zu CO, COz2, H20 und O2

4. Ab 700°C bis tber 1500°C erfolgt die Oxidation der brennbaren Gase zu CO2
und H20.
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2.2.3 Feuerungstechnologien fir feste Biomasse

Die Wabhl der eingesetzten Feuerungstechnologie in einem Biomasse-Heizwerk hangt
grundsatzlich von der Grol3e der Anlage ab — das heif3t von der Leistungsauslegung
und vom zum Einsatz kommenden Brennstoff.

Nah- und Fernwdrmeanlagen mit grol3erer Leistung verfigen zumeist Uber eine
automatische Brennstoffbeschickung. Automatisch beschickte Feuerungsanlagen
werden nach der Relativgeschwindigkeit zwischen Brennstoffpartikeln und der
Verbrennungsluft in Festbett-, Wirbelschicht- und Flugstromfeuerungen (Staub oder

Einblasfeuerngen) eingeteilt. (Kaltschmitt et al., 2016)

Festbettfeuerungen:

Zu den Arten der Festbettfeuerung zahlen die Unterschubfeuerung und die Rost-
feuerung.

Die Unterschubfeuerung ist besonders bei der Verbrennung von Biomasse mit sehr
kleiner Partikelgrof3e und geringem Aschegehalt relevant. Der biogene Brennstoff wird
dabei von unten der Retorte (Feuermulde) zugefuhrt. Es entsteht ein Brennstoffbett.
Aufgrund der eingeschrankten technischen Moglichkeiten bei der Brennstoffbe-
schickung — z.B. mittels Forderschnecken - ist die Kesselleistung von Unterschub-
feuerungen mit 6 MW limitiert. Hauptsachlich werden Unterschubfeuerungen in der
dezentralen Warmeversorgung im kleinen Leistungsbereich von wenigen hundert kW
eingesetzt. Diese Feuerungstechnologie ermdglicht einen emissionsarmen Schwach-
lastbetreib (Sommerbetrieb) aufgrund des gleichméaRigen Biomasseeintrags. Voraus-
setzung fur einen storungsfreien Betrieb von Unterschubfeuerungen ist ein sehr
homogenes Material fir die Brennstoffbeschickung. Ublicherweise werden Holzhack-
schnitzel und Sagespéane mit einem Wassergehalt von 5 bis max. 50% verfeuert. Die
Unterschubfeuerung wird z.B. auch bei Pellets Zentralheizungskesseln angewendet.
Fir Rinde und halmgutartige Biomasse wie Stroh sind andere Feuerungstechnologien
besser geeignet. Ein Vorteil von Unterschubfeuerungen ist der oft vergleichsweise
niedrige Anschaffungspreis. (Obernberger, 2000; Karl, 2004; Kaltschmitt et al. 2016)

Rostfeuerungen sind die am haufigsten eingesetzten Feuerungstechnologien fir
Biomasse im Leistungsbereich zwischen 1 und 30 MWw. Sie eignen sich zur

thermischen Verwertung von homogener Biomasse wie Hackschnitzeln, Pellets oder
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Restholz. (Karl, 2004) Sie werden aber auch als ,Allrounder” in Biomasseanlagen mit
variierendem Brennstoffeinsatz in Bezug auf Partikelgréfie und Wassergehalt
installiert. Rostfeuerungen weisen eine geringe Ascheagglomeration und
Verschlackung auf. Sie bilden weniger Staub im Rauchgas als andere Kesselarten.
Bei Rostfeuerungen wird die Biomasse transportiert. Das bedeutet, dass die
Rostbewegung die Agglomeration von Ascheschichten verhindert und somit auch die
Luftzufuhr verbessert wird. Deshalb kénnen Rostfeuerungen auch bei Biomasse mit
hohem Aschegehalt eingesetzt werden. Unterschiedliche Rosttypen werden nach
Rostneigung und Bewegungsrichtung klassifiziert. Bis zu einer Kessel-Nennleistung
von 15 MW sind sowohl Anschaffungs- als auch Betriebskosten von Rostfeuerungen
vergleichsweise gunstig. (Obernberger, 2000)

Vorschubrostfeuerungen sind durch horizontale oder schrag abwarts geneigte Vor-
schubroste charakterisiert. Des Weiteren gibt es Plan-, Treppen-, Walzen- oder
Wanderroste. Homogene Biomasse wird der Brennkammer meist mit einer Forder-
schnecke zugefuhrt. Bei variierendem Brennstoff wie Rinde wird meist ein Kolben-Be-
schicker eingesetzt. Im vorderen Bereich des Rostes wird die Biomasse aufgeheizt
und getrocknet. In der Mitte der Rostfeuerung (in der Hauptverbrennungszone) findet
die pyrolytische Zersetzung und Vergasung statt. Im letzten Bereich erfolgt der sog.
Ausbrand der Holzkohle. Moderne Rostfeuerungen mit hoher thermischer Leistung
erlauben eine sehr kontrollierte Verbrennung. Die Primarluftzufuhr am Rost kann
namlich den einzelnen Phasen der thermochemischen Umwandlung individuell
angepasst werden. (Kaltschmitt et al. 2016) Die folgende Abbildung zeigt eine
moderne Anlage:

Fernwarme 1 Fernwiirme

Vorlauf F l Riicklauf
I

h A Rauchgasrezirkulation

2 : - %>

Sekundirluft—‘ ‘ Trocknung

== é% >fﬁ’ latoren Vergasung
/ﬂ‘\. M Holzkohlen -
r-,.,,/_\‘\\\\\\ Ausbrand

Primériuft-
ventilatoren j — |
~ == Infrarot Glutbettkontrolle

1 7T Rost

Abbildung 15: Schematische Darstellung einer modernen Biomasse-Schragvorschubrostfeuerung
mit Infrarot-Glutbetth6henkontrolle, dreigeteiltem Rostbereich und sektionsweise regelbarer

Primarluftzufuhr. (Quelle: Obernberger, 2000)
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Wirbelschichtfeuerungen:

Wirbelschichtfeuerungen werden bei groRen Feuerungsanlagen mit sehr hoher
thermischer Leistung eingesetzt. Sie funktionieren, indem die Priméarluft von unten in
ein Sandbett geleitet wird. So werden die Partikel in Schwebe gehalten (,Fluidisie-
rung“). Zuerst wird das Sandbett auf ca. 800-900°C vorgeheizt. Anschlie3end werden
die Brennstoffpartikel meist Giber eine Forderschnecke oder eine Wurfbeschickung der
Brennkammer zugefuhrt und verbrennen in der Wirbelschicht bei geringem Luftiber-
schuss und konstanter Verbrennungstemperatur. Daher sind Wirbelschichtfeuerungen
in Bezug auf die NOx- Emissionen vorteilhaft. Man unterscheidet zwischen stationéaren,
blasenbildenden Wirbelschichten — sog. ,bubbling fluidized beds“ - und sog.
,circulating fluidized beds", wie die zirkulierenden Wirbelschichten genannt werden.
(Karl, 2004) Wirbelschichtfeuerungen kénnen auch bei variierendem festem biogenem
Brennstoff in Hinblick auf den Wasser- oder Aschegehalt verwendet werden. Ein
weiterer Vorteil von Wirbelschichtanlagen ist die meist einfache und kostengtinstige
Rauchgasreinigung. Durch Beimengen von Additiven — z.B. Kalkstein oder Dolomit -
kénnen Luftemissionen reduziert werden. Stationare Wirbelschichten werden flr einen
Leistungsbereich von 5-50 MW installiert, wahrend zirkulierende Wirbelschichten aus
wirtschaftlichen Grinden erst ab 30 MW in Frage kommen. (Kaltschmitt et al., 2016)

Zigarrenfeuerung:

Fur halmgutartige Biomasse wie Stroh eignet sich die in Danemark entwickelte Tech-
nologie der sog. Zigarrenfeuerung. Die Brennstoffbeschickung erfolgt meist mittels
hydraulischem St6Rel. Dabei kdnnen ganze Halmgutballen aber auch geschreddertes
Strohmaterial in die Brennkammer befordert werden. Auf dem Rost brennt die
Biomassekohle wahrend des Vorschubs vollstandig aus. Stroh und Ganzpflanzen
haben einen niedrigen Ascheschmelzpunkt und Wassergehalt. Deshalb ist es
notwendig, die Feuerraumtemperatur zu regulieren. Die Temperatur kann z.B. tber
eine Rauchgaszirkulation oder durch wasserdurchflutete Wande in der Brennkammer
regulierte werden. (Obernberger, 1998)

Die thermische Mindestleistung von Biomasse-Heizwerken mit Zigarrenbrand-
feuerungen liegt bei 2-3 MW. Es ist zwar so, dass die Brennstoffaufbereitung - die
Ballenerzeugung - einerseits sehr einfach ist. Andererseits bendtigt die Brennstoffzu-
fuhrung bei Zigarrenfeuerungen oft genau festgelegte Brennstoffmale. Bei Stroh-

feuerungen ist der Wassergehalt der Biomasse in Bezug auf einen emissionsarmen
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Anlagenbetrieb von hoher Bedeutung. Der Wassergehalt sollte nicht mehr als 20%
betragen. Weiters spielt der Temperaturwechsel im Verbrennungsraum beim
Ballenwechsel eine wichtige Rolle in Bezug auf die CO-Emissionen. Deshalb empfiehlt
sich eine Brennstoffbeschickung, die eine Teilung der Ganzballen und somit eine
gleichmallige Feuerung ermdglicht. (Kaltschmitt et al. 2016)

Zigarrenfeuerungen konnen einen Risikofaktor flr zu hohe CO-Emissionen und far
Schlackebildung darstellen. Deshalb werden meist Strohheizwerke mit einer

Rostfeuerung fur die eventuelle Zugabe von Holzhackschnitzeln errichtet. (Karl, 2004)

Staubfeuerungen:

Staubfeuerungen (Einblasfeuerungen) haben eine ahnlich kompakte Bauweise wie
Gasbrenner. Dabei wird z.B. Sdgemehl in den Brenner geblasen. Dadurch erfolgt eine
sehr rasche thermische Zersetzung des Brennmaterials. Bei Staubfeuerungen sollte
die verwendete Biomasse in mdglichst kleiner Partikelgréf3e vorliegen, also <20mm,
da Luft als Tragermedium fungiert. Ein Vorteil von Staubfeuerungen ist, dass sie
gemeinsam mit gewohnlichen GroRwasserraumkesseln eingesetzt werden kdnnen.
Des Weiteren kann aufgrund der geringen BrennstoffpartikelgréRe meist eine
entsprechende Ausbrandqualitat bei geringen CO-Emissionen erzielt werden. Weitere
Vorteile liegen in den niedrigen NOx- Emissionen - bedingt durch eine gestufte Luft-

zufuhr und meist geringen Luftiiberschissen. (Karl, 2004; Obernberger, 2000)

2.2.4 Dezentrale Nah- und Fernwarmesysteme auf Biomassebasis

Dezentrale Energieversorgung bedeutet, dass Energie-Erzeugungsanlagen mit
geringer Leistung verstreut in einem groReren Gebiet - z.B. im landlichen Raum -
eingesetzt werden. Somit liegen Energiebereitstellung und Energieverbrauch 6rtlich
nah beieinander. Fur die dezentrale Energieversorgung kommen neben Biomasse-
Heizwerken auch z.B. Photovoltaik-, Windkraft-, oder Wasserkraftanlagen in Frage.
(Paschotta, 2017)

Um hohe Nutzungsgrade und Primérenergiewerte zu erreichen, ist es von Vortell,
wenn die Warme aus vorgelagerten Prozessen bezogen wird - z.B. Abwarme aus der
Stromerzeugung oder von industriellen Prozessen. Wahrend bei der konventionellen
Stromerzeugung Nutzungsgrade von ca.35-50% erreicht werden, kdnnen KWK-
Anlagen bis zu 80% der bezogenen Energie nutzen. (BMLFUW, 2011)
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Unter Fernwarme (district heating) versteht man die Wéarmeversorgung mehrerer
Warmeabnehmer aus einem Heizwerk Uber ein Warmenetz. Warmenetze mit
geringerer Leitungslange oder Warmeleistung werden oft auch als Nahwarmenetze
bezeichnet. (Panos, 2009) Es gibt keine einheitliche Definition, bis zu welcher Leit-
ungsléange oder bis zu welcher thermischen Leistung der Warmenetze man von Nah-
oder von Fernwarme spricht. Der Unterschied ist sprachlicher Natur, da die technische
Funktionsweise beider Systeme ident ist. (Isoplus Fernwarmetechnik, s.a.)

Bei der Planung von effizienten Warmenetzen muss man mehrere Faktoren beachten
- z.B. die Rohrnetzlange, die Durchmesser der Leitungen, Netzverluste, Vor- und
Rucklauftemperaturen und die Betriebskosten der Anlage. Netze mit kleineren Rohr-
durchmessern erfordern hohere Durchflussgeschwindigkeiten und somit einen
héheren Aufwand bei den strombetriebenen Netzpumpen. Je grol3er der Rohrdurch-
messer der Warmeleitung ist, desto mehr Warme kann befordert werden. Mit groRerer
Rohroberflache steigt jedoch der Netzverlust. (BMLFUW, 2011)

Ein Nah- oder Fernwarmeversorgungssystem besteht hauptséchlich aus den folgen-
den Komponenten:
e Warmeerzeugungsanlage
o Brennstofflagerung
o Brennstoffbeschickung
o Heizkesselanlage
o Abgasanlage
o Regelungstechnik
o Pumpstation und Hydraulik
o Warmespeicher
e \Warmenetz
e Hausanschlisse
e Warme-Ubergabestation

e Hausverteilung (meist Uber eine Zentralheizung)
Aufgrund der Warmeversorgung uber ein Fernheizwerk verringert sich die Anzahl der
kleineren Warmeerzeuger. Dies fuhrt zu einer Steigerung der energetischen Effizienz

und zu einer Reduzierung der Luftemissionen. (Muhmann 2006; Panos, 2009)
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Die Brennstofflager werden meist grof3ziigig dimensioniert, sodass der sichere
automatisierte Betrieb Uber mehrere Tage gewahrleistet werden kann. Wartungs-
arbeiten, Instandhaltungskosten und die Brennstoffbesorgung fallen bei einer
Fernwarmeversorgung fur Energiekunden weg. Die Wirkungsgrade von grol3en
Heizkesseln fallen meistens besser aus als bei kleiner dimensionierten Anlagen.
Hinsichtlich der Warmenetze steigt jedoch der Warmeverlust mit der Leitungslange.
Ein gro3er Vorteil von Nah- und Fernwarmeanlagen liegt im Bereich der Abgas-
reinigung. Moderne Filteranlagen wie Multizyklon (Fliehkraft Abscheider), E- Filter und
Gewebefilter ermdglichen einen geringeren Schadstoffgehalt im Abgas. Der Betrieb
von Biomasseheizwerken unterliegt auRerdem gesetzlichen Emissionsauflagen.
(Quaschning, 2013)
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3. Forschungsfragen

Die Zukunft der energetischen Anwendung von fester Biomasse ist derzeit ein vielfach
diskutiertes Thema in Osterreichs Energiewirtschaft. Aufgrund der Verwerfungen am
europaischen Energiemarkt mit sehr niedrigen Strompreisen und aufgrund der
ungewissen Gestaltung zukunftiger Forderungen fur Biomasse Heizwerke und
Biomasse KWK- Anlagen besteht die Gefahr, dass besonders im Bereich der
Stromgewinnung aus Biomasse zukinftig etliche Anlagen keinen wirtschaftlichen

Betrieb gewahrleisten kénnen.

Die Masterarbeit soll im Wesentlichen folgende Forschungsfragen beantworten:

e Wie werden sich der Anteil von fester Biomasse in der Warmeproduktion und
der generelle Warmebedarf - nach Einschatzung der befragten Experten - in

den nachsten Jahren in Osterreich entwickeln?

e Welche Mdglichkeiten gibt es, biogene Warme vermehrt im Sommer zu nutzen

- im Hinblick auf einen zukunftig steigenden Kaltebedarf in Osterreich?

e Wird die inlandische Stromerzeugung aus fester Biomasse mittels KWK-
Technologie - nach Meinung der befragten Experten - wachsen und welche
Rahmenbedingungen werden fir ein Wachstum in diesem Sektor bengtigt?

e Welchen Beitrag kann die energetische Verwendung der festen Biomasse fur

eine nachhaltige und umweltfreundliche Energieproduktion in Osterreich

leisten?
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4. Material und Methoden

Die Ergebnisse dieser Masterarbeit entstanden einerseits nach einer ausgiebigen
Literaturrecherche internationaler und nationaler Fachliteratur. Andererseits wurden
die Interviewprotokolle mit Experten aus der Biomassebranche und anderen Energie-
sektoren eingearbeitet.

Fur die Beschreibung der Fernkalteversorgung fur das Landesklinikum in Mistelbach
waren die personlichen Gesprache bei der EVN Warme GmbH mit Hrn. Ing. Herrisch
fur die Arbeit sehr einflussreich und pragend. Bei gemeinsamen Fahrten in das Lan-
desklinikum Mistelbach durfte der Autor dieser Arbeit Fotos der gesamten Kélteversor-
gung aufnehmen. Hr. Ing. Herrisch hat detailreich die technische Ausfiihrung der
Anlage beschrieben. Neben technischen Daten und projektrelevanten Informationen
wurde dem Autor dieser Arbeit auch ein Anlagenplan zur Verfigung gestellt. FUr die
Beschreibung des Kaltekreislaufes wurde aus dem Benutzerhandbuch der
beschriebenen heilRwasserbefeuerten Niedertemperatur-Absorptionskéltemaschine in

Mistelbach Informationen gewonnen und daraus zitiert.

4.1 Literaturrecherche

Zu Beginn der Masterarbeit erfolgte eine intensive Literaturrecherche in der Haupt-
bibliothek der Universitat fir Bodenkultur. Die Literaturrecherche begann mit der ,Top
Down*“-Strategie, bei der zuerst ein Gesamtiberblick der Thematik erzielt wurde. Dann
erfolgte eine spezifische Suchstrategie. (Wytrzens et. al., 2009)

Der Online- Katalog der Universitatsbibliothek bietet tber die ,Schlagwortsuche” eine
Vielzahl von Biomasse-bezogenen Publikationen. In dieser Diplomarbeit wird grof3teils
aus Fachbichern zitiert, welche die energetische Nutzung der festen Biomasse
thematisieren. Ebenfalls wurden Bachelor- und Masterarbeiten sowie Dissertationen
an Osterreichischen und internationalen Universitaten gesichtet.

Bei der Internetrecherche wurde zuerst tber ,Google Scholar‘ nach internationaler
Fachliteratur gesucht um allgemein an die Thematik heranzufiihren. Bei der intensiven
und spezifischen Suche nach dsterreichischer Biomasse-Fachliteratur stellte sich die
elektronische Bibliothek des Osterreichischen Biomasse-Verbandes als eine sehr
wichtige Literaturquelle heraus. Sie listet eine Vielzahl von wissenschaftlichen Publi-

kationen auf, welche die Bewirtschaftung von und die Energiegewinnung aus
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Biomasse diskutieren. Um geeignete internationale Fachliteratur zu begutachten, hat
sich der Autor dieser Arbeit an der OPEC-Bibliothek in Wien registriert. Diese
Fachbibliothek bietet eine Vielzahl an internationalen energiewirtschaftlichen
Publikationen an - wie z.B. den Energy Outlook der IEA (International Energy Agency)
oder den World Oil Outlook der OPEC.

4.2 Qualitative Experteninterviews

Von Anfang an war geplant, Experten der Energie-Branche fur Interviews zu gewinnen.
Es wurden sieben Energieexperten - Spezialistinnen von 6ffentlichen, privaten und
universitaren Unternehmen - aus verschiedenen Bereichen der Energiewirtschaft
mundlich befragt. Es wurden sowohl Experten, die direkt im Bereich Biomasse oder
Erneuerbare Energien agieren als auch Experten anderer Sektoren interviewt. Diese
Herangehensweise offnete fir diese Arbeit einen neutralen und interdisziplindren
Zugang zur Thematik. Die Prognosen und Einschatzungen der Energieexperten

lieferten die Basis fur den Ergebnisteil der Masterarbeit.

Die Teilnehmerinnen der Experten-Interviews waren:

1. Hr. Ing. Sacher, Geschéftsfihrer von EVN Warme GmbH

2. Hr. Dipl. Ing. Nemestothy, Referatsleiter ,Energie“ in der Landwirtschafts-
kammer Osterreich

3. Hr. Ing. Ranftl, Geschaftsfihrer im Bereich Zimmerei und Alternativenergien der
LuxBau GmbH, Hainfeld. Er ist auch Energieberater fur ,KlimaAktiv* und das
,Land Niedergdsterreich®

4. Fr. Mag. Griessmair-Farkas, Referentin ,Warme*“ fur die Osterreichische Ver-
einigung fur das Gas und Warme Fach (FGW)

5. Hr. Dipl. Ing. Strimitzer, Leiter der Abteilung ,Nachwachsende Rohstoffe* bei
der Osterreichischen Energieagentur, Wien

6. Hr. Mag (FH) Stelzhammer, Geschaftsfihrer der Energy Changes Projektent-
wicklung GmbH in Traismauer

7. Hr. Univ. Prof. Dipl. Ing. Dr. Pfeifer, Leiter des Instituts fir Energie- und Ver-
fahrenstechnik an der Universitéat fur Bodenkultur, Wien
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Der Interviewleitfaden besteht aus vier Bereichen. Pro Themenbereich wurden drei bis
vier gezielte Fragen formuliert, welche die jeweilige Forschungsfrage der Masterarbeit

thematisieren.

Der Interviewleitfaden im Wortlaut:

Sehr geehrter Hr./Fr. Ing. Mustermann,

Vielen Dank, dass Sie sich die Zeit fur ein qualitatives Experten- Interview zum Thema ,,Energie aus
fester Biomasse” nehmen. Als Energieexperte im Bereich Biomasse und Erneuerbare Energien eignen
Sie sich ideal als Interviewpartner fiir meine Diplomarbeit zum dem Thema ,,Die Zukunft der festen
Biomasse als Energietrager in Osterreich”

Der Leitfaden besteht insgesamt aus vier Bereichen:

Warmeproduktion durch feste Biomasse

Entwicklung Warmebedarf und Moglichkeiten fiir Sommerbetrieb - Biogene Fernkilte
Stromproduktion aus fester Biomasse

Kohlendioxid und Nachhaltigkeit

PWNR

Einstiegsfrage:

Bioenergie ist vor der Wasserkraft der wichtigste erneuerbare Energietrager in Osterreich. Im Jahre
1990 lag der Anteil der Bioenergie am Energie- Bruttoinlandsverbrauch noch bei 9%, bis 2014 stieg
der Anteil der Biomasse schon auf 17%. Den Lowenanteil innerhalb der Bioenergien stellt die feste
Biomasse mit ca. 80%. Der hohe Anteil an fester Biomasse liegt vor allem im steigenden Einsatz von
Holznebenprodukten wie Hackschnitzel oder Rinde fiir die energetische Verwendung. In absoluten
Zahlen wurde im Zeitraum 1990 — 2014 der Biomasseeinsatz in Osterreich um das 2,5 fache von 96 P)J
auf 237 PJ erweitert. (OBMV, 2016; BMLFUW, 2016)

Was waren Ihrer Meinung nach die wichtigsten Einflussfaktoren fiir den vermehrten Einsatz von
Biomasse zur Erzeugung von Wirme, Kdlte und Strom in Osterreich in den letzten Jahren?

Erwarten Sie in den néichsten Jahren ein dhnliches Wachstum fiir diesen Energiesektor?

1. Biogene Warme:

In Osterreich gibt es tiber 2100 Biomasse Heizwerke mit einer thermischen Gesamtleistung von mehr
als 1,8 GW (OBMV, 2016).
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Was sind Ihrer Meinung nach die Griinde fiir den Erfolg von Biomasse Nah- und Fernwérmesystemen
in Osterreich in den letzten Jahren?

Welche Vorteile bietet die feste Biomasse im Vergleich zu anderen Primdrenergietréigern wie z.B.
fossile Energien?

Welche Nachteile oder mégliche Schwierigkeiten sind mit dem Einsatz von fester Biomasse in Nah-
und Fernwdrmesystemen verbunden?

Der Anteil der Nah- und Fernwarme an der Osterreichischen Gesamtwarmeproduktion liegt bei iber
20%. Der biogene Anteil davon ist von 22% im Jahr 2005 auf tGiber 45% im Jahr 2014 gestiegen.
(BMWFW, 2016)

Wie wird sich Ihrer Meinung nach der Biomasse-Anteil der dsterreichischen Wdrmeproduktion in den
ndchsten Jahren entwickeln und welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden
bendtigt um ein Wachstum in diesem Sektor zu erzielen?

Inwiefern konnte die Wérmeproduktion aus fester Biomasse die Erwartungen der Energieexperten
erfiillen?

2. Entwicklung Warmebedarf und Maoglichkeiten fiir die Kaltenutzung:

Wie wird sich Ihrer Meinung nach generell der Widrmebedarf unter Berlicksichtigung eines
méglicherweise sinkenden Wdrmebedarfs (z.B. aufgrund von verbesserter thermischer
Gebdudeisolierung oder Riickgang der Heizgradtage) in Osterreich zukiinftig entwickeln?

Mit wérmeren Sommern wird der Kéltebedarf in Osterreich steigen. Welche Méglichkeiten gibt es,
biogene Fernwdrme auch im Sommer effizient zu nutzen?

Welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden benétigt, um mehr biogene Fernkdlte in
Osterreich zu produzieren und so elektrische Energie und Kohlendioxid einzusparen?

3. Stromproduktion aus fester Biomasse in Osterreich:

In Osterreich sind derzeit 111 Biomasse-KWK-Anlagen mit einer elektrischen Gesamtleistung von
mehr als 313 MW und einer Warmeauskopplung von ca. 4.457GWh pro Jahr in Betrieb. (OBMV,
2016)

45



Was sind Ihrer Meinung nach die Vor- und Nachteile bei der Verstromung fester Biomasse mittels
Kraft-Wérme-Kopplung (KWK)?

Welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden benétigt um vermehrt Biomasse
betriebene KWK- Anlagen in Osterreich zu betreiben?

Welche Hiirden stehen einem Wachstum in diesem Sektor entgegen? Rechnen Sie in den ndchsten
Jahren weiterhin mit einem Ausbau der Biomasse KWK- Anlagen in Osterreich?

4. Kohlendioxid und Nachhaltigkeit:

Die thermische Verwertung der Biomasse gilt als CO; neutral. Das bedeutet, dass nur die Menge an
Kohlenstoff freigesetzt wird, die vorher schon durch die Photosynthese gespeichert wurde. Trotzdem
wird Kohlendioxid z.B. bei Errichtung der Biomasse Anlagen oder bei den Brennstofflieferungen frei-
gesetzt.

Ist es aus lhrer Sicht gerechtfertigt, CO,-Emissionen aus Biomasseanlagen als , klimaneutral”
einzustufen? Warum?

Im ,,Drei-Saulen-Modell der Nachhaltigkeit” (BMLFUW, 2016) kann nachhaltige Entwicklung nur dann
erreicht werden, wenn folgende Kriterien erfillt werden:

¢ Okologische Nachhaltigkeit hat zum Ziel die Natur und Umwelt fiir die nachfolgenden
Generationen zu erhalten. (Artenvielfalt, Klimaschutz, die Pflege von Kultur- und
Landschaftsraumen).

o Okonomische Nachhaltigkeit ist gegeben wenn, die Entwicklung so angelegt ist, dass die
Wirtschaftsweise dauerhaft eine tragfahige Grundlage fir Erwerb und Wohlstand bietet.

e Soziale Nachhaltigkeit hat zum Ziel, den Ausgleich sozialer Krafte und eine auf Dauer
zukunftsfahige, lebenswerte Gesellschaft zu erreichen.

Unter welchen Rahmenbedingungen ist Ihrer Meinung nach ,,Nachhaltigkeit” bei der energetischen
Nutzung der festen Biomasse gegeben?

Vielen Dank, dass Sie sich fiir dieses Interview Zeit genommen haben. Im Anschluss werde ich ein
Protokoll zu den Inhalten des Interviews verfassen und lhnen zur Kontrolle und Freigabe per E- Mail
senden. Die Ergebnisse flieRen qualitativ in die Arbeit ein und das Interview Protokoll wird im Anhang
der Diplomarbeit stehen.
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Vielen Dank fiir Ihr Engagement

Mit freundlichen GriRen
Nikolaus Boheim

Quellen:

e (OBMV, 2016. Bioenergie Atlas 2016. S-6-19

e BMLFUW, 2016. Energiebilanz der Holzsortimente. Verfligbar unter:
https://www.google.at/?gws_rd=ssl#q=Energiebilanz+der+Holzsortimenete [Abfrage am
6.5.2017]

e BMLFUW, 2016. Energiestatus 2016 Verfligbar unter:
https://www.bmwfw.gv.at/EnergieUndBergbau/Energiebericht/Documents/Energiestatus%2
02016.pdf. [Abfrage, am 7.5.2017]

e BMLUFW, 2016. 3-Saulen der Nachhaltigkeit. Verfiigbar unter:
https://www.bmlfuw.gv.at/umwelt/nachhaltigkeit/nachhaltigkeit.html [Abfrage am
08.05.2017]

e proHolz Austria, 2016. Der Osterreichische Wald. Verfiigbar unter:
http://www.proholz.at/zuschnitt/51/der-oesterreichische-wald/ [Abfrage am 8.5.2017]

Die Antworten der Interviewten wurden zusammengefasst. Sie flossen qualitativ in den

Ergebnisteil ein. Die Interviewprotokolle befinden sich im Anhang dieser Diplomarbeit.
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5. Ergebnisse

Im Ergebnisteil wurden die Antworten der Experteninterviews zusammengefasst und

teilweise durch Literaturrecherchen erganzt.

5.1 Zur Entwicklung der Warmeerzeugung aus fester Biomasse:

In Osterreich begann der Ausbau der biomassebetriebenen Nah- und Fernwarme-
systeme Ende der 1980er, Anfang der 1990er Jahre. Heute sind energetische Biomas-
se-Systeme flachendeckend im Land im Einsatz zur Versorgung von Offentlichen,
privaten oder Industriekunden mit umweltfreundlicher Warme. In Osterreich gibt es
Uber 2100 Biomasse-Nah- oder Fernheizwerke mit einer thermischen Gesamtleistung
von mehr als 1,8 GW. Der biogene Anteil der hierzulande produzierten Fernwarme ist
von 22% im Jahr 2005 auf tber 45% im Jahr 2014 gestiegen. (Osterreichischer
Biomasseverband, 2016)

Die technische Entwicklung der Biomasse-Kessel begann mit der industriellen Rest-
stoffverwertung der holzverarbeitenden Industrie vor allem in der Zellstoff-Platten- und
Sageindustrie. In Zeiten, in denen das Holz noch im Wald geschélt und entrindet an
die ,Sage” geliefert wurde, ergab sich rasch ein Reststoffproblem im Forst. Man
begann das Holz mit Rinde an die jeweiligen Industriebetriebe zu liefern. Da der
Energiebedarf an vielen Industriestandorten sehr hoch ist, kam die Uberlegung der
thermischen Verwertung von holzbasierten Reststoffen direkt am Betrieb fur die
Produktion auf. Dies fuhrte zun&achst zur technischen Entwicklung der industriellen
Biomassekessel. Mehrere Anlagenhersteller konzipierten in Folge kleinere biomasse-
betriebene Heizungssysteme flr private Kunden mit niedrigem Warmebedarf. Diese
Entwicklung fiihrte zu einem Wettbewerb unter den Biomassekessel-Herstellern
hinsichtlich der Anlagen Effizienz, der Regelbarkeit und der Umwelteffekte. Es hat bei
den kleineren Anlagen auch einige Zeit bendétigt, bis die Anlagentechnik so weit
ausgereift war, dass man auch im geringen Leistungsbedarf einen stérungsfreien
Betrieb gewéabhrleisten konnte. Je kleiner die Anlagen sind, desto schwieriger gestaltet
sich der Anlagenbetrieb hinsichtlich Brennstoffbeschickung, Steuerungstechnik und
Emissionsverhalten. Ende der 1980er, Anfang der 1990er Jahre begann der
Biomasse-Ausbau fiur die energetische Nutzung. Ab Mitte der 1990er Jahre kamen

verstarkt Pellets auf den Markt. Gleich zu Beginn der Biomasse-Bewegung (gegen
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Ende des 20. Jahrhunderts) waren die Erwartungen sehr hoch, dass sich hier in enger
Kooperation mit der Forstwirtschaft und der Landwirtschaft ein neues Geschaftsfeld
entwickelt. Es zeigte sich dann aber, dass die Verbrennungstechnologie und
Fordertechnik bei manchen Biomasseanlagen technisch noch nicht ausgereift waren.
So dauerte es einige Jahre, bis standardisierte Anlagen auf den Markt kamen. Heute
sind Biomassekessel und Biomasse-Nah- und Fernwarmesysteme technisch
ausgereifte Anlagen mit extrem hoher Zuverlassigkeit. Biomassekessel ,Made in
Austria“ sind international gefragt. Osterreichische Energieexperten und
Kesselhersteller verfigen uber ein sehr grofRes branchenspezifisches ,Knowhow".
Dies liegt darin, dass die Forschung und Entwicklung im Biomassebereich stark voran-
geschritten ist. Es lasst sich festhalten, dass der Brennstoff Holz hierzulande sehr gut
erforscht ist.

Neben Forschung und Entwicklung spielt die Akzeptanz seitens der Bevélkerung eine
wichtige Rolle, damit neue Technologien wie Biomasse-Fernwarmesysteme vermehrt
zum Zug kommen konnen.

Bis 2008 waren Biomasse betriebene Anlagen in Osterreich in der Offentlichkeit sehr
angesehen. Biomassesysteme waren fur Gemeinden und St&dte teilweise Prestige-
projekte. Zu dieser Zeit gab es auch noch den starkeren Konsens aller politischen
Krafte im Land, dass die Biomasse-Bewegung weiter voranschreiten solle. Mittlerweile
wurde es aber zu einem politischen Streitthema, welche Technologien in welchem
Ausmald wirtschaftliche Forderungen erhalten sollten. Die derzeitigen Energiepreise
fur Gas und Ol hemmen den Fernwarmeausbau, da der Gaspreis (Gas ist Haupt-
konkurrent zur biogenen Fernwarme) noch immer etwas niedriger ist als der
Warmepreis. Ausschlaggebend fir den bisherigen und auch fur den zukunftigen
Ausbau von Biomasse-Heizwerken ist das Umwelt-Forderungsgesetz aus dem Jahr
1993 (UFG), welches im Rahmen der Umweltférderung einen Investitionszuschuss fur
biomassebetriebene Nah- und Fernwéarmeanlagen erméglicht. Das Férderprojekt wird
online in einer Datenbank erfasst. Zur Steigerung der technischen Effizienz und zur
Qualitatskontrolle von dsterreichischen Biomasse-Heizwerken wird ein Teil dieser
Datenbank zum Qualitditsmanagement (,qm- Heizwerke®) benltzt. Dabei wird die

Einhaltung der Forderkriterien fir Heizwerke und Warmenetze tberpruft.
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5.2 Zu den Erfolgsgrinden von biogener Nah- und Fernwarme

Eine Vielzahl von biogenen Nah- und Fernwarmesysteme, die in den letzten 30 Jahren
errichtet wurden, ersetzen zunehmend fossil Energieerzeugungsanlagen. Sie
Ubernehmen die lokale Warmeversorgung in vielen Gemeinden. Feste Biomasse ist
besonders im Warmebereich eine sinnvolle Alternative zu Heizdl oder Gas und redu-
ziert die Osterreichische Energie-Abhéngigkeit von anderen Landern. Aus strategisch-
volkswirtschaftlicher Sicht ist es sehr wichtig, die eigenen Energieressourcen optimal
auszunutzen. Die feste Biomasse kann einen wichtigen Beitrag zur Energieversor-
gungssicherheit in Osterreich leisten.

Ein wichtiger Faktor fur den Erfolg von biomassebetriebenen Heizsystemen ist der
gesellschaftliche Wille. Man kdnnte sagen, es gibt eine Art ,awareness” in der Be-
volkerung, dass Energie in Osterreich nachhaltig und umweltfreundlich bereitgestellt
werden soll. Bewusstseinsbildende MalRhahmen und Informationstétigkeiten fir die
Offentlichkeit waren sehr wichtig, um diese Branche aufzubauen. Dieser Bereich der
Offentlichkeitsarbeit wird auch weiterhin sehr wichtig bleiben. AuRerdem ist das
gesellschaftliche Engagement dafiir, erneuerbare Energietrager einzusetzen, um
Warme und Strom zu generieren, gestiegen und so auch das Interesse dafr.

Die feste Biomasse ist in Osterreich fir die Nah- und Fernwarmeversorgung
besonders im landlichen Raum gut geeignet, da der Brennstoff meist regional
verfugbar ist. Die Vielzahl von entstandenen Biomasse-Heizwerken sind nicht nur von
Energieversorgungsunternehmen errichtet worden, sondern auch von privaten
Unternehmen oder Industriebetrieben. Die Brennstofflieferung als neues Geschafts-
feld fur land- und forstwirtschaftliche Produzenten fuhrte auch dazu, dass vermehrt
Genossenschaften von Holzproduzenten entstanden, die auch Heizwerke und
Warmenetze betreiben. Ein wichtiger Erfolgsfaktor fir den starken Ausbau Mitte der
2000er Jahre war die Mobilisierung des Kleinforstes fur die Holzbeschaffung. Friher
waren die Transportdistanzen zu den Heizwerken viel gro3er. Es bendtigte einige Zeit,
bis anfangliche Logistikprobleme gel6st wurden. Die Beschaffung und Verwendung
regionaler Biomasse ist auch ein Forderkriterium bei der Umweltférderung. Die
Nutzung von regionalen Bioenergien ist ein wichtiger Faktor fur die regionale
Wertschoépfung und flr die Arbeitsplatzsicherung - besonders im landlichen Raum. Im
Bereich der energetischen Nutzung von fester Biomasse gibt es ca. 19.500 Voll-

Arbeitsplatze. Fast jeder zweite Arbeitsplatz im Bereich ,Erneuerbare Energien® in
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Osterreich hangt mit der energetischen Nutzung fester Biomasse zusammen.
(Osterreichischer Biomasseverband, 2016)

Die Chance der Steigerung der regionalen Wertschopfung ist aus volkswirtschaftlicher
und energiestrategischer Sicht sehr wichtig fir Osterreich. Besonders im landlichen
Raum, wo die Biomasse anféllt, spielen die Energieunabhangigkeit und die
Versorgungssicherheit eine enorme Rolle.

Die feste Biomasse - also Holz - ist ein sehr gut erforschter Brennstoff. Die Biomasse
lasst sich gut verarbeiten. Sie ist gut lagerbar, aber man braucht mehr Lagerplatz, da
die Energiedichte nicht so hoch ist wie bei fossilen Energien.

Ein grol3er Vorteil ist, dass die Energieerzeugung aus Biomasse zeitlich unabhangig
(also speicherbar und leichter regelbar im Vergleich zur Windkraft- oder Sonnenstrom-
nutzung) ist. Man muss nicht darauf warten, dass die Sonne scheint oder dass
Windkraftpotential vorhanden ist. Wenn die Warme benotigt wird, kann man die
Biomasseanlage selbst anfahren und Energie erzeugen.

Durch den Einsatz eines Biomasse-Heizwerks mit Nah- oder Fernwarmeverteilung
kann die Luftqualitat in einer Region, wo zuvor viele Einzel6fen eingesetzt worden
waren, stark verbessert werden. Dies kann durch die effiziente Rauchgasreinigung von
modernen Biomasse-Heizwerken gewahrleistet werden. Diese Verbesserungen der
Luftqualitat in einer Region werden von der Bevdlkerung oft rasch registriert und positiv
bewertet. Kleine private Holzofen oder private Hackschnitzelanlagen kénnen nicht so
hohe Feuerungstemperaturen erreichen wie grof3e Biomassekessel. Dement-
sprechend ist auch der Schadstoffanteil und das Abbrandverhalten bei kleinen Ofen
problematischer und schwieriger kontrollierbar.

Auch im urbanen Raum ist gerade die Fernwarme aufgrund der leichten Handhabung
eine sehr beliebte Alternative zu einer konventionellen Warmeversorgung. Nachdem
der Warmeanschluss und die Warmeubergabestation errichtet wurden, kénnen
Warmekunden langfristig, bequem und ohne zusétzliche Wartungs- und Instand-
haltungskosten Warmwasser beziehen. Die Fernwarme ist ein sehr komfortables
Produkt, da - im Vergleich zur Energieversorgung mit Gas oder Ol — bei der
Fernwarmeversorgung Wartungs- Reinigungs- und Kesselerneuerungskosten
wegfallen.

Aus wirtschatftlicher Perspektive (hinsichtlich Rentabilitdt) kann man sagen, dass die
Fernwarmeerzeugung auf Basis fester Biomasse ein eher bescheidenes Geschafts-

feld ist, welches aber durchaus seine Berechtigung hat. Bei der Energieversorgung ist
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- wie bei vielen Infrastrukturprojekten - meist erst auf lange Sicht mit Gewinnen zu
rechnen. Bei Biomasse-Fernwarmeprojekten konnen fir Anlagenbetreiber Amor-

tisationszeiten von bis zu 20 Jahren entstehen.

5.3 Zu den Nachteilen von biogenen Warmesystemen

Trotz moderner Filterausristung und Rauchgasreinigungstechnologien weichen
dezentrale Biomasse-Anlagen meist an den Rand einer Gemeinde oder - wenn
vorhanden - auf ein Industriegebiet aus, damit Emissionen fir die Bevélkerung so
gering wie moglich gehalten werden kénnen. Es kann z.B. durch die Anfuhr von
Biomasse zu Emissionen geringerem Ausmalles kommen mit z.B. zu Staub- oder
Larmemissionen. Schwierigkeiten kdnnen in diesem Bereich auch entstehen, wenn die
Warmeerzeugungsanlage im selben Gebaude wie die Energieverbraucher situiert ist.
Hier kdonnen wiederum Larm- und Staubemissionen ein Thema sein. Des Weiteren
wird durch die Anfuhr der Biomasse das Verkehrsaufkommen etwas erhoht. Die
Auswahl des geeigneten Standortes ist ein sehr wichtiger Faktor bei der Projektierung
von Biomasse-Heizwerken. Eine geeignete LOsung speziell fur kleine Wéarme-
Verbrauchsschwerpunkte im urbanen Raum sind sog. ,Modul-Anlagen® die etwas
abseits der Warmekunden max. ein Kilometer entfernt an einem gunstigen Standort
errichtet werden. Solche Anlagen kdnnen mit Beton-Fertigbauteilen rasch errichtet
werden. Sie verfugen Uber einen Biomassekessel mit max. 800 kwW. Das sind
standardisierte Anlagen fur die Erzeugung von umweltfreundlicher Nahwarme.

Schwierigkeiten kénnen aber auch bei der Lagerung der festen Biomasse entstehen.
So werden aufgrund der eher geringen Energiedichte im Vergleich zu fossilen
Brennstoffen zumeist grof3e Lagerkapazitaten gebraucht. Bei der Bevorratung im
Freien kann es zu einer Selbstentziindung oder zu einem biologischen Abbau bei
Regenexposition kommen. Bei der energetischen Nutzung von Stroh kann es
Probleme bei der Brennstoffbeschickung geben. Das Ascheschmelzverhalten kann ein
problematischer Faktor im Hinblick auf Schlackenbildung sein. Bei Stroh-Einstreu
kénnen die chemischen und physikalischen Eigenschaften des Brennstoffs starker
variieren - im Vergleich zu Hackschnitzel oder Pellets. Bei industriellen (also grof3en)
Anlagen sind das Probleme, die durch einen effizienten Anlagenbetrieb in den Griff zu

bekommen sind.
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Die Klimaerwarmung ist mit warmeren Wintern deutlich spirbar und im durchschnit-
tlichen Rickgang der Heizgradtage abbildbar. Man bemerkt einen generellen Trend
des zurickgehenden Warmebedarfs. Dennoch ist der Riickgang der Heizgradtage
nicht zwingend vorausgezeichnet. Gerade der Winter 2016/17 mit dem kaltesten
Janner seit 30 Jahren hat deutlich gezeigt, dass eine diversifizierte Warmeversorgung
in unserer Energielandschaft in Spitzenlastzeiten erforderlich ist. In den Fernwarme-
netzen im urbanen Bereichen, wo Wohnraumwachstum besteht, werden derzeit
VerdichtungsmalRnahmen durchgefuhrt. So kann man den Wéarmeabsatz in diesen
Netzen konstant halten. Im landlichen Gebiet nimmt der Warmeabsatz eher ab, da
EnergieeffizienzmalRnahmen von Hauseigentimern umgesetzt werden. Die Energie-
effizienz und die thermische Gebaudesanierung haben trotz geringer Energiepreise
und relativ niedriger Sanierungsraten in Osterreich Einzug gehalten. Das konnte
zukunftig sinkende Warmeabséatze fur Biomasse-Anlagenbetreiber bedeuten. Mit
verhaltnismaRig geringen MalRhahmen im Gebaudebereich - wie zum Beispiel die
Isolierung der obersten Geschossdecke oder einem Fenstertausch - kann eine
Energieeinsparung erzielt werden, die dann zu einer geringeren Warmenachfragen
fuhrt.

Im kleinen Leistungsbereich gibt es die Konkurrenzsituation zu anderen Technologien.
Es deutet alles darauf hin, dass entweder immer mehr Gebaude thermisch saniert
werden und dass bei Neubauten die Entwicklung in Richtung Passivhaus oder
zumindest Niedrigenergiehaus geht. Neubauten von Einfamilienhdusern sind
beliebter als die Sanierung alter Einfamilienhduser. Diese Branche verzeichnet ein
konstantes Wachstum. In diesem Bereich gibt es aber auch alternative Technologien
fur die Warmeversorgung wie z.B. Warmepumpen oder Solar- und Photovoltaik-
Anlagen. Diese Technologien dréangen immer starker in den Warmemarkt. Bei der
Warmepumpe - vor allem unter Berlcksichtigung des verstarkten Ausbaus der Luft-
Warmepumpen (LWP) - muss auf die Gefahren der Elektrifizierung des Warmemarktes
hingewiesen werden: Speziell LWPn erreichen an besonders kalten Wintertagen sehr
niedrige Arbeitszahlen und kénnen den Stromverbrauch deutlich heben. Im Jahr 2015
betrug die installierte thermische Gesamtleistung der in Osterreich installierten
Luftwarmepumpen tber 900 MW. (Benke, 2017) Im Winter erzeugen die heimischen
Wasserkraftwerke aufgrund niedriger Wasserstande weniger Strom. Diese
Konstellation kann in weiterer Folge zu Notwendigkeit von steigenden Stromimporten

nach Osterreich fuhren.
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Ein mdgliches Hemmnis fur den verstarkten Ausbau der energetischen Nutzung im
Biomasse-Bereich ist auch die Wettbewerbssituation mit anderen Teilnehmern am
Holzmarkt. Von der jahrlichen 6Osterreichischen Holzernte werden 80% kaskadisch
genutzt, also stofflich verarbeitet und erst nach Ende der Produktlebenszeit
energetisch genutzt. 20% der jahrlichen Holzernte werden direkt zu Brennholz in Form
von Scheitholz oder Hackschnitzeln verarbeitet. Obwohl speziell die Zellstoffindustrie
oft groBe Biomasse-Anlagen zur energetischen Eigenversorgung an
Betriebsstandorten betreibt, kann es zu Negativ-Kommunikationen hinsichtlich einer
vermehrten energetischen Biomassenutzung kommen. Die Holzindustrie befirchtet
wahrscheinlich eine aus der erweiterten energetischen Nutzung resultierende
Preissteigerung des Holzes. Die Zellstoff-, Platten- und Mdbelindustrie verwendet aber
fur inre Produkte andere Holzsortimente als die Energiebranche. Fur die energetische
Verwertung sollte im Idealfall nur industrielles Restholz und das anfallende Holz bei
der Landschaftspflege (z.B. bei der Durchforstung von Waldern) verwendet werden.

Die Preisentwicklung fur Schleifholz in Osterreich zeigt, dass der Preis im Besonderen
im Jahr 2010 gestiegen ist - mit einem Hoéchststand 2013 von ca. 41 Euro pro
Festmeter. Seit 2014 sind die Preise fur Faser- und Schleifholz wieder gesunken und

befinden sich jetzt im Bereich um 36 Euro pro Festmeter.
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Abbildung 16: Preisentwicklung - Faser- Schleifholz Mischsortiment

(Quelle: Landwirtschaftskammer Osterreich, 2017)
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Die Preise fur Energieholz - z.B. Hackgut - sind ebenfalls in den letzten Jahren
gestiegen. Dennoch ist der Biomassepreis und der Holzpreis nicht so volatil wie bei
anderen Energietragern (z.B. fossilen Energien). Somit ist bei Biomasse-Projekten
eine gewisse Planungssicherheit hinsichtlich der Brennstoff-Preisstabilitéat gegeben.
Die folgende Abbildung zeigt die reale und die nominale Entwicklung des Rohdlpreises
von 2000-2040:
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Abbildung 17: Entwicklung des Erdolpreises (Quelle: OPEC - World Oil Outlook, 2016)

Die Preise fur Rohdl (als Bsp. OPEC-ORB price) waren in den letzten Jahren sehr
volatil mit einem Hohepunkt 2011 und 2012 bei einem Erddlpreis von ca. 120 $/barrel.
Zurzeit sind die die Preise fur Rohdl sehr niedrig mit ca. 52 $/barrel. Die Prognosen
deuten zukinftig wieder auf einen kontinuierlichen Anstieg des Preises hin. Wichtigster
Grund dafiir ist die weitere Steigerung des globalen Olbedarfs. Die Rohél-Nachfrage
wachst vor allem au3erhalb des OECD-Raums. (OPEC, 2016)

5.4 Grine Fernkalte: Zum Absorptions-Kaltekreislauf

Biomasse KWK-Anlagen Betreiber sind in den Sommermonaten zumeist mit dem
Problem der fehlenden oder geringeren Warmenachfrage konfrontiert. Eine alternative
Losung, Abwarme einer Biomasse KWK-Anlage im Sommer dennoch effizient zu
nutzen, bietet die Fernkalte. Fur die energetische Nutzung der festen Biomasse hat
sich hier ein neues Geschaftsmodell aufgetan. Fernkéltesysteme werden mit

heildwasserbefeuerten Absorptionskalte-Anlagen betrieben, anstatt mit elektrisch
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betriebenen Kompressions-Anlagen. Von griiner oder biogener Fernkalte spricht man,
wenn die verwendete Abwarme erneuerbar - z.B. aus einer Biomasse Anlage -
bezogen wird. Ein Beispiel hierfur ist die Kalteversorgung des Landesklinikums in
Mistelbach, da hier die bezogene Warme aus einer regionalen Biomasse KWK-Anlage
stammt. (siehe folgendes Kapitel). Durch den Einsatz von Fernkalte kann tGberschis-
sige Fern- oder Abwarme sinnvoll zur Kiihlung von meist gréReren Einrichtungen wie
z.B. Krankenh&ausern, Universitats- oder Blurogebauden verwertet werden. Ein Ziel der
Européaischen Union ist es, den Anteil an erneuerbarer Energie im Wéarme- und
Kéltesektor jahrlich um 1% zu erhéhen. In Osterreich werden bereits etliche Gebaude
mit umweltfreundlicher Fernkélte versorgt. Beispiele sind die Kalteversorgung des
Wiener Allgemeinen Krankenhauses und des Wiener Hauptbahnhofs.

Folgend wird die Funktionsweise einer Absorptions-Kaltemaschine beschrieben:

Bei gewohnlichen mechanischen Dampfkompressions-Anlagen verdampft ein Kélte-
mittel bei niedrigen Temperaturen und sorgt somit fir die Kilhlung. Dabei wird durch
eine Druckerhdéhung im Kompressor mit anschlielender Abkihlung das Kaltemittel
kondensiert. Kompressionsanlagen bendtigen meist einen Uber einen Elektromotor
betriebenen Kompressor. Bei einer Absorptionskalteanlage sind Verdampfer und
Kondensator im Wesentlichen gleich, ein Chemikalienabsorber und Thermogenerator
ersetzen den Kompressor. Druckéanderungen werden mit einer Pumpe bereitgestellt.
Diese verbrauchen weniger Strom als Kompressoren.

Ein Schema eines Absorptions-Kéaltekreises ist in Abb. 18 dargestellt:

._}V\' = - - = (111}

f

o

A. Kithlwasser [. Verdampfer
B. Kaltwasser I1. Absorber
C. Losungs-pumpe I11. Generator

D. Warmequelle IV. Kondensator

Abbildung 18: Absorptions-Kaltekreislauf (Quelle: Thermax, s.a.)
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Der Bereich links unten im Absorptions-Kreislauf (1) wird als Verdampfer bezeichnet.
Das Kaltemittel Wasser verdampft bei sehr niedrigem Druck und bei einer Temperatur
von 3,7°C. Rechts davon befindet sich der Absorber (II). Hier wird eine wassrige,
hygroskopische Salzldsung (Lithiumbromid) eingespriht. Die bei der Absorption
erzeugte Warme wird tUber das Kiuhlwasser-Rohrbiindel abgefihrt. Um die Lithium-
bromidlésung wieder aufzutrennen, benétigt man Warme. Hier kommt die Fernwérme
ins System. Der rechte obere Bereich wird als Generator (lll) bezeichnet. Hier wird
Warmeenergie in Form von Fernwarme zugefuhrt, um das Wasser aus der Salzldsung
zu verdampfen. Diese Wasserdampfe werden in Folge zum Kondensator (1V) - einem
Warmetauscher — gepumpt, wo die Wasserdampfe kondensieren. Dieses konden-
sierte Wasser dient als Kéltemittel, welches wieder in den Verdampfer eingespruht

wird. (Thermax, s.a.)

5.4.1 Fernkalte fur das Landesklinikum Mistelbach

Im Zuge des Neu- und Zubaus des Landesklinikums in Mistelbach wurde die Kéltever-
sorgung zur Erzeugung von Kaltwasser zur Kihlung - z.B. von Operationsrdumen,
Intensivstationen, medizinischen Geraten und Serverraumlichkeiten - von elektrisch
betriebenen Kompressions-Kaltemaschinen auf ,grine Absorptionskalte“ und ,Free-
Cooling“ umgestellt. Die Fernwarme wird ganzjahrig Gber eine lokale Biomasse KWK-
Anlage eines Sagewerkes bereitgestellt. Mit der Fernkélte kann Uberschissige
Abwarme der KWK-Anlage mit Absorptionskélte-Anlagen effizient genutzt werden.
Baubeginn fiur das Fernkalteprojekt war im Oktober 2013, die Fertigstellung im Juni
2014. Der Kaltebedarf fur die Klimatisierung des Krankenhauses betragt ca. 3 GWh
pro Jahr. Er kann zu 62% von der Absorptionskélte-Anlage und der Free-Cooling
Anlage gedeckt werden. Die ubrige Kéalte wird Gber die Kompressions-Kéltemaschinen
erzeugt.

Im Zuge des Umbaus wurde eine Absorptionskéltemaschine mit einer Fernwarmeleis-
tung von 1 MW errichtet (Fernwarmeanschluss DN 125). Das Warmeverhaltnis 3
betragt 0,7 somit liegt die max. Kalteleistung bei 700 kW. Die neu errichtete Free-
Cooling Anlage flr die Kalteversorgung in den Wintermonaten hat eine Kélteleistung
von 500 KW und die Jahresarbeitszahl betragt ca. 25. Des Weiteren kénnen vier

Kompressions-Kaltemaschinen mit jeweils 800 kW (JAB: 3-4) zu Spitzenlastzeiten
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oder als Ausfallreserve die bendtigte Kalte erzeugen. Die Dach- Ruckkihlung besteht
aus 4 Ruckkuhlern mit jeweils 850 kW.

Folgend werden der Winter- und Sommerbetrieb der Anlage beschrieben.

In den Wintermonaten betragt der max. Kaltebedarf ca. 220 kW. Die Vorlauftemperatur
des Kaltwassers betragt 8°C und die Ricklauftemperatur ca. 14°C. Wenn die
AuRentemperatur <6°C betragt, kann die Kélte rein Uber die Free-Cooling Anlage und
Uber die Ruckkuhlung am Dach des Krankenhauses bereitgestellt werden. Dabei wird
in der Ruckkihlung tber die AuRenluft Kilhlwasser mit 7°C erzeugt und in der Free-
Cooling Anlage weiter zu Kaltwasser mit 8°C. Dieses Kaltwasser wird in das System
geleitet und dient der Klimatisierung der Krankenhausraumlichkeiten.

In den folgenden Abbildungen ist links die Free-Cooling Anlage abgebildet und rechts

die Rickkihlung des Kaltesystems auf dem Dach des Gebaudes:

B

Abbildung 19: Free-Cooling Anlage und Ruckkuhler (Quelle: Eigene Darstellung)

Wenn in den Wintermonaten die Aul3entemperatur auf Gber 6°C steigt, wird die
bendotigte Kélte mit den Kompressions-Kéltemaschinen (siehe Abbildung unten)

erzeugt.

58



Abbildung 20: Kompressions- Kaltemaschine (Quelle: Eigene Darstellung)

Die elektrisch betriebenen Kompressions-Kaltemaschinen sind aber auch noch in den
Sommermonaten von grof3er Bedeutung. An extrem heiRen Tagen kann namlich die

Leistung des Absorbers etwas zuriickgehen.

In den Sommermonaten wird die Absorptions-Kaltemaschine eingesetzt. Aufgrund
einer vorgeschriebenen Mindestlast von tber 100 kW des Absorbers ist es zumeist nur
von Mai bis September moglich, mit dem Absorber zu kiihlen. In diesem Zeitraum ist
jedoch der Kaltebedarf am héchsten und betragt im Mittel 1,2—2 MW. Die Systemtem-
peraturen sind niedriger als in den Wintermonaten. Der Vorlauf hat 6°C und die
Rucklauftemperatur betragt 12°C.

Die fur den Absorber benétigte Fernwéarme wird von einer nahegelegenen Biomasse
KWK-Anlage bereitgestellt.

Abbildung 21: Fernwarmeanschluss und Absorptions-Kaltemaschine (Quelle: Eigene Darstellung)
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Die eingesetzte Fernwarme wird tber ein lokales Fernwarmenetz direkt fur den Betrieb
des Absorbers in die Kaltezentrale des Krankenhauses geliefert. Aul3erdem wurde ein
Kaltwasserspeicher mit einem Fassungsvermdgen von 100ms3 direkt neben dem
Gebaude installiert. Die Netzpumpen werden bendtigt, um die erzeugte Kalte im

System zu befdrdern.

Abbildung 22: Kéltespeicher und Kaltwasserpumpen (Quelle: Eigene Darstellung)

Durch die Substitution von elektrisch betriebenen Kompressions-Kaltemaschinen auf
griane Fernkalte kénnen jahrlich durch das Landesklinikum Mistelbach ca. 400 MWh
Primarenergie und 260t CO2- Emissionen eingespart werden. Verglichen mit der
Ausgangssituation entspricht das einer Verringerung des jahrlichen Kohlendioxid-
AusstoRes um 33%. Des Weiteren wird die Kalte-Versorgungssicherheit erhoht, da
einerseits aus Abwarme und andererseits mit Strom gekihlt werden kann. Die
Fernkalte tragt damit zur Auslagerung des Anlagenrisikos bei. (Herrisch, s.a.)

5.5 Zur Fernkalte — Hemmnisse und Schwierigkeiten

Ebenso wie bei Strom- und Warmeprojekten auf Basis von fester Biomasse sind auch
bei Fernkalte-Anlagen Forderungen fur einen wirtschaftlich nachhaltigen Betrieb
notwendig. Dementsprechend benotigt es politische Bereitschaft, in das
Osterreichische Fernkalte-System zu investieren. Im Rahmen des Wéarme- und
Kalteleitungsausbaugesetzes von 2014 muss es weiterhin Férderungen geben um
einen wirtschaftlichen Anreiz fur Anlagenbetreiber zu setzen. Dieses Bundesgesetz
sieht ahnlich wie bei Nah- und Fernwdrmeanlagen vor, dass Kélte-Systeme - also
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Erzeugungsanlagen und Verteilsystem (Kéltenetz) - mit einem einmaligen Investi-
tionszuschuss wirtschaftlich untersttitzt werden.

Des Weiteren ist es aus wirtschaftlicher Sicht wichtig, dass die verwendete Abwarme
fur den Betrieb der Absorptions-Kaltemaschine relativ ginstig bezogen werden kann -
z.B. die Uberschussige Abwéarme einer KWK-Anlage in den Sommermonaten. Oft ist
es aber so, dass industrielle KWK-Anlagen meist am Stadtrand (nicht in unmittelbarer
Nahe grol3erer Kaltekunden wie 6ffentlichen Gebaude oder Blrogebaude) situiert sind.
Somit kommen Industriebetriebe fir die Fernkalteerzeugung nur begrenzt in Frage.
Obwohl der Kaltebedarf zunehmen wird, erwarten Experten, dass &hnlich wie bei der
Warmeversorgung die Entwicklung in der Gebaudearchitektur ebenso wie in der
thermischen Gebaudeisolierung zlgig voranschreiten wird. Eine gewisse Kuhlwirkung
kann bereits durch eine effiziente Geb&udeplanung erreicht werden. Diverse Varianten
von Beschattungssystemen - Auf3enjalousien oder Arkadengénge - sind relativ
einfache MalRnahmen, mit denen eine respektable Kiuhlwirkung erzielt werden kann.
Generell lasst sich festhalten, dass das Heizen von Gebduden von der Oster-
reichischen Bevdlkerung als wichtiger gesehen wird, als die Kuhlung. Es gibt noch
dazu immer mehr Menschen, die allgemein mit Klimaanlagen unzufrieden sind — auch,

weil sie das Gefuihl haben, diese wirden gar nicht bendétigt.

5.6 Zur Kraft-Warme-Kopplung mit Biomasse in Osterreich

Im europaischen Vergleich weist Osterreich generell einen sehr hohen Anteil an
erneuerbaren Energien in der Stromproduktion auf. Die wirtschaftliche Férderung von
Okostrom-Anlagen ist von hoher politischer Bedeutung. (Rihs, 2012) In Osterreich sind
derzeit Uber 111 Biomasse KWK-Anlagen mit einer elektrischen Gesamtleistung von
mehr als 313 MW und mit einer Warmeauskopplung von ca. 4.457 GWh pro Jahr in
Betrieb. (Osterreichischer Biomasseverband, 2016)

Wie in Abbildung 23 ersichtlich, wurde in Osterreich nicht nur groflachig die Warme-
produktion aus fester Biomasse ausgebaut, sondern auch die biogene Stromproduk-
tion. Die rdumliche Verteilung der Biomasse-Standorte beginstigt eine regionale

Anlieferung der Biomasse mit kurzen Anfuhrdistanzen:
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Verteilung der Anlagen iiber ganz Osterreich ist
fir Brennstoffversorgung & -logistik sehr vorteilhaft

@ Biomasseheizwerke (ca. 2.100)

o Biomasse-KWK-Anlagen (ca. 120)

Quelle: OBMV,

Zellstoffindustrie < 10 Standorte Landwirtschaftskammer Niederdsterreich
(nur in OO & Salzburg, Karnten & Steiermark)

Abbildung 23: Biomasse Landkarte des Osterreichischen Biomasse Verbands (Quelle:
OBMV,2016; Nemestothy, 2017)

Das groRte Biomasse-Heizkraftwerk in Osterreich ist das ,Waldkraftwerk Simmering*,
welches jahrlich tiber 166 GWh Okostrom produziert. Besonders das Okostromgesetz
von 2002 begunstigte den Ausbau von biogen betriebenen Verstromungs-Anlagen. Mit
dem Okostromgesetz wollte man fur Biomasse KWK-Anlagenbetreibern einen
wirtschaftlichen Rahmen eréffnen, mit der Moéglichkeit, fur den in das 6ffentliche Netz
eingespeisten Okostrom einen fir 13 Jahre fixen Einspeisetarif zu erhalten. Dieses
Fordermodell wurde bis heute beibehalten. Zusatzlich gab es weitere kleinere
Forderungen fur Biomasse Projekte, die von Bundes- bis auf Gemeindeebene
gestaltet wurden, um den Ausbau der Biomasseverstromung zu fordern. Die
Einspeisetarife sind nach AnlagengrtRe gestaffelt. Sie bewegen sich im Schnitt
zwischen 12 Cent und 20 Cent pro eingespeister kWh Okostrom. Nach
Vertragsabschluss gilt der zugesagte Einspeisetarif fir 13 Jahre.

Mit dem Okostromgesetz von 2006 wurde die Okostrom-Abwicklungsstelle einge-
richtet, welche die Betriebsférderung fir KWK-Anlagenbetreiber koordiniert. (Rihs,
2012)

Diese, fur die Biomasse-Branche ginstigen energiewirtschaftlichen Rahmenbedin-
gungen fuhrten zwischen 2004-2007 zu einem Ausbauboom an Biomasse KWK-
Anlagen. Alleine in diesem Zeitraum sind ca. 100 Biomasse KWK-Anlagen in
Osterreich in Betrieb gegangen. Nach der Okostromnovellierung von 2006 ist die Zahl
der Neuerrichtungen wieder gesunken. Die Okostromnovellierung 2012 brachte einen
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Anstieg bei Windkraftanlagen und Photovoltaiksystemen. Hinsichtlich der biogenen
Brennstoffe gab es keine besonderen Veranderungen. Die eingespeiste Okostrom-
menge - generiert durch feste Biomasse - ist seit 2008 weitgehend gleichgeblieben,
bei ca. 2000 GWh pro Jahr. Wahrend einige neue Anlagen dazugekommen sind,
mussten vereinzelt Biomasse-Anlagen ohne Warmeauskopplung den Betrieb
einstellen. Griinde dafur waren der niedrige Grof3handelspreis fur Strom im Vergleich
zu den hohen Energie-Gestehungskosten einer Biomasse KWK-Anlage. Bei der reinen
Verstromung von Biomasse kdnnen ohne Abwarmenutzung nur Gesamtwirkungs-
grade von 25%e—30%el erreicht werden. Hinsichtlich solcher eher ineffizienten Anlagen

gab es bereits eine Marktbereinigung in Osterreich.

5.7 Zu den Vorteilen von Biomasse KWK-Anlagen

Mit Biomasse KWK-Anlagen versucht man den Brennstoff Biomasse bestmdglich
energetisch zu verwerten. Es gibt die Moglichkeit neben der Stromerzeugung Wéarme
auszukoppeln und diese zu nutzen. Der Betrieb von KWK-Anlagen ist vergleichsweise
gunstiger, als wenn nur rein Strom in einem konventionellen Grol3kraftwerk ohne
Warmenutzung produziert wird. Der elektrische Wirkungsgrad ist in so einer
GroRRanlage zumeist hoher. Der Gesamtwirkungsgrad (elektrisch und thermisch) ist
jedoch bei der Biomasse KWK-Anlage mit ca. 60%-80% hoher. Kraft-Warme-Kopplung
ist eine Schlusseltechnologie mit dem Vorteil der Steigerung der Priméarenergie-
effizienz.

Ein weiterer Vorteil von Biomasse KWK-Anlagen ist, dass sie Grundlast-Strom liefern.
Sie kdnnen tUber 8000 Betriebsstunden erreichen. Damit unterliegen sie hinsichtlich
der Energieerzeugung keinen saisonalen Schwankungen. Hier hat die energetische
Anwendung der festen Biomasse einen grof3en Vorteil zu anderen erneuerbaren
Energietragern (wie z.B. Photovoltaik-Anlagen, Wasserkraftwerken oder Windkraft-
Anlagen). Gerade an kalten Wintertagen, wenn viel Strom und Warme bendtigt wird,
kénnen Biomasse KWK-Anlagen zuverlassig und leicht regelbar eingesetzt werden.
Deren Betrieb ist speziell in den kalten Wintermonaten mit hoher Energienachfrage

eine verlassliche und umweltfreundliche Art der heimischen Energieerzeugung aus
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erneuerbaren Ressourcen. Biomasse KWK-Anlagen festigen die Energieversorgungs-
sicherheit in Osterreich und verringern Stromimporte aus Atomkraft und fossiler
Erzeugung.

Ein wichtiger Vorteil liegt auch darin, dass es in Osterreich eine hohe Verfugbarkeit
von industrieller und forstwirtschaftlicher Biomasse gibt. Dazu kommt hierzulande
Schadholz, welches durch Schadholzereignisse wie z.B. Kéferkalamitaten oder
Sturmschaden entsteht. Die forstwirtschaftlichen Produzenten sind gesetzlich dazu
verpflichtet dieses Schadholz aus dem Wald zu entfernen. Die energetische Nutzung
von regionalen Holzabfallen oder Schadholz ist eine sinnvolle Verwertung dieses
Rohstoffs. Die energetische Nutzung von Reststoffen oder von Abfall wird zukinftig

immer wichtiger werden.

5.8 Zu den Nachteilen von Biomasse KWK-Anlagen

Die energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen in Mitteleuropa fiihren derzeit dazu,
dass Energieimporte nach Osterreich billiger sind als die Energie aus der Eigenpro-
duktion. Der Strompreis ist auf Grund mehrerer Faktoren sehr niedrig. Zum einen ist
Osterreich umgeben von Landern mit Atomkraft-Nutzung und Atomkraftwerke konnen
mit niedrigen Energiegestehungskosten betrieben werden. Zum anderen foérdert der
Energie-Ausbau Deutschlands im erneuerbaren Bereich eine Stromuberproduktion vor
allem in den Sommermonaten, besonders in den Sektoren Windkraft und Photovoltaik.
Energiewirtschaftliche Rahmenbedingungen sollten fur ,Level playing fields®, (das
hei3t: gleiche Wettbewerbsbedingungen) fir alle Energietrdger sorgen. Derzeit
verlangt man lautstark von den Produzenten erneuerbarer Energien, dass sie unter
Marktbedingungen wettbewerbsfahig agieren. Gleichzeitig gibt es jedoch keinen
Energietrager, der ohne politische oder wirtschaftliche Férderungen auf dem Markt
existieren kann. Wenn man will, dass erneuerbare Energien - z.B. Biomasse -
wettbewerbsfahig und marktreif werden, sollten politische Akteure fur ,Level playing
fields“ sorgen. Solange bei fossilen und atomaren Energietragern die externen Kosten
nicht abgebildet werden, ist der Energiepreis nicht richtig wertgeschopft. Es musste
ein Ansatz geschaffen werden, welcher die Subventionen und rechtlichen Begunsti-

gungen fossiler Energien ausrdumt und ein Einpreisen von externen Kosten - z.B.
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Entsorgungskosten fir Demontage der Anlagen, Folgekosten oder Renaturierungs-
kosten - beinhaltet. Dann ware es flr erneuerbare Energien viel einfacher,
wettbewerbsfahig am Energiemarkt aufzutreten. Hinsichtlich der ,Economies of Scale”
(sinkende Kosten bei steigender Produktionsmenge) lasst sich festhalten, dass die
Wirtschaftlichkeit einer Biomasse KWK-Anlage mit der Leistungsauslegung der Anlage
in Verbindung steht. So sind die Stromgestehungskosten gro3erer KWK-Anlagen
geringer als bei kleineren Anlagen. Das bedeutet, dass es fur kleine dezentrale KWK-
Anlagenbetreiber schwieriger ist als fur grol3e Betreiber, bei sinkenden Energiepreisen
und Einspeisetarifen einen wirtschaftlichen Betrieb der Biomasse-KWK zu flihren.

Die energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen sprechen derzeit gegen einen
weiteren gré3eren Ausbau der Biomasse KWK-Infrastruktur. Durch ein Auslaufen der
Einspeisetarife ist namlich schon jetzt ein Trend in Richtung Schliel3ung von Anlagen
zu erkennen. Es wird voraussichtlich nach Auslaufen dieser Tarife zu Stilllegungen
oder zu begrenzten Laufzeiten der Anlagen kommen. Wenn in den néchsten Jahren
keine Verlangerung der Einspeisetarife stattfindet, konnte die gesamte Biomasse
KWK-Branche wegbrechen. Ohne Okostrom-Férderung ist namlich unter den
gegebenen Rahmenbedingungen kein wirtschaftlicher Betrieb mdglich. Ein Ausbau
der Biomasse KWK-Infrastruktur ist nur bei einer Verlangerung der Einspeisetarife flr
bereits bestehende Anlagen und zusatzliche Foérderungen fir Neuerrichtungen
maglich.

Ein zukinftiges Hindernis kdnnte die lokale bis regionale Biomasseaufbringung
darstellen. Die Mobilisierung der Forstwirtschaft war ein wichtiger Erfolgsfaktor fir den
Biomasse KWK-Ausbau in Osterreich. Wenn aber viele KWK-Anlagen aufgrund
wirtschaftlicher Probleme nicht mehr ganzjahrig laufen und die Nachfrage nach fester
Biomasse wieder sinkt, wird es zu Biomasse-Uberkapazitaten und in weiterer Folge zu
einem moglichen Preisverfall fir Energieholz kommen. Anzunehmen ist, dass zuerst
der Kleinforst als Biomasselieferant ausfallen wird. Dann wird die Beschaffungs-
planung komplexer und es kénnte zu Lieferengpassen kommen. Die Lagerung von
Rundholz bzw. die Errichtung von Lagerhallen fiir Biomassebevorratung werden in
Zukunft eine noch wichtigere Rolle bei der Planung von Biomasse KWK-Anlagen
spielen.

Der energetischen Nutzung fester Biomasse wird oftmals nachgesagt, im Wettbewerb
zur stofflichen Nutzung der holzverarbeitenden Industrie zu stehen. Osterreich hat eine
sehr groRe und international wettbewerbsfahige Holzindustrie. Osterreich importiert
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zwar im internationalen Vergleich sehr viel Holz, doch liegt das an der leistungsfahigen
gut positionierten holzverarbeitenden Industrie (Zellstoffindustrie, Sageindustrie und
Plattenindustrie). Die 6sterreichische Plattenindustrie als Beispiel hat eine Exportquote
von ca. 80%. Wahrend die Platten- und Séageindustrie der energetischen Nutzung der
festen Biomasse neutral gegenuber steht, ist die Papierindustrie teilweise dem Bau
groRerer KWK-Anlagen negativ gesinnt. Festzuhalten ist, dass bei der energetischen
Nutzung der festen Biomasse das verwendete Holz als Reststoff anfallen bzw. aus
kaskadischer Nutzung stammen sollte. Fur die Zellstoffindustrie kommen jedoch auch
nur ca. 50% des verwendeten Holzes fir die Papiererzeugung in Frage, da entrindetes
Holz einen Anteil von ca. 50% Cellulose, 25-30% Hemicellulose, 20% Lignin und ein
paar Prozent Harze hat. Bei der chemischen Auftrennung werden die 50% Cellulose
abgetrennt. Zusatzlich mit der Rinde, koénnen Uber 50% der Biomasse ohne
kaskadischer Nutzung als Ablauge direkt energetisch verwertet, meist zur Deckung
des eigenen Energiebedarfs am Standorts. Im Gegensatz dazu kann bei der
Holzplatten-Herstellung ca. 80% und in der Sageindustrie zumeist 70% des
eingesetzten Holzes stofflich genutzt werden. Das anfallende Restholz wird ebenfalls
meistens zu Energieholz weiterverarbeitet. Obwohl fir Biomasse KWK- Anlagen
andere Holsortimente eingesetzt werden und holzverarbeitende Industrien selber
grolRe Biomasse Anlagen betreiben, stehen Vertreter der Papierindustrie dem
vermehrten Bau von grof3en Biomasse KWK- Anlagen kritisch gegentiber. Wie schon
erwahnt, werden 80% der jahrlichen heimischen Holzernte zuerst stofflich genutzt und
erst die Reststoffe dienen als Energietrager. 20% werden direkt zu Energieholz

verarbeitet.

5.9 Nachhaltigkeit und Kohlendioxid-Neutralitét

Die energetische Anwendung der festen Biomasse gilt als CO2neutral, da die Pflanzen
Uber die Photosynthese unmittelbar vorher das Kohlendioxid, welches bei der
Verbrennung freigesetzt wird, aufgenommen und verwertet haben. Die Verbrennung
fester Biomasse verursacht also kein zusétzliches Kohlendioxid in der Atmosphére.
Bei den fossilen Energien, die ja auch zum Teil ein Produkt von Pflanzen sind, wurde
der Kohlenstoff vor Millionen Jahren gebunden. Durch die Verbrennung fossiler

Energien gelangt der Kohlenstoff Giber das CO2 wieder in unsere Atmosphére. Dieses
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,2uberschussige CO2“ kann von den vorhandenen Pflanzen nicht zusatzlich gebunden
werden. Somit kommt es zu einer hoheren atmospharischen Konzentration von COz,
die den Treibhauseffekt und die Klimaerwarmung begunstigt. Seit der Industriali-
sierung sind die Treibhausgasemissionen vor allem Kohlendioxid in der Atmosphare
verstarkt angestiegen. 1960 betrug der atmospharische Kohlenstoffgehalt ca. 318 ppm
(Parts per Million) wahrend im August 2017 bereits ein Wert von Uber 400 ppm im
Observatorium fur atmospharischen CO2- Gehalt in Mauna Loa, Hawaii, gemessen
wurde.

Die folgende Abbildung zeigt den Anstieg des atmosphéarischen Kohlendioxidgehaltes
zwischen 2013 und 2018:
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Abbildung 24: Atmosphérische Kohlendioxidkonzentration (Quelle: NOAA, 2017)

Die Verbrennung fossiler Energien gilt als Hauptursache fiir den Treibhausgasanstieg
vor allem Kohlendioxid in unserer Atmosphare Die jahrliche globale Emissionsmenge
an COg2, die durch die Verbrennung fossiler Energien freigesetzt wird betragt ca. 35
Mrd. Tonnen. Im 0&sterreichischen Alpenraum wurde seit 1960 ein mittlerer
Temperaturanstieg von 1,5°C festgestellt. (Hasenauer, 2014).

Seit der Industrialisierung kam es in Osterreich kontinuierlich zu einer Ausweitung der
Waldflachen. Seit den 1950er, 1960er Jahren gibt es einen standig steigenden Wald-
anteil und damit einen kontinuierlich steigenden Holzvorrat. Wahrend Grin- und
Agrarland stetig an Flache verlieren, verzeichnet die Waldflache Osterreichs
Zuwachse. Uber diese Ausbreitung der Walder und liber die Erhéhung des Holzvor-

rates in der gesamten Europdischen Union entstand generell betrachtet fir die
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Forstwirtschaft ein ,Kohlendioxid-Credit” (Guthaben) und kein ,Debt” (Schuld). Fir die
Forstwirtschaft gilt also ein CO2 Guthaben, welches hinsichtlich der Ausbreitung von
Waldflachen generiert werden konnte. Holzartige Biomasse, die aber nicht genutzt im
Wald belassen wird, speichert nur eine gewisse Zeit lang Kohlenstoff. Die
Kohlendioxid-Bilanz ist besser, wenn die Pflanze oder der Pflanzenbestand noch in
der Wachstumsphase sind. Biogene, lebende Materie kann nur begrenzt Kohlenstoff
speichern. Irgendwann wird der Kohlenstoff wieder veratmet, zersetzt und abgegeben.
Besonders rasch konnen sich die Kohlenstoffverhaltnisse &ndern, wenn
unvorhergesehene Kalamitaten wie Sturmschaden oder Pilzbefall innerhalb kurzer Zeit
groRe Mengen an Schadholz verursachen. Feste Biomasse dann energetisch
einzusetzen, vermindert Emissionen aus fossiler Energieerzeugung. Trotzdem
entsteht auch beim energetischen Einsatz fester Biomasse wie bei anderen Energie-
tragern Kohlendioxid, da es ja zu einer Verbrennung kommt. Auf3erdem wird durch die
Bereitstellung und den Transport der Biomasse, wobei fossile Energien eingesetzt
werden, Kohlendioxid frei.

Aufgrund der trotzdem vergleichsweise niedrigen CO2 Emissionen bei der thermischen
Verwertung leistet die Biomassenutzung einen wichtigen Beitrag fur die Energiewende
in Osterreich und vor allem bei der Substitution fossiler Energietrager durch
erneuerbare Energien. Eine CO2-Analyse des gesamten Lebenszyklus‘ der Biomasse
ware sinnvoll und zwar vom Anbau der Pflanze bis zur Entsorgung der Asche. Energie
aus Biomasse ist klimaschonend und mindert CO2- Emissionen. Man sollte immer
danach trachten, dass die CO2- Emissionen, die bei der Ernte und beim Transport der
Biomasse entstehen, mdglichst gering sind.

Fur eine negative CO2- Bilanz lasst sich Biomasse auch anders verwerten. So kdnnen
zuerst z.B. gewisse Biomassestrome pyrolisiert, die gasformigen und Olhaltigen
Komponenten stofflich oder thermisch genutzt werden und zuletzt kann die Biokohle
z.B. in verarmte Bdden eingearbeitet werden. Sie speichert den Kohlenstoff Giber lange

Zeitraume und verbessert die Nahrstoffversorgung des Standorts.

s,Nachhaltigkeit” ist ein aus der Forstwirtschaft stammender Begriff. Er ist von hoher
Bedeutung und in der dsterreichischen Waldbewirtschaftung und im Osterreichischen
Forstgesetz geregelt.

Hans Carl von Carlowitz (1645-1714) hat in Sachsen vor ca. 300 Jahren den Begriff

erstmals in seinem Werk ,Sylvicultura oeconomica“ beschrieben. Carlowitz forderte,
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dass nur so viel an Holz aus den Waldern entnommen wird, wie durch planmalige
Wieder-Aufforstung nachwachst. Man solle bei der Holzenthahme im Wald darauf
achten, woher die Nachkommen diesen wichtigen Rohstoff beziehen werden.
Grundlage fur das Werk stellte die massive Rodung der europaischen Walder im
frihen 18 Jhdt. dar. (Weimann, 2003)

Der Begriff Nachhaltigkeit gilt in Osterreich nicht nur in Bezug auf die Erntemengen
und den Holzzuwachs, sondern auch auf die Erhaltung des Gesamtsystems Wald.
Damit ist schon vorgegeben, dass die Holzerzeugung so zu gestalten ist, dass alle
Funktionen des Waldes (die Wohlfahrts,- Nutz-, Schutz- und Erholungsfunktion) in
ihrer Vielfalt erhalten bleiben sollen.

In Osterreich wird Holz fur die stoffliche Nutzung und auch feste Biomasse fiir die
energetische Nutzung aus nachhaltig bewirtschafteten Waldern geliefert. In Europa
gibt es das Thema der Holzengpasse nicht mehr. Es gibt auch kein Problem der
Tropenwald-Abholzung wie in Stdamerika. Bei jeder kWh erzeugten Energie aus
fester Biomasse muss der Forstwirt nachweisen, dass das Holz wieder nachwachst.
Die Holzproduktion ist streng reglementiert. Holzproduzenten sind dazu angehalten,
generationenibergreifend zu agieren. Hier muss man aber vergleichen, unter welchen
Rahmenbedingungen in Osterreich Holz und Biomasse erzeugt wird und unter
welchen Rahmenbedingungen fossile Energietrdger bereitgestellt werden. Die
Rahmenbedingungen bei der Gewinnung fossiler Energien sind unvergleichbar mit
den Rahmenbedingungen der nachhaltigen Forstwirtschaft. Diese fir die Biomasse
strengen Voraussetzungen in der Bereitstellung erschweren die Konkurrenzsituation
mit anderen Energietragern, die nicht so stark reglementiert werden.

Das ,Drei-Saulen-Modell der Nachhaltigkeit* beschreibt, dass nachhaltige Entwicklung
nur dann erreicht werden kann, wenn 0©kologische, ©6konomische und soziale
Nachhaltigkeitskriterien erfullt werden. Dabei zielt die 6kologische Dimension auf die
Erhaltung der Natur und Umwelt fiir nachfolgende Generationen (Artenvielfalt, Klima-
schutz, Pflege von Kultur- und Landschaftsraumen). Okonomische Nachhaltigkeit ist
gegeben, wenn die Entwicklung so angelegt ist, dass die Wirtschaftsweise dauerhaft
eine tragfahige Grundlage fur Erwerb und Wohlistand bietet. Die wirtschaftliche Nach-
haltigkeit inkludiert insbesondere den Schutz wirtschaftlicher Ressourcen vor Ausbeu-
tung. Die dritte - soziale - Dimension des Drei-Saulen-Modells der Nachhaltigkeit hat
zum Ziel, den Ausgleich sozialer Krafte und eine auf Dauer zukunftsfahige,
lebenswerte Gesellschaft zu erreichen. (BMLFUW, 2016)
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Hinsichtlich der 6kologischen Nachhaltigkeit lasst sich festhalten, dass bei der
energetischen Anwendung der festen Biomasse der vorhandene Energieaufwand
durch Nachpflanzen wieder zurickgewonnen werden kann. Aus 6kologischer Sicht ist
Nachhaltigkeit sicherlich gegeben, da einerseits die energetische Biomasse Nutzung
als Kohlendioxid-neutral gilt und andererseits die Waldbewirtschaftung in Osterreich
unter strengen gesetzlichen Auflagen erfolgt. Von forstwirtschaftlichen Produzenten
wird die Einhaltung einer umweltschonenden und nachhaltigen Bewirtschaftung
gefordert, wahrend bei anderen Energietrdgern kaum strenge Regelungen in der
Bewirtschaftung der Ressourcen gelten. Feste Biomasse muss auf eine Art und Weise
genutzt werden, dass keine massiven Einschrankungen oder Anderungen der
Lebensrdume entstehen. Die dsterreichischen Walder sind in einem guten Zustand
und werden nachhaltig bewirtschaftet. Besonders der Mischwald ist von hohem
okologischen Wert, da die Biodiversitat in solchen Okosystemen sehr hoch ist.

Die wirtschaftliche Nachhaltigkeit ist fir Biomasse-Anlagenbetreiber erst auf lange
Sicht zu erreichen. Es werden Férderungen sowohl fir Biomasse Heizwerke, KWK-
Anlagen oder Fernkaltesysteme benotigt, um einen wirtschaftlichen Rahmen fur den
Betrieb der Anlagen zu bieten. Wenn argumentiert wird, dass Energie aus Biomasse
ohne Foérderung marktreif werden soll, dann muss aber ein ,level playing field"
geschaffen werden, indem fossile Energien entsprechend den Rahmenbedingungen
und Regelungen einer nachhaltigen Forstwirtschaft gehandhabt werden. Alle am
Energiemarkt existierenden Energieformen - nicht nur die feste Biomasse - erhalten in
irgendeiner Form politische oder wirtschaftliche Férderungen.

Die soziale Nachhaltigkeit wird bei der energetischen Nutzung der festen Biomasse
gefordert, da mit dem Ausbau von Heizwerken und KWK- Anlagen auf Basis von
Biomasse in Energieprojekte investiert wird, die die zuklinftige Energie Versorgungs-
sicherheit in Osterreich sichern kénnen. Der Rohstoff Holz wird hierzulande nachhaltig
bereitgestellt und ist regional verfiigbar. Osterreich importiert zwar viel Rundholz fir
die Holzverarbeitung der einzelnen Industriesektoren, aber dieses Holz kommt zumeist
aus den unmittelbaren Nachbarlandern. Die Anfuhrdistanzen sind in diesem Bereich
uberschaubar. Fur Osterreich als Mitglied der Europaischen Union ist der
Warenverkehr frei Uber die Grenze. Ein Beispiel: Wenn man als Waldviertler
Holzproduzent Biomasse aus Tschechien bezieht, kann das noch immer regionale
Biomasse genannt werden und aus nachhaltiger Bewirtschaftung stammen. Die

Nutzung von fester Biomasse fordert die wirtschaftliche Entwicklung in einer Region.
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Das ist auch aus volkswirtschaftlicher Sicht wichtig fir Osterreich. Die energetische
Nutzung von fester Biomasse hat dazu gefuihrt, dass ein neues Geschéftsfeld in der
Land- und Forstwirtschaft entstanden ist. Diese Forderung des heimischen Arbeits-
marktes und der heimischen Energie-Infrastruktur steht gegen den Geldabfluss durch
Energieimporte aus Landern, die oftmals politisch instabil sind.
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6. Diskussion der Ergebnisse und Schlussfolgerung

e Wie werden sich der Anteil von fester Biomasse in der Warmeproduktion
und der generelle Warmebedarf in den nachsten Jahren in Osterreich

entwickeln?

Obwohl Nah- und Fernwarmesysteme auf Basis von fester Biomasse sehr gerne von
Warmekunden aufgrund der vielen Vorteile wie der einfachen Handhabung und dem
hohen Mall an Sicherheit angenommen werden, konnen zumeist nur mehr
VerdichtungsmalRnahmen den Warmeabsatz in einem biogenen Fernwarmenetz
halten. Warmere Winter und Energieeffizienzmal3inahmen im Gebaudebereich haben
in den letzten Jahren den Warmebedarf generell gesenkt. Trotzdem ist eine
diversifizierte Energielandschaft zur Versorgung der 6sterreichischen Bevélkerung von
hoher Bedeutung um auch weiterhin fir extrem kalte Winter geristet zu sein. Die
Biomasse leistet einen unverzichtbaren Beitrag flr unsere heimische Energie Versorg-
ungssicherheit im Warme-Bereich und fir unser Ziel der Energie-Autarkie. Ein
wichtiger Erfolgsfaktor fur den verstarkten Ausbau fur biogene Nah- und Fernwarme-
projekte bis 2008 war die Investitionsforderung fur Heizwerke und Warmenetze auf
Basis von Biomasse die im Rahmen der Umweltférderung Inland vergeben wurden.
Im Laufe der Zeit haben sich die Richtlinien und Férderungskriterien verscharft und
nur die effizientesten Heizwerke kbnnen dem Qualitditsmanagement der Férderstelle
entsprechen und auf eine Investitionsforderung hoffen. So ist z.B. der Gesamt-
Wirkungsgrad der Anlage, die erlaubten Warmeverluste und die maximale Anfuhr
Distanzen des Brennstoffs vorgegeben. Andererseits ist dieses Qualitatsmanagement
auch ein Garant fir den Bau und Betrieb von effizienten und gut geplanten Biomasse
Energiesystemen in Osterreich. Die zukiinftige Gestaltung der energiewirtschaftlichen
Rahmenbedingungen hinsichtlich Forderungen fir Biomasse Heizwerke ist
ausschlaggebend fur einen weiteren Ausbau. Wenn wieder attraktive FOrderungen
geschaffen werden, kann es noch den ein oder anderen Ausbau Boom geben, wenn
die Forderungen stoppen oder weniger werden, kbnnen maximal bestehende Anlagen
und Netze weiter betrieben werden.

Potential gibt es fur die feste Biomasse im kleinen Leistungsbereich bzw. im Neubau,
so ist in einigen Bundeslandern z.B. in Niederdsterreich der Einbau von Olkesseln fiir
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Neubauten verboten worden. In Osterreich sind aber immer noch tiber 600.000 Olkes-
sel im Einsatz. Hackschnitzel und Pellets waren flr eine Substitution pradestiniert, da
man den Oltank gleich als Biomasselager verwenden konnte. Als Konkurrent zur
Biomasse in der Warmeversorgung tritt im Einfamilienbereich die Warmepumpe in
Kombination z.B. mit einem Photovoltaiksystem immer haufiger auf. Ein Nachteil von
Warmepumpen sind die niedrigen Arbeitszahlen an sehr kalten Wintertagen, die sich
in einem hohen Stromverbrauch niederschlagen kénnen.

Gerade im Warmebereich tritt aber die im Vergleich zur Fernwarme etwas billigere
konventionelle Gasversorgung als Hauptkonkurrent der Biomasse auf. Im urbanen
Raum wie Wien hat die Gasversorgung einen hohen Stellenwert und wird praktisch
flachendeckend eigesetzt. Zwar gibt es einen generellen Trend des zuriickgehenden
Warmebedarfs, trotzdem ist der Anteil nicht erneuerbarer Energien in allen
Energiemarkten (Kraftstoffe, Warme und Strom) grof3. Wenn man auf das Pariser
Abkommen setzt, sollte verstarkt ein Wechsel von Erdgas und anderen fossilen
Energien zu erneuerbaren Energien stattfinden und gerade im Warmebereich gibt es
ein noch immer enormes Potential fur die Substitution von Erdgas- oder Heizdl zu

Biomasse.

e Welche Mdglichkeiten gibt es, biogene Warme vermehrt im Sommer zu
nutzen im Hinblick auf einen zuklnftig steigenden Kéltebedarf in

Osterreich?

Die Fernkalteerzeugung mittels Absorptions-Kéaltemaschinen ist ein neuer Weg,
Uberschissige Abwarme aus Biomasse KWK- Anlagen in den Sommermonaten
sinnvoll zu nutzen. Durch die Verwendung der Uberschissigen Fernwarme sind auch
die Biomasse KWK-Anlagen im Sommerbetrieb wirtschaftlich darstellbar und haben
die Mdglichkeit der Abnahme von der aus dem Dampfturbinenprozess entstehenden
Abwarme, auch in den Sommermonaten. Mit der umweltfreundlichen Fernkélte knnen
Kompressions-Kéltemaschinen ersetzt werden und damit elektrische Energie sowie
CO2 eingespart werden. Die eingesparte Menge an CO:2 ist natirlich auch davon
abhangig, ob die Abwarme biogenen Ursprungs ist oder aus fossiler Erzeugung

stammt.
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Der weitere Ausbau der Fernkalte-Infrastruktur in Osterreich hangt von den zukunft-
igen vorgegebenen energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen ab. Die politische
Bereitschaft und der gesellschaftliche Wille, in das Fernkélte-System zu investieren,
mussen gegeben sein. Eine entsprechende Berucksichtigung der Fordertopfe, die im
Rahmen des WKLG bereit gestellt werden, ist von hoher Bedeutung, da die Erwei-
terung einer Kélteversorgung mit biogener Fernkalte zumeist mit hohen Investitions-
kosten verbunden ist.

Obwohl der Kaltebedarf voraussichtlich zuklnftig weiter zunehmen wird, gibt es im
Bereich der Gebaudearchitektur &hnlich wie bei der thermischen Sanierung enorme
Entwicklungen hinsichtlich einer thermisch-energieeffizienten Gebaudearchitektur. So
kbnnen moderne Beschattungssysteme wie Jalousien oder Arkadengange eine
gewisse Kuhlwirkung erzielen und Energie einsparen, dass ansonsten zur Klima-
tisierung bendtigt werden wirde. Es deutet darauf hin, dass zukiinftig Gebaude leichter
und energieeffizienter klimatisiert werden kénnen.

Ein weiteres Hindernis fur die Fernkélte ist die Tatsache, dass industrielle KWK-
Anlagen zumeist nicht in der N&he von grofReren Kaltekunden wie offentlichen
Gebauden oder Burokomplexen situiert sind und deshalb oftmals lange Kalte-

transportleitungen (verbunden mit hohen Kosten) bendétigt werden wirden.

e Wird die inlandische Stromerzeugung aus fester Biomasse mittels KWK-
Technologie wachsen und welche Rahmenbedingungen werden fir ein

Wachstum in diesem Sektor beno6tigt?

Die Verstromung von Biomasse mittels KWK-Technologie weist einige Vorteile
gegenuber der Stromerzeugung aus anderen erneuerbaren Energiequellen auf. So
kbnnen Biomasse-Kraftwerke auch dann Strom produzieren, wenn andere
Energiequellen keine ergiebige Strombereitstellung vorweisen. So wird die
Verstromung von fester Biomasse zum Ausgleich der saisonalen Schwankungen in
der erneuerbaren Energieerzeugung immer wichtiger. Besonders in der kalten
Jahreszeit wird viel Strom benotigt, wobei Wasserkraftwerke und Photovoltaikanlagen
in dieser Zeit mit schwacherer Last in Betrieb sind. Noch dazu scheint die energetische
Entwicklung hin zu einer strombasierten Gesellschaft zu gehen. Auch der Ausbau der

Warmepumpen und Photovoltaikanlagen, besonders im Neubau und Einfamilienhaus,
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tragt zu dieser Elektrifizierung bei. Somit kann es in Osterreich zukiinftig im Sommer
eine sehr hohe Stromproduktion geben und eine ehr niedrige Eigenproduktion in den
Wintermonaten. Bei den erneuerbaren Energien — Wasserkraft und Photovoltaik-
anlagen - steht eine intensive Stromerzeugung in den Sommermonaten einer ver-
ringerten Leistung in den Wintermonaten gegenuiber. Die Biomasse-Kraftwerke
kénnen jedoch diese saisonalen Schwankungen in der erneuerbaren Energie-
produktion ausgleichen und somit Stromimport aus fossiler Erzeugung und Atomkraft
verringern.

Voraussetzung fur einen wirtschaftlich nachhaltigen Betrieb ist, dass die vorhandene
Abwarme aus der Stromproduktion ausgekoppelt und genutzt werden kann. Reine
Verstromungsanlagen weisen im Gegensatz zu KWK-Anlagen niedrige Gesamt-
Jahresnutzungsgrade auf von nur ca. 25%el. Mit der Kraft-Wé&rme-Kopplung versucht
man den Brennstoff bestmdglich energetisch zu verwerten und erreicht Brennstoff-
Wirkungsgrade von Uber 60%.

Die energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen sprechen derzeit gegen einen
verstarkten zukunftigen Ausbau von Biomasse KWK-Anlagen, da schon jetzt der Trend
in Richtung SchlieBung einiger Anlagen geht, da deren Einspeisetarife fur die
Okostromeinspeisung auslaufen. Der zukiinftige Ausbau und der Erhalt der Biomasse
KWK-Infrastruktur in Osterreich ist maRRgeblich von der weiteren wirtschaftlichen
Forderung abhangig. Dabei sollte bedacht werden, dass Investitionen in Schissel-
technologien wie Biomasse KWK- Anlagen Osterreichs Energieversorgungssicherheit
und Energieautarkie fordern. Forderungen sind aus derzeitiger Sicht speziell fur
Biomasse KWAK-Anlagenbetreiber weiterhin notwendig. Durch das Auslaufen der
Einspeisetarife und aufgrund der bis dato ungeklarten Situation tber zuklnftige
Forderungen ist schon jetzt der Trend in Richtung SchlieBung von Anlagen zu
verzeichnen. Sollte es in der nachsten Zeit, zu keiner Verlangerung der Einspeisetarife
fur bereits bestehende Biomasse KWK-Anlagen kommen, besteht die Gefahr, dass die
komplette Branche wegbricht. Gerade Biomasse KWK-Anlagen kdnnen Strom aus
regionaler, erneuerbarer und nachhaltiger Produktion auch dann bereitstellen, wenn
andere Energiequellen auslassen. Ein weiterer Ausbau der Biomasse KWK-
Infrastruktur wirde die Versorgungssicherheit der dsterreichischen Bevodlkerung mit

Strom und Warme foérdern und Energieimporte mindern.
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e Welchen Beitrag kann die energetische Verwendung der festen
Biomasse fur eine nachhaltige und umweltfreundliche Energiepro-
duktion in Osterreich leisten?

Die energetische Nutzung der festen Biomasse kann nach Einschatzungen der
Energieexperten alle drei Dimensionen der Nachhaltigkeit erfillen und leistet einen
Beitrag zur sicheren und 6kologisch nachhaltigen Energieerzeugung in Osterreich.
Aufgrund des standig wachsenden Holzvorrats in Osterreich, zuriickzufiihren auf die
strengen Gesetze der Osterreichischen Forstwirtschaft, wird die Verfligbarkeit des
Brennstoffs auch zukinftig gegeben sein. Es sollte 6ffentlich noch mehr kommuniziert
werden, wie wichtig und nachhaltig die energetische Nutzung von Holz ist. Feste
Biomasse féllt entweder als Reststoff in der industriellen Verarbeitung oder im Forst
an. Auch bei der direkten Verarbeitung von Frischholz zu Energieholz missen die
Gesetze der nachhaltigen Forstwirtschaft eingehalten werden, die eine Holznutzung
vorschreiben, die in einer Art und Weise so zu gestalten ist, dass keine massiven
Einschrankungen oder Anderungen der Lebensrdume gegeben sind und die
Funktionen der Walder (Schutz-, Wohlfahrts-, Erholungs- und Nutzenfunktion) erhalten
bleiben. Es gibt nur wenige Energietrager, die in der Bewirtschaftung der Ressource
so stark reglementiert werden wie die feste Biomasse. Wenn die feste Biomasse als
Energietrager an Bedeutung gewinnen soll, missen faire Wettbewerbsbedingungen
fur alle Energietrager am Energiemarkt geschaffen werden. Es ist schwer mit anderen
Energietragern, die in ihrer Bewirtschaftung kaum reglementiert sind wirtschaftlich zu
konkurrieren.

Gerade fir die wirtschaftliche Entwicklung im landlichen Raum Osterreichs ist die
energetische Nutzung der festen Biomasse pradestiniert, da anstatt Energieimporte
heimische Ressourcen genutzt werden und Arbeitsplatze in der Region entstehen. Fir
land- und forstwirtschaftliche Produzenten hat sich hier ein neues Geschaftsmodell
aufgetan. Obwohl, typisch flr Energie-Infrastrukturprojekte, sehr lange
Amortisationszeiten entstehen, sind Biomasse-Anlagen mit entsprechender Forderung
auf lange Sicht wirtschaftlich nachhaltig zu betreiben.

Das Thema der Kohlendioxid-Neutralitat hinsichtlich der energetischen Nutzung fester
Biomasse hat kontroversielle Ansichten seitens der Experten gezeigt. So ist es
unumstritten, dass die CO2-Bilanz deutlich besser als beim Einsatz fossiler Energie ist,

doch kommt es auch bei der thermischen Verwertung von Biomasse zu einer
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Verbrennung von Kohlenstoff und somit zu einem Kohlendioxid-Ausstol3. Zudem wird
fossile Energie bendtigt um die Biomasse zu ernten und zu transportieren. Auch beim
Bau der Anlagen bzw. bei den Brennstofflieferungen wird Kohlendioxid freigesetzt.
Obwohl das CO:2 aus der Verbrennung unmittelbar vorher durch die Photosynthese
gebunden wurde und die energetische Anwendung von Biomasse als CO2-neutral
definiert wurde, kdnnte man einen geringen Wert an COz2 (z.B. fur die Errichtung und
die Brennstofflieferungen) festlegen. Fir die Forstwirtschaft generell gilt dennoch seit
der Industrialisierung und der Intensivierung der Landwirtschaft ein CO2-Guthaben,
welches durch eine kontinuierliche Ausweitung der Osterreichischen Waldflache
generiert werden konnte. So ist Osterreichs Staatsflache zur Halfte mit 4 Mio. ha

bewaldet und das entspricht einem Holzvorrat von tber 1.135 Mio.Vorratsfestmeter.
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7. Anhang zur Diplomarbeit:

Interviewprotokolle der Experten- Interviews:

Hr. Ing. Sacher (EVN Warme GmbH)

Hr. Dipl. Ing. Nemestothy (Landwirtschaftskammer Osterreich)

Hr. Ing. Ranftl (LuxBau Ges m.b.H., Energieberater fiir KlimaAktiv und Land Niederdsterreich)
Fr. Mag. Griessmair-Farkas (Osterreichische Vereinigung fiir das Gas und Wirme Fach)

Hr. Dipl. Ing. Strimitzer (Energie Agentur Osterreich)

Hr. Mag (FH) Stelzhammer (Energy Changes GmbH)

N vk~ w N PE

Hr. Univ. Prof. Dipl. Ing. Dr. Pfeifer (Universitat fir Bodenkultur, Institut fir Energie- und

Verfahrenstechnik)

1. Interviewprotokoll mit Hr. Ing. Sacher, Geschdftsfiihrer EVN Wdrme GmbH

Bioenergie ist vor der Wasserkraft der wichtigste erneuerbare Energietrager in Osterreich. Im Jahre
1990 lag der Anteil der Bioenergie am Energie- Bruttoinlandsverbrauch noch bei 9%, bis 2014 stieg der
Anteil der Biomasse schon auf 17%. Den Lowenanteil innerhalb der Bioenergien stellt die feste
Biomasse mit ca. 80%. Der hohe Anteil an fester Biomasse liegt vor allem im steigenden Einsatz von
Holznebenprodukten wie Hackschnitzel oder Rinde fiir die energetische Verwendung. In absoluten
Zahlen wurde im Zeitraum 1990 — 2014 der Biomasseeinsatz in Osterreich um das 2,5 fache von 96 PJ
auf 237 PJ erweitert. (OBMV, 2016; BMLFUW, 2016)

Was waren lhrer Meinung nach die wichtigsten Einflussfaktoren fiir den vermehrten Einsatz von
Biomasse zur Erzeugung von Wiérme, Kdlte und Strom in Osterreich in den letzten Jahren?

Aus meiner Sicht war ein wichtiger Einflussfaktor die Etablierung eines Okostromgesetzes welche
die Stromerzeugung aus fester Biomasse im Rahmen eines Geschdftsmodells erst ermoglichte. Das
heiRt, dass hier schlussendlich eine Wirtschaftlichkeit gegeben war und das erste Okostromgesetz
garantierte einen Einspeisetarif fiir 13 Jahre und zusatzlich wurde auch fiir Warmeauskopplung im
Rahmen der Umweltforderung eine Moglichkeit geschaffen, Projekte wirtschaftlich zu gestalten. Ich
glaube diese finanziellen Anreize waren schlussendlich ausschlaggebend, dass es ab ungefihr
2004/05 einen regelrechten , Ausbauboom” an Biomasse KWK- Anlagen gegeben hat. Es sind in
Osterreich eine Vielzahl von Anlagen errichtet worden und zwar nicht nur von Energieversor-
gungsunternehmen sondern auch von privaten Unternehmen, wenn man so will ,Erneuerbare
Energien Start- Ups oder OKO Start- Ups“ die entstanden sind bzw. auch von institutionellen
Anlegern, die eine private equity fonds Gesellschaft im Hintergrund hatten aber auch
Industriebetriebe haben auf Biomasse gesetzt. Die Platten- und Papierindustrie hat Biomasse-
Anlagen mit oft hohen elektr. Leistungen zur Eigenversorgung am Standort errichtet.

Ein weiterer wichtiger Einflussfaktor war meiner Meinung nach auch die Mobilisierung der
Forstwirtschaft. Vor Allem in den Anfangsjahren des Ausbaubooms also 2004/05 hat man schon
gemerkt, dass mancherorts die Forstwirtschaft sich erst auf die boomende Nachfrage einstellen
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musste. Friiher waren die Transportdistanzen der Biomasse zu den Anlagen viel gr6Ber. Vor Allem
durch die Mobilisierung des Kleinforstes war der Ausbauboom iiberhaupt erst moglich. Man muss
alle Nebenprodukte die bei der Verwertung von Holz entstehen, optimal nutzen. Es hat jedoch schon
einige Zeit gebraucht, bis auch die logistischen Anfangsprobleme geldst werden konnten.

Einziger Wermutstropfen des starken Biomasse KWK- Anlagen Booms in Osterreich war sicherlich,
dass es keine Einschrankung hinsichtlich der Jahres- Nutzungsgrade bei Biomasse betriebenen
Verstromungsanlagen gegeben hat. Deshalb sind auch Anlagen entstanden, die fast ausschlieBlich
kondensieren fiir die Stromproduktion mit einem Gesamt- Nutzungsgrad von nur ca. 25% und keine
Abwarme nutzen. Derzeit stellt sich die Situation derart dar, dass fiir eine Fortfiihrung bzw. zur
Erreichung eines Nachfolgetarifes hinsichtlich Okostrom- Férderung es unbedingt erforderlich ist,
dass ein Gesamt Jahres Nutzungsgrad von mind. 60% erreicht wird. Das kann sicherlich auch nur
dann erreicht werden wenn auch entsprechend ausreichend die Abwarme genutzt werden kann, sei
es direkt am Standort fiir die Produktion der einzelnen Industriebetriebe oder zur
Fernwarmeversorgung.

Ein weiterer wichtiger Punkt fiir die rasche Entwicklung der Bioenergien vor allem Biomasse war das
Know- How in der Anlagentechnik, dass es hier in Osterreich gibt um solche Biomasse Anlagen
effizient zu betreiben. Diese Anlagen sind mittlerweile so standardisiert, dass es keine technischen
Probleme mehr gibt. Die Biomasse Bewegung die seit Anfang der 80er-90er Jahre etabliert ist, hat
das lhre geleistet hinsichtlich Standards bei der Verbrennungstechnik. Zum Zeitpunkt wo man auf
Okostromférderungen gesetzt hat, war die Logistik, die Forder- und Anlagentechnik so weit
ausgereift, dass es kaum Probleme im Anlagenbetrieb mehr gab.

Erwarten Sie in den ndchsten Jahren ein dhnliches Wachstum fiir diesen Energiesektor?

Die nachsten Jahre hangen davon ab, wie die energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen seitens
der Politik vorgegeben werden. Wenn die Rahmenbedingungen so gesteuert werden, dass es
Nachfolgetarife fiir bereits bestehende KWK- Anlagen oder wieder attraktive Forderméglichkeiten
fiir neue Heizwerke geschaffen werden, kann es sicherlich noch mal einen verstarkten Ausbau der
Biomasse Heizwerke bzw. KWKs geben.

Derzeit schatze ich die Entwicklung entsprechender giinstiger Rahmenbedingungen jedoch eher
negativ ein. Es gibt ja auch einen Forder-Deckel von 200 MW elektr. Leistung fiir einen moglichen
Nachfolgetarif, das bedeutet, dass einige Anlagen nicht zum Zug kommen werden bzw. im
Zusammenhang mit den erforderlichen Jahresnutzungsgrad vielleicht nur mehr in den Winter-
monaten in Betrieb sind oder komplett stillgelegt werden miissen.

1. Biogene Wiarme

In Osterreich gibt es iiber 2100 Biomasse Heizwerke mit einer thermischen Gesamtleistung von mehr
als 1,8 GW (OBMV, 2016).

Was sind Ihrer Meinung nach die Griinde fiir den Erfolg von Biomasse Nah- und Fernwdrmesystemen
in Osterreich in den letzten Jahren?

Nah- und Fernwdrmesysteme haben in den letzten Jahren einen groBen Erfolg gehabt, hier
ausschlaggebend waren sicherlich u.a. entsprechende Férderungen iiber die Umwelt Forderung
Inland, die quasi diesen Anschub erméglicht haben und natiirlich das Bewusstsein der Gesellschaft
zum Umweltschutz und zur Einsparung von CO:. Des Weiteren wird den Kunden mit dem
umweltfreundlichen Energietrdager Fernwarme, ein Energieprodukt zur Verfiigung gestellt, welches
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sehr komfortabel fiir den Endkunden ist und viele Vorteile gegeniiber anderen Energietragern
aufweist. Vor Allem in urbanen Gebieten werden Nah- und Fernwidrmesysteme sehr gerne
angenommen, da sie neben dem Umweltschutz auch eine bequeme, komfortable und auch
preiswerte Art des Heizens ist.

Welche Vorteile bietet die feste Biomasse im Vergleich zu anderen Primérenergietrégern wie z.B. fossile
Energien?

Der 6kologische Footprint bei Biomasseanlagen ist ein starkes Entscheidungskriterium, welches fiir
die Biomasse spricht, z.B. im Vergleich zu Heiz6l und Gas. Feste Biomasse zihlt zu den Erneuerbaren
Energien und ist CO2- neutral, das Kohlendioxid aus der Verbrennung wird vorher durch die
Photosynthese in den Pflanzen gebunden.

Ein weiterer wichtiger Vorteil ist die leichte Handhabung fiir Warmekunden. Nachdem der Hausan-
schluss und die Warmeiibergabestation, die iblicherweise im Betreuungsbereich des EVUs
verbleiben, errichtet sind, kann der Kunde langfristig bequem und ohne zusatzliche Wartungs- und
Instandhaltungskosten Warme beziehen und muss sich nicht um Gaskesselerneuerung- und
Wartung oder Kaminreinigungen usw. wie es bei einer konventionellen fossilen Heizung erforderlich
ist kimmern.

Welche Nachteile oder mégliche Schwierigkeiten sind mit dem Einsatz von fester Biomasse in Nah- und
Fernwédrmesystemen verbunden?

Wenn die Erzeugungsanlage fiir das Fernwarmesystem direkt beim Kunden im Zentrum einer
Gemeinde situiert ist, kann die Anfuhr von Biomasse das Verkehrsaufkommen erhohen. Wenn der
Heizwerks- Standort nicht optimal gewahlt wird, (normalerweise weicht man auf den Stadtrand aus
z2.B. in ein Industriegebiet), kann es Gegner fiir dieses Projekt geben. Man muss schon darauf achten,
dass die Zufahrt zum Heizwerk sehr sorgfiltig ausgewahlt wird.

Wenn ein Biomasse Nahwarmesystem in einer Wohnhausanlage zur Warmeversorgung (meist im
Keller) installiert wird kann es auch im kleineren AusmaBe zu Larm- oder Staubemissionen durch die
Brennstoffanlieferung kommen. Ebenfalls die Verkehrs- oder Larmsituation. Man muss also schon
sorgfaltig auswdhlen, an welchem Standort eine Anlage errichtet werden kann. Fiir kleine Warme-
Verbrauchschwerpunkte im urbanen Bereich hat EVN Warme eine gute Losung gefunden, unsere
Modul- Anlagen, die liblicherweise an einem giinstigen Standort etwas entfernt (maximal 1 km) vom
Zentrum errichtet werden. Das sind standardisierte Anlagen mit Beton- Fertigbauteilen und
Biomassekesseln mit Leistungen bis 800 kW.

Der Anteil der Nah- und Fernwarme an der Osterreichischen Gesamtwarmeproduktion liegt bei tGber
20%. Der biogene Anteil davon ist von 22% im Jahr 2005 auf Uber 45% im Jahr 2014 gestiegen.
(BMWFW, 2016)

Wie wird sich Ihrer Meinung nach der Biomasse-Anteil der ésterreichischen Wérmeproduktion in den
ndchsten Jahren entwickeln und welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden benétigt
um ein Wachstum in diesem Sektor zu erzielen?

Das hdngt von den zukiinftigen Férderungen ab, wenn es keine weiteren Forderungen geben wird,
konnen maximal bestehende Anlagen weiter betrieben werden, aber einen starken Ausbau wird es
dann nicht geben. Obwohl die Fernwarmenetze Kundenzuwiachse verzeichnen, merkt man schon
jetzt, dass durch EnergieeffizienzmaBnahmen wie z.B. der thermischen Gebadudesanierung, der
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Warmebedarf in einem Fernwarmenetz sich kaum verandert. Auch die Klimadnderung ist bemerk-
bar, die Heizgradtage nehmen ab und vermindert den Warmeabsatz, darunter leidet natiirlich die
Wirtschaftlichkeit der Projekte.

Die wichtigsten Faktoren fiir ein weiteres Wachstum der Biomasse in der Energieversorgung, sind
aber die politischen Rahmenbedingungen sowie Forderungen fiir Biomasse KWK- Anlagen zur
Okostromerzeugung und Forderungen fiir die Errichtung von Biomasse Heizwerke.

Inwiefern konnte die Wdrmeproduktion aus fester Biomasse die Erwartungen der Energieexperten
erfiillen?

Zu Beginn zahlte man noch Lehrgeld. Ende der 80er, Anfang der 90er Jahre hat der Biomasse Ausbau
fiir die energetische Nutzung begonnen. Gleich zu Beginn der Bewegung waren die Erwartungen sehr
hoch, dass hier in enger Kooperation mit der Forstwirtschaft und Landwirtschaft ein neues
Geschiftsfeld voranschreitet. Es hat sich dann gezeigt, dass die Verbrennungstechnologie und
Férdertechnik bei Biomasseanlagen technisch noch nicht ausreichend ausgereift waren und es hat
einige Jahre gedauert, bis standardisierte Anlagen auf den Markt gekommen sind. Auch die
Biomassekessel entsprachen damals noch nicht heutigen Anforderungen. Der Beginn war schwierig
aber mit zunehmendem Ausbau wurden diese Probleme geldst und jetzt ist die Warmeerzeugung
aus Biomasse ein okologisch nachhaltiges Geschiftsfeld geworden. Von der wirtschaftlichen Seite
lasst sich sagen, dass die Fernwarmeerzeugung auf Basis fester Biomasse ein kleines hinsichtlich
Rentabilitit eher bescheidenes Geschiftsfeld ist, welches aber durchaus seine Berechtigung hat. Bei
der Energieversorgung ist, wie bei vielen Infrastrukturprojekten, erst auf lange Sicht mit Gewinnen
zu rechnen.

2. Entwicklung Warmebedarf und Maoglichkeiten fiir die Kaltenutzung:

Wie wird sich lhrer Meinung nach generell der Wdrmebedarf unter Beriicksichtigung eines
mdglicherweise  sinkenden Wdrmebedarfs (z.B. aufgrund von verbesserter thermischer
Gebdudeisolierung oder Riickgang der Heizgradtage) in Osterreich zukiinftig entwickeln?

In den Fernwdrmenetzen in urbanen Bereichen, wo Wohnraumwachstum besteht, werden
VerdichtungsmaBnahmen durchgefiihrt, so kann man den Warmeabsatz in diesen Netzen konstant
halten. Im landlichen Gebiet nimmt der Warmeabsatz eher ab, da EnergieeffizienzmalRnahmen von
Hauseigentiimer umgesetzt werden. Dariiber hinaus macht sich die Klimaveranderung deutlich
bemerkbar, durch die wiarmeren Wintermonate. Zu der thermischen Gebaudesanierung lasst sich
sagen, dass auch wenn die Sanierungsrate gering ist, die Energieeffizienz in Osterreich Einzug
genommen hat und diese schreitet sicherlich auch voran und senkt dementsprechend den
Warmebedarf.

Es ist wie so oft eine Finanzierungsfrage und zurzeit ist Energie bei uns sehr giinstig am Markt zu
bekommen. Die Preise von fossilen Energien wie Ol, Gas und Kohle haben sich reduziert und das
bremst natiirlich auch die Bereitschaft EnergieeffizienzmaBnahmen umzusetzen. Man kann schon
mit verhdltnismaRig geringen MaBnahmen im Gebdudebereich wie zum Beispiel die Isolierung der
obersten Geschossdecke oder Fenstertausch viel erreichen und eine Energieeinsparung erzielen.

Mit wédrmeren Sommern wird der Kéltebedarf in Osterreich steigen. Welche Mdglichkeiten gibt es,
biogene Fernwdrme auch im Sommer effizient zu nutzen?
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Es stellt sich natiirlich die Frage: ,,Wie wird die biogene Abwarme der KWK Anlagen im Sommer
optimal genutzt?“ Hier kann man einen neuen Weg einschlagen, z.B. die Abwarme aus diversen
Biomasse KWKs auskoppeln und fiir die Fernkalteversorgung verwenden. Somit kann iiberschiissige
Warme sinnvoll im Sommer genutzt werden um liber Absorptions- Anlagen Kalte zu erzeugen. Auch
bei den Kilteprojekten sind Férderungen zur Erreichung einer Wirtschaftlichkeit notwendig. Fiir
Industriestandorte von KWK- Anlagen kommt die Fernkalte nur begrenzt in Frage, da solche KWK-
Standorte zumeist nicht unmittelbar in der Ndhe von groRen Kilteabnehmern wie z.B. 6ffentliche
Gebdude situiert sind.

Welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden benétigt, um mehr biogene/ ,griine”
Fernkdilte in Osterreich zu produzieren und so elektrische Energie und Kohlendioxid einzusparen?

Wie gesagt sind die Férderungen sehr wichtig und natiirlich auch die Bereitschaft der Kiltekunden
wie z.B. Biirogebaude oder Krankenhduser den 6kologischen Wert der Fernkalte zu erkennen und
auch die Bereitschaft einen gewissen Betrag dafiir zu bezahlen.

3. Stromproduktion aus fester Biomasse in Osterreich:

In Osterreich sind derzeit 111 Biomasse-KWK-Anlagen (Okostromregime) mit einer elektrischen
Gesamtleistung von mehr als 313 MW und einer Warmeauskopplung von ca. 4.457GWh pro Jahr in
Betrieb. (OBMV, 2016)

Was sind Ihrer Meinung nach die Vor- und Nachteile bei der Verstromung fester Biomasse mittels Kraft-
Wérme-Kopplung (KWK)?

Ein groBer Nachteil liegt fiir mich darin, wenn das Kopplungsprodukt, die Warme nicht genutzt
werden kann haben diese Erzeugungsanlagen (nur mit einer Dampfturbine) einen geringen
Wirkungsgrad von ca. 25% elektrisch. Da weisen Biomasse- Anlagen einen Nachteil gegeniiber
groBen Erzeugern auf bei denen andere Primdrenergien zum Einsatz kommen und hohere
Wirkungsgrade erreicht werden.

Der Vorteil von Biomasse KWK- Anlagen ist, dass man versucht den Brennstoff bestmdéglich
einzusetzen. Es gibt die Moglichkeit neben der Stromerzeugung Warme auszukoppeln und diese zu
nutzen. Dieses Kopplungsprodukt ist giinstiger, als wenn man nur Strom in einem konventionellen
Kraftwerk produziert ohne Warmenutzung. Der elektrische Wirkungsgrad ist in einer GroBanlage
héher, aber der Gesamtwirkungsgrad ist bei der Biomasse KWK mit ca.60% hoher. Das spricht fiir
biogen betriebene KWK Anlagen.

Welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden bendtigt um vermehrt Biomasse
betriebene KWK- Anlagen in Osterreich zu betreiben und welche Hiirden stehen einem Wachstum in
diesem Sektor entgegen? Rechnen Sie in den ndchsten Jahren weiterhin mit einem Ausbau der Biomasse
KWK- Anlagen in Osterreich?

Das hingt sehr stark von den Rahmenbedingungen des Okostromgesetzes ab. Durch das Auslaufen
der Einspeisetarife ist schon jetzt ein Trend leider Richtung SchlieBung von Anlagen bemerkbar. Es
wird sehr wahrscheinlich nach Auslaufen dieser Tarife zu Stilllegungen oder zu begrenzten Laufzeiten
der Anlagen kommen. Eine weitere Hiirde fiir den Weiterbetrieb konnte in Zukunft die
Biomasseaufbringung darstellen. Die Mobilisierung der Forstwirtschaft, wie ich anfangs erwahnte,
war ja ein wichtiger Erfolgsfaktor fiir den Biomasse KWK- Ausbau in Osterreich. Wenn aber viele
KWK- Anlagen aufgrund wirtschaftlicher Problemen nicht mehr ganzjihrig laufen und die Biomasse
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Nachfrage sinkt, wird es zu Biomasse Uberkapazititen und zu Preisverfall kommen und ich gehe
davon aus, dass dann vor allem zuerst der Kleinforst als Lieferant ausfallen wird. Dann wird natiirlich
die Beschaffungsplanung komplexer und es konnte zu Lieferengpdassen kommen. Lagerung von
Rundholz bzw. die Errichtung von Lagerhallen fiir Biomassebevorratung werden in Zukunft wichtiger
werden.

4. Kohlendioxid und Nachhaltigkeit:

Die thermische Verwertung der Biomasse gilt als CO, neutral. Das bedeutet, dass nur die Menge an
Kohlenstoff freigesetzt wird, die vorher schon durch die Photosynthese gespeichert wurde. Trotzdem
wird Kohlendioxid z.B. bei Errichtung der Biomasse Anlagen oder bei den Brennstofflieferungen frei-
gesetzt.

Ist es aus lhrer Sicht gerechtfertigt, CO,-Emissionen aus Biomasseanlagen als ,klimaneutral”
einzustufen? Warum?

Das ist eine Definition und ich denke, dass es gerechtfertigt ist, dass Biomasse Anlagen als CO2
neutral betrachtet werden, da die Pflanze iliber die Photosynthese unmittelbar vorher das
Kohlendioxid, das bei der Verbrennung freigesetzt wird, aufgenommen und verwertet hat. Bei den
fossilen Energien, die ja auch zum Teil ein Produkt von Pflanzen sind, wurde der Kohlenstoff vor
Millionen Jahren gebunden. Durch die Verbrennung fossiler Energien gelangt der Kohlenstoff Giber
das CO2 wieder in unsere Atmosphare. Das iiberschiissige CO2 kann von den Pflanzen nicht zusatzlich
gebunden werden und somit kommt es zu einer hoheren Konzentration von CO2, die schlussendlich
zum Treibhauseffekt und zur Klimaerwarmung fiihrt.

Im ,,Drei-Saulen-Modell der Nachhaltigkeit” (BMLFUW, 2016) kann nachhaltige Entwicklung nur dann
erreicht werden, wenn folgende Kriterien erfillt werden:

e Okologische Nachhaltigkeit hat zum Ziel die Natur und Umwelt fiir die nachfolgenden
Generationen zu erhalten. (Artenvielfalt, Klimaschutz, die Pflege von Kultur- und
Landschaftsraumen).

e Okonomische Nachhaltigkeit ist gegeben wenn, die Entwicklung so angelegt ist, dass die
Wirtschaftsweise dauerhaft eine tragfahige Grundlage fiir Erwerb und Wohlstand bietet.

e Soziale Nachhaltigkeit hat zum Ziel, den Ausgleich sozialer Krafte und eine auf Dauer
zukunftsfahige, lebenswerte Gesellschaft zu erreichen.

Unter welchen Rahmenbedingungen ist Ihrer Meinung nach , Nachhaltigkeit” bei der energetischen
Nutzung der festen Biomasse gegeben?

Die energetische Nutzung der festen Biomasse leistet einen Beitrag zur sicheren und d6kologisch
nachhaltigen Energieversorgung. Bei der wirtschaftlichen Nachhaltigkeit bin ich mir etwas unsicher.
Es sind sehr langfristige Projekte mit einer Amortisationsdauer von bis zu 20 Jahren. Die
6konomische Nachhaltigkeit ist erst auf lange Sicht erreichbar. Zur sozialen Nachhaltigkeit kann man
sagen, dass durch die Moglichkeit der Energieholzaufbringung ein neues Geschiaftsfeld fiir
landwirtschaftliche oder forstwirtschaftliche Betriebe entstanden ist. Somit konnen eigentlich alle
drei Saulen der Nachhaltigkeit hinsichtlich der energetischen Nutzung von fester Biomasse erfiillt
werden
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2. Interviewprotokoll mit Hr. Dipl. Ing. Nemestothy; Landwirtschaftskammer Osterreich
Referatsleiter Energie

Bioenergie ist vor der Wasserkraft der wichtigste erneuerbare Energietriger in Osterreich. Im Jahre
1990 lag der Anteil der Bioenergie am Energie- Bruttoinlandsverbrauch noch bei 9%, bis 2014 stieg der
Anteil der Biomasse schon auf 17%. Den Lowenanteil innerhalb der Bioenergien stellt die feste
Biomasse mit ca. 80%. Der hohe Anteil an fester Biomasse liegt vor allem im steigenden Einsatz von
Holznebenprodukten wie Hackschnitzel oder Rinde fiir die energetische Verwendung. In absoluten
Zahlen wurde im Zeitraum 1990 — 2014 der Biomasseeinsatz in Osterreich um das 2,5 fache von 96 PJ
auf 237 PJ erweitert. (OBMV, 2016; BMLFUW, 2016)

Was waren lhrer Meinung nach die wichtigsten Einflussfaktoren fiir den vermehrten Einsatz von
Biomasse zur Erzeugung von Wirme, Kdlte und Strom in Osterreich in den letzten Jahren?

Seit den 80er Jahren gab es vor allem im Nahwarmebereich einen groBen Ausbau der festen
Biomasse vor allem wegen den Férderungen die teilweise bis auf Gemeindeebene gestaltet wurden.
Das fiihrte auch zu einer raschen Technologieentwicklung und zu einem guten Transparenzsystem
beziglich der Umweltwerte und dies fiihrte zu einem Wettbewerb unter den Kesselbauern z.B.
beziiglich der Effizienz oder der Emissionswerte der Anlagen. Dann etwas spater kamen auch die
automatisch beschickten Kessel fiir Haushalte dazu. Mitte der 90er Jahre hat der Einsatz von Pellets
Platz gegriffen und das Alles fiihrt zu einer kontinuierlichen Entwicklung der festen Biomasse am
Warmemarkt. Deutlich verstirkend wirkte ab Mitte der 2000er Jahr die Neugestaltung des
Okostromregimes. Das Okostromgesetz 2002 hat in Folge dann zu einem Ausbau- Boom gefiihrt. Von
2004- 2007 ist eine Vielzahl von Biomasse betriebenen KWK-Anlagen ans Netz gegangen ca.100. Bei
diesem Anstieg von 96 PJ auf 237PJ ist ja auch fliiBige Biomasse enthalten und es gab ab 2005 eine
Beimischungsverpflichtung von fliiRiger Biomasse fiir konventionelle Kraftstoffe mit der Zielsetzung
iiber 5% Erneuerbare im Verkehrssektor zu erreichen. Der wesentliche Beitrag ist natiirlich Holz
basiert aber es gab auch andere Beitrage.

Lange Zeit herrschte auch bei den politischen Kriften in Osterreich sozusagen Einigkeit, dass alle
erneuerbaren Energietrager aktiv geférdert werden sollen, aber in den letzten Jahren wurde es zum
Streitthema, welche erneuerbare Energie in welcher Form und in welchem Ausmafl weiter
entwickelt werden soll. Der politische Konsens ist sehr wichtig um eine erneuerbare Energieform
aktiv unterstiitzen zu konnen und in den Energiemarkt zu bringen.

Erwarten Sie in den néchsten Jahren ein dhnliches Wachstum fiir diesen Energiesektor?

Nein. Vor zwei drei Jahren begann eine Kulminierungsphase nicht zuletzt aufgrund der
Okostromnovellierung 2006. Nach dem Ausbauboom 2007 wurde das gestoppt. Die eingespeiste
Okostrommenge generiert durch feste Biomasse ist seit 2008 stagnierend bei ca. 2000 GWh bei
fester Biomasse und 550 GWh bei Biogas. Bei der Okostromnovelle 2012 gab es dann einen Anstieg
bei Photovoltaik und Windkraft, wobei der Bereich der Biogenen eher vernachlassigt wurde. Es geht
darum ob der Anteil der Biogenen in Zukunft erhalten oder verdrangt wird. Es zeichnet sich aus
jetziger Sicht noch nicht ab, wie der Ausbau in den nachsten Jahren weitergehen wird. Speziell im
Waiarmebereich nehme ich an, dass es wahrscheinlich weniger Neuanlagen geben wird aufgrund der
zuriickgehenden Heizgradtage. Der Klimawandel ist ja abbildbar am Riickgang der Heiztage und
Heizsummen und dann kommt noch der verbesserte Gebaude Standard mit hohen Dammwerten im
Wohnbereich dazu. Man weiB} ja, dass der Warmebedarf z.B. pro Quadratmeter zuriickgeht usw. Im
Neubau ist das sowieso der Fall.

In der Technologieentwicklung bei den Geb3audestandards gibt es enormen Wettbewerb und die
Effizienz als Beispiel die Dimmwerte verbessern sich stindig. Die Warmepumpe hat einen enormen

84



Marktanteil erhalten und das macht es fiir Biomasse nicht einfacher. Der Trend geht nach unten und
ich erwarte in den nachsten Jahren keinen auBlergewohnlichen Umschwung, wenn sich die
politischen Rahmenbedingungen beziiglich Energie aus Biomasse nicht dndern.

1. Biogene Warme:

In Osterreich gibt es iiber 2100 Biomasse Heizwerke mit einer thermischen Gesamtleistung von mehr
als 1,8 GW (OBMV, 2016).

Was sind Ihrer Meinung nach die Griinde fiir den Erfolg von Biomasse Nah- und Fernwdrmesystemen
in Osterreich in den letzten Jahren?

Das war ein mehrstufiges Entwicklungssystem und eigentlich hat die Technologieentwicklung im
Bereich der industriellen Reststoffverwertung begonnen. Die Sagewerke und die Papierindustrien
stellten sich zuerst die Frage was mit der Rinde passieren soll und hatten ein Problem mit der
Reststoffverwertung. Frither wurde das Holz im Wald entrindet, geschilt und das Holz wurde
entrindet geliefert. Die Rinde sollte eben nicht mehr im Wald liegen bleiben und dann wurde die
Rinde mit an die ,Sage* geliefert. Eigentlich wollte man den Reststoff sozusagen loswerden und man
begann zu iiberlegen wie die Rinde noch sinnvoll genutzt werden konnte. Bei den meisten
Sagewerken fallt viel Restholz und Rinde an und noch dazu ist der Energie- und Warmebedarf meist
am Standort sehr hoch. Deshalb ist die Uberlegung der thermischen Nutzung aufgekommen. Das war
eigentlich der Hintergrund fiir die rasche technologische Entwicklung bei industriellen Biomasse
Kessel- Anlagen. Diese wurden dann in Osterreich von mehreren Anlagenproduzenten auch fiir
kleinere Warmeabnehmer konzipiert.

Bis 2008 war es eben auch so, dass Biomasse betriebene Anlagen sehr gern gesehen waren, dann
verdnderte sich ein wenig der politische Konsens. Die Biomasse war sehr beliebt und ein
Wettbewerb unter Gemeinden ist aufgekommen. Die Foérderquoten waren sehr hoch, die
Férdermoglichkeiten waren sehr gut und das alles hat dazu beigetragen, dass sich das so gut
entwickeln konnte.

Welche Vorteile bietet die feste Biomasse im Vergleich zu anderen Primérenergietrédgern wie z.B. fossile
Energien?

Die Gibliche Argumentsammlung:

1. Schaffung regionaler Wertsch6pfung, das steht gegen den Geldabfluss durch Energieimport.

2. Vor allem bei den Gemeinden gab es Motivation , Genossenschaftlich” Biomasse Nahwarme
Heizwerke zu errichten, weil es auch die Frage gab: Was tut man mit dem anfallenden Holz aus der
Waldpflege? Es gibt viele Waldbestinde in Osterreich, die nicht ausreichend durchgeforstet werden
und da ist es von groBem Vorteil, wenn man ein energetisches Biomasse System hat.

3. Klimapolitik

Welche Nachteile oder mégliche Schwierigkeiten sind mit dem Einsatz von fester Biomasse in Nah- und
Fernwédrmesystemen verbunden?

Am Anfang gab es noch Potential fiir Verbesserungen in der Anlagentechnik. Desto kleiner die
Anlagen sind, umso sensibler sind sie in der Anlagentechnik z.B. bei der Brennstoffbeschickung. Bei
der Steuerungstechnik konnten im Laufe der Zeit kontinuierlich die Emissionswerte verbessert
werden und die Grenzwerte wurden auch immer verscharft.
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Es gibt aber auch die Marktsituation bei der Biomasse, dass andere Holzmarkt- Player wie z.B. die
Papierindustrie gegen die energetische Nutzung sind und das auch kommunizieren. Es gibt einfach
andere Marktteilnehmer die in Konkurrenz zu einer energetischen Nutzung stehen und die keine
Freude an einer groBen Weiterentwicklung in der Biomasse Anlagentechnik haben.

Der Anteil der Nah- und Fernwarme an der o6sterreichischen Gesamtwarmeproduktion liegt bei iber
20%. Der biogene Anteil davon ist von 22% im Jahr 2005 auf Gber 45% im Jahr 2014 gestiegen.
(BMWFW, 2016)

Wie wird sich lhrer Meinung nach der Biomasse-Anteil der Gsterreichischen Wérmeproduktion in den
ndchsten Jahren entwickeln und welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden benétigt
um ein Wachstum in diesem Sektor zu erzielen?

Die Weiterentwicklung ist eine Herausforderung. Man muss zwei Punkte im Auge behalten:

1. Wie entwickeln sich im Gesamt Energie Einsatz von Osterreich der Biomasseeinatz und der
Verbrauch?

2. Wie viel neue Anlagen sollen errichtet werden?

Wir haben einen groBen Alt- Anlagenbestand mit schlechterem Wirkungsgrad als moderne
Feuerungsanlagen, oft Allesbrenner mit schlechtem Verteilsystem usw. und ein groBBer Teil des
Holzes wird dabei energetisch ungenutzt durch den Rauchfang abgeleitet. Heute kann man mit viel
mehr Komfort héhere Brennstoffnutzungsgrade erreichen. Das kann bis zu einem Faktor 5 fiihren!
In Zukunft wird man mehr Warme aus weniger Holz bekommen aufgrund des technologischen
Fortschritts wie bessere Verteilsysteme, Speichersysteme und einer effizienten Nutzung. Was will
man? Welche Strategie wird verfolgt? Die Mdéglichkeiten waren z.B. Effizienzsteigerung oder
Kesselerneuerungen.

Inwiefern konnte die Wdrmeproduktion aus fester Biomasse die Erwartungen der Energieexperten
erfiillen?

Ja im Wesentlichen. Das ist ein ausgereiftes System! Man braucht natiirlich Level playing fields, also
gleiche Wettbewerbsbedingungen. Derzeit verlangt man lautstark von den Erneuerbaren Energien,
dass sie unter Marktbedingungen wettbewerbsfahig sein sollen, aber gleichzeitig gibt es keinen
Energietrager, der ohne irgendwelche politischen oder wirtschaftlichen Forderungen am Markt ist.
Man muss auf faire Konstellationen achten. Wenn man will das erneuerbare Energien z.B. Biomasse
wettbewerbsfihig und marktreif werden, dann muss man fiir level playing field sorgen, also
gerechte Marktsituationen schaffen. Solange bei fossilen und atomaren Energietragern die externen
Kosten nicht abgebildet werden, kann das nicht funktionieren. Eine gute Idee ware Subventionen
und rechtliche Begiinstigungen von fossilen Energien auszurdumen und gesetzliche
Rahmenbedingungen zu schaffen die eine Einpreisung z.B. bei der Haftpflichtversicherung von AKW-
Betreibern oder Entsorgungskosten fiir Abrisse der Anlagen und Folgekosten beinhalten. Dann ware
es fiir erneuerbare Energien viel einfacher und deshalb braucht es eigentlich bei uns {iberhaupt ein
Okostromregime.

2. Entwicklung Warmebedarf und Moglichkeiten fiir die Kdltenutzung:

Wie wird sich lhrer Meinung nach generell der Wdrmebedarf unter Beriicksichtigung eines
méglicherweise sinkenden Wdrmebedarfs (z.B. aufgrund von verbesserter thermischer
Gebdudeisolierung oder Riickgang der Heizgradtage) in Osterreich zukiinftig entwickeln?
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Es gibt einen generellen Trend des zuriickgehenden Warmebedarfs, trotzdem gibt es einen groRen
Anteil nicht erneuerbarer Energien in allen Energiemarkten (Kraftstoffe, Warme und Strom). Es gibt
einen grof3en Kuchen und wenn man auf das Pariser Abkommen setzt, sollte schon ein Wechsel von
Erdgas und anderen Fossilen zu Erneuerbaren stattfinden und es gibt ein enormes Potential zur
Substitution, gerade im Warmebereich. Es gibt bei der Warme auch kein Speicherproblem. Der ,,Shift
gas to biomass” ist moglich in Osterreich.

Mit wédrmeren Sommern wird der Kéltebedarf in Osterreich steigen. Welche Méglichkeiten gibt es,
biogene Fernwdrme auch im Sommer effizient zu nutzen?

Grundsatzlich gibt es ja technische Lésungen, um mit Warme Kalte zu erzeugen, entsprechend den
Absorptionsmaschinen, die wie ein Kiihlschrank funktionieren. Es gibt Kiltenetze in denen die Kilte
auch verteilt wird. Parallel mit der Warme fiihrend, kann das zur besseren Auslastung und
Wirtschaftlichkeit der Biomasse Anlagen fiihren. Es gibt in Osterreich Kiltenetze, die Kilte verteilen.
Das bringt bessere Auslastungen und eine héhere Wirtschaftlichkeit der Anlagen.

Welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden benétigt, um mehr biogene Fernkdlte in
Osterreich zu produzieren und so elektrische Energie und Kohlendioxid einzusparen?

Das ist wie in allen Bereichen. Fiir Markteinfiihrungen braucht es eine Férderkonstellation, wenn am
Anfang hohere Investitionskosten anfallen. Es miissen Anreize geschaffen werden, damit die
Nutzung steigt.

3. Stromproduktion aus fester Biomasse in Osterreich:

In Osterreich sind derzeit 111 Biomasse-KWK-Anlagen mit einer elektrischen Gesamtleistung von mehr
als 313 MW und einer Warmeauskopplung von ca. 4.457GWh pro Jahr in Betrieb. (OBMV, 2016)

Was sind Ihrer Meinung nach die Vor- und Nachteile bei der Verstromung fester Biomasse mittels Kraft-
Wérme-Kopplung (KWK)?

Man muss mit den Zahlen aufpassen, ein paar groRe Anlagen sind nicht im Okostromregime z.B. die
der Papierindustrie, die aber entsprechend dem System beitragen. Es ist ein Unterschied ob man Teil
des Okoregimes ist, oder nicht. Diese Zahlen sind Okostrom Anlagen. Da ist es so, dass man den
Anlagenbetreibern fiir den in das 6ffentliche Netz eingespeisten Okostrom mit Einspeisetarifen
einen wirtschaftlichen Rahmen erdéffnen wollte.

Der Vorteil der KWK ist, dass eine noch hochwertige Energieform geschaffen wird. Wenn man Strom
und Warme kombiniert produziert, hat man den Vorteil, dass die Brennstoffenergie in einen hoch
wertigen Energietrager gewandelt wird und die anfallende Warme eben auch nutze und das ist der
groBBe Vorteil bei der Verstromung einer Warmegefiihrten KWK. Man erreicht hohere Brennstoff-
nutzungsgrade.

Nachteil ist, dass man derzeit bei den Gestehungskosten fiir Strom einer Biomasse KWK- Anlage
nicht bei Marktpreisen entsprechend arbeiten kann. Die Marktpreise sind deutlich unter den
Gestehungskosten. Derzeit ca. bei 3 Cent Marktpreise und der Einspeisetarif liegt bei ungefihr 13
Cent/ kWh. Die Einspeisetarife sind nicht fiir alle KWK-Anlagen gleich, es gibt eine Staffelung nach
AnlagengroBe oder eingesetzten Brennstoffen und Technologien. Der Einspeisetarif ist vertraglich
mit der Oemag, die Okostrom Abwicklungsstelle geregelt und fix. Es ist so, dass bei der Biomasse,
der Einspeisetarif fiir neue Anlagen im Laufe der Zeit nicht sehr gesenkt worden ist, man hat eher
fiir neue Anlagen die Rahmenbedingungen verscharft beziiglich der Effizienzkriterien. Alle Anlagen
haben ihren vertraglich bestimmten Tarif. Es gilt der Zeitpunkt des Vertragsabschlusses und bei der
Biomasse ist das ca. im gleichen Rahmen geblieben. Ca. 12-20 Cent/ kWh fiir Biomasse Anlagen.
Umweltforderung Inland und die Oemag sind die wesentlichen Forderstellen. Es kommen aber auch
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Landes- und Gemeinde Forderungen dazu, Klimafonds etc. Die Forderkonstellation ist komplex. Bei
Strom natiirlich die Oemag und Im Warmebereich die Umweltférderung Inland.

Welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden bendtigt um vermehrt Biomasse
betriebene KWK- Anlagen in Osterreich zu betreiben?

Diese Frage wurde ausgelassen bzw. zum Teil vorher schon erértert!

Welche Hiirden stehen einem Wachstum in diesem Sektor entgegen? Rechnen Sie in den néichsten
Jahren weiterhin mit einem Ausbau der Biomasse KWK- Anlagen in Osterreich?

Was in der letzten Zeit verstarkt offentlich diskutiert wird ist die Argumentation der Papierindustrie,
dass die stoffliche und energetische Verwendung der Biomasse in Konkurrenz stehen.

Man muss folgende Begriffe unterscheiden:

1.Holzindustrie: Sageindustrie, Mobelherstellung

2.Forstwirtschaft: Bereitstellung Holz

3.Papier- und Zelistoffindustrie

4.Plattenindustrie

Import Holz: muss man aufpassen mit dem Standard- Bericht ,Osterreich — Weltmeister im
Holzimport! Das kann an nicht so stehen lassen. Osterreich importiert nicht Holz fiir den eigenen
Bedarf, es ist so, dass es in Osterreich eine enorm hohe Netto- Exportquote von ca. 80% an
Holzprodukten gibt. Sageindustrie liegt bei einer Exportquote von 60%. Plattenindustrie auch um die
80%. Das Holz was hier verarbeitet wird ware weit ausreichend fiir die 6sterreichische Bevolkerung
aber weil wir natiirlich eine sehr leistungsfihige Platten-, Sige- und Papierindustrie in Osterreich
haben, wird auch viel aus den Nahbarlandern importiert. Es wird quasi ein Teil der Rohstoffe aus
unseren Nachbarlidndern in Osterreich verarbeitet und dann im fertigen Produkt weiter exportiert.
Diese Produkte werden auf den Weltmirkten abgesetzt und Osterreich hat ja eine wettbewerb-
sfahige, leistungsfihige Platten- und Zellstoffindustrie. Dies fiihrt zu einer guten Position am
internationalen Holzmarkt. Die

Plattenindustrie hat bei uns einen neutralen Zugang zur thermischen Nutzung der festen Biomasse,
da sie selber grofle Anlagen betreiben. Die Papierindustrie will als Monopolist am Holzmarkt
auftreten und sieht die energetische Anwendung der Biomasse eher kritisch. Gelegentlich wird auch
nicht mit Fakten operiert, es geht mehr um Interessenslagen. Papierindustrie will besonders in der
Nachfrage nach Holzsegmenten als Monopolist auftreten kdnnen. Es geht oft um Marktmacht und
es wird nicht mit Fakten operiert.

Von den 3 Sektoren, verheizt die Zellstoffindustrie den gréBten Teil an Biomasse ungenutzt. Holz
besteht zu 50% aus Cellulose. Hemicellulose, Lignin und Harze werden ohne kaskadische Nutzung
verbrannt. Es wird nur ein Teil des Holzes stofflich genutzt und der Rest wird einfach verbrannt. Aus
der Forstwirtschaft in Osterreich werden ca. 80% des geernteten Holzes fiir die stoffliche Nutzung
verwertetet und 20% gehen in die energetische Nutzung.

Entrindetes Holz hat ca. einen Anteil von 50% Cellulose, ungefidhr 25-30% Hemicellulose, 20% Lignin
und ein paar Prozent Harze. Bei der chemischen Auftrennung werden die 50% Cellulose getrennt,
der Rest ist Ablauge. Mit der Rinde ca.10% gehen dann fast 60% direkt in die energetische Nutzung
meist zur Deckung des Energiebedarfs am Standort. Die Plattenindustrie verwendet den ganzen
Rohstoff, es kann auch Rinde in den Platten enthalten sein. Das ganze Holz wird zu einem Produkt
gepresst und oft mehrmals recycelt. Das Holz geht in die Platten zuriick, es gibt einen hohen Anteil
des erhaltenen Rohstoffs. 10% Rinde und 10% des Holzes vielleicht nicht genutzt, aber mind. 80%
des Holzes gehen in die Platte. Bei der Sageindustrie ist es im Schnitt so, dass 60% Schnittholz sind
und ca. 40% Restholz. Die 40% Restholz werden zum Teil fiir die Plattenindustrie verwendet und als
industrielles Hackgut verwendet. Ausgehend von der Forstwirtschaft wird von dem produzierten
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Nadelholz (weil Nadelholz verwendet von Papierindustrie) geht in Osterreich 80% in die stoffliche
Nutzung und 20% wird energetisch genutzt. In der Sageindustrie ist der Anteil der stofflichen
Nutzung bei ca. 70% und 30% energetisch genutzt. Bei der Plattenindustrie ist das Verhdltnis ca.
80:20 und bei der Papier- Zellstoffindustrie ca. 40% stofflich genutzt werden und 60% des
verwendeten Holzes energetisch genutzt werden. Der Sektor der den groBten Anteil an
energetischer Nutzung aufweist, steht der thermischen Nutzung der Biomasse am kritischsten
gegeniiber.

Man sollte auch aufpassen, was unter kaskadischer Nutzung zu verstehen ist und nicht verwechseln
mit dem Begriff der Ressourceneffizienz. Kaskadische Nutzung bedeutet, dass ich ein Produkt
herstelle, nutze und nach der Nutzung wieder einer anderen Verwendung zufiihre usw.

Es nehmen auch kritische Stimmen von Umweltorganisationen zu, vor allem auf europaischer Ebene.
Da steckt dahinter, dass man mit dem Schutzgedanken auch ein Zertifizierungssystem aufbauen will
und entsprechende Interessen dementsprechend im Spiel sind. Wer hat was zu sagen? Das hat
verschiedene Griinde. Es geht auch darum, wer was wie regeln und bestimmen darf bei Zertifikaten
und Labellings. Es wird generell sehr viel in Frage gestellt. Neben Gesetzen méchten manche Akteure
ihre eigenen Systeme z.B. {iber Labells schaffen und so eine gewisse Macht auch ausiiben zu kénnen.
Das Alles macht es fiir Erneuerbare und speziell auch fiir Biomasse nicht einfacher. Da ergibt sich ein
Wechselspiel der Akteure.

4. Kohlendioxid und Nachhaltigkeit:

Die thermische Verwertung der Biomasse gilt als CO, neutral. Das bedeutet, dass nur die Menge an
Kohlenstoff freigesetzt wird, die vorher schon durch die Photosynthese gespeichert wurde. Trotzdem
wird Kohlendioxid z.B. bei Errichtung der Biomasse Anlagen oder bei den Brennstofflieferungen frei-
gesetzt.

Ist es aus lhrer Sicht gerechtfertigt, CO,-Emissionen aus Biomasseanlagen als ,klimaneutral”
einzustufen? Warum?

Ja natiirlich! aber ganz wichtig ist, dass man klare Systemgrenzen zieht bei solchen Betrachtungen.
Bei der Klimawandelproblematik geht es darum, dass unterhalb der Erdoberfliche aus biogenen
Substanzen entstandene Energietrager nach Millionen Jahren der Einlagerung wieder freigesetzt
werden. Die Verbrennung dieser fossilen Energien gilt als Hauptursache fiir den Treibhausgasanstieg
vor allem Kohlendioxid in unserer Atmosphare. Jahrlich ist die globale Quote ca. 35 Mrd. Tonnen
CO2, die durch die Verbrennung fossiler Energien freigesetzt wird und wir hatten jahrlich eine
stiandige Steigerung des Wertes und in den letzten Jahren ist die Kurve etwas abflachend. Die
Steigerung ist nicht mehr so stark. Das ist das Hauptproblem und wird auch in diversen
Klimaschutzabkommen wie z.B. Klimaschutzabkommen von Paris entsprechend kommuniziert. Das
muss man in den Griff bekommen.

Bei den Biogenen ist es so, wenn wir als Systemgrenze die Schornsteingrenze betrachten ist es
natiirlich so, dass CO2 freigesetzt und in die Atmosphare gebracht wird. Dies fiihrt aber nicht zu einer
zusatzlichen Anreicherung der Atmosphidre mit CO2 weil vorher dieses CO2 in der Biomasse
gebunden wurde. Seit der Industrialisierung kam es kontinuierlich zu einer Ausweitung der
Waldflachen. Wir haben in Europa seit den 50er, 60er Jahren einen stiandig steigenden Waldanteil
und einen stindig steigenden Holzvorrat. Uber die kontinuierliche Ausbreitung der Wilder und iiber
die Erhohung des Holzvorrates in der europdischen Union entstand fiir die Forstwirtschaft ein
Kohlendioxid Credit oder Guthaben und kein Debt oder Schuld. Wir haben ein CO2 Guthaben, das
wir aus Fossilen CO2 zusatzlich gebunden haben in Ausweitung der Waldflachen. Holz ist mehr als
CO2 neutral in Europa, wir haben hier nicht das Problem der Tropenwald- Abholzung. Dies entstand
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durch das Uberangebot an agrarischen Produkten seit den 50er und 60er Jahren und der Verwaldung
der Almen. Das Holz im Wald zu lassen und nicht zu verbrennen ware nicht sinnvoll, da es dann noch
weniger Substitution der Fossilen gibt. Biomasse, die sie im Wald belassen speichert nur eine Zeit
Kohlenstoff. Biomasse um Fossile zu substituieren, vermindert aber Emissionen auf ewig. Biogene,
lebende Materie kann nur begrenzt Kohlenstoff speichern, irgendwann wird der Kohlenstoff wieder
veratmet oder zersetzt. Bei Substitution gilt das auf ewig. Gefahr z.B. in Kanada oder Sibirien =
Kaferkalamitat, Brand oder Sturm? Es kann durch natiirliche Prozesse sehr rasch gehen und mit
einem Schlag @ndern sich die Kohlenstoffverhaltnisse. Man muss die Walder optimal nutzen. Auch
nach der Lebensdauer der Biomasse, kann man es als Energietrager verwenden. Biogene haben eine
gewisse Lebensdauer, anschlieBend wird die Materie wieder zersetzt, freigesetzt und in den Umlauf
gebracht. Es geht nicht mit lebenden Substanzen endlos CO2- Stocke aufzubauen, das geht nur in
einem bestimmten Rahmen und das darf man eben nicht auBer Auge lassen. Wenn Sie in diesem
Rahmen noch zusatzlich Biomasse erzeugen und Fossile ersetzen, werden Emissionen auf ewig
eingespart! Wenn man auf Holz verzichtet, verzichtet man auf die ewige Substitution. Nichtnutzung
ist sicher keine Lésung.

Im ,,Drei-Saulen-Modell der Nachhaltigkeit” (BMLFUW, 2016) kann nachhaltige Entwicklung nur dann
erreicht werden, wenn folgende Kriterien erfillt werden:

o Okologische Nachhaltigkeit hat zum Ziel die Natur und Umwelt fiir die nachfolgenden
Generationen zu erhalten. (Artenvielfalt, Klimaschutz, die Pflege von Kultur- und
Landschaftsrdaumen).

o Okonomische Nachhaltigkeit ist gegeben wenn, die Entwicklung so angelegt ist, dass die
Wirtschaftsweise dauerhaft eine tragfahige Grundlage fiir Erwerb und Wohlstand bietet.

e Soziale Nachhaltigkeit hat zum Ziel, den Ausgleich sozialer Krafte und eine auf Dauer
zukunftsfahige, lebenswerte Gesellschaft zu erreichen.

Unter welchen Rahmenbedingungen ist Ihrer Meinung nach , Nachhaltigkeit” bei der energetischen
Nutzung der festen Biomasse gegeben?

Grundsitzlich ist die Waldbewirtschaftung in Osterreich entsprechend mit Gesetzen begleitet. In
Osterreichs Forstwirtschaft gilt der Nachhaltigkeitsbegriff sehr umfassend, nicht nur in Bezug auf die
Ernte und Holzzuwachs sondern auf die Erhaltung des Gesamtsystems und damit ist schon
vorgegeben, dass die Holzerzeugung so zu gestalten ist, dass alle Funktionen des Waldes in ihrer
Vielfalt erhalten bleiben sollen. Die Wohlfahrts,- Nutz-, Schutz- und Erholungsfunktion. Die Vielfalt
muss erhalten bleiben und das wird angestrebt.

Man sollte in diesem Zusammenhang die Relationen richtig setzen. Man muss vergleichen, was sind
die Rahmenbedingungen unter denen bei uns Holz erzeugt wird und was sind die Bedingungen mit
denen andere Energietrager bereitgestellt werden in anderen Lindern. Da muss man auf die
Relationen aufpassen und das richtig setzen. Fiirs ,level playing field“, wie ich schon am Anfang
gesagt habe ist es wichtig zu beriicksichtigen, dass selbst unter der Pramisse die wir in der
Waldbewirtschaftung haben, also, dass generationsiibergreifend gearbeitet werden muss, nie mehr
nutzt als nachwiachst usw. ist es schwer unter Marktbedingungen mit Energietragern die in ihrer
Nutzung nicht so streng reglementiert sind, zu konkurrieren. In der Forstwirtschaft wird der Gesamt-
Nachhaltigkeitsgedanke immer mit einbezogen. Hier sollte ein ,level playing field“ durchgefiihrt
werden als Beispiel fiir jede kWh produzierte Energie die aus der Erde an die Oberflache gebracht
wird, braucht es eine gesetzliche Vorgabe, dass die gleiche Menge an Energie in erneuerbare
Energien investiert werden muss. Da kénnte man ja z.B. mit Zertifikaten arbeiten. Die fossile
Industrie hat keine Vorgaben. Ab diesem Moment brauchte ich keine Forderungen mehr. Die
Rahmenbedingungen bei der Gewinnung fossiler Energien sind unvergleichbar mit den
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Rahmenbedingungen der nachhaltigen Forstwirtschaft. Es gibt bei uns nur die Diskussion wie man
die Forstwirtschaft noch nachhaltiger und noch besser gestalten kann, anstatt fiir ein ,level playing
field” zu sorgen. Weiter wird auch stindig dariiber diskutiert, dass Biomasse ohne Forderung
marktreif werden soll, dann muss aber ein , level playing field“ geschaffen werden indem Fossile
Energien entsprechend den Rahmenbedingungen und Regelungen einer nachhaltigen
Forstwirtschaft gehandhabt werden sollen. Bei uns ist es so, dass man bei jeder kWh erzeugten
Energie aus Biomasse nachweisen muss, dass die gleiche Menge an Holz erzeugt wird. Warum darf
fossile Energie ohne weiteres geférdert werden und der Forstwirt muss stindig Generationen
libergreifend denken und sich stindig gegen zusatzliche Auflagen wehren. Es wadre auch
international denkbar z.B. iiber Indizes wie Menschen- und Frauenrechte Energietrager zu
klassifizieren, als Beispiel kénnte man z.B. wirtschaftliche Aufschlédge fiir Energien aus Liandern mit
zu hohem Korruptionsindex einfiihren. Es brdauchte WHO konforme Regelungen fiir soziale
Standards in der Energie Erzeugung, nur das Problem ist, dass die meisten Energieimporteure diese
Standards nicht besitzen. Kasachstan ein wichtiger Importeur fiir Osterreich wire da betroffen zum
Beispiel. Ungefdhr 1 % des osterreichischen Rohdlbedarfs kommt aus der europdischen Union und
die heimische Olproduktion deckt ca. 8% des heimischen Rohdlbedarfs ab. Mit der heimischen
Gasforderung decken wir ca. 20 % des Gasbedarfs ab.

3. Interviewprotokoll mit Hr. Ing. Ranftl, Geschdftsfiihrer Zimmerei und Alternativenergien
LUXBau Ges. m.b.H., Energieberater fiir Klimaaktiv und fiir das Land Niederésterreich

Bioenergie ist vor der Wasserkraft der wichtigste erneuerbare Energietrager in Osterreich. Im Jahre
1990 lag der Anteil der Bioenergie am Energie- Bruttoinlandsverbrauch noch bei 9%, bis 2014 stieg der
Anteil der Biomasse schon auf 17%. Den Lowenanteil innerhalb der Bioenergien stellt die feste
Biomasse mit ca. 80%. Der hohe Anteil an fester Biomasse liegt vor allem im steigenden Einsatz von
Holznebenprodukten wie Hackschnitzel oder Rinde fiir die energetische Verwendung. In absoluten
Zahlen wurde im Zeitraum 1990 — 2014 der Biomasseeinsatz in Osterreich um das 2,5 fache von 96 PJ
auf 237 PJ erweitert. (OBMV, 2016; BMLFUW, 2016)

Was waren lhrer Meinung nach die wichtigsten Einflussfaktoren fiir den vermehrten Einsatz von
Biomasse zur Erzeugung von Wiérme, Kdlte und Strom in Osterreich in den letzten Jahren?

Der groRte Einflussfaktor ist, dass bei uns in Osterreich mehr Holz zuwéchst als verbraucht wird und
wir ein sehr holzreiches Land sind. Die Biomasse kann z.B. iiber ein Fernwdarmenetz eine sehr
bequeme Warmeiibertagung liefern. Die Asche- und Staubbelastung ist da fiir die Umwelt
wesentlich geringer, wie wenn jedes einzelne Gebdude eine Hackschnitzel- Anlage hatte. Man hat
da keinen Staub im Haus usw. und ich finde prinzipiell diese Entwicklung positiv. Das Biomasse
Heizwerk in Hainfeld liefert z.B. fiir einen Teil der Stadt Fernwarme. In Fernwarmesystemen ist es
meiner Meinung nach auch am besten die Biomasse einzustufen. Nicht iiberall vereinzelt Biomasse
Ofen betreiben, sondern lieber ein zentrales Heizwerk mit ordentlicher Steuerung usw. Solche
Systeme sind leichter regelbar effizienter und man kann auch die Feuerung mit hoherer Temperatur
fahren, weil eine kleine Hackschnitzel Heizung in einem kleinen Hiuschen bekommt nicht die
Feuerungstemperaturen zusammen, also iiber 1000°C und dementsprechend ist auch der
Schadstoffanteil bzw. das Abbrand Verhalten. Ich sehe hier gerade im urbanen Bereich eine Chance
fiir die Biomasse.

Erwarten Sie in den néchsten Jahren ein dhnliches Wachstum fiir diesen Energiesektor?
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Eigentlich schon, ich denke was wird uns denn librigbleiben? Mit was sollen wir in Zukunft heizen?
Mit Ol kann ich mir nicht vorstellen, da der Ausstieg geplant ist. Wir wollen grundsitzlich aus dieser
Abhingigkeit aussteigen. Grundsitzlich ist es so, dass wir sowohl Gas als auch Ol nicht ausreichend
im Lande besitzen und alle Menschen mit denen ich zu tun habe, sagen zu mir sie wiinschen sich,
dass sie sich selber mit Energie versorgen kénnen und mit diesen Rohstoffen kann man sich hier
nicht selber versorgen, die muss man kaufen, aber einen Baum, kann man selber pflanzen und
irgendwann die Biomasse verwenden und energetisch nutzen. Die anderen Erneuerbaren erganzen
das noch. Es gibt auch seit heuer zwei Firmen die Holzgasanlagen im kleineren Leistungsbereich
anbieten. Holzgas entsteht bei ca. 400-500°C. Mit diesem Holzgas kann man einen Motor betreiben,
das gibt es schon fiir Anlagen mit 10 kW. Fiir den landwirtschaftlichen Bereich stelle ich mir das sehr
interessant vor, weil die brauchen den Strom, wenn die Sonne nicht scheint und man muss in der
Friih und am Abend die Kiihe melken, da braucht man die Kiihlung. Die Batteriespeicher sind noch
nicht so leistungsfahig. Die Thematik ist die, was im Kleinen funktioniert, funktioniert auch fiir das
GroRe. Die Holzgasgeschichte ist sicher auch ein Thema fiir Biomasse Kraftwerke. Man kénnte damit
2.B. Strom fiir eine kleine Stadt produzieren. Mir passt es auch nicht recht, dass man Strom nach
einem fixen Tarif produzieren muss, sondern ich hoffe, dass die sogenannten , Intelligenten Netze”
bald kommen und dann Strom produziert wird, wenn ich Spitzen habe und dann haben solche
Systeme einen Sinn. Es macht keinen Sinn ein Biomasse Kraftwerk nur mit Strom zu betreiben, aber
bei Bedarfsspitzen schon. Die Grundlast braucht man in Osterreich mit Biomasse nicht decken, da ist
das Holz zu schade. Grundlast bei Strom geht bei uns liber Wasserkraft.

Im Warmebereich ist die Biomasse vor allem im Winter schon Grundlast tauglich. Die Warme muss
man sowieso erzeugen.

Der Strom ist grundsatzlich zu billig bei uns leider, in Deutschland sind die Energiepreise weit h6her
und somit gibt es bei uns kaum ein Energiebewusstsein in der Gesellschaft. Das ist natiirlich politisch
bedingt und das Problem jetzt in Osterreich durch den Energiehandel an der Bérse ist, dass sogar
heimische Wasserkraftwerke unwirtschaftlich laufen und geschlossen werden. Die Atomkraftwerke
liefern so billig Strom und wir sind umgeben von Staaten mit Atomkraft. Die sind abgeschrieben und
konnen quasi den Strom verschenken. Des Weiteren fiihrte der Energieausbau Deutschlands zu
einem weiteren Uberangebot, besonders bei Sonne und Wind. Man wei dann gar nicht wohin mit
dem Strom. Den freien Handel mit Energie, die Energieb6rse wo der Preis verhandelt wird, sollte
man kritisch sehen, weil wenn z.B. ein altes Kohle Kraftwerk sehr billig Strom liefert, weil es nicht
abgeschalten werden soll, driickt das den gesamten Strompreis. Wenn es hier gerechtere Wettbe-
werbsbedingungen geben wiirde, ware der Strompreis fair z.B. Einpreisung der Demontage der
Kraftwerke, die Reststoffbehandlung und Umwelteffekte z.B. Riickbau der Natur. Die Schiden und
externe Effekte die bei der Bereitstellung dieser billigen Energien, entstehen werden dann auf die
Gesellschaft iiber das Steuersystem iibertragen, da sollten aber die Anlagenbetreiber haften. Ich
habe lieber die Biomasse, weil die kann genauso geregelt und gesteuert werden wann ich die Energie
brauche und den Rest mach ich mit Wind, Wasser und Photovoltaik.

1. Biogene Warme:

In Osterreich gibt es iber 2100 Biomasse Heizwerke mit einer thermischen Gesamtleistung von mehr
als 1,8 GW (OBMV, 2016).

Was sind Ihrer Meinung nach die Griinde fiir den Erfolg von Biomasse Nah- und Fernwdrmesystemen
in Osterreich in den letzten Jahren?

Ab 300 Meter Rohrleitungslange oder Netzldnge finde ich nicht zuletzt auch wegen den hohen
Kosten spricht man schon von Fernwarme und nicht mehr von Nahwarme.
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Der Erfolg ist ganz leicht erklarbar, bei der Biomasse, da spricht man ja hauptsachlich von Holz, die
Wertschépfung bei uns in Osterreich bleibt. Fiir Bauern oder landwirtschaftliche Produzenten hat
sich hier ein neues Geschiftsfeld aufgetan. Holz kann nicht mehr nur fiir die Baubranche, sondern
eben z.B. fiir die Fernwarme produziert werden und die Menge an Holz die gebraucht wird fiir den
Betrieb einer Anlage ist planbar. Im Sommer wird ja weniger oder gar nicht geheizt. Der Haupt-
konkurrent fiir die Biomasse im Warmebereich ist sicherlich Gas. Der Preis von Gas ist zurzeit sehr
billig und quasi nicht richtig wert geschopft. Das ist das Problem bei all diesen fossilen Energien aber
auch bei Schotter. Der Natur wird etwas entnommen aber nichts zuriickgegeben. Der Grundpreis ist
meist den Gestehungskosten gleich zu setzen aber es gibt kaum Kosten fiir die Umwelteffekte.
Vielleicht eine geringe Steuer, aber diese Steuern gehodren erhoht. Es herrscht aber ein System bei
dem die wirtschaftliche Rendite im Vordergrund steht. Wenn z.B. Gas aus Russland sehr billig
angeboten wird, dann zahlt es sich sogar aus das Gas zu verstromen. Die Biomasse mit konstanten
Preisen tut sich dann schwer. Die Gaspreise kénnen variieren. Es fehlt ein biBchen die Ehrlichkeit in
der Energiebranche.

Welche Vorteile bietet die feste Biomasse im Vergleich zu anderen Primdérenergietrédgern wie z.B. fossile
Energien?

Ganz einfach > Autonomie ist der wichtigste Vorteil. Das ist das Ziel jedes einzelnen Individuums.
Das heif’t unabhangig zu sein von anderen, das ist die Leitidee.

Welche Nachteile oder mégliche Schwierigkeiten sind mit dem Einsatz von fester Biomasse in Nah- und
Fernwdrmesystemen verbunden?

Das ist jetzt ein ausgereiftes System, es gibt jedoch keine Maschine von Menschen Hand erbaut, die
keiner Wartung bedarf. z.B. wenn ich meine Anlagen nicht reinige usw. Fiir die Ewigkeit ist das nicht.

Der Anteil der Nah- und Fernwarme an der Osterreichischen Gesamtwarmeproduktion liegt bei Gber
20%. Der biogene Anteil davon ist von 22% im Jahr 2005 auf Gber 45% im Jahr 2014 gestiegen.
(BMWFW, 2016)

Wie wird sich lhrer Meinung nach der Biomasse-Anteil der Gsterreichischen Wérmeproduktion in den
ndchsten Jahren entwickeln und welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden benétigt
um ein Wachstum in diesem Sektor zu erzielen?

An der Biomasse wird man einfach nicht vorbeikommen und das gehort natiirlich auch viel besser in
der Offentlichkeit kommuniziert, wie wichtig die feste Biomasse fiir uns in Osterreich ist. Der
Energiepreis miisste fairer sein. In Zukunft wird man alle Erneuerbaren forcieren miissen und das
haben die politischen Krafte im Land schon verstanden. Des Weiteren geht’s um die Besteuerung.
Das ist einfacher bei Fossilen. Bei Sonnenstrom z.B. ist es viel schwieriger eine effiziente Steuer zu
setzen.

Beziiglich der Konkurrenzsituation von Biomasse zur Papierindustrie, weil dieses Thema auch
manchmal diskutiert wird muss ich dazusagen, dass der Papieraufwand fiir die Biirokratie in
Osterreich ein Wahnsinn ist. Man brauchte nicht so viel Papier nutzen. Das beginnt ja auch bei den
Behoérden, bei denen man immer Papier- Nachweise braucht. Auch bei den Bauprojekten war das
friiher noch anders und sparsamer. Die Technologie z.B. mit digitaler Unterschrift ist schon da.
Friiher wurden Bauprojekte auch mit viel weniger Papieraufwand bewaltigt, jetzt ist man mit einer
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Vielzahl von Ordnern konfrontiert, weil man fiir alles jetzt schon einen Beleg braucht. Nur damit man
alles schon sauber archivieren kann braucht man ja schon extrem viel Papier bzw. Holz.

Inwiefern konnte die Wdrmeproduktion aus fester Biomasse die Erwartungen der Energieexperten
erfiillen?

Ich kann hier aus Erfahrungen von der Biomasse Fernwarmeversorgung in Hainfeld sprechen. Wir
haben dort einen guten Anlagenbetrieb, ohne Ausfille und kommen auch mit den prognostizierten
Energiemengen zurecht. Es gibt dort zwei Kessel mit unterschiedlicher Leistung. Im Sommer wird der
kleinere Biomassekessel befeuert und im Winter der GroRere. Es gibt auch einen Pufferspeicher mit
40 m3. Die Hackschnitzel kommen aus der Region. In Hainfeld gibt es Gas, wenn natiirlich der
Gaspreis so gering ist wie jetzt, ist es schwer mit der Warme mitzuhalten, besonders bei kleinen
privaten Kunden. Der Warmepreis betragt ca. 7 Cent pro kWh oder 70 Euro pro MWh. Gas ist
drunter. Die Problematik ist aber auch, dass der Mensch nicht weiterdenkt und in drei bis vier Jahre
seine Kosten amortisiert haben will. Warmekunden bei uns bekommen einen Vertrag fiir 30 Jahre
und somit braucht sich der Kunde nicht kiimmern um eine Wartung, Erneuerung. Gasthermen muss
man alle 10-15 Jahre erneuern, alle 2 Jahre warten usw. Meistens ist es so, dass Kunden der
Preisvergleich vorgerechnet wird, aber trotz des Komforts der Fernwarme wird die Gastherme
bevorzugt. Es gibt einfach auch Leute die bei Mehrkosten im Bereich von 100 Euro pro Jahr, nicht die
erneuerbare Biomasse und Fernwarme ausprobieren wollen. Das finde ich nicht in Ordnung, da ist
die Politik schon gefragt und generell kann man sagen, dass unsere Gesellschaft sehr
verschwenderisch agiert, z.B. beim Autofahren oder der Ressourcenverbrauch generell.

2. Entwicklung Warmebedarf und Moglichkeiten fiir die Kdltenutzung:

Wie wird sich Ilhrer Meinung nach generell der Widrmebedarf unter Beriicksichtigung eines
méglicherweise sinkenden Wdrmebedarfs (z.B. aufgrund von verbesserter thermischer
Gebdudeisolierung oder Riickgang der Heizgradtage) in Osterreich zukiinftig entwickeln?

Meine personliche Meinung ist, dass sich die Warmepumpe immer weiter entwickeln wird und
immer mehr Hauser eine Warmepumpe besitzen. Mit der kann ich zwei Sachen machen. Im urbanen
Bereich kann ich damit warmen und kiihlen und zweitens geht die klimatische Entwicklung in
Osterreich hier in Richtung Wiistenklima mit sehr heiRen Tagen und kalten Nichten. Die Vegetation
muss sich auch umstellen. Die Speicherthematik wird sich erhohen.

Ich brauche die Warme aber gleichmaRig im Haus verteilt und da hat die Biomasse einen Vorteil,
weil es ein Puffersystem gibt, die Warme kann am Abend sofort geliefert werden, besonders in
Kombination mit einer Photovoltaik Anlage oder einer Warmepumpe. So wird es sich in Zukunft
entwickeln. Natiirlich stellt Gas die Warme sofort bereit oder Ol, hat aber den Nachteil der
Abhdngigkeit zu Energieimporten. Holz habe ich hier immer zur Verfiigung.

Mit wédrmeren Sommern wird der Kéltebedarf in Osterreich steigen. Welche Méglichkeiten gibt es,
biogene Fernwdrme auch im Sommer effizient zu nutzen?

2 Themen:

1. Biomasse einzuheizen, um dann daraus Kalte zu machen, ich wei} nicht ob das effizient ist. Ich
glaube, dass die Warmepumpe in Kombination mit einer Photovoltaikanlage effizienter ist.
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2. Sogar eine normale Klimakaltanlage eben z.B. mit Kompressionsschrauben kénnte man z.B. mit
Photovoltaik erledigen, weil im Sommer sowieso viel Sonnenstrom erzeugt wird. Dazu muss man
keinen Wald umschneiden. Es kann auch eine technische Kombination die Losung bieten. Wenn wir
im Sommer so viel Photovoltaik-Strom produzieren und es dafiir kaum Abnehmer gibt, driickt das
wieder den Strompreis. Diesen selber gemachten Bio-Strom kdnnte man in heimischen Kalteanlagen
gleich verstromen.

Welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden benétigt, um mehr biogene Fernkdilte in
Osterreich zu produzieren und so elektrische Energie und Kohlendioxid einzusparen?

Es gehort eine Anderung im Steuersystem vollzogen. Wenn alles ehrlich berechnet werden wiirde,
waren die Erneuerbaren weitaus billiger als die fossilen Energien. Grundsatzlich ist es so, dass man
den Biirgern nichts mehr verdienen lasst. 2015 sind die Energiepreise gefallen, aufgrund des
Photovoltaik-Anlagen Booms aus China kommend. Da hitte die EU eingreifen konnen, z.B. dass es
nur Férderung gibt fiir den Betrieb von Photovoltaikanlagen aus der EU. In Deutschland sind alle
Photovoltaik Firmen daran gescheitert.

3. Stromproduktion aus fester Biomasse in Osterreich:

In Osterreich sind derzeit 111 Biomasse-KWK-Anlagen mit einer elektrischen Gesamtleistung von mehr
als 313 MW und einer Warmeauskopplung von ca. 4.457GWh pro Jahr in Betrieb. (OBMV, 2016)

Was sind Ihrer Meinung nach die Vor- und Nachteile bei der Verstromung fester Biomasse mittels Kraft-
Wérme-Kopplung (KWK)?

Man kann der Fluktuation von Photovoltaik und Wind entgegenwirken, Biomasse ist im
Warmebereich Grundlast tauglich aber eigentlich auch fiir die Verstromung. Der Nachteil ist der
geringe Wirkungsgrad von 25% elektrisch. Im Sommer gibt es Abwarme die durch den Betrieb der
KWK anfillt, doch kaum einen Warmebedarf, hier kbnnte man eben schon die Abwarme zum Kiihlen
verwenden, aber da muss man meistens ein Kiltenetz auch dazu bauen und das ist natiirlich sehr
teuer. Lieber wire mir die KWK- Anlagen auf Biomasse Basis fiir Spitzenlastabdeckung, also mittags
und abends, weil in der Nacht wird der Strom und auch die Warme nicht so gebraucht. Das Problem
ist, dass die einen fixen Stromeinspeisetarif haben und somit rennt die Anlage auch im Sommer. Im
Sommer sollte man abschalten und das Speichersystem fiir Sonnenstrom gehért generell ausgebaut.

Welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden bendtigt um vermehrt Biomasse
betriebene KWK- Anlagen in Osterreich zu betreiben?

Steuerdanderung, Forderregime. Das ist eine reine politische Sache. Die E-Control gehort da
gefordert. Strom ist zu billig bei uns. Smart- Meter werden auch kommen, da hoffe ich sehr darauf.

Welche Hiirden stehen einem Wachstum in diesem Sektor entgegen? Rechnen Sie in den ndchsten
Jahren weiterhin mit einem Ausbau der Biomasse KWK- Anlagen in Osterreich?

Wurde schon vorher beantwortet.

4. Kohlendioxid und Nachhaltigkeit:

Die thermische Verwertung der Biomasse gilt als CO, neutral. Das bedeutet, dass nur die Menge an
Kohlenstoff freigesetzt wird, die vorher schon durch die Photosynthese gespeichert wurde. Trotzdem
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wird Kohlendioxid z.B. bei Errichtung der Biomasse Anlagen oder bei den Brennstofflieferungen frei-
gesetzt.

Ist es aus lhrer Sicht gerechtfertigt, CO2-Emissionen aus Biomasseanlagen als ,klimaneutral”
einzustufen? Warum?

Nein in Wirklichkeit nicht, weil es ja zu einer Verbrennung kommt und in der Geschwindigkeit, in der
das verbrennt ja kein Baum nachwachst. Das gehort geklart. Der Stromanteil wird an der Gesamt-
produktion immer mehr werden. Vom gesamten Energiemix, den wir haben ist Strom nur ca. 20%.
Der kann ja ruhig etwas hoher werden. Strom, der nicht aus der Verbrennung entsteht, das glaube
ich ist die Zukunft. Auf eine gewisse Art verstarkt es den Teibhausgasausstoss. Trotzdem wird ja bei
uns Holz nachhaltig erwirtschaftet. Es gibt andere Lander wie z.B. Nicaragua in denen noch Holzkohle
produziert und verkauft wird, aber es kaum noch gesunde und intakte Walder gibt. Die Walder sind
abgeholzt und trotzdem besitzen viele Menschen noch eine Holzkohlerei. Beim Schotterabbau ist es
ahnlich, teilweise wird da ein Raubbau an der Natur betrieben und die externen Effekte also z.B.
dann die Renaturierungskosten werden von der Gesellschaft ibernommen.

Aus technischer Sicht wird Kohlendioxid frei bei der Verbrennung von fester Biomasse.

Im ,,Drei-Sdulen-Modell der Nachhaltigkeit” (BMLFUW, 2016) kann nachhaltige Entwicklung nur dann
erreicht werden, wenn folgende Kriterien erfillt werden:

o Okologische Nachhaltigkeit hat zum Ziel die Natur und Umwelt fiir die nachfolgenden
Generationen zu erhalten. (Artenvielfalt, Klimaschutz, die Pflege von Kultur- und
Landschaftsraumen).

o Okonomische Nachhaltigkeit ist gegeben wenn, die Entwicklung so angelegt ist, dass die
Wirtschaftsweise dauerhaft eine tragfahige Grundlage fiir Erwerb und Wohlstand bietet.

e Soziale Nachhaltigkeit hat zum Ziel, den Ausgleich sozialer Krafte und eine auf Dauer
zukunftsfahige, lebenswerte Gesellschaft zu erreichen.

Unter welchen Rahmenbedingungen ist Ihrer Meinung nach , Nachhaltigkeit” bei der energetischen
Nutzung der festen Biomasse gegeben?

Nachhaltig ist es fiir mich dann, wenn ich meinen Energieaufwand nachpflanzen oder zuriickgeben
kann, was ja bei unserer Art der Biomassenutzung zutrifft. Holzimport ware als Gegenteil nicht
nachhaltig. Die drei Sdulen des Ministeriums sind ja ganz gut gemeint, aber das gehort vorgelebt.

Bei der energetischen Nutzung der festen Biomasse ist aber trotzdem eindeutig Nachhaltigkeit
gegeben, aufgrund der strengen Gesetze.
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4. Schriftliche Beantwortung des Interviewleitfadens von Fr. Mag. Griessmair-Farkas,
Referentin Wérme fiir den Fachverband der Gas- und Wéirmeversorgungsunternehmen
Osterreich (FGW)

Was waren Ihrer Meinung nach die wichtigsten Einflussfaktoren fiir den vermehrten Einsatz von
Biomasse zur Erzeugung von Wérme, Kélte und Strom in Osterreich in den letzten Jahren?

Fir den Warmebereich war der hohere Warmebedarf sowie der Umstand, dass die Unternehmen
aufgrund geadnderter Energiepreisrelationen die Eigenerzeugung zulasten des Bezugs von Dritten
forcierten. Auch ein immer starkeres Klimabewusstsein sowie die vorgegebenen Klimaziele fiihrten
zu einer Steigerung der Erneuerbaren in der Warmeversorgung. Regionale Biomasseanlagen kdnnen
gut auf spezielle Voraussetzungen und Bediirfnisse eines kleineren Einzugsgebietes eingehen. In
Regionen mit Waldbestandkdnnen Hackschnitzel aus der Forstwirtschaft oder Sagenebenprodukte
verwendet werden.

Erwarten Sie in den néichsten Jahren ein dhnliches Wachstum fiir diesen Energiesektor?

Ja, denn auch weiterhin sind Klima und Effizienzziele zu erreichen, die EU-Kommission will in ihrem
Vorschlag ,,Saubere Energie fiir alle Europder” die Nutzung Erneuerbarer weiter vorantreiben. Die
Mitgliedsstaaten sollen es anstreben, den erneuerbaren Anteil im Warme und Kalte Sektor um 1%
jahrlich zu erhohen.

Was sind Ihrer Meinung nach die Griinde fiir den Erfolg von Biomasse Nah- und Fernwdrmesystemen
in Osterreich in den letzten Jahren?

Hunderte Anlagen, die in den letzten 30 Jahren entstanden sind, ersetzen zunehmend fossile
Brennstoffe und sichern vielerorts die regionale Versorgung. Viele Gemeinden stellen gerne ihr
Heizsystem von Ol auf Biomasse um, insbesondere dort, wo Biomasse auch vor Ort vorhanden ist.
Férderungen durch Land und Bund.

Welche Vorteile bietet die feste Biomasse im Vergleich zu anderen Primérenergietréigern wie z.B. fossile
Energien?

Biomasse ist CO2-neutral, die Anlagen verwerten Restholz, Rinde, Sdgenebenprodukte. Biomasse ist
ein heimischer Energietrager und ist relativ preisstabil. Festbiomasse ist nicht volatil, wie andere
Erneuerbare wie Wind und Sonne und steht immer zur Verfiigung.

Welche Nachteile oder mégliche Schwierigkeiten sind mit dem Einsatz von fester Biomasse in Nah- und
Fernwdrmesystemen verbunden?

Nicht feinstaubfreie Verbrennung. Insbesondere im Einzelofen. Teilweise Intensivierung des Anbaus
von Energiepflanzen, als nachwachsender Rohstoff muss auf geniigend Flachen und Zeit geachtet
werden. Auf die Balance Nahrungsmittel-Energiepflanzen muss geachtet werden.

Wie wird sich Ihrer Meinung nach der Biomasse-Anteil der ésterreichischen Wérmeproduktion in den
ndchsten Jahren entwickeln und welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden benétigt
um ein Wachstum in diesem Sektor zu erzielen?

Der Biomasseanteil in der Warme wird stetig weiter steigen, allerdings nicht sprunghaft. Es gab
bereits auch eine Marktbereinigung bei kleinen unwirtschaftlichen Anlagen. Die Entwicklung ist
jedoch nicht mehr zuriickzudrehen. Fossile Energietriger wie Kohle und Ol werden in Zukunft in die
Bedeutungslosigkeit versinken zugunsten der Erneuerbaren wie Biomasse. Férderungen sollen dort
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wo notig beibehalten werden, aber am wichtigsten ist Planungs- und Rechtssicherheit fiir die
Anlagenbetreiber.

Inwiefern konnte die Wdrmeproduktion aus fester Biomasse die Erwartungen der Energieexperten
erfiillen?

Durch die Férderungen und die Forcierung des Einsatzes von Biomasse war eigentlich absehbar, dass
sich dieser Energietrager auch wegen der vielen Vorteile durchsetzen wird.

Wie wird sich lhrer Meinung nach generell der Widrmebedarf unter Berlicksichtigung eines
méglicherweise sinkenden Wdrmebedarfs (z.B. aufgrund von verbesserter thermischer
Gebdudeisolierung oder Riickgang der Heizgradtage) in Osterreich zukiinftig entwickeln?

Der Riickgang der Heizgradtage ist nicht zwingend vorausgezeichnet. Gerade im Winter 2016/17 mit
dem kaltesten Janner seit 30 Jahren hat deutlich gezeigt, dass es ohne eine diversifizierte
Energielandschaft nicht geht. Heizwerke und KWK-Anlagen liefen ja auf Hochtouren. Ein sinkender
Energiebedarf durch hohere Effizienz wird dazu fiihren, dass aufgrund der vorgegebenen Klimaziele
die umweltfreundlichsten Heizsysteme weniger umweltfreundliche Systeme allmahlich verdrangen
werden. Eine Netzverdichtung z.B. im Warmebereich steht dem sinkenden Warmebedarf entgegen.
Und dann wird im Sommer immer mehr Klimatisierung benétigt.

Mit wédrmeren Sommern wird der Kéltebedarf in Osterreich steigen. Welche Mdéglichkeiten gibt es,
biogene Fernwdrme auch im Sommer effizient zu nutzen?

Egal woraus die Energie entsteht, auch biogene Quellen eignen sich im Sommer zur Kiihlung:
Fernkdlte ist die Losung.

Welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden benétigt, um mehr biogene Fernkdlte in
Osterreich zu produzieren und so elektrische Energie und Kohlendioxid einzusparen?

Die Bereitschaft in das FK-System zu investieren. Fordertopfe im Rahmen des WKLG zu fiillen, damit
das Kaltenetz weiter ausgebaut wird.

Was sind Ihrer Meinung nach die Vor- und Nachteile bei der Verstromung fester Biomasse mittels Kraft-
Wiérme-Kopplung (KWK)?

KWK ist eine Schliisseltechnologie. Vorteil: Primarenergieeffizienz, durch Erzeugung von Strom
entsteht auch Warme, die genutzt werden kann. Verbrennungsprozess hoch technisch kontrolliert,
Schadstoffe werden herausgefiltert. Zentrale Versorgung maéglich. Derzeitiger Nachteil: Strom ist
billiger im Import als in der Selbsterzeugung durch Verstromung von Biomasse oder Erdgas.

Welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden bendtigt um vermehrt Biomasse
betriebene KWK- Anlagen in Osterreich zu betreiben? Welche Hiirden stehen einem Wachstum in
diesem Sektor entgegen? Rechnen Sie in den néichsten Jahren weiterhin mit einem Ausbau der Biomasse
KWK- Anlagen in Osterreich?

Derzeit ist das Potential an Biomasse-KWKs in Osterreich gut ausgefiillt. Nach Auslauf der
Férderungen sollen Nachfolgetarife kommen.

Ist es aus lhrer Sicht gerechtfertigt, CO:-Emissionen aus Biomasseanlagen als ,klimaneutral”
einzustufen? Warum?
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k.A.

Unter welchen Rahmenbedingungen ist Ihrer Meinung nach , Nachhaltigkeit” bei der energetischen
Nutzung der festen Biomasse gegeben?

Kein Raubabbau, keine Intensivierung iiber das Notwendige hinaus, regionale Verfiigbarkeit
beachten, keine langen Transportwege, keine Monokulturen, Landschaft beachten (z.B. Erosion
vermeiden), zentrale Verbrennung besser als im Einzelofen.

5. Hr. Dipl. Ing. Strimitzer, Energieagentur Osterreich (AEA), Leitung Center Nachwachsende
Rohstoffe & Ressourcen

Bioenergie ist vor der Wasserkraft der wichtigste erneuerbare Energietriger in Osterreich. Im Jahre
1990 lag der Anteil der Bioenergie am Energie- Bruttoinlandsverbrauch noch bei 9%, bis 2014 stieg der
Anteil der Biomasse schon auf 17%. Den Lowenanteil innerhalb der Bioenergien stellt die feste
Biomasse mit ca. 80%. Der hohe Anteil an fester Biomasse liegt vor allem im steigenden Einsatz von
Holznebenprodukten wie Hackschnitzel oder Rinde fiir die energetische Verwendung. In absoluten
Zahlen wurde im Zeitraum 1990 — 2014 der Biomasseeinsatz in Osterreich um das 2,5 fache von 96 PJ
auf 237 PJ erweitert. (OBMV, 2016; BMLFUW, 2016)

Was waren lhrer Meinung nach die wichtigsten Einflussfaktoren fiir den vermehrten Einsatz von
Biomasse zur Erzeugung von Wirme, Kdlte und Strom in Osterreich in den letzten Jahren?

Einer der wichtigsten Einflussfaktoren war meiner Sicht die begleitende Forschung und Entwicklung
in diesem Gebiet. Es ist ja bekannt, dass die Kesselindustrie auf Basis von Biomasse in Osterreich und
Mitteleuropa hinsichtlich der technischen Ausfiihrung fiihrend ist. Bewusstseins bildende MaR-
nahmen und Informationstitigkeiten fiir die Offentlichkeit waren sicherlich auch sehr wichtig, um
diese Branche aufzubauen. Dieser Bereich der Offentlichkeitsarbeit wird auch weiterhin sehr wichtig
bleiben. AuBerdem ist das gesellschaftliche Engagement erneuerbare Energietrager einzusetzen um
Waiarme und Strom zu generieren gestiegen und auch das Interesse dafiir nicht zu Letzt im ldndlichen
Raum. Andererseits waren wirtschaftliche Forderungen wie Einspeisetarife fiir Biomasse KWK-
Anlagen und Investitionsférderungen fiir Biomasse Heizwerke wichtige und positive Einflussfaktoren
fiir den vermehrten Ausbau der Bioenergien.

Erwarten Sie in den néichsten Jahren ein dhnliches Wachstum fiir diesen Energiesektor?

Die groBen Ausbau Jahre, die ,,Boom*- Jahre, sind hochst wahrscheinlich vorbei aber man bemerkt
trotzdem ein moderates Wachstum. Viel Potential sehe ich noch beim Austausch ilterer Ol Kessel in
Einfamilienhdusern und bei den Verdichtungen von bestehenden Warmenetzen. Die mittel- oder
langfristige Planungssicherheit spielt bei Investitionen eine wichtige Rolle und man weil} derzeit
nicht genau wie die notwendigen Rahmenbedingungen gestaltet werden.

Wir haben in der Energieagentur u.a. eine Studie zu den Effekten der regionalen Wertschépfung und
der Beschiaftigung der energetischen Nutzung von fester Biomasse in KWK- Anlagen durchgefiihrt
und es zeigt sich, dass der inldndische Beitrag zur Wertschépfungskette sehr groR und héher ist, als
die Wertschopfung die im Ausland generiert wird. Die Branche kdnnte aber ,wegbrechen”, wenn die
Einspeisetarife nicht mehr zur Verfiigung stehen wiirden. So wie das Wachstum in der Vergangenheit
war, wird es sich nicht fortsetzen auch wenn es das Potential dafiir gibt. Man sieht ja auch bei den
Heizungs- Erhebungen der Landwirtschaftskammer, dass der Verkauf von neuen Biomassekessel zu-
riickgegangen ist. Griinde dafiir liegen in den gesunkenen Energiepreisen fiir Fossile, der erhhten
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Energieeffizienz im Land kombiniert mit der fortschreitenden thermischen Gebaudesanierung. Im
ganz kleinen Leistungsbereich gibt es fiir Biomasse Kessel die Konkurrenz zur Warmepumpe.
Tendenziell geht der Verkauf von Biomassekesseln zuriick und aus heutiger Sicht ist keine
Trendwende abzusehen.

1. Biogene Warme:

In Osterreich gibt es (iber 2100 Biomasse Heizwerke mit einer thermischen Gesamtleistung von mehr
als 1,8 GW (OBMV, 2016).

Was sind lhrer Meinung nach die Griinde fiir den Erfolg von Biomasse Nah- und Fernwédrmesystemen
in Osterreich in den letzten Jahren?

Wie eingangs schon erwahnt, der Aufbau von ,,Knowhow” um solche Biomasse Anlagen technisch
effizient zu betreiben. Ich denke, dass seitens der Bevolkerung, besonders im landlichen Raum, eine
groBBe Akzeptanz hinsichtlich Biomasse Anlagen fiir die Fernwarmelieferung gegeben ist. Im Nah-
und Fernwdrmebereich wurde noch dazu durch die Einfiihrung der klimaaktiv ,,QM- Heizwerke“
Datenbank (Anmerkung: klimaaktiv ist die Klimaschutzinitiative des BMLFUW) ein
Qualitdtsmanagement errichtet, wo man merkt, dass hier die Entwicklung gut voranschreitet.
Natiirlich hat es auch zu Beginn der Ausbaujahre noch einige Zeit gebraucht, bis auch die Brennstoff-
bereitstellung, die Brennstoffkette so weit geplant war, dass es auch im Bereich der
Brennstofflogistik keine Probleme mehr gab.

Welche Vorteile bietet die feste Biomasse im Vergleich zu anderen Primérenergietrédgern wie z.B. fossile
Energien?

Vorteile gibt es sehr viele. Es gibt bei uns eine groBe Abhdngigkeit von fossilen Energie- Importen
und die feste Biomasse liefert gerade im Warmebereich eine sehr sinnvolle Alternative zu fossilen
Brennstoffen. Aus strategisch volkswirtschaftlicher Sicht ist es sehr wichtig, dass man die eigenen
Energieressourcen optimal ausniitzt. Weiters spielt die groBe Thematik des Klimawandels und des
Klimaschutzes eine enorme Rolle aber vor allem die Sicherung von heimischen Arbeitspldatzen und
die Erhohung der regionalen Wertschépfung. Bei den Erhebungen der Energieagentur die wir in einer
KEM- Region durchfiihrten, kann man sehen, dass die regionale Wertschépfung bei der Nutzung von
Bioenergien bis zum Faktor sieben hoher ist, als beim Einsatz von importierten fossilen Brennstoffen.
Das Geld bleibt hier in der Region und flieBt nicht ins Ausland ab. Das ist fiir mich schon ein sehr
wichtiger Erfolgsfaktor der festen Biomasse. Osterreich exportiert sehr viele Technologien und da
gehoren natiirlich Biomassekessel auch dazu. Holz ist nach wie vor ein giinstiger Brennstoff und vor
allem ist die Preisstabilitdt bei der Biomasse gegeben im Vergleich z.B. zu Heizél. Hinsichtlich der
Energie- Versorgungssicherheit kann man sagen, dass es in Osterreich genug Holz gibt und der
Holzvorrat hier standig wachst. Die Osterreichischen Holzstrome die gemeinsam u.a. mit der
Landwirtschaftskammer erstellt werden, zeigen, dass das in Osterreich geerntete Frischholz mit
einem Anteil von bis zu 80% kaskadisch genutzt wird. Das bedeutet, dass diese Menge zuerst stofflich
genutzt wird und erst zu Letzt energetisch verwertet wird. Osterreich besitzt eine groRe
Holzindustrie und ich finde es absolut sinnvoll, die anfallenden Holz- Reststoffe energetisch zu
nutzen. Die restlichen 20 % fallen auf Scheitholz und Hackschnitzel. Scheitholz ist nach wie vor ein
wichtiger Teil der Holzproduktion, besonders fiir kleinere private Warmekunden, doch geht der
Verkauf auch in diesem Bereich eigentlich konstant zuriick. Es werden jahrlich ca. 6-7 Mio. Fest-
meter Scheitholz in Osterreich verbraucht.

Welche Nachteile oder mégliche Schwierigkeiten sind mit dem Einsatz von fester Biomasse in Nah- und
Fernwdrmesystemen verbunden?
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Bei den Nah- und Fernwarmesystemen werden generell bestimmte Warmedichten benoétigt um den
geplanten oder benoétigten Warmeabsatz zu erreichen. Wenn man die Biomasse Landkarte vom
Biomasse Verband aufbereitet, dann zeigt sie, dass einfach viele Standorte bzw. Stidte in Osterreich
Biomasse Anlagen sei es KWKs oder Nahwadrmesysteme besitzen und die Biomasse eigentlich
flichendeckend in Osterreich umgesetzt wurde. Es ist jetzt einfach immer schwieriger geeignete
Standorte zu finden. Ich nehme an, dass noch ein groRes Potential in der Verdichtung und
Optimierung bestehender Systeme liegt.

Ein weiteres Hemmnis ist die Konkurrenz zu anderen Technologien. Im stadtischen Bereich wie in
Wien hat es die Nahwarmeversorgung aus Biomasse schwer im Vergleich zur Gasversorgung, die
eigentlich flichendeckend eingesetzt wird.

Der Anteil der Nah- und Fernwarme an der o6sterreichischen Gesamtwarmeproduktion liegt bei iber
20%. Der biogene Anteil davon ist von 22% im Jahr 2005 auf Uber 45% im Jahr 2014 gestiegen.
(BMWFW, 2016)

Wie wird sich lhrer Meinung nach der Biomasse-Anteil der Gsterreichischen Wérmeproduktion in den
ndchsten Jahren entwickeln und welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden benétigt
um ein Wachstum in diesem Sektor zu erzielen?

Ich sehe das Potential in der Verdichtung der Netze und natiirlich in gednderten energiewirt-
schaftlichen Rahmenbedingungen wie ich schon anfangs erwahnte. Weiters wird auch noch der
Austausch der Ol Kessel in ilteren Einfamilienhiusern relevant. Vielleicht kann die Biomasse einen
Aufschwung von dieser privaten Seite erleben. Im Neubau ist in gewissen Bundeslandern der Einbau
von Olkesseln verboten und es gibt, glaube ich noch mehr als 600.000 Ol Kessel in Osterreich. Pellets
wiren pridestiniert fiir einen Ersatz, da man gleich den Oltank als Pellets Lager verwenden kénnte.
Da sehe ich noch eine grof3e Chance fiir die feste Biomasse.

In der Energieagentur beschiftigen wir uns auch mit Energielésungen fiir Unternehmen, wie z.B.
Gartnereien oder Bio-Hotels die Biomasse als nachhaltigen und umweltfreundlichen Brennstoff
verwenden wollen. Die Frage des Unternehmenskonzepts oder des Leitbildes des Unternehmens
spielen hier auch eine wichtige Rolle. Fiir manche Unternehmen ist es nicht mit dem Unternehmens-
konzept vereinbar, wenn fossile Energien eingesetzt werden z.B. iiber einen Ol Kessel.

Inwiefern konnte die Wdrmeproduktion aus fester Biomasse die Erwartungen der Energieexperten
erfiillen?

Man muss einfach festhalten, dass Warme aus Biomasse einen unverzichtbaren Beitrag fiir unsere
heimische Energieerzeugung leistet. Besonders auch in kalten Wintern, in denen man viel Warme-
energie benotigt, sind Biomasse Fernwarmesysteme unverzichtbar. Eine ambitionierte oster-
reichische Klima- und Energiestrategie ware wiinschenswert und sinnvoll

2. Entwicklung Warmebedarf und Maoglichkeiten fiir die Kaltenutzung:

Wie wird sich Ilhrer Meinung nach generell der Wirmebedarf unter Beriicksichtigung eines
méglicherweise sinkenden Wdérmebedarfs (z.B. aufgrund von verbesserter thermischer
Gebdudeisolierung oder Riickgang der Heizgradtage) in Osterreich zukiinftig entwickeln?

Der Warmebedarf wird wahrscheinlich sinken wobei man nach wie vor fiir kalte Winter, die es weiter
geben wird, geriistet sein muss. Es wire ein Trugschluss zu glauben, dass man in Osterreich auf die
feste Biomasse im Warmebereich verzichten kann. Im Neubau mit geringem thermischem
Warmebedarf oder geringer bendétigter Leistung hat es die Biomasse auch sehr schwer, weil hier die
Warmepumpe zurzeit sehr attraktiv ist. Die Chancen der Biomasse sehe ich eher im landlichen Raum,
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Mit wédrmeren Sommern wird der Kéltebedarf in Osterreich steigen. Welche Mdéglichkeiten gibt es,
biogene Fernwdrme auch im Sommer effizient zu nutzen?

Die Fernkalte ist natiirlich eine gute Idee, dabei kann iliber Absorptionskadltemaschinen im Sommer
liberschiissige KWK-Abwdrme sinnvoll genutzt werden. Diese Systeme haben Potential, nur ist
wahrscheinlich jedes Projekt hinsichtlich der Kosten oder des passenden Standorts einzeln zu
betrachten. Ich kenne einige Fernkalteprojekte in Wien doch andererseits ist dieses Gebiet noch eine
Nischengebiet in der 6sterreichischen Energiewirtschaft.

Welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden benétigt, um mehr biogene Fernkdilte in
Osterreich zu produzieren und so elektrische Energie und Kohlendioxid einzusparen?

Auch wenn wirtschaftliche Forderungen eingesetzt werden und passende Rahmenbedingungen
geschaffen werden, miissen sich diese Systeme auch irgendwann selbst erhalten kénnen. Langfristig
miissen energiewirtschaftliche Projekte finanziell sinnvoll sein.

Dazu fallt mir generell noch ein, dass man durch effiziente Raumplanung schon sehr viel im Bereich
der Kiihlung erreichen kann. Das Gesamtsystem muss immer betrachtet werden und es stellt sich
die Frage, welchen Beitrag die einzelnen Technologien leisten konnen. Es kann nicht immer nur ein
System die Losung bieten, vielmehr miissen alle verfiighbaren Technologien effizient eingesetzt und
kombiniert werden.

3. Stromproduktion aus fester Biomasse in Osterreich:

In Osterreich sind derzeit 111 Biomasse-KWK-Anlagen mit einer elektrischen Gesamtleistung von mehr
als 313 MW und einer Warmeauskopplung von ca. 4.457GWh pro Jahr in Betrieb. (OBMV, 2016)

Was sind Ihrer Meinung nach die Vor- und Nachteile bei der Verstromung fester Biomasse mittels Kraft-
Wiérme-Kopplung (KWK)?

Das Wichtigste aus meiner Sicht ist die regionale Verfiigbarkeit von Arbeitsplitzen und die
Generierung von Wertschopfung. Weiters wird zukiinftig biogener Strom vermehrt in den
Wintermonaten bendtigt, da unsere heimischen Wasserkraftwerke zu dieser Zeit weniger Strom
produzieren. In dieser Zeit wird mehr Strom importiert und wir sollten die Eigenproduktion steigern
bzw. sichern. Dazu werden aber alle vorhandenen Technologien benétigt, nicht nur die Biomasse.
Wenn ambitionierte Klimaziele erreicht werden sollen, dann miissen alle verfiigbaren erneuerbaren
Energien noch weiter gefordert werden.

Bei der energetischen KWK- Anwendung mit fester Biomasse liegt ein wichtiger Vorteil darin, dass
Grundlast geliefert wird, im Gegensatz zu anderen volatileren Energien, die jetzt auch vermehrt am
Markt aufkommen. Noch dazu gibt es bei uns leider oftmals viel Schadholz, welches durch
Schadholzereignisse wie z.B. Kaferkalamitaten oder Windschiaden entsteht. Die forstwirt-
schaftlichen Produzenten sind gesetzlich dazu verpflichtet dieses Schadholz aus dem Wald zu
entfernen und die energetische Nutzung von regionalen Holzabfillen oder Schadholz ist sicherlich
eine sinnvolle Verwertung dieses Rohstoffs.

Ein Nachteil von Biomasse KWK- Anlagen sehe ich im geringen Warmebedarf der Kunden in den
Sommermonaten und somit kann man die liberschiissige aber vorhandene Warme nicht immer
optimal nutzen.

Welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden bendtigt um vermehrt Biomasse
betriebene KWK- Anlagen in Osterreich zu betreiben?
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Die bestehenden KWK- Anlagen benétigen bei den derzeit niedrigen Strom- und Energiepreisen
weiterhin Einspeisetarife und ein effizientes Fordersystem.

Welche Hiirden stehen einem Wachstum in diesem Sektor entgegen? Rechnen Sie in den ndchsten
Jahren weiterhin mit einem Ausbau der Biomasse KWK- Anlagen in Osterreich?

Das hangt von den Rahmenbedingungen ab. Aus heutiger Sicht eher nein, aber die groBen gut
konzipierten Anlagen der Holzindustrie werden weiterhin sehr wichtig bleiben und ich sehe eher
dahingehend, also in der Reststoffverwertung schon ein Potential fiir diese Technologie.

4. Kohlendioxid und Nachhaltigkeit:

Die thermische Verwertung der Biomasse gilt als CO; neutral. Das bedeutet, dass nur die Menge an
Kohlenstoff freigesetzt wird, die vorher schon durch die Photosynthese gespeichert wurde. Trotzdem
wird Kohlendioxid z.B. bei Errichtung der Biomasse Anlagen oder bei den Brennstofflieferungen frei-
gesetzt.

Ist es aus lhrer Sicht gerechtfertigt, CO,-Emissionen aus Biomasseanlagen als ,klimaneutral”
einzustufen? Warum?

Absolut neutral ist ,Nichts” und es stellt sich die Frage der betrachteten Systemgrenzen. Wenn man
Oko- Bilanzen errechnet, konnen die Ergebnisse stark variieren, wenn man unterschiedliche
Allokationsmethoden oder Systemgrenzen einsetzt. Es ist eher fiir mich eine Frage der Vergleichbar-
keit. Wenn man die Biomasse mit fossilen Energien vergleicht, die ja librigens auch zumindest
politische Férderungen erhielten, ist Biomasse viel umweltfreundlicher. Mir kommt es so vor, dass
unsere Forstwirtschaft oder die Biomasseproduzenten immer noch ,,griiner werden miissen und
die Auflagen bei der Biomasse standig scharfer werden, doch von anderen Energiesystemen wird
das nicht in diesem AusmaR verlangt. Die Bezeichnung der CO2- Neutralitat ist fiir mich bei der festen
Biomasse gerechtfertigt wenngleich durch die Aufbringung, Transport oder Lagerung CO2-
Emissionen entstehen.

Im ,,Drei-Saulen-Modell der Nachhaltigkeit” (BMLFUW, 2016) kann nachhaltige Entwicklung nur dann
erreicht werden, wenn folgende Kriterien erfillt werden:

e Okologische Nachhaltigkeit hat zum Ziel die Natur und Umwelt fiir die nachfolgenden
Generationen zu erhalten. (Artenvielfalt, Klimaschutz, die Pflege von Kultur- und
Landschaftsrdaumen).

e Okonomische Nachhaltigkeit ist gegeben wenn, die Entwicklung so angelegt ist, dass die
Wirtschaftsweise dauerhaft eine tragfahige Grundlage fiir Erwerb und Wohlstand bietet.

e Soziale Nachhaltigkeit hat zum Ziel, den Ausgleich sozialer Krafte und eine auf Dauer
zukunftsfahige, lebenswerte Gesellschaft zu erreichen.

Unter welchen Rahmenbedingungen ist lhrer Meinung nach , Nachhaltigkeit” bei der energetischen
Nutzung der festen Biomasse gegeben?

Biomasse muss immer nachweisen, dass die Bereitstellung nachhaltig erfolgt und bei anderen
Energietragern ist das etwas anders und wird nicht so stark gefordert. Es gibt geniigend gesetzliche
Bestimmungen hinsichtlich der Holznutzung und wir verzeichnen stindig Zuwachse im Holzvorrat.
AuBerdem gibt es bei uns in Osterreich Standorte die nicht effizient genutzt werden und verwildern
und verwalden. Ein Nachhaltigkeitsproblem gibt es bei uns einfach nicht. Warum hier eine Debatte
entstanden ist, verstehe ich nicht ganz. Das gehért viel stirker in der Offentlichkeit kommuniziert,
wie nachhaltig die energetische Nutzung der festen Biomasse hier ist. Osterreich importiert viel
Rundholz fiir die Holzproduktion bzw. Sageindustrie und auch dieses Holz kommt aber zumeist aus
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den unmittelbaren Nachbarlandern. Die Anfuhr Distanzen sind auch in diesem Bereich schon
tiberschaubar und man kann Osterreich einfach nicht als abgetrennten Wirtschaftsbereich sehen.
Wir sind Teil der Europdischen Union, der Warenverkehr ist frei iiber die Grenze und als Beispiel,
wenn man als Waldviertler Holzproduzent Biomasse aus Tschechien bezieht, kann das noch immer
regionale Biomasse und nachhaltig sein. Es betrifft aber die Export- Import Statistik. Die Nutzung der
festen Biomasse ist bei uns wie auch in unseren Nachbarlandern nachhaltig und aus volkswirtschaft-
licher Sicht wichtig fiir die jeweilige Region.

6. Interview mit Hr. Mag. (FH) Stelzhammer, Geschdiftsfiihrer Energy Changes GmbH

Bioenergie ist vor der Wasserkraft der wichtigste erneuerbare Energietrager in Osterreich. Im Jahre
1990 lag der Anteil der Bioenergie am Energie- Bruttoinlandsverbrauch noch bei 9%, bis 2014 stieg der
Anteil der Biomasse schon auf 17%. Den Lowenanteil innerhalb der Bioenergien stellt die feste
Biomasse mit ca. 80%. Der hohe Anteil an fester Biomasse liegt vor allem im steigenden Einsatz von
Holznebenprodukten wie Hackschnitzel oder Rinde fiir die energetische Verwendung. In absoluten
Zahlen wurde im Zeitraum 1990 — 2014 der Biomasseeinsatz in Osterreich um das 2,5 fache von 96 PJ
auf 237 PJ erweitert. (OBMV, 2016; BMLFUW, 2016)

Was waren lhrer Meinung nach die wichtigsten Einflussfaktoren fiir den vermehrten Einsatz von
Biomasse zur Erzeugung von Wérme, Kélte und Strom in Osterreich in den letzten Jahren?

Meiner Meinung nach war eine Kombination aus mehreren Faktoren fiir den Erfolg der Bioenergien
in Osterreich verantwortlich. Anfang bis Mitte der 2000er Jahren waren einerseits die Energiepreise
wesentlich héher als heute, dadurch war gerade im Fernwarmebereich die Biomasse wirtschaftlich
konkurrenzfihig. Das Okostromgesetz ermoglichte andererseits zuerst eine wirtschaftliche
Unterstiitzung fiir Biomasse betriebene KWK-Anlagen und des Weiteren gab es iiber die Umwelt
Foérderung Inland eine Investitionsférderung fiir biogene Warmeprojekte. Der wichtigste Faktor war
meiner Meinung nach aber, dass noch Anfang der 2000er Jahre die Energiepreise z.B. fiir Ol oder Gas
viel h6her waren. Nochmals kurz zusammengefasst die fiir mich ausschlaggebenden Faktoren:

1. Okostromgesetz mit fixem Einspeisetarif
2. Umweltforderung Inland mit Investitionsférderung fiir Heizwerke
3. Umweltbewusstsein in der Offentlichkeit / Bewusstseins bildende MaBnahmen

AuBerdem waren die Erneuerbaren Energien speziell Biomasse vor einigen Jahren auch noch ein
wichtigeres politisches Thema. Man hat sehr viel in 6ffentlichen Zeitungen iiber Kohlendioxid und
Klimawandel gelesen. Seitens der Lander gab es Investitionen im Bereich der Bewusstseinsbildung
und Beratungsstellen wie z.B. die ENU haben sehr intensiv die Vorteile der Biomasse kommuniziert
und propagiert.

Erwarten Sie in den ndchsten Jahren ein dhnliches Wachstum fiir diesen Energiesektor?

Nein eigentlich nicht mehr, weil hinsichtlich der Ortsversorgungen sind bei Biomasseprojekten schon
viele grof3e Anlagen gebaut worden. Die energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen eignen sich
zurzeit auch nicht um einen weiteren Ausbau zu forcieren. Die Forderkriterien werden immer
schirfer und die ganze Férderungsabwicklung hinsichtlich der Effizienzkriterien der Anlagen wurden
kontinuierlich verscharft. Man muss heute schon im MS 2 hinsichtlich des ,,QM- Heizwerke“ ganz
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genau angeben wer die Warmekunden sind, frither gab es da noch mehr Spielraum. Heutzutage ist
es schwieriger so groRe Netze bereits im Vorhinein mit allen Warmekunden zu planen. Die Anlagen
werden immer kleiner oder man kann sagen, dass vermehrt kleinere Nahwarmeanlagen gebaut
werden, damit die Effizienzkriterien der Férderstelle eingehalten werden kdnnen. Hinsichtlich der
Fernwdrme lasst sich zurzeit generell sagen, dass Gas als Hauptkonkurrent der Warme zurzeit
glinstiger ist und somit die Fernwarme nicht so attraktiv fir Warmekunden ist. Auch wenn die
gesamten Wartungs- und Rauchfangkehrer Kosten beriicksichtigt werden bleibt die Fernwarme
etwas teurer. Bei der Gasbereitstellung in politisch instabilen Lindern werden aber die Kriterien der
Nachhaltigkeit nicht so scharf gehandhabt wie bei unserer heimischen Forstwirtschaft bei der nie
mehr geerntet werden darf als nachwachst.

Ein Vorteil ist, dass der Biomassepreis ist nicht so volatil ist wie z.B. bei den Fossilen. Der
Biomassepreisindex schwankt meistens im Bereich des Verbraucherpreis- Index

1. Biogene Warme:

In Osterreich gibt es iber 2100 Biomasse Heizwerke mit einer thermischen Gesamtleistung von mehr
als 1,8 GW (OBMV, 2016).

Was sind lhrer Meinung nach die Griinde fiir den Erfolg von Biomasse Nah- und Fernwédrmesystemen
in Osterreich in den letzten Jahren?

Die Umweltférderung Inland hat da einen wichtigen Beitrag geleistet, dass biogene Fernwarme
annahernd konkurrenzfihig am Energiemarkt auftreten kann. Der Biomassepreis schwankt viel
weniger, wie z.B. die Preise fiir Fossile. Bei der Biomasse lasst sich somit auch das Risiko besser ein-
schitzen. Die Warmevertrige werden zu meist fiir einen groBen Zeitrahmen bis zu 30 Jahren
abgeschlossen, das bietet eine gewisse Versorgungssicherheit. Es gibt aber auch Energiekunden, die
so lange Energieliefervertrage abschrecken. Es liegen auch Griinde darin, dass die Leute sehen, dass
die Wertschopfung in der Region bleibt und das wird zumeist von den Bewohnern der Region positiv
registriert.

Welche Vorteile bietet die feste Biomasse im Vergleich zu anderen Primérenergietrégern wie z.B. fossile
Energien?

Die regionale Wertsch6épfung ist meiner Meinung nach ein ganz wesentlicher Faktor. Bei der
Forderstelle KPC ist es auch reglementiert, wie weit die maximalen Anfuhr Distanzen fiir ,regionale
Biomasse“ sein diirfen. Das ist meiner Meinung nach auch sehr wichtig, da man so verpflichtend
regionales Hackgut einsetzen muss. Die Osterreichische Forstwirtschaft ist streng reglementiert und
beruht auf den Prinzipien der Nachhaltigkeit. In Osterreichs Wildern wichst mehr Holz nach als ver-
braucht wird. Zuwachse kann man nur dann erreichen, wenn der Wald gepflegt ist und
durchgeforstet wird bzw. ist dann der Zuwachs einfach héher. Bei der energetischen Nutzung der
festen Biomasse kann man bei uns von einer ,krisensicheren” Energieversorgung sprechen und in
glinstigen Regionen wachst teilweise sehr viel Holz nach und es lasst sich sagen, dass eine Region
mit viel Wald und hohem Holzvorrat hinsichtlich Energiebereitstellung krisensicherer ist als
Regionen mit geringerem Holzvorrat. Ebenfalls kann man von einer gewissen wirtschaftlichen
Planungssicherheit sprechen, damit meine ich den wie gesagt eher konstanten Biomassepreisindex.
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Welche Nachteile oder mégliche Schwierigkeiten sind mit dem Einsatz von fester Biomasse in Nah- und
Fernwdrmesystemen verbunden?

Die Papierindustrie appelliert 6fters auch offentlich, dass man generell Holz stofflich und nicht
energetisch nutzen sollte. Die holzverarbeitenden Industrien wollen nicht, dass der Holzpreis
aufgrund einer verstiarkten Nachfrage aufgrund der energetischen Biomasse Anwendung steigt.
Meiner Meinung nach werden aber bei der energetischen Nutzung fester Biomasse andere Holzsorti-
mente verwendet. Gutes Faser- oder Schleifholz ist sowieso zu teuer fiir die Verbrennung. Bei der
festen Biomasse ist es so, dass man versucht sehr wenig Stammbholz zu verwenden, viel mehr kommt
Rest- und Durchforstungsholz mit Ast- und Kronenholz zum Einsatz. Ein Beispiel geben die
Osterreichischen Bundesforste, die in diesem Bereich die Holz Qualititen strikt trennen. Biomasse
Nahwarmeanlagen sind aufwendiger als herkémmliche Gasanschliisse mit kompaktem Gaskessel.
Bauliche MaBnahmen wie Heizwerksbau, Erd- und Baumeisterarbeiten, Rohrverlegungsarbeiten
und auch die Brennstofflogistik sind schon zu meist teuer und aufwendig. Das Verkehrsaufkommen
wird etwas erhoht. Die Anfuhr der Biomasse verursacht natiirlich geringe Emissionen wie Lirm oder
Staub. Es kann passieren, dass solche Nahwarmeprojekte an der Frage des geeigneten Standorts
scheitern. Asche- und Feinstaubbelastung kann auch vorkommen, aber in der Regel ist die Technik
der Biomasseverbrennung schon ausgereift und ,state of the art und man kann mit einem
verniinftigen Anlagenbetrieb z.B. entsprechende Kaminh6éhe usw. einen effizienten Betrieb
durchfiihren. Gerade die kleinen vereinzelten Anlagen bei Einfamilienhdusern mit nur geringer
Leistung verursachen die meisten Emissionen. AuBerdem ist die Luftwdarmepumpe besonders im
Neubau sehr gefragt und tritt sicherlich als Konkurrent zur energetischen Nutzung der festen
Biomasse auf. Die Warmepumpe eignet sich eher fiir kleinere Abnehmer, bei groReren Kunden finde
ich ein Biomasse Nahwdrmesystem besser oder effizienter aufgestellt als die Warmepumpe.
AuBerdem muss man bei der Warmepumpe besonders bei der Luftwarmepumpe darauf achten, dass
die Jahresarbeitszahlen der Anlagen, gerade wenn es wirklich sehr kalt ist, sehr niedrig sind.

Der Anteil der Nah- und Fernwarme an der Osterreichischen Gesamtwarmeproduktion liegt bei Gber
20%. Der biogene Anteil davon ist von 22% im Jahr 2005 auf Gber 45% im Jahr 2014 gestiegen.
(BMWFW, 2016)

Wie wird sich lhrer Meinung nach der Biomasse-Anteil der Gsterreichischen Wérmeproduktion in den
ndchsten Jahren entwickeln und welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden benétigt
um ein Wachstum in diesem Sektor zu erzielen?

Ich vermute, dass der Biomasse Anteil nicht mehr so stark steigen wird, da meiner Meinung nach
viele oder die meisten Ortsversorgungen auf Basis von Biomasse schon gebaut wurden und die
Fernwdrme ist eher fiir Ortszentren mit Altbauten geeignet als in Neubauten. Neubauten fiir
Einfamilienhduser sind weiter sehr beliebt und diese Branche verzeichnet auch ein stindiges
Wachstum. Die Energiepreise sprechen eigentlich gegen ein Wachstum am Biomassesektor. Bei
Pellets und Scheitholz wird das Wachstum auch geringer ausfallen. Zu aller erst wurden seitens der
Politik Moglichkeiten geschaffen, z.B. mittels Investitionsforderungen fiir Biomasse Heizwerke,
damit eine Wirtschaftlichkeit bei Biomasse Projekten gegeben war, doch dann haben die
energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen hinsichtlich fallender Energiepreise eine positive
wirtschaftliche Entwicklung erschwert und auch verhindert.
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Inwiefern konnte die Wdrmeproduktion aus fester Biomasse die Erwartungen der Energieexperten
erfiillen?

Eigentlich sind die Verbrennungsanlagen auf Biomasse Basis alle technisch einwandfrei zu betreiben.
Finanzielle Probleme gab es in der Vergangenheit fiir Biomasse Verstromungsanlagen ohne
Warmenutzung. Diese Anlagen hatten einfach einen zu geringen Gesamt- Wirkungsgrad und die
Betreiber rechneten wahrscheinlich mit steigenden Energiepreisen. Eine rein mit der Dampfturbine
betriebene Verstromung erreicht maximalen einen Brennstoff Nutzungsgrad von nur 30- 35%.

2. Entwicklung Warmebedarf und Moglichkeiten fiir die Kaltenutzung:

Wie wird sich lhrer Meinung nach generell der Wdrmebedarf unter Berliicksichtigung eines
méglicherweise sinkenden  Wdrmebedarfs (z.B. aufgrund von verbesserter thermischer
Gebdudeisolierung oder Riickgang der Heizgradtage) in Osterreich zukiinftig entwickeln?

Meiner Meinung nach wird der Warmebedarf in Osterreich trotzdem leicht steigen, da die Sanier-
ungsrate, besonders im Altbau sehr gering ist und weit unter den Erwartungen liegt. Neubauten
gerade im Einfamilienbereich sind weiterhin beliebt und dieser Bereich ,,boomt“ sehr stark. Es gibt
noch dazu viele leere alte Gebdude. Damit meine ich, dass der Neubau einfach viel attraktiver ist,
als die Renovierung und der Bezug von Altbauten.

Mit wédrmeren Sommern wird der Kéltebedarf in Osterreich steigen. Welche Mdéglichkeiten gibt es,
biogene Fernwdrme auch im Sommer effizient zu nutzen?

Der Kaltebedarf wird auf jeden Fall steigen. Es gibt die Méglichkeit aus der Fernwarme Fernkalte zu
erzeugen mittels Absorptionskadltemaschinen. Die Produktion von Fernkalte ist natiirlich mit einem
Wirkungsgrad- Verlust der verwendeten Fernwarme verbunden. Wie sinnvoll es ist, aus der Warme
Fernkdlte zu erzeugen hdngt immer vom jeweiligen Projekt ab und ist einzeln zu betrachten
Fernkalte ist aber eine Moglichkeit fir KWKs Warme auch im Sommer zu nutzen. Es stellt sich auch
die Frage, ob die verwendete Fernwdrme biogen produziert wurde oder fossilen Ursprungs ist und
ob es entsprechende Férderungen fiir solche Anlagen gibt. Die CO2- Bilanz muss betrachtet werden.
Man sollte schon schauen, dass die vorhandene Warme im Sommer effizient genutzt wird.

Welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden benétigt, um mehr biogene Fernkdlte in
Osterreich zu produzieren und so elektrische Energie und Kohlendioxid einzusparen?

Dazu kann ich nicht viel sagen, auRer dass sicherlich auch bei der Fernkalte Férderungen benétigt
werden hinsichtlich der derzeit geringen Strompreise. Absorptionskalte wird ja als Alternative zu
elektrisch betriebenen Kompressions- Kaltemaschinen eingesetzt.

3. Stromproduktion aus fester Biomasse in Osterreich:

In Osterreich sind derzeit 111 Biomasse-KWK-Anlagen mit einer elektrischen Gesamtleistung von mehr
als 313 MW und einer Warmeauskopplung von ca. 4.457GWh pro Jahr in Betrieb. (OBMV, 2016)

Was sind Ihrer Meinung nach die Vor- und Nachteile bei der Verstromung fester Biomasse mittels Kraft-
Wiérme-Kopplung (KWK)?
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Die Primarenergie wird gut ausgeniitzt, aber Schwierigkeiten ergeben sich dabei, dass es erst ab
einer gewissen AnlagengrofRe wirtschaftlich sinnvoll ist und es muss auch einen konstanten Warme-
bedarf, sei es am Standort oder in einem Warmenetz geben. Mit der GroRe der Anlagen steigen aber
auch Probleme wie Brennstofflogistik also z.B. die Holz- bzw. Hackschnitzelaufbringung. Da braucht
man sicher viele verschiedene Lieferanten von Biomasse. Bei Biomasse KWKSs stellt sich zumeist die
Frage nach dem geeigneten Standort. Kleinere Losungen wie oftmals im landlichen Raum eingesetzt
sind einfacher in der Anlagenregelung und es wird zu meist regionales Hackgut verwendet. Das ist
eine positive Entwicklung fiir den landlichen Raum.

Welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden bendtigt um vermehrt Biomasse
betriebene KWK- Anlagen in Osterreich zu betreiben?

Die GroBhandelspreise fiir Strom sind zu niedrig und das ist ein groBes Problem fiir die Entwicklung
am Biomassesektor. Eine anstindige Fortfiihrung des Okostromgesetzes und man sollte andere
energiewirtschaftlichen Systeme in der Branche einfiihren. Ich denke an ein effizientes und
nachhaltiges System mit CO2 Steuern, das ware nachhaltiger als rein iiber das Einspeisetarifsystem
die Einfiihrung der erneuerbaren Energien zu férdern. Es brdauchte ein Steuersystem, in dem die
externen Effekte der Energiebereitstellung besser eingepreist werden. Ein anderes Beispiel liefert
der schwedische Energiemarkt, die ein System mit Okostromzertifikate besitzen. Eine Bewertung
und Einpreisung der reellen Kohlendioxid- Emissionen ware sinnvoll und gerecht.

Welche Hiirden stehen einem Wachstum in diesem Sektor entgegen? Rechnen Sie in den néichsten
Jahren weiterhin mit einem Ausbau der Biomasse KWK- Anlagen in Osterreich?

Einerseits die niedrigen Energiepreise und andererseits gibt es in Osterreich auch ein strukturelles
Problem. Die Stadte im landlichen Raum sind sehr klein und Biomasse KWKs eignen sich fiir gr6Bere
Stadte oder gréBere Kunden. Fiir kleine Stadte oder den landlichen Raum eignen sich reine Biomasse
Heizwerke zur Erzeugung von Nah- oder Fernwdrme meiner Meinung nach besser.

4. Kohlendioxid und Nachhaltigkeit:

Die thermische Verwertung der Biomasse gilt als CO; neutral. Das bedeutet, dass nur die Menge an
Kohlenstoff freigesetzt wird, die vorher schon durch die Photosynthese gespeichert wurde. Trotzdem
wird Kohlendioxid z.B. bei Errichtung der Biomasse Anlagen oder bei den Brennstofflieferungen frei-
gesetzt.

Ist es aus lhrer Sicht gerechtfertigt, CO,-Emissionen aus Biomasseanlagen als ,klimaneutral”
einzustufen? Warum?

Es ist zum Teil richtig, weil man den ganzen Lebenszyklus betrachten muss, z.B. die Holzaufbringung
und den Transport. Holz besteht auch aus Kohlenstoff, der bei der Verbrennung wieder freigesetzt
wird und man miisste auch bei der Biomasse einen geringen CO2 Wert festlegen, zumindest um die
Kritiker zu besanftigen. Die thermische Anwendung der festen Biomasse als C02 neutral zu
bezeichnen finde ich ein biBchen iiberzogen.

Im ,,Drei-Saulen-Modell der Nachhaltigkeit” (BMLFUW, 2016) kann nachhaltige Entwicklung nur dann
erreicht werden, wenn folgende Kriterien erfillt werden:
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o Okologische Nachhaltigkeit hat zum Ziel die Natur und Umwelt fiir die nachfolgenden
Generationen zu erhalten. (Artenvielfalt, Klimaschutz, die Pflege von Kultur- und
Landschaftsraumen).

o Okonomische Nachhaltigkeit ist gegeben wenn, die Entwicklung so angelegt ist, dass die
Wirtschaftsweise dauerhaft eine tragfahige Grundlage fir Erwerb und Wohlstand bietet.

e Soziale Nachhaltigkeit hat zum Ziel, den Ausgleich sozialer Krafte und eine auf Dauer
zukunftsfahige, lebenswerte Gesellschaft zu erreichen.

Unter welchen Rahmenbedingungen ist lhrer Meinung nach , Nachhaltigkeit” bei der energetischen
Nutzung der festen Biomasse gegeben?

Die energetische Anwendung der festen Biomasse kann hinsichtlich der Brennstoffaufbringung, also
bei Nutzung regionaler Biomasse die soziale und wirtschaftliche Wertschopfung und somit die
nachhaltige Entwicklung in einer Region unterstiitzen und das finde ich gut. Bei der 6kologischen
Betrachtung muss man aufpassen, welches Holz man verwendet. Es gibt bei uns Mischwalder und
Fichtenwalder. Da herrscht eine gute 6kologische Balance die erhalten werden muss. Die Strukturen
in der Gsterreichischen Waldbewirtschaftung sind sehr gut. Es wird zusatzliches Einkommen fiir
Bauernfamilien geschaffen. Die kleinen Anlagen leisten auch einen Beitrag und sind sehr wichtig fiir
die energetische Entwicklung im landlichen Raum.

7. Interview mit Hr. Univ. Prof. Pfeifer, Leiter des Instituts fiir Verfahrens- und Energietechnik
an der Universitidt fiir Bodenkultur:

Bioenergie ist vor der Wasserkraft der wichtigste erneuerbare Energietrager in Osterreich. Im Jahre
1990 lag der Anteil der Bioenergie am Energie- Bruttoinlandsverbrauch noch bei 9%, bis 2014 stieg der
Anteil der Biomasse schon auf 17%. Den Lowenanteil innerhalb der Bioenergien stellt die feste
Biomasse mit ca. 80%. Der hohe Anteil an fester Biomasse liegt vor allem im steigenden Einsatz von
Holznebenprodukten wie Hackschnitzel oder Rinde fiir die energetische Verwendung. In absoluten
Zahlen wurde im Zeitraum 1990 — 2014 der Biomasseeinsatz in Osterreich um das 2,5 fache von 96 PJ
auf 237 PJ erweitert. (OBMV, 2016; BMLFUW, 2016)

Was waren lhrer Meinung nach die wichtigsten Einflussfaktoren fiir den vermehrten Einsatz von
Biomasse zur Erzeugung von Wirme, Kdlte und Strom in Osterreich in den letzten Jahren?

Ein wichtiger Faktor ist der gesellschaftliche Wille, man kdnnte sagen es gibt eine Art ,, awareness”
in der Bevélkerung, dass unsere Energie nachhaltig und umweltfreundlich bereitgestellt werden soll.
Ein weiterer wichtiger Faktor war sicherlich das Okostromgesetz und andere Forderungen, die wenn
man so will einen wirtschaftlichen Anschub ermoglichten. Natiirlich spielt auch die Thematik der
Energie- Versorgungssicherheit eine wichtige Rolle. Es ist schon ein Thema, dass Gas und Ol oftmals
von Landern bereitgestellt werden, die politisch instabil sind. Man will unabhdngiger von
Energieexporten werden.

Erwarten Sie in den ndchsten Jahren ein dhnliches Wachstum fiir diesen Energiesektor?

Wir beschiftigen uns am Institut nicht mit Szenarien aber ich erwarte aus heutiger Sicht, dass es
einen Riickgang oder zumindest ein Stagnieren bei energetischen Biomasse Projekten geben wird.
Das hingt damit zusammen, dass die Preise fiir fossile Energien z.B. Gas oder Ol derzeit sehr niedrig
sind. Obwohl es in Osterreich die Motivation gibt im Bereich der energetischen Nutzung der festen
Biomasse voranzuschreiten, spielt die wirtschaftliche Komponente eine enorme Rolle in der
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Energiewirtschaft. Ohne selbst Studien dariiber verfasst zu haben, tendiere ich dazu, dass eher mit
einer Stagnation zu rechnen ist und ich denke, dass auch andere Experten diese Einschatzung teilen.

1. Biogene Warme:

In Osterreich gibt es iber 2100 Biomasse Heizwerke mit einer thermischen Gesamtleistung von mehr
als 1,8 GW (OBMV, 2016).

Was sind lhrer Meinung nach die Griinde fiir den Erfolg von Biomasse Nah- und Fernwédrmesystemen
in Osterreich in den letzten Jahren?

Mir sind einige Beispiele bekannt, bei denen Biomasse Nahwarmesysteme umgesetzt worden sind
und erfolgreich Warme liefern. Bei solchen biogenen Nahwiarmeprojekten sehen die Leute oft
schnell welche Erfolge bzw. Verbesserungen erzielt werden kénnen. Ein Beispiel gibt meine
Heimatgemeinde, in der ein ,Allesbrenner System” von biogener Nahwiarme ersetzt wurde und
groBBe Verbesserungen im Emissionsverhalten der Anlage und folglich in der Luftqualitat der Region
zu verzeichnen waren. Auch fiir Laien ohne professionelle Luftmessgerate, waren diese positiven
Veranderungen bemerkbar. Ein weiterer Vorteil ist natiirlich, dass die Wertschopfung in der Region
bleibt und somit zusatzliche Einkommensmaoglichkeiten fiir bauerliche Betriebe entstanden sind. Es
kann leider immer wieder zu einer Neiddebatte kommen, da den Bauern der zusatzliche Gewinn
nicht gegonnt wird. Prinzipiell wird von der Bevolkerung schon wahrgenommen, dass die
Wertschépfung in der Region bleibt und Geld nicht ins Ausland abflieBt. Bei der Nah- und Fernwarme
fallen noch dazu Wartungskosten fiir die Anlage weg und trotzdem hat man ein hochwertiges
Energiesystem zur Verfiigung. Fernwarme ist sehr komfortabel und man spart sich wie gesagt
Kesselerneuerungen und Wartungskosten.

Welche Vorteile bietet die feste Biomasse im Vergleich zu anderen Primdérenergietréigern wie z.B. fossile
Energien?

Die feste Biomasse also Holz ist ein sehr gut erforschter Brennstoff und man kann Biomasse gut
»handeln“. Es ist gut lagerbar, aber man braucht mehr Lagerplatz, da die Energiedichte nicht so hoch
ist wie bei fossilen Energien. Bei der Biomasse ist die Energieerzeugung zeitlich unabhangig, also
speicherbar und leichter regelbar im Vergleich zur Windkraft- oder Sonnenstromnutzung. Man muss
nicht darauf warten, dass die Sonne scheint oder Windkraftpotential da ist. Wenn ich den Strom
oder die Warme benétige, kann ich die Anlage selbst anfahren und Energie erzeugen.

Welche Nachteile oder mégliche Schwierigkeiten sind mit dem Einsatz von fester Biomasse in Nah- und
Fernwdrmesystemen verbunden?

Man braucht groRBe Lagerkapazititen aufgrund der eher geringen Energiedichte. Wenn ich es im
Freien lagere, kann es zu einer Selbstentziindung oder zumindest zu einem biologischen Abbau bei
Regenexposition kommen. Bei der energetischen Nutzung von Stroh kann es Schwierigkeiten bei der
Brennstoffbeschickung geben und das Ascheschmelzverhalten ist ein Thema im Hinblick auf die
Verschlackung. Bei Stroh- Einstreu kénnen die chemischen und physikalischen Eigenschaften des
Brennstoffs stark variieren im Vergleich zu Hackschnitzel oder Pellets. Bei industriellen also groRRen
Anlagen sind das Probleme, die man aber in den Griff bekommen kann.

Der Anteil der Nah- und Fernwarme an der osterreichischen Gesamtwarmeproduktion liegt bei tber
20%. Der biogene Anteil davon ist von 22% im Jahr 2005 auf Gber 45% im Jahr 2014 gestiegen.
(BMWFW, 2016)

110



Wie wird sich lhrer Meinung nach der Biomasse-Anteil der Gsterreichischen Wéirmeproduktion in den
ndchsten Jahren entwickeln und welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden benétigt
um ein Wachstum in diesem Sektor zu erzielen?

Ich vermute, dass es noch Wachstum geben wird, voraussichtlich aber nicht mehr so stark, weil z.B.
die Gebaude immer besser isoliert werden und zeitgleich nehmen Photovoltaik- bzw. Solarthermie
Anlagen in Kombination mit Warmepumpen am Markt zu. Aufgrund der niedrigen Strompreise sind
auch Warmepumpen zurzeit sehr beliebt. Es kénnte in Zukunft Warmesysteme mit verschiedenen
Einspeisern geben, Holz bzw. Reststoffe aus der Holzverarbeitung werden aber sicher noch fiir einen
langeren Zeitraum eine wichtige Rolle spielen, da dieser Brennstoff bei uns besonders im landlichen
Raum sowieso anfillt, z.B. bei der Pflege und Durchforstung der Walder. Ich glaube an einen
moderaten Anstieg.

Inwiefern konnte die Wdrmeproduktion aus fester Biomasse die Erwartungen der Energieexperten
erfiillen?

Ich denke schon, gerade in Osterreich oder Mittel- Europa wurden sehr gute Systeme entwickelt und
die Verbrennungsanlagen auf Basis von Biomasse sind ,,state of the art”. Diese sind auch in gr6Beren
Leistungsbereichen sehr zuverldssig, und man kann man die technische Entwicklung im Bereich der
energetischen Nutzung der festen Biomasse retrospektiv sehr positiv bewerten.

2. Entwicklung Warmebedarf und Méglichkeiten fiir die Kaltenutzung:

Wie wird sich lhrer Meinung nach generell der Wdrmebedarf unter Beriicksichtigung eines
moglicherweise  sinkenden  Wdrmebedarfs (z.B. aufgrund von verbesserter thermischer
Gebdudeisolierung oder Riickgang der Heizgradtage) in Osterreich zukiinftig entwickeln?

Es deutet alles darauf hin, dass entweder immer mehr Gebaude thermisch saniert werden oder dass
bei Neubauten die Entwicklung in Richtung Passivhduser oder zumindest Niedrigenergie- Hauser
gehen wird. Zu den Heiztagen kann ich sagen, dass alles darauf hindeutet, dass es ein System der
Klimaanderung gibt, die sich in einem Riickgang der bendtigten Heizenergie auch zeigt. Die
Kaltphasen werden einfach kiirzer. Das Alles wird in Zukunft zu einem Riickgang der bendétigten
Wirme in Osterreich fiihren.

Mit wédrmeren Sommern wird der Kéltebedarf in Osterreich steigen. Welche Mdéglichkeiten gibt es,
biogene Fernwdrme auch im Sommer effizient zu nutzen?

Man kann Absorptionskiltemaschinen einsetzen um auch die Fernwarme im Sommer effizienter zu
nutzen. Auch hier spielt aber die Gebaudeplanung mit Isolierungen und Luftsystemen eine wichtige
Rolle. Ich denke, dass die Entwicklung einer effizienten Gebaudearchitektur sehr wichtig ist und dass
im Bereich der Architektur mehr Forschung und Entwicklung hinsichtlich Kiihlung von Gebduden
mittels effizienter Geb3audeplanung stattfinden wird, als im Bereich der Fernkalte. In Zukunft werden
Gebaude vielleicht so geplant und gebaut werden, dass eine Kiihlung vielleicht gar nicht mehr not-
wendig ist. Ich denke an Varianten von Beschattungssystemen, AuBlen- Jalousien oder
Arkadengange. Man kann auch selber zu Hause mit einfachen Malnahmen viel Energie im Bereich
der Kiihlung sparen.

Welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden benétigt, um mehr biogene Fernkilte in
Osterreich zu produzieren und so elektrische Energie und Kohlendioxid einzusparen?
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Hinsichtlich der gesetzlichen Rahmenbedingungen bin ich kein Experte aber zum Einen vermute ich,
dass die Entwicklung wie schon erwdhnt im Gebaudestandard weiter schreiten wird und dass die
Gebdudearchitektur sich anpassen wird hinsichtlich einer effizienten Sommer- Kiihlung. Zum
Anderen habe ich das Gefiihl, dass das Heizen von Gebduden generell kritischer gesehen wird, damit
meine ich, dass es als unangenehmer betrachtet wird wenn es im Haus nur 18°C hat als wenn es im
Sommer mehrere Wochen 35°C hat. Es gibt auch immer mehr Leute, die mit Klimaanlagen generell
unzufrieden sind, weil sie das Gefiihl haben es wird gar nicht benétigt, oder es ist ihnen dann zu kalt.
Die gesetzlichen Rahmenbedingungen sind meiner Meinung nach vielleicht auch nicht so das
entscheidende Kriterium, viel wichtiger ist der Preis der Fernkalte im Vergleich zu anderen Varianten
der Kiihlung.

3. Stromproduktion aus fester Biomasse in Osterreich:

In Osterreich sind derzeit 111 Biomasse-KWK-Anlagen mit einer elektrischen Gesamtleistung von mehr
als 313 MW und einer Warmeauskopplung von ca. 4.457GWh pro Jahr in Betrieb. (OBMV, 2016)

Was sind Ihrer Meinung nach die Vor- und Nachteile bei der Verstromung fester Biomasse mittels Kraft-
Wiérme-Kopplung (KWK)?

Ein Vorteil liegt in der erhéhten Energieeffizienzindem man Strom und Warme gleichermafen nutzt.
Bei Biomasse KWK- Anlagen gibt es einen wichtigen Vorteil gegeniiber anderen erneuerbaren
Energietrdgern und zwar kann man den saisonalen Schwankungen in der erneuerbaren
Energieproduktion entgegenwirken. Damit meine ich, dass solche Anlagen auch dann betrieben
werden, wenn andere Erneuerbare weniger zum Tragen kommen, z.B. bei wenig Sonnenenergie und
Windkraft in den Wintermonaten. In den Wintermonaten fiihren die Fliisse auch weniger Wasser,
wobei mittels Pumpspeicher- und anderen Speicherkraftwerken Energie aus Wasserkraft erzeugt
und gespeichert werden kann. Ein gewisser Nachteil ist, dass erst groBe Biomasse KWK- Anlagen im
Hinblick auf ,,economies of scale” mit wirtschaftlichem Erfolg zu betreiben sind. Bei Systemen mit
Gasmotoren ist es anders, die sind nur im kleineren Leistungsbereich 6konomisch rentabel, die
groBeren Anlagen haben wirtschaftliche Hindernisse, aufgrund der derzeit geringen Gaspreise am
Markt. Bei dezentralen Biomasse KWK Anlagen ist es dennoch so, dass auch kleinere Anlagen
wirtschaftlich funktionieren kdonnen und die Wertschépfung bzw. Arbeitspldtze bleiben in der
Region. Ich tendiere dazu, dass es in Zukunft aber weniger KWK- Anlagen geben wird, die mit
Hackschnitzel betrieben werden, sondern eher mit Reststoffen und Abfallstoffen wie z.B. bei der
Miillverbrennung mit KWK-System. Hier wird es glaub ich noch ein starkeres Wachstum geben.
Natiirlich sind solche Anlagen meist grof8 und kompliziert im Anlagenbetrieb z.B. fiir eine effiziente
Rauchgasreinigung. Das sind dann groRe Anlagen die von den EVUs betrieben werden, die das
»Handling” von GroBanlagen gewohnt sind. Schéne, gerade Baume also Wertholz zu fillen um
daraus Hackschnitzel fiir die Energieaufbringung zu erzeugen ist meiner Meinung nach nicht sinnvoll.
Wenn die Biomasse kaskadisch genutzt wird, also quasi auch als Reststoff der stofflichen Nutzung
anfillt, ist die thermische Verwertung dann fiir mich auch effizient. Unser Institut propagiert die
energetische Nutzung von Abfédllen bzw. Reststoffen oder die Nutzung von Stoffen, deren
Lebensdauer iiberschritten ist.

Welche energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen werden bendtigt um vermehrt Biomasse
betriebene KWK- Anlagen in Osterreich zu betreiben?

Auf der Hand liegt eine Fortfithrung des Okostromgesetzes fiir Biomasse betriebene KWK- Anlagen.
Vor ein paar Jahren hatte ich zu dieser Frage auch gesagt, dass verniinftige also héhere Preise fiir
fossile Energien wichtig fiir ein Wachstum am Biomasse KWK- Sektor waren, doch aus heutiger Sicht
ist eine Preissenkung aufgrund des Energie- Uberangebots nicht in Sicht. Es schaut so aus, als wiirde
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der Stromanteil im Energiekonsum der gesamten Gesellschaft steigen. Die Preise fiir Gas und Ol
sollten gegeniiber der Biomasse, mit schwierigem Handling, fair angepasst werden. Die Preise der
Fossilen miissten teurer als Energien aus fester Biomasse sein. Man braucht dann zurzeit schon ein
politisches ,,Commitment” und das sind zu meist Forderungen oder andere wirtschaftliche Anreize.

Welche Hiirden stehen einem Wachstum in diesem Sektor entgegen? Rechnen Sie in den néichsten
Jahren weiterhin mit einem Ausbau der Biomasse KWK- Anlagen in Osterreich?

Einerseits andere am Holzmarkt agierende Akteure z.B. die groen Anlagen der holzverarbeitenden
Industrie, die als Marktfiihrer auftreten und langfristige Liefervertrage mit Biomasselieferanten
haben. Andererseits wird zurzeit viel diskutiert und geforscht zum Thema Bioraffinerien. Also die
Idee, das Holz zuerst stofflich zu nutzen und erst wenn die Biomasse absolut nicht mehr verwendbar
ist, einer thermischen Verwertung zufiihren. Die Verfiigbarkeit von Biomasse ist auch ein
Limitationsfaktor. Schénes Buchenholz fiir groBe, industrielle Anlagen zu verwenden wére zu
schade, anders ist es bei privaten Einfamilienhdusern, die nicht so ins Gewicht fallen, wo man
vielleicht einen Schwedenofen mit Sichtfenster hat und schones Holz verwenden will.

4. Kohlendioxid und Nachhaltigkeit:

Die thermische Verwertung der Biomasse gilt als CO, neutral. Das bedeutet, dass nur die Menge an
Kohlenstoff freigesetzt wird, die vorher schon durch die Photosynthese gespeichert wurde. Trotzdem
wird Kohlendioxid z.B. bei Errichtung der Biomasse Anlagen oder bei den Brennstofflieferungen frei-
gesetzt.

Ist es aus lhrer Sicht gerechtfertigt, COz-Emissionen aus Biomasseanlagen als ,klimaneutral”
einzustufen? Warum?

Wenn man sich das so iiberlegt, ist es nicht ganz gerechtfertigt da fossile Energie genutzt wird um
Biomasse zu ernten, zu behandeln und zu transportieren. Beim Bau der Anlagen wird auch fossile
Energie benotigt. Man sollte den gesamten Lebenszyklus der Biomasse hinsichtlich der
energetischen Verwendung betrachten, vom Anbau bis zur Entsorgung der Asche. Energie aus
Biomasse ist aber dennoch klimaschonend und CO2- Emissionen mindernd. Man sollte aber danach
trachten, dass die CO2- Emissionen die bei der Ernte und beim Transport der Biomasse entstehen
moglichst gering sind. Prinzipiell ware es theoretisch auch méglich Ernte und Transport iiber
nachwachsende Rohstoffe und nicht mit Fossilen bereitzustellen. Von solchen Entwicklungen sind
wir leider noch weit entfernt. Interessant finde ich auch die Uberlegung Biomasse in den Boden
einzuarbeiten um eine Kohlenstoffspeicherung iiber Jahrhunderte zu erzielen. Von der aufkom-
menden Thematik des CCS also Carbon Capture Storage halte ich relativ wenig, weil ich denke das
geht in die Richtung oder Philosophie ,, Aus den Augen aus dem Sinn“ und die Menschen werden
nicht aktiv zum Klima- und Umweltschutz bewegt. Da braucht man viel Energie um Kohlendioxid
abzuscheiden und zu lagern. Negative Kohlendioxid Bilanzen sind theoretisch auch moglich, wenn
man gewisse Biomassestrome pyrolisiert, die gasformigen und 6lhaltigen Komponenten stofflich
oder thermisch nutzt und zuletzt die Biokohle z.B. in verarmten Boden eingearbeitet wird. Kurze
Antwort: Die jetzigen Biomasse Anlagen sind nicht ganz klimaneutral aus meiner Sicht. Man muss
auch als Biomasse Befiirworter neutral argumentieren, um moglichen Gegnern nicht Argumente in
die Hande zu liefern.

Im ,,Drei-Saulen-Modell der Nachhaltigkeit” (BMLFUW, 2016) kann nachhaltige Entwicklung nur dann
erreicht werden, wenn folgende Kriterien erfiillt werden:
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o Okologische Nachhaltigkeit hat zum Ziel die Natur und Umwelt fiir die nachfolgenden
Generationen zu erhalten. (Artenvielfalt, Klimaschutz, die Pflege von Kultur- und
Landschaftsraumen).

o Okonomische Nachhaltigkeit ist gegeben wenn, die Entwicklung so angelegt ist, dass die
Wirtschaftsweise dauerhaft eine tragfahige Grundlage fir Erwerb und Wohlstand bietet.

e Soziale Nachhaltigkeit hat zum Ziel, den Ausgleich sozialer Krafte und eine auf Dauer
zukunftsfahige, lebenswerte Gesellschaft zu erreichen.

Unter welchen Rahmenbedingungen ist Ihrer Meinung nach , Nachhaltigkeit” bei der energetischen
Nutzung der festen Biomasse gegeben?

Man muss alle drei Faktoren erfiillen. Die 6kologische Nachhaltigkeit hinsichtlich der energetischen
Anwendung fester Biomasse ist in Osterreich sicherlich gegeben. Feste Biomasse muss auf eine Art
und Weise genutzt werden, sodass keine massiven Einschrinkungen oder Anderungen der Lebens-
raume gegeben sind. Ich denke die Forderungen sind zu Beginn gerechtfertigt, auch wenn das Einige
kritisieren, da keine Technologie auf den Markt kommen kann ohne wirtschaftliche Férderung und
im Vorhinein eine finanzielle Starthilfe zu erhalten. Die mittelfristige wirtschaftliche Nachhaltigkeit
muss bei kleineren Anlagenbetreibern aber absehbar sein, das hei8t, dass die Amortisationszeiten
der Biomasse Anlagen nicht zu lange sein diirfen. Wenn ein Projekt nicht wirtschaftlich ist, muss man
auch den Mut haben, das Projekt oder die Anlage aufzugeben. Zur sozialen Nachhaltigkeit kann man
sagen, dass Biomasse meist ein regionales Energieprodukt ist, mit allen Vorteilen, die fiir eine Region
durch die Biomasseaufbringung entstehen. Die wirtschaftliche Komponente ist aber besonders
entscheidend und Energieprojekte miissen sich zumindest auf lange Sicht selbst erhalten kdnnen.
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