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Abstract

Over the past few decades alpine chamois (Rupicapra rupicapra) population numbers have
been in decline in the Alps, especially in the eastern parts. The population decline can in part
be demonstrated by a decrease in the number of sightings and in part drawn from a decline
in the number of animals shot. In the Salzburg province the annual shooting yield as well as
the number of animal sightings has been in decline over the last 20 years. This report
evaluates these population fluctuations in Salzburg, analyzes potential differences in the
numbers of chamois in different habitats and describes the effect of winter weather
conditions on yearling survival. A retrospective cohort analysis of the records of shooting
yields as well as reports of dead animal sightings was carried out in order to represent how
the population has developed as well as demonstrate past population figures. The results
demonstrate that even over a few years the chamois numbers fluctuated dramatically,
however these fluctuations were different in the different habitats. A further significant result
were the different growth rates in the different habitat areas. This should be reflected in the
planning and determination of annual shooting quotas. A significant correlation was found
between the survival probability of yearlings and the total amount of snow over a winter
season. Therefore the reporting of deaths becomes very important and should be captured in
detail and incorporated into harvest management.

Kurzfassung

Uber den gesamten Alpenbogen, vor allem in den Ostalpen, ist in den vergangen
Jahrzehnten ein Rickgang alpiner Gamspopulationen zu verzeichnen. Teilweise sind diese
Rickgange nachgewiesen, teilweise stitzt man sich dabei auf die mehr oder weniger stark
rucklaufigen Abschusszahlen. Auch im Bundeland Salzburg sind die Abschusszahlen in
alpinen Lagen, sowie auch Zahlergebnisse seit Uber 20 Jahren ricklaufig. In der
vorliegenden Arbeit wurde untersucht, ob diese Bestandesschwankungen in Salzburg
nachweisbar sind, wie sehr sich die Bestandesdynamik zwischen den Gamswildraumen
unterscheidet und ob die winterliche Witterung einen Einfluss auf die
Uberlebenswahrscheinlichkeit von Jahrlingen hat. Um die Bestandesentwicklung sowie
deren Dynamik in der Vergangenheit darzustellen, wurde mittels der Abschuss- und
Fallwildmeldungen eine retrospektive Kohortenanalyse durchgeflinrt. Deren Ergebnisse
zeigen, dass es bereits binnen weniger Jahre zu relativ starken Bestandesschwankungen
kam, diese aber je nach Lebensraum unterschiedlich ausfallen. Ein fur das weitere
Gamsmanagement mafRgebliches Ergebnis sind auch die unterschiedlichen Zuwachsraten in
den Gamswildraumen. Diese sollten in Zukunft mehr Beachtung bei der jahrlichen
Abschussplanung finden.

Zwischen der Uberlebenswahrscheinlichkeit von Jahrlingen und der Gesamtschneemenge
eines Winters konnte ein signifikanter Zusammenhang festgestellt werden. Umso wichtiger
ist es, dass jahrliche Fallwildraten gut abgeschatzt werden und entsprechend in die jagdliche
Planung einflie3en.
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1 Einleitung

Anders als bei Rot-, Schwarz- und Rehwild diskutiert man beim Gamswild aktuell nicht Gber
die Schwierigkeiten der Regulation bzw. Reduktion dieser Wildart. Studien aus dem
gesamten Alpenraum, insbesondere der Schweiz und Osterreich, zeigen seit etwa 15 Jahren
einen (teilweise nachgewiesenen) rucklaufigen Trend der Gamsbestande (MEILE, 2014), vor
allem aber einen starken Rilckgang der jahrlichen Gamsstrecken in bejagten Gebieten
(DEUTZ und GRESSMANN, 2014). Am haufigsten und hdchsten ausgepragt ist diese
Entwicklung in alpinen Gamswildlebensraumen. Zusatzlich zu den hohen natirlichen
Ausfallen greifen hier zu hohe jagdliche Enthahmen schwerwiegender in die Gamsbestande
ein als etwa in reinen Waldrevieren (MEILE, 2014).

1.1 Einfluss der Witterung

Gamswild erfordert je nach Lebensraum und jahrlichen Witterungsschwankungen eine sehr
stark differenzierte jagdliche Bewirtschaftung (vgl. Pkt. 4.2 - 4.4). So fallen in alpinen Lagen
im Durchschnitt etwa die Halfte aller gesetzten Kitze im ersten Winter aus. Betrachtet man
die einzelnen Jahre flr sich allein, so weichen diese Werte jedoch je nach Witterung sehr
stark vom Durchschnittswert ab (MEILE, 2014).

Diese Effekte (Auswirkungen auf Kondition, Ausfalle) unterscheiden sich stark zwischen den
Geschlechtern und Altersklassen: Jungtiere (Kitze und Jahrlinge) sowie sehr alte Stiicke
haben bei einem hohen Grundumsatz nur geringe Energiereserven. Auf sie haben extreme
Witterungsverhaltnisse bzw. hohe Schneelagen die starksten Auswirkungen (INGOLD et al.,
2013). Hohere Sterblichkeitsraten auf Grund der eingeschrankten Fortbewegung, Lawinen
und des fehlenden Zuganges zu schneefreien Platzen konnten auch GONZALES und
CRAMPE (2001) fur Pyrenden-Gams (Rupicapra pyrenaica) nachweisen. Von bis zu funfmal
hoheren Ausfallen auf Grund harter Winter berichten RUGHETT] et al. (2011) fur Gamsen in
den franzdsischen und italienischen Alpen.

Die Weichen, ob ein Tier den folgenden Winter Uberlebt, werden aber bereits im Frihjahr
und Sommer gestellt. Ein spates und niederschlagsreiches Frihjahr wirkt sich negativ auf
das Korpergewicht (vor allem junger) Gamsen im Herbst aus. Gehen diese schon mit zu
geringen Reserven in den Winter, fallen viele Tiere aus nachdem sie ihre Reserven
verbraucht haben (LOISON et al.,, 2011). Demnach liegt das Herbst-Kérpergewicht junger
Gamsen nach einem aulierordentlich spaten Frihjahr um bis zu 20% unter dem Normalwert.
Ein Grof3teil der natirlichen Sterblichkeit fallt somit in den Spatwinter - vor allem wenn es
hier zu Uberdurchschnittlich hohen Schneemengen kommt (JONAS et al., 2008; LOISON et
al., 2002). Auch TREPET und ESKINA (2012) konnten fir die Kaukasusgamse (Rupicapra
rupicapra caucasica) einen signifikanten Zusammenhang (R? = 0,23) zwischen Schneehdhe
und Populationsdichte im Folgejahr finden. Den starksten Effekt fanden auch sie bei den
Jahrlingen: Es besteht in Zusammenhang zwischen Schneehéhe und Anteil der Jahrlinge an
der Gesamtpopulation (R* = 0,38). In derselben Studie konnten sie zeigen, dass nach
Wintern, in denen Witterungsverhaltnisse dem langjahrigen Durchschnitt ahnelten, die
Jahrlingsdichten am hdchsten waren.

Geht man bei der jahrlichen Abschussplanung nicht auf diese Witterungsschwankungen ein,
kann ein Gamsbestand durch Bejagung in wenigen Jahren sowohl in der Zahl als auch in der
Alters- und Sozialstruktur erheblich negativ beeinflusst werden.



1.2 Unterschiedliche Lebensraume

Mit einer wesentlich héheren nutzbaren Zuwachsrate ist bei Gamsbestadnden zu rechnen,
deren ganzjahriger Lebensraum Waldgebiete darstellen (nicht zu verwechseln mit jenen
Gamsen die je nach Jahreszeit, Witterung bzw. Beunruhigungssituation teilweise auch unter
der Waldgrenze Einstdnde nutzen). Aber auch bei diesen so genannten
~Waldgamsbestanden® ist trotz der Notwendigkeit von Bestandesreduktionen auf einen
naturnahen Populationsaufbau zu achten (MEILE, 2014). Dass bei zahlenmaRig hohen
Entnahmen, jedoch in der falschen Altersklasse bzw. hauptsachlich bei den Bécken, die
Zuwachsraten steigen kénnen zeigt Abbildung 9. Sofern es also nicht erwlinscht oder auf
Grund der gesetzlichen Regelungen nicht mdglich ist, Gamswild aus einem bestimmten
Gebiet vollig zu entfernen, ist auch aus dem Gesichtspunkt der Wildschadensvermeidung
sehr wohl auf die Struktur der Entnahmen zu achten. Quantitat vor Qualitat ware der falsche
Ansatz.

1.3 Wildstandserfassung und Abschussplanung

Nicht nur aufgrund der hohen witterungsbedingten Ausfallwahrscheinlichkeit, sondern vor
allem wegen der geringen Reproduktionsraten ist eine angepasste und flexible
Abschussplanung bei der Bewirtschaftung des Gamswildes unerlasslich. Die nahezu nicht
erfassbaren Rehwildbestande (ZEILER, 2009) verzeihen auf Grund ihrer hohen
Reproduktionsraten zahlenmafRige und wegen ihrer verhaltnismalig kurzen Lebensdauer
auch strukturelle Ubernutzungen viel rascher als es beim Gamswild der Fall ist. Wenn es
auch beim Gamswild so gut wie nie moéglich sein wird, einen Bestand zur Ganze zu erfassen,
liefern gut geplante und standardisierte Zahlungen dennoch brauchbare Ergebnisse, die
zumindest Ruckschlisse auf Populationstrends zulassen (LOISON et al., 2006) und so als
Hilfsmittel bei der jahrlichen Abschussplanung ihre Berechtigung haben. Brauchbare
Zahlergebnisse liefern etwa Zahlungen im Juni/Juli (MILLER und CORLATTI, 2009). Zu
diesem Zeitpunkt sind die Abschussplane allerdings bereits erlassen, und die Erkenntnisse
zur Populationsentwicklung flieRen somit nicht in die Abschussplanung desselben Jahres
ein. Zu hinterfragen ist diese frihzeitige Abschussplanung auch auf Grund dessen, weil etwa
Anfang Marz auch noch nicht die ganze Hohe der winterlichen Ausfalle geschatzt werden
kann. Da hohe Schneemengen im Spatwinter (Februar bis April) in negativem
Zusammenhang mit dem Populationswachstum stehen (INGOLD et al., 2013), kann oftmals
erst im Mai ein Rickschluss auf die Auswirkungen von Winterwitterung auf den Bestand
gezogen werden. Auch ohne aufwandige Zahlungen koénnte man mit einer spateren
Abschussplanung besser auf die witterungsbedingten Ausfélle eingehen. Besonders
bemerkbar machen sich harte Winter im Jahrlingsbestand, deren Relation zum Gesamt-
bzw. Geillenbestand wertvolle Informationen liefert (DEUTZ et al.,, 2014). Solche
ausfallsreichen Winter sind nicht nur kurzfristig von Bedeutung, sondern dirfen bis ins hohe
Alter eines Geburtenjahrganges nicht unbericksichtigt bleiben.



2 Ziel und Fragestellung

Ziel dieser Arbeit ist die Darstellung der Bestandesdynamik von Gamspopulationen in den
unterschiedlichen Salzburger Gamswildraumen. Es wurde untersucht, ob ein und dasselbe
jagdliche Planungsschema Uber das gesamte Bundesland angewendet werden soll oder ob
nach Gamsrdumen differenziert vorgegangen werden sollte. Auf weitere zu
bertcksichtigende Bestandes-beeinflussende Faktoren wird mit Hilfe der vorliegenden Daten
und Literaturrecherchen eingegangen.

Fragestellungen:

= Unterscheiden sich die Zuwachsraten zwischen den Gamswildraumen?

= Ist durch eine Ruckrechnung auf Basis der Abschuss- und Fallwildmeldungen ein
Rickgang der Gamsbestande erkennbar?

= Speziell Uberprift wurde folgende Hypothese: Es besteht ein Zusammenhang
zwischen relativer Veranderung der Jahrlinge im Bestand und relativer Anderung der
Gesamtschneemenge.
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3 Material und Methoden

3.1 Untersuchungsgebiet, Wildokologische Raumplanung

Das Landesgebiet des Bundesland Salzburg (Flache 7.154 km?) wurde im Rahmen der
Jagdgesetzesnovellierung bereits 1998 in 31 (heute 32) sogenannte Gamswildraume
unterteilt (Tab. 1).

Tabelle 1: Gamswildrdume fir das Land Salzburg (der Gamswildraum 17 wurde erst per 01.01.2000 in die
Gamswildrdume 17.1 und 17.2 unterteilt).

1. Krimmler Achental - Wildgerlos 17.1 | Hochgrundeck - Flachau

2. Sulzbachtaler - Habachtal 17.2 | Oberes Murtal - Zederhaustal Stidwest

3. Hollersbachtal - Felbertal 18. | PleiBlingkeil - Hochfeind - Weilkeneck

4 Stubach - Granatspitzgruppe - Hohe | 19. | Steinfeldspitz - Lackenkogel - Strimskogel

Arche - Lerchwand
5. Hoher Tenn (Kaprunertal - Fuschertal | 20. | Schladminger Tauern (Geil3stein - See-
West) karspitz - Nebelspitz - Hochgolling -
Preber)

6. Drei Bruder - Konigstuhl - Reifdrachkopf | 21. | Gstoder

- Mendlkopf - Ritterkopf
7. Silberpfennig - Turchlwand - Bernkogel | 22. | Lungauer Nockberge (Konigstuhl)

8. Salzachursprung - Rettenstein 23. | Hochkénig
9. Geil3stein - Schmittenhdhe - Spielberg 24. | Goll - Hagengebirge
10. | Hundstein 25. | Tennengebirge - Schwarzerberg
11. | Steinernes Meer 26. | Gosaukamm - Dachstein (Stuhlgebirge)
12. | Leoganger und Loferer Steinberge 27. | Rinnkogel - Gamsfeld
13. | Steinplatte - Dietrichshorn - Unkental - | 28. | Osterhorngruppe
Sonntagshorn
14. | Reiter Steinberge 29. | Schafberg - Schober
15. | Frauenkogel - Schuhflicker - Plankenau | 30. | Untersberg
16. | Draugstein — Kitzsteinhérndl 31. | Nordlicher Flachgau

Ein Gamswildraum umfasst das Populationsareal und orientiert sich aufgrund der
Lebensweise des Gamswildes stark an Gebirgsstocken. Je nach Ausdehnung der
besiedelten Gebirgsstdécke und Wandermdoglichkeiten durch Taler kann sich die Grofde von
Gamswildraumen relativ stark unterscheiden, ist aber in der Regel wesentlich kleiner als jene
der Rotwildraume (REIMOSER et al., 2003). Wie beim Rotwild gibt es auch fir das
Gamswild die Unterteilung in so genannte Behandlungszonen. Je nach Zielsetzung und
Lebensraum unterscheidet man zwischen Kern-, Rand- und Freizone (Abb. 1).

3.1.1 Gamswildkernzone

Die Kernzone ist vor allem durch ausreichend gro3e Flachen oberhalb der Waldgrenze
gekennzeichnet, wobei auch die angrenzenden subalpinen Waldbereiche zu dieser Zone zu
zahlen sind. Je nach Eignung und Wildschadensdisposition konnen aber auch montane
Waldbereiche als Kernzone ausgewiesen werden. Diese Gebiete sollen flr das Gamswild
als Ganzjahreslebensraum geeignet sein. Sie sollen dem Gamswild als langfristige
Lebensraumsicherung dienen, wobei Mindestwilddichten von 1,5 Stick je 100 ha nicht
unterschritten werden sollen (REIMOSER et al., 2003).
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3.1.2 Gamswildrandzone

Die Randzone beinhaltet vor allem montane und subalpine Waldgebiete, die nicht der
Kernzone zuzuordnen sind. Zum Teil fungieren diese Bereiche auch als Pufferzonen
zwischen Kern- und Freizone. Durch geringere Gamswilddichten bzw. einer nur temporaren
Aufenthaltsdauer sollen hier, vor allem im Schutzwaldbereich, Verbissschaden verhindert
werden. Demgegeniber stehen Gebiete, die als Ausbreitungszone dienen und deshalb auch
als Randzonen ausgewiesen sind. Sie stellen potenzielle Kernzonengebiete dar. Je nach
Zielsetzung kann die Abschussplanung innerhalb der Randzonen stark differieren
(REIMOSER et al., 2003).

3.1.3 Gamswildfreizone

Bei Gamswildfreizonen handelt es sich um Gebiete die ganzjahrig als Gamswildlebensraum
ungeeignet sind. Diese Gebiete kdnnen trotzdem eine Korridorfunktion erfillen. Zu Gunsten
anderer Wildarten und des Waldes soll hier auf einen permanenten Aufenthalt des
Gamswildes verzichtet werden. Unter Berlicksichtig der Schonzeiten soll hier Gamswild ohne
einschrankenden Abschussplan bejagt werden (REIMOSER et al., 2003).

Gamswildraume und Behandlungszonen des Landes Salzburg

Gamswildraum
Gamswildbehandlungszonen
Il Kernzone
[ Randzone
I Freizone

Abbildung 1: Gamswildraume und Behandlungszonen fiir das Land Salzburg. Kernzonenbereiche umfassen vor
allem alpine Bereiche in der Tauernregion sowie die Gebirgsstocke der ndrdlichen Kalkalpen. Die Freizone bilden
montane Waldbereiche sowie Tallagen und der Flachgau
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3.2 Datengrundlagen

3.2.1 Abschuss- und Fallwildmeldungen

Als  Grundlage flir samtliche Ruickrechnungen, Bestandsschatzungen  und
Zuwachsberechnungen werden in dieser Studie die Abschussmeldungen bzw. gemeldetes
Fallwild der Jahre 1998 bis 2013 herangezogen. Diese Daten wurden von der Salzburger
Jagerschaft zur Verfugung gestellt. Die genaue Unterteilung nach Abschusszeitpunkt,
Geschlecht, Alter sowie deren Zuordnung zu den Behandlungszonen bzw. Gamswildraumen
erlauben zahlreiche Analysen und Rickrechnungen.

3.2.2 Digitales Kartenmaterial

Die Auswertungsebene der Studie ist die Ebene der Gamswildraume. Um die Ergebnisse
auch visuell darstellen zu koénnen, diente die Einteilung in Gamswildrdume und
Behandlungszonen im ESRI-Shape Format.

3.2.3 Niederschlagsdaten

Die Niederschlagsdaten und Schneehdéhen wurden von der Homepage ehyd.gv.at des
Bundesministeriums fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft abgerufen
(Abb. 2). Fir jeden Gamswildraum wurden die Niederschlagswerte der nachstgelegenen
Messstelle herangezogen (beinahe in allen Fallen befand sich die Messstelle innerhalb des
jeweiligen  Gamswildraumes). Mit Hilfe der jahrlichen Niederschlags- bzw.
Schneehdhenschwankungen soll der Einfluss der Witterung auf die Gamsbestéande
untersucht werden.

MINISTERIUM
UR EIN
JEBENSWERTES

= OSTERREICH

eHYD ‘ eHYD-Karte

Messstellen und Daten

Abbildung 2: Niederschlagsmessstellen in Salzburg und umliegenden Bundeslandern (ehyd.gv.at, 07.01.2015)
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3.3 Methode

3.3.1 Retrospektive Kohortenanalyse

Die Kohortenanalyse ist eine einfache Analyseform, um mit jagdstatistischen
Aufzeichnungen Bestandesrickrechnungen durchzufihren (als Kohorte wird z.B. ein
Geburtenjahrgang beim Gamswild bezeichnet). Mit dieser Methode lasst sich der
Mindestbestand einer Wildtierpopulation in der Vergangenheit darstellen. Vor allem beim
Gamswild (da bei beiden Geschlechtern die Altersbestimmung gut moglich ist) konnen
Bestande ruckwirkend in Anzahl, getrennt nach Alter und Geschlecht dargestellt werden
(EYHOLZER und BAUMANN, 2010). Die Daten, die als Grundlage fur eine Kohortenanalyse
bejagter Wildbestande dienen, stammen von Abschuss- und Fallwildmeldungen die das
Abschuss- bzw. Auffindungsdatum (Jahr) sowie Alter und Geschlecht jedes Stickes
beinhalten mussen. Nebst der Ermittlung des Mindestbestandes einer Wildtierpopulation
lasst sich rickwirkend auch die Dunkelziffer von Wildzahlungen abschatzen, womit sich bei
kinftigen Zahlungen die Genauigkeit steigern lasst.

Ausgehend vom Todesjahr und dem erreichten Alter wird jedes Tier einer Geburtenkohorte
(d.h. einem Geburtenjahrgang) zugerechnet. Erst wenn der Grofdteil der Tiere eines
Geburtenjahrganges gestorben ist, kann die Grofle und Struktur eines Geburtenjahrganges
abgeschatzt werden. EYHOLZER und BAUMANN (2010) gehen davon aus, dass in bejagten
Gebieten nach zehn Jahren ca. 90 % der Gams eines Geburtenjahrganges gestorben sind.
In der vorliegenden Studie gehen die Analysen mindestens 15 Jahre zurtck.

Goburtsjah P

- [2 8 = 5 ¢ 2= 5 % 2 2 2 8 c12 2 216 § 3 8 E 8 3 3 2 2 5 2B 2 338 3 3 ¢ ¢lit

auinaungsipne | & B 5 R 8 8 § 2 B E 8 8 /R & B2 8 8 & £ 2 & 8 B B & E F 8 8 & & 8 5 |f%

1998 64|26 12 12 3 15 7 7 M1 6 14 4 11 13 5 7 2 210

1999 8112117 17 14 8 ] ] 13 14 9 n 6 2 € 4 2 2 1 248

2000 46 9 0|10 & 13 5 17 8 (] 9 3 0 4 4 2 1 1 1 165

2001 43 26 9 5 7 9 7 10 10 8 5 6 6 & 4 6 1 2 1 | 177

2002 58 18 14 6 5 10 9 6 8 a 8 6 ] 5 3 178

2003 44T 17 | 4 4 7 1 23 B8 4 7 12 3 ] 5 8 5 1 198

2004 3l 23 12 4 14 6 7 1 ] 7 T 5 5 7 ] 6 1 1 169

2005 38 168 22 ] 14 | 12 8 10|15 9 B 8 2 4 9 4 1 1 190

2006 2 7 4 b § ] 12113 6 13 9 8 7 3 3 2 3 1 1 126

2007 30 24 2 2 3 " ] 7 T 2 5 4 3 8 3 2 2 1 1 126

2008 36 18 1" B8 7 13 9 2010 & 9 4 6 9 4 1 2 1 174

2009 48 20 18 4 8 13 10 1" 13 117 T 13 9 6 4 2 4 1 208

2010 0 17 8 5 5 5 4 5 12 -] 12 2 5 5 T 2 1 2 133

201 32 13 9 -] ] 8 3 5 9 12 N1 10 5 2 3 [ 1 141

2012 7 13 13 10 15 21 14 10 14 10 16 13|10 8 7 13 1 1 1 265

2013 46 7 " 7 5 1" 7 18 6 10 5 8 6 4 2 1 3 1 1 159
Geburtenkohorte | 46 82 56 63 89 96 105 106 87 114 151 189 192 199 166 181 158 131 104 72 84 69 66 67 42 57 22 29 12 10 12 4 3 1 2

Abbildung 3: Bestandesriickrechnung mittels retrospektiver Kohortenanalyse

Abbildung 3 zeigt bespielhaft die Rickrechnung des Gamsbestandes im Gamswildraum 24
,G0ll — Hagengebirge“ mit Hilfe von Microsoft Excel:MAC 2011. Da fir die vorliegende Studie
die Abschussdaten der Jahre 1998 bis 2013 zur Verfigung stehen, ist eine aussagekraftige
Bestandesschatzung fur die Jahre 1998 bis 2001 mdglich (griner Rahmen). Vor 1998 bzw.
nach 2000 ist eine Aussage zu den Geburtskohorten nicht sinnvoll, da entweder die
Geburtenjahrgange vor 1998 nicht erfasst wurden (keine Abschussmeldungen vorhanden),
oder weil von den Geburtenjahrgdngen nach 2001 noch zu viele Tiere am Leben sind. Im
Jahr 1999 wurden zum Beispiel mindestens 166 Kitze gesetzt. Demnach stellen die blauen
Felder den jahrlichen Abgang der Kitze dar, die orangenen Felder jene der Jahrlinge sowie
die grauen jene der 13-jahrigen Gamsen. Die Kohortenanalyse lasst aber auch Aussagen
Uber den Bestand bzw. dessen Struktur zu. Der rote Rahmen in Abbildung 3 zeigt alle
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Gamsen, die 1998 noch am Leben gewesen sind und somit den Mindestbestand (1.126
Stick) von 1998 wiederspiegeln (181 Kitze; 158 Jahrlinge; 131 2jahrige;...und zwei
19jahrige). Der Anteil an Uber 15-jahrigen Stucken in dieser Population ist im Schnitt der
Jahre 1998 bis 2000 mit 0,58 % vernachlassigbar gering.

Nachdem sich mit dieser Methode die Bestandeszahlen fiir jede Altersklasse errechnen
lassen, konnen damit auch Rulckschlisse auf die Geburtenraten in der Vergangenheit
gezogen werden.

3.3.2 Geburtenrate

Aus den Ergebnissen der Kohortenanalyse lassen sich in weiterer Folge auch
demographische Parameter wie z.B. Geburtenraten errechnen. Wichtig ist, dass mit Hilfe der
Datengrundlage neben der Populationsgrofie auch die soziale Struktur hinsichtlich Alters-
und Geschlechterzusammensetzung der Population darstellbar ist.

3.3.2.1 Spezifische Geburtenrate (SGR)

Die Spezifische Geburtenrate drlickt aus, wie viele der setzfahigen GeilRen tatsachlich ein
Kitz setzen (MILLER und CORLATTI, 2009). Zur Berechnung wird folgende Formel
herangezogen:

(Anzahl gesetzte Kitze / Anzahl setzfahige GeilRen) x 100
Diese Kennzahl wird von unterschiedlichen dichteabhangigen und —unabhangigen Faktoren

beeinflusst: Dichte, Altersstruktur (vor allem jene der Geilden), Geschlechtsreife der Geilen,
klimatische Bedingungen, inner- und zwischenartliche Konkurrenz etc.

3.3.2.2 Allgemeine Geburtenrate (AGR)

Noch starker von Alters- und Geschlechterstruktur wird die allgemeine Geburtenrate
beeinflusst. Anders als die spezifische Geburtenrate bezieht sich diese Kennzahl auf die
gesamte Population und wird demnach mittels folgender Formel errechnet:

Anzahl gesetzte Kitze / Anzahl aller Individuen einer Population exkl. Kitze) x 100

Schwankt die allgemeine Geburtenrate im Laufe der Jahre, sind diese Schwankungen
hauptsachlich durch die veranderte Altersstruktur und dem Verhaltnis zwischen Geiflen und
Bocken zu erklaren.

Die kartographischen Darstellungen und geographischen Auswertung wurden mit QGIS 2.6
Brighton erstellt.

3.3.3 Einfluss der Schneemenge

Um den Einfluss der Witterung wahrend der Wintermonate auf den Gamsbestand zu
untersuchen, wurde getestet, ob die relative Veranderung der Jahrlinge im Bestand mit der
relativen Anderung der Gesamtschneemengen korreliert. Dafiir wurde die Anzahl der
Jahrlinge fur jeden Gamswildraum fir die Jahre 1998 bis 2001 mit Hilfe der Kohortenanalyse
ermittelt. Die Gesamtschneemengen ergeben sich aus den Summen der taglich
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gemessenen Neuschneemengen der unter Punkt 3.1.3 dargestellten Messstellen, zwischen
1. November und 30. April der jeweiligen Jahre. Sowohl von der Anzahl der Jahrlinge als
auch von den Gesamtschneemengen der einzelnen Jahre wurde die relative Abweichung
zum Mittelwert der Jahre 1998 bis 2001 fur jeden Gamswildraum ermittelt. Somit gab es fir
jeden Gamswildraum vier Werte (die GWR 21 und 31 gingen aufgrund des minimalen
Gesamtbestandes nicht in die Analyse mit ein). Diese normalverteilten Werte flossen
schlussendlich in die lineare Regression und den Pearson Korrelationstest ein, die mit der
Software IBM SPSS 18.1. (IBM Corporation, Armonk, NY, USA) berechnet wurden.
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4 Ergebnisse

4.1 Gamswilddichten

Die Ruckrechnung auf das Jahr 1998 lasst auf die damaligen Mindest-Gamswilddichten
schlieRen: Die hdchsten Gamsdichten findet man in den ndrdlichen Kalkalpen sowie im
Bereich der Schladminger Tauern. Der Gamswildraum 24 Goll — Hagengebirge weil3t mit
Uber 8 Stlick Gamswild pro 100 ha die hochsten mittleren Dichten auf. Ebenfalls hohe
Dichten mit Uber 5,5 Stlck pro 100 ha findet man in den benachbarten Gamswildraumen
Steinernes Meer, Leoganger- und Loferer Steinberge, Reiter Steinberge sowie
Tennengebirge — Schwarzerberg bzw. im Lungau im bereits erwahnten Raum Schladminger
Tauern (Abb. 4). Zu erwahnen ist allerdings, dass diese Gamswildraume einen hohen Anteil
an potentiellem Lebensraum in Relation zur Gesamtflache des Gamswildraumes aufweisen.

Geringere Gamswilddichten gab es 1998 beispielsweise in den Waldgebieten in der
Gamswildfrei- und Randzone der Gamswildrdume Hundstein, am Grindeck sowie im

Gamswilddichten je Gamswildraum nach Rickrechnung auf 1998

Gamswilddichten

Stick/100 ha ] 3.01-4.00
oo [14.01-5.00
B 0.00-1.00 [ 5.01-6.00
B 101-200 & 6.01-7.00

] 2.01-3.00 = 7.01-8.00
Il 8.01-8.12

Abbildung 4: Errechnete Gamswilddichten 1998 - Ergebnis der Kohortenanalyse

kleinsten Gamswildraum Gstoder. Lediglich im ndérdlichen Flachgau konnte mittels dieser
Rickrechnung eine tatsachliche ,Gamswildfreizone“ ohne Gamswild bestatigt werden.
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4.2 Geburtenrate

4.21 Allgemeine Geburtenrate

Die Rickrechnung zeigt innerhalb der Salzburger Gamsraume starke Unterschiede. Die
mittlere Geburtenrate (Durchschnitt der Jahre 1998 bis 2000) aller Gamsraume (exklusive
der beiden Gamsraume 21 und 31 mit keinem oder nahezu keinem Gamsvorkommen) liegt
bei 19,48 %, wobei einzelne Werte erheblich von diesem Mittelwert abweichen kénnen. Die
geringste Geburtenrate weil3t der Gamsraum Untersberg mit 11,18 % auf. Der héchste Wert
wurde in den Lungauer Nockbergen — Kénigstuhl mit 27,67 % errechnet (Abb. 5), ein Bereich
der fur gute Winterasungsbedingungen bekannt ist.

Hier sei allerdings erwahnt, dass vor allem der Gamsbestand am Salzburger Untersberg
sehr stark von der Bewirtschaftung auf Bayerischer Seite beeinflusst wird. Flr eine genauere
Ruckrechnung waren die Abschuss- und Fallwilddaten des Bayerischen Teiles notwendig.

Mittlere Geburtenraten je Gamswildraum zwischen 1998 - 2000

Geburtenraten in Prozent

KA. [ 18.00 - 19.99
B 12.00 - 15.99 [] 22.00-23.99
D 16.00 - 17.99 D 24.00 - 25.99
B > 26.00

Abbildung 5: Geburtenraten - Mittelwert der Jahre 1998 bis 2000

Die Tauernregion im zentralalpinen Raum weist geringere Zuwachsraten auf als etwa die
Lebensraume der Grauwackenzone zwischen Zentralalpen und nérdlichen Kalkalpen.

4.2.2 Spezifische Geburtenrate

Fir diese Arbeit wurde die SGR wie folgt errechnet:

(Anzahl gesetzte Kitze / Anzahl GeiBen 3 bis 15 Jahre) x 100
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Durch diese Eingrenzung scheint eine Vergleichbarkeit eher gegeben zu sein, da die Anteile
der dreijahrigen bzw. der Uber 15jahrigen Geillen sehr stark zwischen den Populationen
variieren. Nach der Ruckrechnung auf die Bestande von 1998 schwanken die Anteile der
dreijahrigen Geillen am GesamtgeilRenbestand (ohne Kitze) zwischen 7 und 17 % und bei
den uber 15-jahrigen zwischen 0 und 3 %.

In Salzburg liegt die spezifische Geburtenrate zwischen 43 % und knapp 80 %, wobei sie im
Mittel von 1998 bis 2000 bei 60 % lag. Anders ausgedrickt bedeutet das, dass eine
Gamsgeild in Salzburg zwischen ihrem 4. und 15. Lebensjahr im Schnitt 7,2 Kitze zur Welt
bringt. Nachdem die spezifische Geburtenrate prinzipiell nicht vom Geschlechterverhaltnis
beeinflusst wird und in diesem Fall besonders junge und sehr alte GeilRen nicht
bertcksichtigt werden, wird dieser Weiser hauptsachlich von aufReren Faktoren, wie
Witterung, Asungsverhaltnisse, Wintereinstdnde und sonstigen Lebensraumfaktoren, aber
auch von der Bestandesdichte beeinflusst. Abbildung 6 zeigt, dass sich ahnelnde bzw.
angrenzende Lebensraume mit nahezu gleichen Lebensraumfaktoren  bzw.
Witterungsverhaltnissen ahnlich hohe spezifische Geburtenraten aufweisen. Erneut weist vor
allem der Bereich der Hohen Tauern die geringsten Geburtenraten auf, wahrend in der
Grauwackenzone (bzw. Pinzgau nérdlich der Salzach), in der Osterhorngruppe nérdlich des
Tennengebirges und in den Nockbergen wesentlich hoher spezifische Geburtenraten
nachgewiesen werden konnten (Abb. 6).

Mittlere spezifische Geburtenraten je Gamswildraum zwischen 1998 - 2000

SGR in Prozent

[JkA.

Bl 43-46
[] 46-53
[]53-62
[ 62-73
B 73-80

Abbildung 6: Mittlere Spezifische Geburtenraten je Gamswildraum. Anders als bei der allgemeinen Geburtenrate
haben die Lebensraumfaktoren einen hdheren Einfluss auf ihre Varianz.
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4.3 Bestandesdynamik der einzelnen Bestande

Aufgrund des Datenmaterials ist eine Rickrechnung der Bestande fur die Jahre 1998 bis
2000 moglich. Wahrend dieser kurzen Zeit sind bereits relativ hohe Schwankungen in den
einzelnen Gamswildraumen feststellbar. Die Extremwerte liegen bei -158% im
Gamswildraum 4 (,Stubach - Granatspitzgruppe - Hohe Arche — Lerchwand®) bzw. bei +
9,09% im Gamswildraum 22 (,Lungauer Nockberge - Konigstuhl®). In nur 7 Gamswildraumen
gab es eine positive Bestandesentwicklung (Zunahme). In den restlichen 23 dargestellten
Gamswildraumen sanken die Bestande durchwegs (Abb. 7).

Bestandesanderung in Prozent zwischen 1998 und 2000

Bl -15.00 bis -15.80 ) -4.99 bis 0.00
I -11.00 bis -14.99 £ 0.00 bis 4.99

-5.00 bis -9.99 [ 5.00 bis 9.09
| is KA.

Abbildung 7: Relative Bestandesveranderung zwischen 1998 und 2000
Die Kohortenanalyse ergibt in Salzburg fur das Jahr 1998 einen Mindestgamsbestand von

22.089 Stuck. Zwei Jahre spater waren es 21.093, was einen Ruickgang von ca. 1.000 Stlck
beziehungsweis 6 % entspricht (Abb. 8).
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Bestandesentwicklung auf Landesebene
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Abbildung 8: Verlauf der Geburten, Abgange (linke Achse) und des Gesamtbestandes auf Landesebene (rechte
Achse)

Trotz des geringeren Ausgangsbestandes im Jahr 2000 waren die Geburten in diesem Jahr
hoher als in den beiden Vorjahren. Mit dem gleichzeitigen Ruckgang der Abgange im selben
Zeitraum (Abschisse und Fallwild) ist der Bestand zwischen 1999 und 2000 weniger stark
zurickgegangen als im Jahr zuvor.

4.4 Einfluss der Schneemenge

Wie sich der jeweils vorangegangene Winter auf die einzelnen Gamsbestande ausgewirkt
hat, lasst sich am besten an der Veranderung der Jahrlinge im Bestand feststellen (ZEILER,
pers. Mitt.).

Wie erwartet zeigt der Pearson Korrelationstest einen signifikanten Zusammenhang
zwischen Gesamtschneemenge und der Jahrlinge im Bestand (Tab. 2).

Tabelle 2: Ergebnis des Pearson Korrelationstests - zwischen der Gesamtschneemenge und den Jahrlingen im
Bestand besteht eine signifikante Korrelation

Korrelationen

Gesamtschneemenge
Jahrlinge in Rel. zum Mittelwert | in Rel. zum Mittelwert
Jahrlinge in Rel. Pearson-Korrelation 1 -,655
zum Mittelwert Sig. (2-seitig) ,000
N 120 120
Gesamt- Pearson-Korrelation -,655 1
schneemenge in Sig. (2-seitig) ,000
Rel. zum Mittelwert N 120 120

**. Korrelation ist bei Niveau 0,01 signifikant (zweiseitig).

Die Hypothese, ,es besteht ein Zusammenhang zwischen relativer Verdnderung der
Jahrlinge im Bestand und relativer Anderung der Gesamtschneemenge®, kann somit nicht
abgelehnt werden.
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Neben dem Pearson Korrelationstest zeigt auch die Regressionsanalyse den signifikanten
negativen Zusammenhang zwischen Gesamtschneemenge und Anzahl der Jahrlinge in den
unterschiedlichen Bestanden auf. Demnach kénnen knapp 43 % der Varianz der Jahrlinge
im Bestand durch die Gesamtschneemenge erklart werden (Abb. 9).

1,80

1,60

1,40 Co o

[e] R, Linear = 0,428

1,20

1,00~

B0

Jahrlinge in Rel. zum Mittelwert

B0

Gesamtschneemenge in Rel. zum Mittelwert

Abbildung 9: Punktdiagramm - Zusammenhang zwischen relativer Anderung der Gesamtschneemenge und
relativer Anderung der Anzahl der Jahrlinge in den Gamswildraumen.

Fir den Gamswildraum 5 Hoher Tenn (Kaprunertal - Fuschertal West) soll der auf
Landesebene untersuchte Zusammenhang beispielhaft auf Populationsebene ermittelt
werden — allerdings mit absoluten Zahlen. Auch hier zeigt der Pearson Korrelationstest einen
signifikanten negativen Zusammenhang bei Niveau 0,05 (Tab 3). Dieser ist auch in den
meisten anderen Gamswildrdumen nachweisbar.
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Tabelle 3: Ergebnis des Pearson Korrelationstests — Zusammenhang zwischen Gesamtschneemenge und Anzahl
der Jahrlinge im Gamswildraum 5 wahrend 1998 bis 2001

Korrelationen

Anzahl Jahrlinge Gesamtschneemenge
incm
Anzahl Jahrlinge  Pearson-Korrelation 1 -,987
Sig. (2-seitig) ,013
N 4 4
Gesamt- Pearson-Korrelation -,987 1
schneemenge in Sjg. (2-seitig) ,013
cm N 4 4

*. Korrelation ist bei Niveau 0,05 signifikant (zweiseitig).

Fir denselben Gamswildraum ergibt die lineare Regression ein R? von 0,975 (Abb. 10).
Somit kann fir den Zeitraum vom 1998 bis 2001 nahezu die gesamte Varianz der Anzahl
bzw. Uberlebenswahrscheinlichkeit der Jahrlinge in diesem Gamswildraum mit Hilfe der
unterschiedlichen Schneehdhen erklart werden. Wahrend dieses relativ kurzen Zeitraumes
ist anzunehmen, dass sich Strukturparameter aber auch Lebensraumfaktoren nur
geringfigig andern und sich somit in wesentlich geringerem Male auf die Anzahl der
Jahrlinge im Bestand auswirken.

120

110 R, Linear = 0,973

100

Anzahl Jahrlinge

B0

70

| I I 1 1
150 200 250 300 350
Gesamtschneemenge in cm

Abbildung 10: Linearer Zusammenhang zwischen Gesamtschneemenge und Anzahl der Jahrlinge der
Gamspopulation im Gamswildraum 5
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5 Diskussion

5.1 Kohortenanalyse

Die Kohortenanalyse ist eine auf Abschuss- bzw. Fallwilddaten basierende Methode, um
Wildtierpopulationen zu rekonstruieren. Dabei mussen die einflieRenden Daten das Alter der
erlegten bzw. gefundenen Tiere enthalten. Sofern man das Alter der erlegten Tiere
bestimmen kann, lasst sich das Geburtsjahr eines jeden Tieres herleiten. Zu einer Kohorte
werden dabei alle Tiere zusammengefasst, die im selben Jahr geboren wurden (SAITOH et
al., 2009). Beim Gamswild lasst sich bei beiden Geschlechtern das Alter sehr gut
bestimmen. Somit erscheint diese Methode gerade bei dieser Wildart geeignet zu sein.

Mittels der Kohortenanalyse kénnen Wildtierbestande ohne grofien Erhebungsaufwand und
somit auch kostengiinstig rekonstruiert werden. Ein Nachteil ist, dass gegenwartige
Populationen damit nicht berechnet werden.

Neben der notwendigen Information zum Alter bei Erlegung mussen die Daten zusatzlich
Uber einen langen Zeitraum (nahezu die natirliche Lebenserwartung) vorhanden sein
(SAITOH et al., 2009). Fur Gamswild scheint ein Zeitraum von mind. 14 Jahren als
ausreichend, da die Anzahl an Tieren alter als 14 Jahre vernachlassigbar gering ist und auch
aus Vergleichswerten hergeleitet werden kann. Zusatzlich mussen noch die Bedingungen
einer geschlossenen Population (keine Zu- und Abwanderung) gegeben sein (SAITOH et al.,
2009). Aufgrund dieser Einschrankungen handelt es sich auch bei den auf Basis der
Kohortenanalyse errechneten Geburtenraten nur um eine Schatzung. Vor allem kann die
Anzahl der direkt nach der Geburt verendeten Kitze nicht abgeschatzt werden. Als
Vergleichswert zwischen den Gamswildraumen in Salzburg ist die hier ermittelte spezifische
Geburtenrate dennoch geeignet.

5.2 Gamswilddichten

Durch

Ruckrechnungen von

Abschusszahlen und '
Fa”WiIdmeldungen B AuBengrenze Nationalpark Hohe Tauern

l4sst sich der [] Gamswildraume g

Mindestbestand einer
Population in  der
Vergangenheit

naherungsweise

darstellen. Der
gegenwartige Bestand
kann rein durch
Berechnungen

praktisch nicht
abgeschatzt werden.
Somit kann auch nicht

mit Sicherheit gesagt
werden, ob und in
welchem Malie die Gamsbestande im Salzburger Land tatsachlich zurtickgegangen sind.

Abbildung 11: AuRBengrenzen des Nationalparks Hohe Tauern.
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Auch der Rickgang der absoluten Abschusszahlen spiegelt nicht den tatsachlichen
Rickgang wieder. Vergleicht man diese Werte mit einer Studie von ZEILER (2013) fir die
Steiermark, so erscheinen diese sehr plausibel. Fur die direkt angrenzende Gamsregion in
den Schladminger Tauern (5,6 Stlck pro 100 ha auf Salzburger Seite) errechnet ZEILER
(2013) eine nur gering abweichende Gamsdichte von 5,46 Stiick pro 100 ha. Ahnlich gering
ist der Unterschied zwischen dem Gamswildraum Rinnkogel — Gamsfeld (3,78 Stlck pro 100
ha) und der benachbarten Region in der Steiermark (3,66 Stlick pro 100 ha).

In keinem Gamswildraum der Kernzone wird die geforderte Mindestdichte von 1,5 Gams pro
100 ha unterschritten. Es ist davon auszugehen, dass mittels dieser Rickrechnungsmethode
die Gamsdichten in jenen Gamswildraumen, die sich im Einzugsbereich der Kernzone des
Nationalparks Hohe Tauern befinden, auf Grund der eingeschrankten Bejagung und somit
des geringeren Datenmaterials unterschatzt werden (Abb. 11).

Sieht man sich die Entwicklung der Abschusszahlen im Detail an, so erkennt man, dass der
Ruckgang vor allem durch die gesunkenen Abschisse der Kitze und Jahrlinge zu erklaren
ist. Dem gegenuber sind die Abschusszahlen in der Ernteklasse sogar angestiegen (Abb.
12), was wiederum hauptsachlich durch den rickldufigen Abschuss der 2er Stiicke zu
erklaren ist. Somit ist eher davon auszugehen, dass die Bestandeszahlen in einem
wesentlich geringeren Ausmall gesunken sind als die Abschusszahlen. Sofern das
Bejagungsziel die Stabilisierung oder Erhdhung des Bestandes ist, kann der
Gesamtabschuss durchaus auf gleich hohem Niveau bleiben. Allerdings mussten mehr Kitze
und Jahrlinge erlegt und dadurch die Mittelalten (Klasse Il und auch teilweise Klasse I)
entlastet werden. Allein durch die Schonung von Sticken der 3er Klasse werden
Gamsbestande nicht ansteigen bzw. verschlechtert sich dadurch die Altersstruktur.

Entwicklung der Abschusszahlen der einzelnen Klassen
120%

110%

100% -
° —=—KII

90% -

—<—KI Il

80%

KI

—&— davon
Jahrlinge
+— Kitze

70%

60%

50%

D O O
O O L O
NSNS NN

Abbildung 12: Relative Veranderung der Gamswildstrecke in den einzelnen Altersklassen

Eine frihzeitige Entnahme von schwachen Kitzen und Jahrlingen ist oftmals nur eine
Vorwegnahme der Wintersterblichkeit und fallt somit in die kompensatorische Sterblichkeit.
Sofern man den Abschussplan nicht Gberschreitet, sondern flr einen zusatzlichen Abschuss
eines jungen Stlckes ein erwachsenes Tier im Bestand belasst, wachst der Bestand an, da
das erwachsene Stiick eine héhere Uberlebenswahrscheinlichkeit hat als das junge Stiick.
Fir hohere Entnahmeraten bei Kitzen und Jahrlingen spricht auRerdem die frihzeitige
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Entlastung des Winterlebensraumes. Vor allem bei den Geil3en sollten in der 3er Klasse
hauptsachlich Jahrlingsstlicke erlegt werden. Die Jagd auf mehrjahrige 3er Stlicke auf Grund
der bereits starkeren Trophden sollte moglichst unterbleiben. Zweijahrige und altere Stlucke
haben nicht nur eine héhere Uberlebenswahrscheinlichkeit als Jahrlinge, sondern auch ein
sehr hohes Reproduktionspotential (RUGHETTI et al., 2014). Nach einer Studie von
GAILLARD et al., (1998) hat die Uberlebensrate von Tieren kurz vor der Geschlechtsreife
denn wesentlich gréReren Einfluss auf das Populationswachstum als die Uberlebensrate von
Kitzen und Jahrlingen. Die Teilung der 3er Klasse in ein- und mehrjahrige Sticke in den
Abschussrichtlinien (héherer Anteil bei den Jahrlingen) sollte unter anderem aus diesem
Grund diskutiert werden. Bei gleich hohen Entnahmen wiirden die Bestande damit geringer
reduziert werden.

Die Enthahme von erwachsenen Sticken (> 1 Jahre) vor dem ,Greisenalter” fallt zumeist
unter die additive Sterblichkeit und fihrt somit zu einer Reduktion des Bestandes. Aul3erdem
kénnen zu hohe Abschiisse von jungen Stlicken wesentlich schneller durch den Bestand
ausgeglichen werden als Entnahmen von alteren Stucken (MEILE, 2010).

Die Tatsache, dass es keine Einbriiche bei den Abschlissen von 1er Gams gibt, ist prinzipiell
als positiv anzusehen, allerdings darf nicht vergessen werden, dass vor allem in Salzburg die
1er Klasse beginnend mit 7 bzw. 10 Jahren nicht den alten, sondern eher mittelalten Stlicken
entspricht (Tab. 4). AuRerdem ist nicht davon auszugehen, dass die Zusammensetzung der
Abschusszahlen auch den Altersstrukturen der Bestande entspricht.

2013 wurden neben Kitzen und 3er Geiflen am meisten 10-jahrige weibliche Stlicke erlegt.
Bei den mannlichen Stlicken machten die 7-jahrigen Bdcke nach den Jahrlingen sogar den
hochsten Teil der Gesamtstrecke aus. Durch diese Zusammensetzung ergeben sich fur die
1er Klassen relativ niedrige Durchschnittsalter von 9,1 bzw. 12,8 Jahren. Aus biologischer
Sicht ist das festgelegte Zielalter (Tab. 4) viel zu niedrig angesetzt. Geilen zwischen dem 10
und 15 Lebensjahr (vor allem 10 bis 12jahrige) haben noch sehr hohe Fekunditatsraten
(siehe Pkt. 4.2.1). Bécke zwischen dem 6. und 10. Lebensjahr sind fur einen ruhigen Ablauf
der Brunft besonders wichtig, was sich wiederum positiv auf die Kondition einer gesamten
Gamspopulation auswirkt (DEUTZ und GRESSMANN, 2001).

Tabelle 4: Mindestalter flir Gamsbocke und Gamsgeil’en der Klasse | in den Osterreichischen Bundeslandern

Bundesland Zielalter Bocke KI. | Zielalter Geilen KI. |
Salzburg 7 10
Niederdsterreich 7 10
Oberdsterreich 8 10
Tirol 8 10
Steiermark 8 11
(9 ab 01.04.2016)
Karnten 8 12
Vorarlberg 8 12
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5.3 Geburtenrate

ZEILER (2013) zeigt in seiner Ruckrechnung der Geburtenraten fur die Steiermark, dass
hohe Gamswilddichten nicht gleichzeitig hohe Geburtenraten bedeuten. Vor allem in
bejagten Regionen, die auerhalb von Nationalparks in ganz Osterreich der Regelfall sind,
findet man oftmals genau das Gegenteil. Die Geburtenraten sind meist dort am hoéchsten, wo
Gamsbestande aus 6kologischen und wirtschaftlichen Griinden eher auf niedrigem Niveau
gehalten werden — namlich in Wirtschafts- und Schutzwaldbereichen unterhalb der
subalpinen Zone. Hier setzt die Geschlechtsreife der Gei3en oft schon mit zwei Jahren ein
(erstes Kitz im Alter von 3 Jahren) und die witterungs-, dichte-, konkurrenz- sowie
nahrungsbedingten Ausfalle der Kitze sind wesentlich geringer als in alpinen Bereichen
(DEUTZ und GRESSMANN, 2014).

Fir die Steiermark ermittelt ZEILER (2013) Geburtenraten zwischen 12,40 und 27,15 % (im
Mittel 16,8 %). Andere Autoren rechnen im Hochgebirge mit nutzbaren Zuwachsraten von 10
bis 15 %. In Gebieten mit milderen Wintern bzw. Lebensrdumen die vom Gamswild neu
besiedelt werden, kénnen die Geburtenraten auch bis zu 38 % betragen (DEUTZ und
GRESSMANN, 2014). Von ahnlichen Zahlen gehen auch CORLATTI und MILLER (2009) fir
italienische Gebiete mit Werten zwischen 20 und 31 % aus. FUr inneralpine Gebiete, z.B. an
der Nordseite des Alpenhauptkammes, ist aber eher mit Werten aus dem unteren Bereich zu
rechnen.

Anhnlich wie bereits von ZEILER (2013) fur die Steiermark berechnet, konnte mit der
vorliegenden Arbeit nun auch fur das Bundesland Salzburg gezeigt werden, dass sich die
Geburtenraten stark zwischen den unterschiedlichen Gamswildrdumen und somit zwischen
den Lebensrdumen unterscheiden. Neben Belegen aus der Literatur (INGOLD, 2013)
bestatigt sich durch die vorliegende Studie auch fur Salzburg, dass vor allem die
Nahrungsverfugbarkeit wahrend der Wintermonate den hdchsten (duferen) Einfluss auf die
Geburtenraten von Gamspopulationen hat. Trotz der relativ kleinen Landesflache
unterscheiden sich die Gamswildraume hinsichtlich Witterung bzw. Harte (Schneemenge,
Schneeverhaltnisse, Zeitraum mit geschlossener Schneedecke) des Winters stark
voneinander. Neben den Lebensraumbedingungen hangt die AGR aber auch stark von der
Bestandesstruktur ab. Geschlechterverhéltnis und Altersstruktur haben einen grof3en
Einfluss auf die allgemeine Geburtenrate. Ein zu Gunsten der Geillen verschobenes
Geschlechterverhaltnis (MEILE, 2014) sowie ein hoher Anteil an mittelalten weiblichen
Stlcken mit den héchsten Fekunditatsraten (Abb. 13), kénnen dazu fihren, dass absolute
Bestandeszahlen aufgrund der relativ hohen nutzbaren Zuwachse Uberschatzt werden.

Die Fekunditatsrate definieren TOSI et al. (1996) als den Anteil der Geillen einer
Altersklasse, die tatsachlich ein Kitz setzen.
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Abbildung 13: Fekunditatsraten von Gamsgeif3en einer Population

am Monte Baldo, nach TOSI et al. (1996)

Bei zu hohen Dichten reguliert ein hoher Anteil an Geilten die Zuwachsraten allerdings auch
wieder selbst: Geschlechtsreife bzw. fiihrende GeilRen konkurrieren nun starker um Asung,
um die besten Einstande und wahrend der Brunft um die Bocke.

Auf alpine Gamspopulation im inneralpinen Raum sind diese Fekunditatsraten aber nur
bedingt anwendbar. Aufgrund der harteren Lebensbedingungen wird hier die Kurve meist
erst spater ansteigen, in Summe etwas flacher verlaufen und die Lebensgeburtenraten der
Geilien einen geringeren Wert haben. Im Alter von vier Jahren fiihren die meisten Geillen
(héchste Fekunditatsraten — Abb. 13) ihr erstes Kitz, im darauffolgenden Jahr setzen jedoch
einige Geillen bereits aus, wodurch der Einbruch der Kurve in Abbildung 15 zu erklaren ist.

In Salzburg kénnen je nach vorherrschender GroRwetterlage sudliche Landesteile oder
Nordstaulagen erhebliche Schneemengen erreichen, die sich in ein und demselben Winter
von anderen Landesteilen stark unterscheiden kdnnen. Ist nun die Wintertragfahigkeit eines
Lebensraumes ohnehin schon relativ gering, kédnnen auf3erordentlich schneereiche Winter
Gamsbestande zusatzlich negativ beeinflussen. In der vorliegenden Studie konnte gezeigt
werden, dass vor allem die rauen Lebensrdume im Bereich der Hohen Tauern bei hohen
Gamswilddichten nur geringe Geburtenraten ergeben. Jene Lebensraume, die im Mittel
geringere Schneemengen aufweisen oder aber einen hoheren Waldanteil haben (v.a. auf
Grund der geringeren Seehdhe), haben wesentlich héhere Geburtenraten. Dabei handelt es
sich auch bzw. vor allem um Gebiete, die als Gamswildfreizone ausgewiesen sind.

In bejagten Gamspopulationen ist die allgemeine Geburtenrate von gréfRerem Interesse und
Nutzen als die spezifische Geburtenrate. Die AGR gibt einen Hinweis darauf, wie hoch die
jahrliche Nutzungsrate (inkl. Fallwild) sein darf, ohne den Bestand im Vergleich zum Vorjahr
zu reduzieren. Im Gegenzug kann (bei der retrospektiven Kohortenanalyse erst im
Nachhinein) dargestellt werden, ob mit einer bestimmten Nutzungsrate die HOhe eines
Bestandes reduziert wurde, gleich blieb oder gar angestiegen ist. Die AGR ist eine
notwendige Kennzahl, um Abschussplane je nach Zielsetzung (Reduktion,
Bestandeserhdhung, Stagnation) in der richtigen Hohe festzusetzen. Eine 18%ige
Nutzungsrate hat in unterschiedlichen Bestanden auch unterschiedliche Auswirkungen auf
die relative Hohe des verbleibenden Bestandes. So wurde eine derartige Nutzungsrate wohl
in den meisten Tauerntdlern zu einer Reduktion der Bestande fuhren. In den bewaldeten
Mittelgebirgslagen, wie es zum Beispiel am Hochgrindeck der Fall ist, wirde eine solche
Entnahmerate vermutlich zu keiner Reduktion flhren (jahrliche Unterschiede sind aufgrund
von erhéhten Fallwildraten mdglich).
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Vergleicht man Geburtenraten unterschiedlicher Gamspopulationen miteinander, so ist daftr
die SGR insofern besser geeignet, da diese z.B. den Einfluss der unterschiedlichen
Geschlechterverhaltnisse etwas ausblenden kann. Wenn das Verhaltnis allerdings derart
stark zu Gunsten der Geillen verschoben ist und damit nicht gentigend geschlechtsreife
Bocke vorhanden sind um alle Gei’en zu beschlagen, dann wird auch die SGR vom
Geschlechterverhaltnis beeinflusst. Nach TOSI et. al (1996) konnen in gewissen
Lebensraumen und unter bestimmten Populationsstrukturen auch Geil3en unter drei Jahren
bereits ein Kitz fuhren. Im inneralpinen Raum ist der Anteil an dreijahrigen Geif3en die bereits
ein Kitz fuhren in den meisten Lebensrdumen relativ gering, er kann aber in reinen
Waldlebensraumen mit geringen Gamsdichten doch sehr hoch sein. CORLATTI und MILLER
(2009) definieren die sexuell reifen GeilRen als alle Geillen Uber zwei Jahre. Méchte man
aber die SGR zwischen alpinen Population, die sich hinsichtlich  der
Lebensraumbedingungen und vor allem der Altersstruktur der weiblichen Sticke sehr stark
unterscheiden, vergleichen, erscheint die in der vorliegenden Studie gewahlte Eingrenzung
als sinnvoller.

In anderen Studien schwankt die spezifische Geburtenrate zwischen 40 % und 90 %
(CORLATTI und MILLER, 2009). Sehr hohe Geburtenraten sind fast ausschlieRlich in neu
besiedelten Gebieten zu beobachten (WEBER, 2001) und im inneralpinen Raum sehr
unwahrscheinlich.

Die SGR wird weniger stark als die AGR von der Populationsstruktur beeinflusst, trotzdem
hat die Struktur innerhalb der setzfahigen Geillen einen nicht zu unterschatzenden Einfluss
auf die SGR. Wahrend hohe Anteile in den mittelalten Jahrgangen (3 bis 11 Jahre) die SGR
positiv beeinflussen, kann diese bei hohen relativen Zahlen der wirklich alten Gei3en (ab 15
Jahren) gedrtckt werden.

Ein Vergleich der beiden Gamswildrdume mit den jeweils relativ hochsten bzw. geringsten
Werten bei den dreijahrigen bzw. den Uber 15-jahrigen Geil3en verdeutlicht dies:

Der Gamswildraum 4 (Stubach - Granatspitzgruppe - Hohe Arche — Lerchwand) hat mit ca.
43 % eine der geringsten spezifischen Zuwachsraten (auch die AGR ist sehr gering). Neben
den harten Bedingungen vor allem wahrend der Wintermonate spielt aber auch die
Bestandesstruktur eine Rolle. Abbildung 14 zeigt die Bestandesstruktur von 2000: Das
nahezu ausgeglichene und somit naturnahe Geschlechterverhaltnis ist positiv zu bewerten.
Auf Grund der Alterspyramide der Geilden ist davon auszugehen, dass die Zuwachse auch in
den folgenden Jahren niedrig, wenn nicht sogar weiter ricklaufig waren. Der geringe
,dnterbau“ bei den weiblichen Kitzen bis zu den zweijahrigen GeiRen wird sich zuklnftig
negativ auf die Zuwachse auswirken. Der ausreichend hohe Anteil an alten Geilen fordert
zwar die Uberlebenschancen ganzer Rudel wahrend der Wintermonate, allerdings kann es
zwischen vielen dominanten Geillen auch zu Konkurrenzsituationen um begrenzte
Wintereinstdnde kommen (ZEILER, 2012). Rangniedrigere Gei3en und deren Kitze missen
auf suboptimale Einstdande ausweichen. Generell sorgen alte Sticke aber flir Ruhe und
Sicherheit innerhalb eines Bestandes. Eine der hdochsten SGR mit fast 80% weil’t der
Gamswildraum 17.1 (Hochgrindeck — Flachau) auf. Der hier von Gamswild genutzte
Lebensraum befindet sich zur Ganze im Waldbereich. Erwahnenswert ist, dass der ganze
Gamswildraum als Freizone ausgewiesen ist. Die Alterspyramide lasst darauf schlielRen,
dass vor allem junge bis mittelalte Bocke (2 bis 7 Jahre) erlegt werden, wahrend Kitze,
Jahrlinge und junge GeilRen geschont werden. Der Anteil der 3er und 2er Bdcke am
Gesamtabschuss lag in den Jahren von 1998 bis 2000 bei knapp 50 %. Jener bei den 3er
und 2er Geilden bei 34 %, bei den 3er Geilten gar nur bei 12,5 %. Um einer Freizonen-
gerechten Bewirtschaftung im Sinne der Wildokologischen Raumplanung nachzukommen,
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musste allerdings vor allem in die Klasse der Jahrlinge bzw. der jungen Geilden eingegriffen
werden. Sowohl die allgemeine als auch die spezifische Geburtenrate zeigen, dass eine
derartige Bejagung zu vdllig unnatirlichen Strukturen fihrt. Vor allem in reinen
Waldlebensraumen flihrt dies trotz relativ hoher jahrlicher Entnahmen, zu hohen Zuwachsen.
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Abbildung 14: Alterspyramide zweier Gamswildrdume; Links: Gamswildraum 4; eher naturnaher Altersaufbau
(allerdings sind Bocke uber 11 Jahren in zu geringem Maf3e vorhanden) — Geschlechterverhaltnis von 1:1; AGR -
15,41 %, SGR - 43,83 %. Auf Grund des fehlenden Unterbaues bei den Geillen tendiert der Bestand dazu
abzunehmen. Rechts: Gamswildraum 17.1; auf Grund falscher Bejagung unnatiirlicher Bestandesaufbau mit
hohen Zuwachsraten; Geschlechterverhaltnis von 1:1,2; AGR — 22,19 %; SGR — 79,30 %. Die hohen Anteile bei
den jungen und mittelalten weiblichen Sticken lassen weiterhin hohe Zuwachsraten vermuten. Aufgrund der
fehlenden alten Bécke nehmen jiingere Bocke bereits friihzeitig an der Brunft teil und gehen daher geschwacht in
den Winter.

NERL et. al (1995) gehen bei einem idealen Populationsaufbau von einem
Geschlechterverhaltnis von 1:1 aus. Auch in den einzelnen Altersklassen sind bei beiden
Geschlechtern nahezu gleich viele Sticke im Bestand, wobei bei den alten Sticken tber 10
Jahren etwas mehr Geilden als Bdcke vorhanden sind (Abb. 15). Das Balkendiagramm hat
eher die Form einer Glocke als die einer Pyramide. Die Altersklassen von 3 bis 9 Jahren
kommen aufgrund der geringen natirlichen Ausfalle in nahezu der gleichen Hohe vor. Erst
ab einem Alter von 10 Jahren steigen die Mortalitdtszahlen an. Fur das Brunftgeschehen
bzw. die Kondition der Bocke ist ein derartiger Altersklassenaufbau besonders wertvoll
(GRESSMANN, 2001). Sind genlugend alte Bocke vorhanden, lauft die Brunft wesentlich
ruhiger ab, da es zwischen den Bécken zu weniger Stresssituationen bzw. Konflikten mit
energieraubenden Verfolgungsjagden kommt. AuRerdem beteiligen sich in diesem Fall die
Bdcke erst ab einem reiferen Alter (ca. 6 Jahren) an der Brunft. Diese zehrt folglich nicht
schon in jungen Jahren an lhrer Kondition so dass sie auch mit einem hdheren
Wildbretgewicht in den asungsarmen Winter gehen kdnnen. Bei einem hohen Anteil an reifen
Bdcken etabliert sich bei den Bdcken ein Reviersystem. Auseinandersetzungen samt
krafteraubenden Verfolgungsjagden fallen nicht in die Zeit der Brunft, sondern finden
Grolteils bereits im Mai statt (ZEILER, 2015). Somit haben die Bécke noch den ganzen
Sommer Zeit, um sich die notwendigen Energiereserven fur die anstehende Brunft bzw. den
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kommenden Winter aufzubauen. In bejagten Bestanden ist eine derartige Struktur allerdings
nur in Ausnahmefallen vorhanden. In Revieren die sich bei der Bejagung lediglich an das
Zielalter der gesetzlichen Vorgaben halten, welches in einigen Bundeslandern Osterreichs
bei nur 7 oder 8 Jahren liegt, ist ein derartiger Altersklassenaufbau nur schwer zu finden. Gut
strukturierte Bestande kénnen aber auch in Revieren erreicht werden, wo man sich freiwillig
ein héheres Zielalter setzt.
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Abbildung 15: Idealer Populationsaufbau nach NERL et. al (1995)

Nach NERL et. al (1995) hat der ideale Altersaufbau eines (unbejagten) Gamsbestandes
weniger die Form einer Pyramide, sondern eher die einer Glocke. Demnach finden die
naturlichen Ausfalle hauptsachlich in der Klasse der Kitze und Jahrlinge statt (jeweils
zwischen ca. 17 und 25 %). Die Klasse der Mittelalten und reifen Stlicke verzeichnet bei
einem natirlichen Aufbau die geringsten Ausfalle. Bei den Bdcken liegt das an der bereits
erwahnten spateren Teilnahme an der Brunft bzw. am generell ruhigeren und
krafteschonenderen Ablauf der Brunft. Ab einem Alter von 10 Jahren steigen die natlrlichen
Ausfalle dann wieder an, wobei mit diesem Alter die natirliche Lebenserwartung bei weitem
noch nicht erreicht ist: Die Tiere sind nun wieder anfélliger fur Parasiten bzw. generell fur
Krankheiten (ZEILER, 2015) und harte Winter machen ihnen ahnlich hart zu schaffen wie
Kitzen und Jahrlingen. Letzteres wirkt sich auf die Uberlebenswahrscheinlichkeit der Bocke
signifikant héher aus als bei den Gei3en (INGOLD et. al, 2013).

Jagdliche Entnahmen bei den Kitzen und Jahrlingen bzw. bei den ,Greisen* haben demnach
die geringsten Auswirkungen auf die Bestandesentwicklung. Die Wahrscheinlichkeit, dass es
sich bei Abschissen in diesen Klassen um kompensatorische Sterblichkeit handelt ist
wesentlich groRer als in den mittleren bis reifen Altersklassen von 2 bis 9 Jahren. Wird hier
ein Stick entnommen, kann man diesen Abschuss mit groRer Wahrscheinlichkeit der
additiven Sterblichkeit zurechnen und somit wirken sich solche Entnahmen meist
gravierender auf die kinftige Bestandeshdhe aus (MEILE, 2014).
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Aufgrund der jahrlichen Witterungsschwankungen, die sich stark auf Fallwild- und
Geburtenrate der Gamsbestande auswirken, sind auftergewdhnlich schneereiche Winter bei

der Abschussplanung
entsprechend zu
bertcksichtigen.

Um die jahrlichen
Entnahmen richtig zu
planen, ist aber nicht nur
die absolute Hohe eines

Bestandes von
Bedeutung, sondern
auch dessen
Zusammensetzung. Vor
allem bei Rotwild ist
bekannt, dass ein
Uberhang an Kahlwild zu
hohen Zuwachsraten
fuhrt. Im Vergleich zum
Gamswild tragen
Rotwildtiere bereits
friihzeitig zum
Nachwuchs bei. Nebst
dem

Geschlechterverhaltnis

hat beim Gamswild aber
vor allem auch die
Altersstruktur einen
Einfluss auf den zu
erwartenden  Zuwachs
(Abb. 16). Wo also
Zahlungen mdglich sind,
solte man versuchen
beide Geschlechter
getrennt nach Kitzen,
Jahrlingen, 2-3 Jahrigen
und alteren Stiicken zu
erfassen. Erst wenn man
die Struktur eines
Gamsbestandes kennt,
kann man dessen
Zuwachs abschatzen.

Welchen Einfluss
Bestandesstruktur auf
die Geburtenrate hat,
zeigt der  Vergleich
zweier Gamswildrdume
(Abb. 14). Gleichzeitig
veranschaulicht diese

die
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a) Ein hoher Anteil an Individuen in den jungen Altersklassen:
Diese Population nimmt tendenziell zu.
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b) In einer stabilen Population ist die Anzahl der Kitze, Jahrlinge,
jungen Erwachsenen und Erwachsenen etwa gleich.
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c) Wenn ein Bestand abnimmt, Uberwiegen Erwachsene und
Senioren. Der Nachwuchs kann die Verluste bei den erwachsenen

Abbildung 16: Vereinfachte schematische Darstellung
Populationsstrukturen : CORALTTI und MILLER (2009)
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Auswertung, wie sich die fehlende Abschussplanung in Gamswildfreizonen (wo noch
nennenswerte Dichten vorhanden sind) auf den verbleibenden Bestand und dessen Dynamik
auswirkt. Obwohl ex lege jegliches Gamswild in den Freizonen zu erlegen ist, zeigt sich in
der Praxis, dass gerade hier der Abschuss von mittelalten und (sofern vorhanden) alten
Stlicken forciert wird, wahrend die notwenigen Abschiisse bei den Kitzen und Jahrlingen
ausbleiben. Durch diese Verjingung der Bestande auf der einen Seite und der haufig
zusatzlich einhergehenden Verschiebung des Geschlechterverhaltnisses zu Gunsten der
Geillen auf der anderen Seite, erhoht sich die allgemeine Geburtenrate bei relativ geringen
Bestanden — ahnlich dem Bestand gem. Abbildung 16a.

5.4 Bestandesdynamik

Die Auswertung unter Pkt. 4.3. zeigt bereits fur den kurzen Vergleichszeitraum von 3 Jahren
einen bemerkbaren Rlckgang der Gamsbestidnde auf Landesebene von 6%. Obgleich
genau in diesen Zeitraum ein extremer Winter mit hohen Sterblichkeitsraten gefallen ist,
hatte man die Bestandesriickgange bei entsprechender jagdlicher Planung ausgleichen bzw.
reduzieren konnen. Wenn das erklarte Ziel nicht Bestandesreduktion lautet, mussen die
Witterung bzw. die Ausfalle der beiden vorangegangenen Winter in der jahrlichen
Abschussplanung berucksichtigt werden.

Diese Entwicklung darf aber nicht generell als allzu negativ gewertet werden, da dieser kurze
Zeitraum keine groRe Aussagekraft fir einen langfristigeren Trend hat. AuRerdem koénnte
eine Absenkung des Gamsbestandes angestrebt worden sein. In diesem Fall ware der
Bestandsriickgang als zielgemaR, also als positiv zu beurteilen.

Aulerordentlich schneereiche und lange Winter sind der Hauptfaktor flr kurzfristige
Schwankungen der Gamsbestande (INGOLD et. al, 2013), wodurch diese Ruckgange erklart
werden kénnen. Von wesentlich héherer Bedeutung ist, welche Altersklassen von diesen
Ausfallen betroffen sind. Hohe Sterblichkeitsraten bei Kitzen und Jahrlingen werden binnen
zwei Jahren kompensiert, wahrend hohe Ausfalle bei mittelalten und alten Stlicken erst nach
ca. 10 Jahren wieder ausgeglichen werden (MEILE, 2010). Je nach Zahl und Struktur der
Abschisse bzw. Abgange kann dieser Zeitraum auch noch langer ausfallen.

Bei der Betrachtung der Bestandesentwicklung fallt auf, dass auch zwischen benachbarten
Gamswildraumen grofle Schwankungen auftreten, obwohl sich die Witterung nicht
nennenswert voneinander unterscheidet.

Wie sich die Bestande bis zuletzt entwickelt haben, kann anhand der Abschusszahlen nicht
dargestellt werden. Aufgrund der Zusammensetzung der Abschusse (unter Berlcksichtigung
der Abschussplane), ist aber davon auszugehen, dass der Riickgang der Gamsbestande im
gesamten Bundesland nicht derart hoch ausgefallen ist wie jener der Abschusszahlen. Viel
mehr spiegeln diese die (bewusst) geringen Entnahmen der Kitze und Jahrlinge wieder.

5.5 Einfluss der Schneelage

Wie bei keiner anderen Schalenwildart in Mitteleuropa hat die Witterung wahrend der
Wintermonate einen derart grofen Einfluss auf die Bestandesdynamik der
Gamspopulationen. Kein anderer Faktor beeinflusst Bestandesschwankungen so stark wie
Schneehthe bzw. Schneeverhaltnisse. Es tritt vermehrt Fallwild durch Lawinen auf,
Nahrungsengpasse entstehen, die Mobilitdt des Wildes wird eingeschrankt und die
Konkurrenz um gute Wintereinstande steigt (INGOLD et. al, 2013). Neben der Schneehbthe
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wahrend der Wintermonate hat aber auch die Witterung in der Setzzeit einen Einfluss auf die
Uberlebenschancen der Kitze und somit auch auf den Jahrlingsbestand des Folgejahres.

Die starksten Auswirkungen haben schneereiche Winter auf junge Stlicke, besonders alte
Tiere und unreife Bocke (unter 6 Jahren). Letztere leiden dann unter dem zu Gunsten der
Geillen verschobenen Geschlechterverhaltnis bzw. am Mangel reifer Bocke, wodurch sie zu
frih an der Brunft teilnehmen bzw. die Brunft bei solchen Bestandesstrukturen sehr turbulent
und kraftezehrend ablauft (MILLER, 2015).

Um den Einfluss der Witterung genauer zu untersuchen, waren Aufzeichnung bzw. Daten die
weiter in die Vergangenheit reichen notwendig. Damit konnte man den Zusammenhang
zwischen Witterung und Uberlebenswahrscheinlichkeit von Kitzen fir bestimmte
Populationen besser darstellen, da Faktoren die sich zwischen den einzelnen Populationen
(Gamswildraumen) unterscheiden, weitestgehend eliminiert waren (z.B.
Geschlechterverhaltnis, Altersstruktur, Lebensraumparameter). Diese sind allerdings fur die
vorliegende Studie nicht verfigbar. Fir jeden Gamswildraum sind lediglich brauchbare
Ruckrechnung fur vier Jahre Mdglich (1998 — 2001), folglich fallt der Stichprobenumfang
relativ klein aus. Trotzdem konnte in der vorliegenden Studie sowohl durch die Auswertung
auf Landes- als auch auf Populationsebene der Zusammenhang zwischen hohen
Schneemengen und Wintersterblichkeit junger Tiere bestatigt werden.

INGOLD et. al (2013) konnten darstellen, dass auch in einer unbejagten Gamspopulation in
der Schweiz, die Uberlebenswahrscheinlichkeit der Jahrlinge im Vergleich zu anderen
Altersklassen, am meisten vom Gesamtniederschlag wahrend der Wintermonate beeinflusst
wird. Auch in der vorliegenden Studie konnte gezeigt werden, dass sich der schneearme
Winter von 1997/98 im Vergleich zu den wesentlich schneereicheren Folgewintern, positiv
auf die Bestandesentwicklung ausgewirkt hat. Wie bei INGOLD et. al (2013) zeigt sich auch
in Salzburg der signifikante Zusammenhang zwischen Gesamtschneemenge und Anzahl der
Jahrlinge in den Bestanden. Die Uberlebenswahrscheinlichkeit dieser Altersklasse wird also
am meisten von der Witterung wahrend der Wintermonate beeinflusst. Innerhalb eines
Rudels stehen sie in der Rangordnung ganz unten und kdénnen dadurch nicht mit
ranghdheren Sticken um gute Einstdande bzw. Nahrungsquellen konkurrieren. Entnahmen
schwacher Jahrlinge konnen allerdings zu hdéheren Uberlebenschancen anderer Tiere
fuhren, da der Lebensraum weniger stark beansprucht wird bzw. den verbleibenden Tieren
mehr Nahrung zur Verfugung steht (MEILE, 2010). Bewusste Zuruckhaltung bei der
Bejagung von Kitzen und Jahrlingen kann also auch kontraproduktiv flr eine
Gamspopulation sein. Wesentlich wichtiger ist es, reife, erfahrene, sich stark
reproduzierende Stiucke nur maRig zu bejagen um den Bestand langfristig nicht zu
dezimieren aber nachhaltig bejagen zu kénnen.

Obwohl wir schon langer Uber den engen Zusammenhang von Winterwitterung und
Uberlebenschancen des Gamswildes Bescheid wissen, findet dieses Wissen zu wenig
Beachtung in den gesetzlichen Regelungen bzw. in den Abschussrichtlinien. Noch bevor die
Fallwildzahlen eines Winters nur annahrend bekannt sind, werden Abschussplane erlassen,
ohne Rucksichtnahme auf naturliche Ausfalle. Im schlimmsten Fall werden gar Plane Uber
Jahre im Vorhinein erlassen (z.B. zweijahriger Abschussplan in Karnten) bei denen die
jahrlich stark schwankenden natirlichen Ausfalle keine Beachtung finden. Um diese
natlrlichen kurzfristigen Schwankungen durch jagdliche Entnahmen nicht zusétzlich zu
verscharfen, misste man bei der Bejagung bzw. Abschussplanerstellung weit in die
Vergangenheit blicken.
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5.6 Zusatzliche Einflussfaktoren auf Gamspopulationen

Neben den bereits erwdhnten Einflissen gibt es viele weitere Faktoren, die sich auf die
Dichte der Gamspopulationen auswirken kénnen. Im Folgenden werden auf der Ebene von
Gamswildraumen in Salzburg einige wenige dieser Punkte vorgestellt.

5.6.1 Lebensraumkapazitat - Intraspezifische Konkurrenz

In unbejagten Gebieten hat neben der Witterung auch die Wilddichte einer Population den
héchsten Einfluss auf die Zuwachsraten. Wenn die Tragfahigkeit eines Lebensraumes
erreicht ist, wirkt sich das negativ auf die Fertilitat der Tiere aus. In weiterer Folge sinkt der
Anteil an Jahrlingen einer Population bei hohen Gamswilddichten (TREPET et al., 2012).
Hohe Dichten verstarken AuRerdem den Effekt von Witterungsbedingungen. TREPET und
ESKINA (2012) fanden einen signifikanten Zusammenhang (R* = 0,603) zwischen
Gamswilddichte und den Einfluss von aufierordentlich harten Wintern. Im
Untersuchungsgebiet im kaukasischen Gebirge konnten bei hohen Gamswilddichten, nach
Uberdurchschnittlich harten Wintern, um 60 — 80 % weniger Gadmsen beobachtet werden. Bei
niedrigen Dichten sanken die Bestande nach vergleichbaren Wintern um nur 20 — 60%. In
derselben Studie fand man heraus, dass der Anteil an Jahrlingen bei einer Gamswilddichte
von 1,5 bis 2,5 Stiick pro 100 ha am hdchsten ist.

5.6.2 Interspezifische Konkurrenz

Pflanzenfressende Schalenwildarten beeinflussen sich
meist auch gegenseitig (ZEILER, 2015; LACKNER et
al.,, 2015). Dieser Einfluss kann direkt erfolgen
(,starkere Art duldet die Schwachere nicht auf selber
Flache®) oder aber indirekt durch den Einfluss auf den
Lebensraum samt Nahrung und Einstdnde. Fir das
Gamswild wird Rotwild im Alpenbereich immer mehr
zum  Lebensraum- und  Nahrungskonkurrenten.
Analysen zeigten, dass sich die
Nahrungszusammensetzung von Rot- und Gamswild
wahrend der Sommerperiode stark ahnelt (FILLI et al.,
* 2013). Im Winter wiederum nutzt Gamswild denselben
Lebensraum wie Steinwild (wo vorhanden), stellt aber
auch hier schwachere Art dar (Abb. 17). Von
abnehmenden Gamswilddichten aufgrund ansteigender
Steinwildbestdande im Bereich des Groldglockners
berichten auch LACKNER et al., (2015).

£ Ein Zusammenhang zwischen Rotwilddichten sowohl
. | mit der individuellen Entwicklung als auch mit der
Abbildung 17: Stein- und Gamswild im Bestandesdichte von Gamswild konnte im
Rauriser Krumital (Gamswildraum 6). Das Schweizerischen Nationalpark nachgewiesen werden
Gamswild ist klar die (FILLI et al., 2013). Zwischen dem Kruckenwachstum
konkurrenzschwachere Art von ménnlichen Gams (vom Kitz bis zum vollendetem
zweiten Lebensjahr) und der Rotwilddichte konnte ein negativer Zusammenhang
nachgewiesen werden (Spearman’s rho = -0.601, p = 0.004). Dass Rotwild wohl die
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konkurrenzstarkste dieser drei Wildarten ist, konnte in derselben Studie durch den negativen
Zusammenhang zwischen der Veranderung von Rotwilddichten und der des Steinwildes im
Folgejahr festgestellt werden (Abb. 18).
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Abbildung 18: Veranderung der Wilddichten von Rot-, Gams- und Steinwild in einem unbejagten
Untersuchungsgebiet des Schweizerischen Nationalpark (FILLI et. al., 2013)

Ahnlich wie im Schweizerischen Nationalpark gibt es auch im Bundesland Salzburg viele
Lebensraume die gleichzeitig von Rotwild und Gamswild, sowie zunehmend von Steinwild
genutzt werden. Der Gamswildraum 6 - Drei Bruder - Kénigstuhl - Reil3rachkopf - Mendlkopf
— Ritterkopf (im &stlichen Fuschertal und westlichen Raurisertal) ist zum Beispiel ein
Lebensraum, der auf einem Grofteil der Flache geeignete Einstéande fur hohe Gamswild-
und Rotwilddichten bereitstellt (Abb. 19). Zusatzlich ist hier eine der grofdten
Steinwildkolonien des Salzburger Landes zu finden. Aus diesem Grund soll im Folgenden
exemplarisch auf die Interaktion dieser Schalenwildarten im Gamswildraum 6 eingegangen
werden.
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Abbildung 19: Gamswildraum 6 Drei Briider - Konigstuhl - Reil3rachkopf - Mendlkopf — Ritterkopf erstreckt sich im
Siiden von der Landesgrenze zu Karnten bis zum Salzachtal im Norden und wird in seiner Ost-West Ausdehnung
im Wesentlichen durch die Talbdden des Rauriser- und des Fuschertales begrenzt. Er bietet gute
Ganzjahreseinstdnde fir Gams- und Steinwild sowie ausgezeichnete Sommerlebensrdume fir Rotwild. Die
hohen Rotwildbestande werden durch intensive Fitterung auf flichenmaRig kleinen Einstdnden Gber den Winter
gebracht

Fir Gamswildraum 6 zeigt die lineare Regression einen signifikanten Zusammenhang
zwischen den Abgangen des Rot- und Gamswildes. Wie in nahezu allen anderen Salzburger
Gamswildraumen, in denen sowohl Rotwild als auch Gamswild in verhaltnismafig hohen
Dichten auftritt, ist auch hier der starkste Zusammenhang nach einer zweijahrigen
Verzdgerung festzustellen (Tab. 5).

Tabelle 5: Der Spearman-Rho Korrelationstest zeigt einen signifikanten Zusammenhang zwischen den
Rotwildabgangen im Jahr t und den Gamswildabgangen im Jahr t+2

Korrelationen

Abgang Rotwild | Abgang Gams-
im Jahr t wild im Jahr t+2
Spearman-Rho  Rotwild Korrelationskoeffizient 1,000 -,794"
Sig. (2-seitig) . ,001
N 14 14
Gamswild  Korrelationskoeffizient -794" 1,000
Sig. (2-seitig) ,001
N 14 14

**, Korrelation ist bei Niveau 0,01 signifikant (zweiseitig).

Eine Erklarung fur die zweijahrige Verzdégerung kénnte in den erhdhten Ausfallen der Kitze
und Jahrlinge in den Folgenjahren aufgrund der hohen Konkurrenz mit Rotwild zu finden
sein.
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gewisser Weise auch apbildung 20: Im Gamswildraum 6 besteht fiir den Zeitraum von 1998 bis 2013 ein
auf die signifikanter negativer Zusammenhang zwischen Rotwildabgéngen und

Bestandesentwicklung Gamswildabgangen
anwendbar ist.

5.6.3 Freizonenabschiisse

Gamswild wird in Salzburg auf Basis der wildokologischen Raumplanung bewirtschaftet. Wie
auch beim Rotwild wird das Landesgebiet in Kern-, Rand- und Freizone unterteilt, wobei in
der Freizone jedes Stick Gamswild unter Berlcksichtigung der Schonzeiten zu erlegen ist.
Die meisten Gamsradume bestehen aus allen diesen drei Zonen. Als Begriindung fir den
Rickgang der Gamsbestéande bzw. der Abschusszahlen werden haufig die Abschusse in
den Freizonen herangezogen. Vergleicht man nun aber Gamswildraume mit verhaltnismaRig
hohen Freizonenabschissen und jene mit wenigen oder keinen in der Freizone erlegten
Stucken, zeigt sich bei letzteren ein wesentlich starkerer Rickgang der Abschisse. (Abb.
21). Auf Ebene der Gamswildrdume spielen demnach andere Faktoren eine wesentlich
gréRere Rolle als die Hohe der Freizonen-Abschusse. Fur direkt aneinandergrenzende
Reviere mit unterschiedlicher Zonierung mogen die Auswirkungen gréf3er sein.
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Abbildung 21: Relative Veranderung der Gamsabschusse in Gamswildraumen mit verhaltnismaRig hohen (GWR
9, 10, 23, 25, 26, 28) bzw. mit keinen oder sehr niedrigen Freizonenabschissen (GWR 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 12,
13,15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 24, 27, 29, 30).

Viel mehr als die Abschusshohe ist die Struktur der Abschlisse in den Freizonen zu
kritisieren. Freizonen sind zur Wildschadensvermeidung in Wirtschafts- oder Schutzwaldern
ausgewiesen. Wo eine Reduktion erforderlich ist, muss auch beim Gamswild im weiblichen
Bestand eingegriffen werden. Aufgrund der meist frlhen und verhaltnismalig hohen
Fruchtbarkeit der Geillen in den Freizonen sollte aber hier vor allem bei einjahrigen und
zweijahrigen Geilden eingegriffen werden. Wegen der fehlenden Abschussplanung in der
Freizone sieht die Realitdt aber meist anders aus. Diese ,Freiheit* wird hauptsachlich dafir
genutzt, Bécke (vor allem mittelalte) zu erlegen (Abb. 22). Gerade in Gebieten wo Bocke je
nach Jahreszeit zwischen Frei- und Kernzone wechseln, ist diese Herangehensweise zu
kritisieren. Mit 27 % machen die Bocke der Klasse Il den gréRten Anteil aus. Weiters ist der
hohe Anteil an 2er Geillen bei einem relativ geringen Anteil an Kitzen zu kritisieren. Aufgrund
der Zielsetzung der Freizone sollte der Anteil an 3er Geiltken wesentlich héher sein. Aus
dieser Abschussstruktur ergeben sich hinsichtlich Alter und Geschlechterverhaltnis
unnatirlich Bestande mit einer steigenden allgemeinen Geburtenrate (vgl. Abb. 9 und 16).
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Abbildung 22: Abschussstruktur in den drei Behandlungszonen — Mittelwert der Abschisse von 1998 bis 2013.

In  Freizonen, in denen Gamswild nicht nur sporadisch vorkommt, ware ein
Mindestabschussplan bei 3er Stucken sowie ein Hochstabschussplan bei 1er und Z2er
Stucken bzw. eine Koppelung dieser Uberlegenswert (ahnlich wie beim Rotwild ,Kahlwild vor
Hirsch®).

5.6.4 Jahreszeitlicher Abschussverlauf

Fir den verbleibenden Bestand ist nicht nur die H6he der Abschisse von Bedeutung,
sondern auch deren jahreszeitlicher Verlauf. Prinzipiell ware es fur jede Wildart von Vorteil,
wenn die Schusszeiten so kurz wie mdglich gehalten wirden. Vor allem beim Rotwild geht
die Entwicklung jedoch in eine andere Richtung. Schusszeiten von 8 bis 9 Monaten bewirken
mancherorts permanenten Druck auf das Schalenwild. Aber jeder Revierinhaber hat die
Moglichkeit, sich innerhalb dieser Zeitspanne ein Intervallbejagungssystem zu Uberlegen um
so die tatsachliche Jagdzeit zu reduzieren. Dadurch kommt das Wild mehr zur Ruhe.
Vertrauteres Wild, weniger Wildschaden und viele andere positive Nebeneffekte waren die
Folge.

Gerade beim Gamswild werden spate Abschisse, die bereits wahrend der Wintermonate
getatigt werden, als besonders problematisch angesehen, denn Beunruhigungen fiihren
immer zu erhéhtem Energieverbrauch. Wird das Gamswild wahrend bzw. kurz vor der
vegetationsarmen Zeit gestért, kann es die verbrauchte Energie wahrend des
kraftezehrenden Winters nicht mehr aufholen, was in weiterer Folge zu erhdhten Ausfallen
im Winter fuhrt. Die Gamsbejagung sollte demnach nicht im Dezember ihren Hohepunkt
haben. Mit Schonzeitbeginn ab 16. Dezember wird in Salzburg ex lege einer Bejagung in den
letzten beiden Wochen des Jahres entgegengewirkt. Nichts desto trotz fallen die meisten
Abschiisse in den letzten beiden Wochen der Schusszeit, also bereits im Dezember.
Abbildung 23 zeigt, dass knapp ein Viertel der Abschisse zwischen dem 1. und 16.
Dezember eines jeden Jahres getatigt werden. In der Steiermark endet die Schusszeit auf
Gamswild erst mit dem Kalenderjahr. Auch hier wurden z.B. im Jahr 2013 genau wie in
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Salzburg 23 % der Abschisse wahrend der letzten beiden Wochen der Schusszeit getatigt
(DEUTZ und GRESSMANN, 2014). Eine hohe Eigenverantwortung der Jager ist also nicht
zu erkennen.

Vor allem fur die Bocke ist diese zusatzliche Beunruhigung nach der kraftezehrenden Brunft
besonders negativ zu bewerten.
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Abbildung 23: Anteilige und absolute Abschusse pro Halbmonat im Mittel von 1998 bis 2013. Die hohen

Abschiisse bzw. die damit verbundene Beunruhigung im Dezember sind als besonders problematisch
anzusehen.

Aber auch die Abschussvorgaben bei Jahrlingen und Kitzen sollten frihzeitig getatigt

werden. Je friher der Abschuss, desto hoher die Wahrscheinlichkeit, dass es ich beim

V_A_p‘r‘islo i Abschuss um eine  kompensatorische

Mz, S Mai Sterblichkeit handelt. Auch im Sinne der

j Verbissschadensvermeidung ist eine frihe

,:_:';\Juni Abschussplanerfillung positiv zu bewerten.

ZEILER (2015) erhob bei seiner Studie Uber
,Die Gams vom Brandhof‘ auch die Aktivitat
von  Gamswild und  verglich u.a.
Aktivitdtsmuster  von  Waldgams und
' 2 B Gratgams. Dieses Aktivitatsmuster zeigt aber
Dezember ™. P | % /" August . . .
. e auch, dass Geifl’en bereits ab Dezember die
N oy geringste Aktivitat aufweisen (Abb. 24). Eine
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Abbildung 24: Jahresaktivitatsmuster einer 7-jahrigen Helhger_]bIUt._ kgmmt U emem_ ahnlichen
Gamsgeit (ZEILER, 2015). Ergebnis: Fur eine besenderte Geil} betrugen

50 % des Streifgebietes, welches von ihr im
Dezember bevorzugt genutzt wurde, lediglich weniger als einen Hektar (DEUTZ et. al, 2015).
Dieser ,Energiesparmodus®, der zumindest bis Marz anhélt, sollte nicht durch jagdliche
Beunruhigungen gestort.
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5.6.5 Attraktivitdit von Gamsabschiissen

Die Nachfrage nach Gamsabschiissen ist bei einheimischen sowie auslandischen
Jagdgasten in den vergangen 10 bis 20 Jahren enorm angestiegen. Die Preise die
heutzutage bereits flr Jahrlinge bzw. 3er Gams erzielt werden, tragen sicher auch zu
mancherorts ricklaufigen Gamsbestanden bei. Die Starke der Trophae als preisbildender
Faktor erhdht die Entnahmewahrscheinlichkeit von starken Gams. Dies trifft sowohl auf
Bocke als auch auf Gei’en zu, wobei bei letzteren anzuzweifeln ist, ob lediglich
nichtfGhrende Geillen erlegt werden. In manchen Gebieten ist der Abschussanteil an 2er
Geillen, im Vergleich zu den Kitzen auffallig hoch.

5.6.6 Lebensraumeinengung und Stérungen

Ein wesentlicher Einflussfaktor auf das Gamswild, der auch die meisten anderen Wildarten
betrifft, ist der Mensch. In welchem MaRe sich dieser auf Verteilung und
Bestandesentwicklung des Gamswildes in Salzburg auswirkt, wurde in der vorliegenden
Studie nicht untersucht. Mit groRer Wahrscheinlichkeit ist im touristisch intensiv genutzten
Salzburg, der jagdunabhangige Einfluss des Menschen auf das Gamswild als sehr hoch
einzustufen. Der viel diskutierte Trend zur Freizeitgestaltung in der Natur und zu
Extremsportarten im alpinen Bereich setzt dem Gamswild zu. Nicht nur Jager sondern auch
andere Naturnutzer nehmen direkt Einfluss auf die Entwicklung von Gamslebensrdumen und
somit auf die Gamsbestande. Die Verantwortung fir den Erhalt dieser Wildart darf nicht nur
von den Jagern alleine getragen werden.
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