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Kurzfassung

Die Kulturpflanze Soja hat sich in Osterreich und auch in anderen Teilen Europas zu einer
bedeutenden Alternative in der Fruchtfolge vieler Landwirte entwickelt. Diese Entwicklung hat viele
Grinde. Die Ausweitung der heimischen Anbauflachen ist nicht zuletzt auch auf eine steigende
Nachfrage nach gentechnikfreien europdischen Sojabohnen zuriickzufiihren. Gepaart mit attraktiven
Marktpreisen fir Sojabohnen und einer im Vergleich zu konkurrierenden Feldfriichten in vielen
Belangen einfachen und kostenextensiven Kulturfihrung, konnten beachtliche Zuwachsraten bei den
Osterreichweiten Erntemengen erreicht werden. Neben dem derzeitigen Hype um diese Leguminose,
fur deren Kultivierung besonderes ackerbauliches Know-how erforderlich ist, ist die Sojabohne auch
mit einigen Wettbewerbs- sowie vermarktungsrelevanten Nachteilen in Verbindung zu bringen.
GrolRe Ertragsschwankungen, ein hinsichtlich der Auswahlmoglichkeiten eingeschranktes und
Uberaltertes Herbizidportfolio sowie lediglich (iberschaubare Fortschritte in der Pflanzenziichtung,
setzen dem Sojabohnenanbau zu.

Sojabohnen werden vor allem fiir ihren hohen Protein und Olgehalt geschitzt. Die
sojabohnenverarbeitenden Unternehmen haben diesbeziiglich unterschiedlichste Anspriiche an den
fiir Sie so wichtigen Rohstoff. Trotz erheblicher Schwankungen bei den Inhaltsstoffgehaltswerten von
Sojadl- und Sojaprotein fehlt eine Systematik, die Gehaltswertschwankungen in die Preisbildung mit
einbindet. Sojabohnen werden demnach nicht entsprechend lhrer tatsachlichen Qualitat bzw. der
tatsachlichen Inhaltsstoffgehalte bezahlt.

In dieser Arbeit wurden zwei, von anderen Agrargiitern abgeleitete, mogliche Modelle flr eine
inhaltsstoffabhédngige Sojabohnenbezahlung erarbeitet und auf deren Einfluss hinsichtlich des
Auszahlungspreises untersucht. In weiterer Folge wird versucht dazustellen, inwieweit eine
inhaltsstoffbezogene Bezahlung Einfluss auf die Sortenwahl der Landwirte nehmen kénnte. Zusatzlich
gibt die Masterarbeit einen allgemeinen Uberblick iber den weltweiten sowie &sterreichischen

Sojabohnenanbau.

Abstract

Within the last decade, the soybean crop developed towards a substantial arable crop for Austrian
and European farmer’s crop rotations. This development has several reasons. The main motives are,
attractive market prices within the last years, the fact that the soybean crop is a rather extensive
crop in terms of plant cultivation (low financial input per planted hectare of beans) and so fits into a

lot of different production systems and the growing demand for Genetically Modified (GM) free

\
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soybeans, grown on European or Austrian fields. Cause of these any some more reasons, an
extraordinary expansion of the harvested soybean quantity in Austria has been taken place. Despite
of these advantages, the soybean production does suffer from a number problems. There are
unsolved issues towards certain production matters as well as current matters associated with the
marketing of the harvested goods. Fluctuating yields, missing herbicide solutions and only limited
progress in terms of plant breeding, puts a lot of pressure on soybean producers. Soybean processing
companies especially those which operate in the food industry, do have different requirements
towards the soybean composition. Nevertheless, there are missing solutions concerning the pricing
and the separation of the harvested soybeans, especially in terms of the soybeans protein- and oil-
content. The thesis describes two possible pricing models for soybeans, with whom it would be
possible to run a price premium and discount system for different qualities in terms of protein and oil
content. The pricing models are derived from existing models of other agricultural goods like milk or
oil canola. The thesis also tries to describe the model’s impact on the soybean price which will be
paid on farm level. In addition the developed models impact the farmer’s choice, in particular which
variety he will grow for the next season. Moreover the thesis gives a general overview about the

world wide and especially Austrian soybean production.

Vil



Inhaltsstoffbezogene Sojabohnenbezahlung

1. Einleitung und Problemstellung

Ausgangslage

Die Sojabohne hat sich in den vergangenen Jahrzehnten mit einer weltweiten Erntemenge von ca.
269 Mio. t im Jahr 2012/13 (TOEPFER, 2013, 26) zu einer der bedeutendsten Kulturpflanzen bzw. zur
wichtigsten pflanzlichen EiweiRquelle des Menschen entwickelt. (VOLLMANN ET AL., 2010, 91). Etwa 88
% der weltweit geernteten Sojabohnen werden in Nord- und Stdamerika produziert. Die USA,
Brasilien, Argentinien sowie Paraguay sind dabei die wichtigsten Produktionslander (TOEPFER, 2013,
26). Europa nimmt in der Produktion und Verarbeitung von Sojabohnen derzeit nur eine

untergeordnete Rolle ein.

Aufgrund der vermehrten Verwendung von Sojabohnen in der Humanerndhrung, sowie dem Ausbau
von Markenprogrammen bei Fleisch-, Milch- und Gefllgelprodukten, sind der Bedarf und folglich
auch die Produktion von européischen gentechnikfreien Sojabohnen gestiegen. Der europaische
Sojabohnenanbau hat in den letzten Jahren eine dynamische Entwicklung erlebt. Die Prognosen fiir
die europaische Produktion sind vielversprechend. Die Copa Cogeca prognostizierte fir das Erntejahr
2014 eine im Vergleich zum Vorjahr 19,1% Zunahme der Sojabohnenanbauflachen in den EU 28
(AGRARHEUTE, 2013, s.p.). Die Griinde fir das steigende Interesse sind vielfdltig. Demographische
Veranderungen, Verdanderungen der Erndhrungsgewohnheiten der Menschen und nicht zuletzt auch
die zunehmend medienwirksame Thematisierung der Verwendung von GMO (Genetically Modefied
Organism) Sojaschrot zur Fltterung heimischer Nutztiere und dem damit in Verbindung zu
bringenden Konsumentenwunsch nach garantiert gentechnikfreien Lebensmitteln aus heimischer
Landwirtschaft, wirken als Triebfeder des europdischen als auch Osterreichischen
Sojabohnenanbaues. Auch entsprechende politische Rahmenbedingungen, wie beispielsweise im
Bereich der Agrarumweltprogramme der Forderperiode 2014-2020, ermoglichen der Kulturart Soja,
sich als Fruchtfolgeglied auf den Betrieben vieler europdischer Landwirte zu etablieren. Die
Sojabohne  ist eine  Kulturpflanze  mit  mehreren  Vorzigen  hinsichtlich lhrer
Inhaltsstoffzusammensetzung. Dementsprechend heterogen sind auch die Anspriche der
sojabohnenverarbeitenden Industrie. Olmiihlen, Tofuproduzenten, Soja-Toaster, Sojamehl- und
Sojadrinkhersteller usw. definieren hohe Rohstoffqualitat individuell nach teils unterschiedlichen
Gesichtspunkten (Proteingehalt, Olgehalt, Aminosduremuster, usw.). Unabhingig davon, haben Sie
beim Inhaltstoff EiweiB bzw. Protein einen gemeinsamen Nenner vorzuweisen. Aufgrund der
steigenden Anbauflachen in Europa, sowie einem vermehrten Einsatz heimischer bzw. europaischer

Sojabohnen zur Lebens und Futtermittelerzeugung, stellt sich die Frage, ob nicht auch bei der
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Sojabohnenbezahlung, entsprechend dem Vorbild anderer Ackerfriichte, den teilweise stark
schwankenden Inhaltsstoffgehalten Rechnung getragen werden sollte. Im Zuge der Recherche zu
dieser Arbeit wurde von mehreren Unternehmen bzw. Institutionen auf den praktischen Nutzen,
jedoch auch auf die (in der Praxis) schwierige Durchfiihrbarkeit einer derartigen Uberlegung

hingewiesen.

Bei Milch (Protein, Fett), Weizen (EiweiR), Raps (Ol) oder Kulturpflanzen wie Zuckerriiben (Zucker) ist
eine inhaltsstoffbezogene Bezahlung bereits gangige Praxis. Dem Landwirt wird dadurch ein héherer
Anteil an wertbestimmenden Inhaltstoffen im Ernteprodukt, durch einen besseren Produktpreis,
abgegolten. Die Implementierungsgriinde, sowie die Vorteile einer inhaltsstoffbezogenen Bezahlung
liegen auf der Hand. Derartige Systeme eroffnen der Branche die Modglichkeit, das Erntegut
entsprechend der tatsachlichen Inhaltsstoffgehalte zu bezahlen und damit Anreize fiir hohere
Inhaltsstoffgehalte in der Produktion, leistungsfahigere Sorten in der Sortenziichtung sowie
Technologieentwicklungen im Bereich der Verarbeitung und Analytik zu schaffen (WiLLim, 2014, s.p.;
BIRSCHITZKY, 2014, s.p.; FANIN, 2014, s.p.). Zwar gibt es fiir Sojabohnen in Osterreich eine giiltige Bérse
Usance (Borse fiir landwirtschaftliche Produkte Wien), welche Qualitatsparameter wie Besatz,
Erntefeuchte und ahnliches regelt, jedoch gibt diese keine einheitlichen Inhaltstoffstandards vor
(BORSE FUR LANDWIRTSCHAFTLICHE PRODUKTE IN WIEN, 2007a, 28f). Dadurch zahlen Preiszuschlage bzw.
Preisabziige fiir inhaltsstoffreichere Chargen auch nicht zur gangigen Praxis in der Vermarktung von
Sojabohnen (DULLNIG, 2014, s.p.). Lediglich vereinzelte Lebensmittelproduzenten setzen im

Rohstoffeinkauf eine inhaltstoffbezogene Bezahlung von Sojabohnen ein.

Es stellt sich nun die Frage, ob ein einheitliches Zuschlagsmodell den Bedirfnissen der einzelnen
Unternehmen gerecht werden kann. Auf Ebene der Sojabohnenproduzenten stellt sich die Frage,
welche Preisaufschlage bzw. Abziige notwendig waren, um diese (Landwirte anm.) in lhren
Produktionsprozessen zugunsten einer inhaltstoffreicheren Sojabohnenproduktion beeinflussen zu

kénnen.

Das Fehlen eines derartigen inhaltstoffbezogenen Preismodelles kann zu erheblichen
Effizienzverlusten in der Produktion, Vermarktung und Verarbeitung von Sojabohnen fiihren. Fir
Pflanzenziichter liegt der Fokus dadurch beispielsweise vorwiegend auf der Steigerung des
Ertragspotentials, ohne jedoch ein besonderes Augenmerk auf die Akkumulationsleistung
bestimmter Inhaltsstoffe zu legen (BIRSCHITZKY, 2014, s.p.). Verarbeitungsbetriebe wiederum haben
oftmals mit der Anlieferung relativ ,minderwertiger”, heterogener und fir lhre Zwecke oftmals

unpassender, bis hin zu ungeeigneter Ware zu kdmpfen (WiLLIM, 2014, s.p.; MONSCHEIN, 2014, s.p.;
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FANIN, 2014, s.p.). Als Resultat ergeben sich dadurch beispielsweise suboptimale
Verarbeitungsprozesse, geringere Ausbeuten oder schlechtere Produktqualitdten (WiLLim, 2014, s.p.;

MONSCHEIN, 2014, s.p.).
Ziele

Das Ziel dieser Masterarbeit ist die Erarbeitung von Bezahlungsmodellen welche die
wertbestimmenden Inhaltsstoffe, Ol (Fett) und Protein, in die Preisbildung mit einbeziehen. Andere
duBere sowie innere Qualitatsparameter wie beispielsweise Besatz, Lieferfeuchte, Enzymaktivitat
oder Aminosdure- bzw. Fettsduremuster bleiben bei der Erstellung der Modelle vorerst
unbericksichtigt. Ein weiteres Ziel ist eine Gegeniberstellung der erarbeiteten Modelle, sowie die
Erprobung der Modellauswirkung auf den Sojabohnenpreis fiir Landwirte unter Praxisbedingungen.
Die Ergebnisse der Datenanalysen sowie die ersten vereinfachten Preismodelle kénnen als Grundlage

fiir weitere diesbezligliche Entwicklungen innerhalb der Branche dienen.
Forschungsfragen

e Wie stark schwanken die Gehaltswerte der wertbestimmenden Sojabohneninhaltsstoffe und
womit werden diese Schwankungen begriindet?

e Inwieweit wurde das Thema der inhaltsstoffbezogenen Sojabohnenbezahlung bereits
wissenschaftlich aufgearbeitet?

e Welche Durchschnittswerte (Protein, Ol) entsprechen den Praxisbedingungen?

e Wie konnte ein inhaltsstoffbezogenes Bezahlungsmodell aussehen bzw. auf welcher
Grundlage kénnte dieses basieren?

e Wie hoch wiaren die Preisaufschldage bzw. Preisabzlige unter Praxisbedingungen?
Inhalte der Arbeit

Nach einer ersten Ubersicht iiber die weltweite sowie europdische und nicht zuletzt auch
Osterreichische Sojabohnenproduktion, wird auf die besondere Bedeutung der Sojabohne, sowie
deren vielseitige Verwendbarkeit als Futtermittel als auch als Lebensmittel eingegangen. In weiterer
Folge widmet sich die Masterarbeit den wertbestimmenden Inhaltsstoffen der Sojabohne.
AnschlieBend wird versucht, die Sojabranche sowie deren heterogene Anspriiche an die
Sojabohneninhaltsstoffe abzubilden. Mit dem Ziel ein inhaltsstoffbezogenes Preismodell zu

erarbeiten, widmet sich die Masterarbeit der Frage, welche inhaltsstoffbezogenen
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Preisbildungssysteme bei anderen Feldfriichten und Agrargiitern bereits bestehen und welche dieser

Preissysteme beispielgebend fiir eine inhaltstoffbezogene Sojabohnenbezahlung sein kdnnten.

Zur Erarbeitung der Preismodelle wurden recherchierte bzw. eigens erhobene Datensatze analysiert.
Die Darstellung der Ergebnisse dieser Datenanalyse sowie in weiterer Folge auch die Darstellung der
Preismodelle und deren Auswirkung auf den Sojabohnenpreis, bilden den Abschluss dieser Arbeit.
Eine Zusammenfassung der Ergebnisse sowie ein Einschatzung hinsichtlich zukiinftiger Entwicklungen

der inhaltsstoffbezogenen Sojabohnenbezahlung runden diese Maserarbeit ab.

Im Anhang sind weitere, den Text komplettierende bzw. ergdanzende Grafiken und Tabellen zu finden.
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2. Sojabohne, Produktion und Verarbeitung

Die nachfolgenden Kapitel dienen als Einstieg in die Thematik der Sojabohnenproduktion. Die im
Anschluss gezeigten Produktionszahlen dienen dazu, einen groben Uberblick iiber die Bedeutung

dieses landwirtschaftlichen Produktionszweiges zu bekommen.

2.1. Produktions- und Handelsdaten

Die weltweiten Anbauflachen und Erntemengen von Sojabohnen sind in den letzten Jahren und
Jahrzenten kontinuierlich gestiegen (TOEPFER, 2013, 26). Der Sojabedarf der Schwellenlander spielt
bei diesem anhaltenden Flachen- und Produktionszuwachs eine entscheidende Rolle. China ist
innerhalb der letzten Jahre zum groRten Importeur von Sojabohnen aufgestiegen (TOEPFER, 2013, 29).
Im Gegensatz dazu sind die Importmengen von Sojabohnen und Sojaschrot in Europa stabil bis leicht
racklaufig, gleichzeitig werden mehr Sojabohnen auf europaischen Ackerflachen kultiviert ((TOEPFER,

2013, 29) bzw. (COCERAL, 2014, 1ff)).
Global

Im weltweiten MaRstab, ist die Sojabohne die bedeutendste Ol und EiweiRfrucht (siehe Abb. 2).
Aufgrund der steigenden Nachfrage aus den Schwellenldndern, sowie dem hohen Bedarf an
Pflanzendl zum Zwecke der Treibstofferzeugung (Biodieselerzeugung in den USA), ist ein jahrlich
steigendes Wachstum der Sojaproduktion zu verzeichnen (ASA, 2013, 18). Seit 1992 hat sich die
weltweite Sojabohnenernte ca. verdreifacht (siehe Tabelle 1) und ist 2012 bei einer

Jahresweltproduktion von ca. 269 Mio. t angelangt.

Tab. 1: Weltweite Sojabohnenernte in Mio. t

Produktionsperiode/Jahr

1982 -84 1992-94  2006/07 2007/08  2008/09  2009/10 2010/11 201112 2012/13 (prog.)
USA 0,50 0,60 87,00 72,86 80,75 91,42 90,61 84,19 82,06
Kanada 0,50 0,60 87,00 72,86 80,75 91,42 90,61 84,19 82,06
Brasilien 16,20 24,60 59,00 61,00 57,80 69,00 75,30 66,50 82,50
Argentinien 6,00 12,00 48,80 46,20 32,00 54,50 49,00 40,10 54,00
Paraguay 0,70 1,90 5,58 5,97 3,65 6,46 7,13 4,36 7,75
Bolivien 0,10 0,70 1,65 1,05 1,60 1,67 2,30 2,32 2,40
VR China 9,50 13,40 15,70 13,40 15,54 14,98 15,10 14,49 12,60
Indien 0,70 3,30 7,69 9,47 9,10 9,70 9,30 11,00 11,50
Uruguay ) 0,50 0,82 0,81 1,17 1,82 1,55 1,60 1,90
Welt 89,94 123,84 235,96 219,55 211,64 260,25 263,59 238,73 260,41

Quelle: Eigene Darstellung verander nach TOEPFER (2013, 26)
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Olpflanze Millionen Tonnen

Sojabohne 268,0 57%

Rapssaat 60,6 13% 8%
Baumwollsaat 45,0 10%

Erdnuss 37,2 8% 10%
Sonnenblume 36,2 8%

Palmkerne 14,2 3%

Copra 5,7 1% 13%
Gesamt 466,9 100%

Quelle: Eigene Darstellung verandert nach ASA (2014, 24f)
Abb. 1: Anteil Sojabohne an Welt-Olpflanzenproduktion

Die drei bedeutendsten sojabohnenproduzierenden Lander, Brasilien, Argentinien und die USA,
produzieren ca. 82 % der weltweiten Sojaernte (siehe Tabelle 1). Diese drei Staaten bestimmen
zudem auch die Exportmarkte bei Soja, Sojaschrot und Sojadl (ASA, 2013, 27ff). Argentinien ist
aufgrund enormer Verarbeitungskapazititen im eigenen Land das fiihrende Exportland von
Sojaschrot. Brasilien und die USA bestimmen die Exportmarkte bei Sojabohnen (ASA, 2013, 27ff). Die
Produktion von Sojabohnen erfolgt weltweit vorwiegend mit biotechnologisch optimierten
Sojabohnenziichtungen (GM Soybeans = genetical modified). Aufgrund der technologisch
optimierten Kulturfiihrung basierend auf vereinfachten Herbizidstrategien (Round-up ready =
chlorophyllwirksames Totalherbizid), konnte die GMO Sojabohnenproduktion ihren Marktanteil an
der weltweiten Produktion, seit Einfihrung der Technologie 1996 in den USA, auf ca. 79% (2013)
ausweiten (PECORARO, 2014, s.p.) (siehe Abb. 1). In den USA werden neben glyphosatresistenten
Sojabohnen (Round-up ready) auch biotechnologisch optimierte Sojabohnenziichtungen,
beispielsweise mit einer fiir erndahrungszwecke verbesserten Fettsaurezusammensetzung, produziert.
In Argentinien (ca. 99,9%) und den USA (liber 93%) werden vorwiegend gentechnisch verdnderte
Sojabohnen produziert. In Brasilien lag der GMO Flachenanteil 2013 bei ca. 92%. (N.N., 2013, s.p.;
ASA, 2013, 21). Brasilien ist derzeit Hauptlieferant von Non GMO Sojabohnen und -Schrot fir den

Europaischen Markt.
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Mil. tons Soybean production 1984 - 2014
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Quelle: Abbildung abgeédndert nach SKOVMAND BOSSELMANN (2014, 5)

Abb. 2: Entwicklungen der weltweiten Sojabohnenproduktion (Erntemenge in t)

Weltweit betrachtet, kann man die amerikanischen Kontinente als Supply Side und den Rest der Welt
(im besonderen Europa und die Volksrepublik China) als Demand Side bezeichnen (siehe Abb. 3 und
4). Der Handel mit Sojabohnen umfasste 2012 ca. 109 Mio. t, dies entspricht ca. 38 % der weltweiten
Produktion. Zudem wurden 2012 ca. 62 Mio. t Sojaschrot gehandelt dies wiederum entspricht ca. 33

% der weltweiten Produktion (WoLF, 2014, 10).

Die Volksrepublik China ist mit einer Importmenge von ca. 70 Mio. t der bedeutendste
Sojabohnenimporteur weltweit (siehe Abb. 4). Aufgrund demographischer Verdanderungen basierend
auf einem U(berdurchschnittlichen Wirtschaftswachstum Chinas und dem damit in Verbindung zu
bringenden zunehmenden Fleischkonsum der chinesischen Bevdlkerung, hat sich die Importmenge
Chinas innerhalb der letzten 12 Jahre (2001 — 2013) versiebenfacht (WoLF, 2014, 12f). China
importiert aufgrund vorhandener Verarbeitungskapazititen (Olmiihlen) und einem steigenden
Pflanzendlbedarf fast ausschlielich Sojabohnen zur Weiterverarbeitung im eigenen Land (siehe Abb.
3). China und Europa importieren in Summe ca. 60 % des weltweit gehandelten Volumens von

Sojabohnen und Sojaschrot.
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Quelle: DONAUSOIJA (2013, s.p.)

Abb. 4: Sojabohnenproduktion und Verarbeitung weltweit (2012)
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Abb. 3: Sojabohnenproduktion, Bohnen Importe / Exporte bedeutender Marktteilnehmer (2012)
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EU 28 und restliches Europa

In Europa zdhlen neben den EU Staaten Italien, Frankreich und Osterreich, Serbien und die Ukraine
zu den bedeutendsten Sojabohnenproduzenten (TOEPFER, 2013, 31). Die Sojabohnenernte der EU 28
betrug 2012 ca. 1,2 Mio. t (TOEPFER, 2013, 31). Italien ist innerhalb der EU mit ca. 510.000 t der
bedeutendste Produzent, gefolgt von Frankreich und Osterreich. Die EU Importe bei Bohnen und
Schrot betragen derzeit etwa 30 Mio. t (WOLF, 2014, 24f). Die Eigenversorgung bei Soja (Schrot, Ol,
Bohnen) liegt somit bei ca. 3,5 %. Ein GrofRteil (16,9 Mio. t) der Importmengen wird in Form von
Sojaschrot (HP, LP, NON GMO) importiert und in der Tiererndhrung eingesetzt. Sojabohnen werden
in Europa, vorwiegend flr ihre hohen Proteingehalte geschatzt (WoLr, 2014, 25f). Pflanzendl aus
Sojabohnen spielt im gesamteuropdischen Pflanzendlverbrauch nur eine untergeordnete Rolle
(Toeprer, 2013, 34f). Dies und auch die Tatsache, dass Europa vorwiegend Rapsol sowie
Sonnenblumendl fiir Humanernahrungszwecke verwendet, erklart auch, weshalb die europaische
Union vorwiegend Sojaschrot anstelle von Sojabohnen importiert. Demgegeniber ist die Produktion
von Raps und Rapsol in Europa von besonderer Bedeutung (Toepfer, 2013, 26, dies nicht zuletzt
auch aufgrund der fiir die Rapsproduktion optimalen klimatischen Bedingungen der gemaligten

Klimazonen Mitteleuropas.

Das Sojabohnen Flachen- und Ertragspotential Europas (exkl. Ukraine) liegt laut Berechnungen der
Landwirtschaftskammer Oberosterreich bei ca. 2,6 — 4,5 Mio. ha bzw. 4,5 — 7 Mio. Tonnen
Sojabohnen. Dieser grobe Schatzwert wurde von den bestehenden Kornermaisflachen abgeleitet

(KRUMPHUBER, 2011, 8f).

EU-Sojabohnenimporte 2012/13 EU-Sojaschrotimporte 2012/13
(gesamt 12,4 Mio. t) (zesamt 16,9 Mio. t)
e 4% W 38 % Brasilien 6%
9%
9% 25 % USA M 48 % Brasilien
16 % Paraguay 37 % Argentinien
16% 9 % Kanada 9 % USA
8 % Ukraine 37% 6 % Andere
25% 4 % Andere

Quelle: Eigene Darstellung verandert nach WoLF (2014, 25f)

Abb. 5: EU Sojabohnen- und Sojaschrotimporte in Prozent nach Ursprungslandern
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Osterreich

Die Sojabohne hat in Osterreich besondere Tradition. Der &sterreichische Forscher,
Universitatsprofessor und Sojapionier Friedrich Haberland, hat sich bereits 1873 mit der
Sojabohnenziichtung beschaftigt und damit den Grundstein fir die erfolgreiche ackerbauliche
Nutzung dieser Ackerfrucht gelegt. In Osterreich werden Sojabohnen seit ca. 1985 wieder verstarkt
kultiviert, die Anbauflachen steigen seit einigen Jahren wieder kontinuierlich an (KRUMPHUBER, 2011,
6). 2013 wurden in Osterreich auf ca. 42.027 ha Sojabohnen produziert, davon 7.573 ha in Bio
Qualitat (BMLF, 2014, 39). Die Gesamterntemenge betrug 2013 ca. 82.708 t bei einem
Durchschnittsertrag von ca. 1,97 t/ha (BMLFUW, 2014, 39). Noch im Vorjahr (Ernte 2012) betrug die
durchschnittliche Erntemenge 2,81 t/ha, somit konnten auf nur 37.126 ha 104.143 t Sojabohnen

produziert werden.

Die niedrigen Hektarertrage im Jahr 2013 sind auf besonders widrige Witterungsbedingungen
zurlickzufihren. Unter optimalen Bedingungen und guter Wasserversorgung zur Blite sind auch in
Osterreich deutlich héhere Hektarertrage (bis zu mehr als 4 t/ha) moglich (BAES, 2014, s.p.). Neben
Oberosterreich  hat sich das Burgenland in den letzten Jahren als bedeutendstes
Sojabohnenanbaugebiet Osterreichs etabliert (sieche Tabelle 2). Aufgrund guter Marktpreise fir
heimische gentechnikfreie Sojabohnen, ist die Sojabohne im Vergleich zu konkurrierenden
Ackerfriichten  auch  wirtschaftlich konkurrenzfahiger = geworden (siehe  Tab. 4
Deckungsbeitragsvergleich LWK OQ). Innerhalb der letzten beiden Jahrzehnte hat sich in Osterreich
ein bedeutender Wirtschaftssektor, rund um die Verarbeitung von Sojabohnen zu Lebensmitteln,
entwickelt. Knapp die Hilfte der jahrlich in Osterreich geernteten Sojabohnen, wird direkt zu

Lebensmittelprodukten weiterverarbeitet (KRUMPHUBER, 2013, 5).

Neben mehreren kleineren Verarbeitungsbetrieben, befindet sich in Giissing (Bgld.), Osterreichs
einzige Sojabohnenextraktionsanlage. Neben den in Osterreichs Verarbeitungsbetrieben anfallenden
Sojaschrot- bzw. Sojakuchenmengen, wird ein erheblicher Anteil in Form von getoasteten Bohnen
direkt ohne Fettentzug in der Fitterung eingesetzt (hitzebehandelte, vollfette Sojabohnen). Der
gesamtosterreichische Sojabedarf belief sich 2013 auf ca. 550.000 t (500.000 t Schrot und Bohnen
flir die Tiererndahrung bzw. 50.000 t fiir die Lebensmittelbetriebe). Die Eigenversorgung bei

Sojabohnen betragt derzeit somit bei ca. 20 Prozent (KRUMPHUBER, 2011, 6).

Das Potential des 6sterreichischen Sojabohnenanbaues liegt bei ca. 50 - 60 Tsd. ha. (150.000 t) (LWK
00/NO, 2013, 7). Im Vergleich zu den weltweiten Erntemengen aus den Jahren 2012/2013 — ca. 100

Mio. ha, ist dies eine sehr iberschaubare GroRenordnung (KARUMATHY, 2013, 5).

10



Inhaltsstoffbezogene Sojabohnenbezahlung

Tab. 2: Sojabohnenanbau in Osterreich

Anbauflache (ha) 9.271 15.537 34.378 37.126 42.027

davon biologisch (ha) - 886 5.883 6.896 7.706

Gesamterntemenge (t) 17.658 32.843 109.378 104.143 82.780

Durchschnittsertrage (dt) 19,0 21,1 27,5 28,1 19,7
0] 0| Kamten] steiermari]

Anbaufliche 2012 (ha) 12.216 12.222 7.548 3.065 1.989
Anbauflache 2013 (ha) 13.683 12.552 8.626 3.727 3.360 79
davon biologisch (ha) 3.530 665 2.818 589 63 40

Quelle: Eigene Darstellung basierend auf Daten aus:
BMLFUW (2012, 36)
BMLFUW (2013, 39)
BMLFUW (2013, 185ff)

Weitere Details zum 6sterreichischen Sojabohnenanbau sind dem Anhang dieser Masterarbeit zu

entnehmen

2.2. Die Sojabohne und ihr Stellenwert als Fruchtfolgeglied heimischer Fruchtfolgen

Vorziige

Hinsichtlich der variablen Produktionskosten kann die Sojabohne, im Vergleich zu anderen
Olfriichten (Sonnenblume, Raps) bzw. Getreide und Mais, als kostenextensive Kulturart bezeichnet
werden (GLADYSZ ET AL., 2013, 24). Ein Sojabohnenbestand bindet aufgrund niedrigerer Diinge — und
Pflanzenschutzkosten, im Vergleich zu Mais oder Raps, um 30 — 50 % weniger Kapital im Zuge der
Bestandesfiihrung (siehe Tab. 3). Dies kann Vorteile bei der Vorfinanzierung von Betriebsmitteln,

sowie bei etwaigen Witterungsbedingten Ernteausfallen bieten.
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Tab. 3: Vergleich durchschnittlicher variabler Produktionskosten/ha in den Jahren 2010 - 2012

m Winterweizen Gerste Kérnermais Raps (Hybrid) Zuckerriibe Starkekartoffel
Z - Saatgut * 101,1 78,8 169,2 84,0 168,6 194,8 568,8
Diinger ** 203,9 211,0 342,5 2440 125,1 379,3 4493
Pflanzenschutz === 81,9 76,9 78,2 148,0 81,8 325,2 424.5
var. Maschinen 290,2 294,5 300,4 318,6 269,8 685,8 844,4
Trocknung/Lagerung 11,4 13,8 347,5 12,2 18,4 - 61,0
Hagelversicherung 24,2 24,2 24,2 24,2 24,2 20,9 24,2
I 712,7 699,2 1.262,0 831,0 687,9 1.606,0 2.372,2

*  Z-Saatgut: 100 % Zertifiziertes Saatgut
**  Dpinger: berechnet auf N&hrstoffentzug

*** niedriges Niveau fiir Feuchtlagen

Quelle: Eigene Darstellung basierend auf Daten des AMI (2014, s.p.)

In Bezug auf den Pflanzenschutz sind in Osterreich derzeit vorwiegend MaRnahmen gegen Beikrauter
zu setzen. Tierische Schadlinge als auch Pflanzenkrankheiten spielen in der Osterreichischen
Sojabohnenproduktion derzeit nur eine untergeordnete bzw. vernachlassigbare Rolle. Bei einer
fortschreitenden Flachenausweitung und einer damit einhergehenden Verkirzung der
Anbauabstande konnen Fruchtfolgekrankheiten, Pilzbefall (zB.: Sklerotinia) oder Pflanzenvirosen

(z.B.: Gelbes Bohnen Mosaik Virus) verstarkt auftreten (SOJAINFO; 2014; S.A.).

Als Leguminose eignet sich die Sojabohne besonders als Vorfrucht fiir stickstoffzehrende
Getreidearten welche die ausgezeichneten Vorfruchteigenschaften der Sojabohne mit teils
erheblichen Mehrertrdagen bzw. Stickstoffdiingereinsparungen goutieren (siehe Tab. 4, sowie GLADYSZ
ET AL, 2013, 24). Die nachfolgende Auflistung der Vorteile einer um eine Leguminose erweiterte

Fruchtfolge unterstreicht die besondere Vorfruchteignung der Sojabohne.

Tab. 4: Monetéarer Vorfruchtwert von Kérnerleguminosen in der Folgefrucht (Getreide)

Erzeugerpreis Getreide (€/dt)
EEEE 2 S
75 85 95 100 105 115

5
T
s
wE 7 105 119 133 140 147 161
EE 10 150 170 190 200 210 230
2 =
2
= 12 180 204 228 240 252 276
-
15 225 255 285 300 315 345

Quelle: Eigene Darstellung verdndert nach ALPMANN ET AL. (2014, 13)
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Die Integration von Sojabohnen in enge Getreide- oder Maisfruchtfolgen bietet viele

pflanzenbauliche Vorteile:

e, Unterbrechung der Infektionszyklen von Getreidekrankheiten und Kohlhernie bei Raps.

e Zeitraume flir den optimalen Einsatz von Totalherbiziden zur Beseitigung von
Problemunkrautern.

¢ Vermeidung der Selektion von Unkrautern und -grasern sowie der Ausbildung von Herbizid
Resistenzen durch Wirkstoffwechsel bei Pflanzenschutzmitteln.

e Moglichkeit zur konsequenten  Bekampfung von Ungrasern (Quecke, Trespe,
Ackerfuchsschwanz).

e Anbaupausen ermdéglichen den Zwischenfruchtanbau.

e Keine Stickstoffapplikation zu den Leguminosen sowie Stickstoffeinsparpotential in den
Folgefriichten.

e Durch die gute Bodengare kann die Bodenbearbeitungsintensitdt zur Folgefrucht reduziert
werden.

e GleichmaRigere Arbeitszeitverteilung durch das Brechen von Arbeitsspitzen fihrt zu geringeren
Arbeitserledigungskosten.

e Kornerleguminosen weisen einen hohen Vorfruchtwertauf, der sich auch in deutlichen
Mehrertragender Folgefruchte widerspiegelt.”

(ALPMANN et al., 2014, 22)

Risiken und Herausforderungen der Sojabohnenproduktion

Die Sojabohne stellt wie auch andere Feldfriichte, hohe Anspriiche an Boden, Temperatur und
Wasserversorgung (Niederschlagsverteilung) (GLADYSZ ET AL., 2013, 10). Neben einer ausgepragten
Frostempfindlichkeit (risikoreich bei zu friher Saat oder Spatfrosten) spielt auch eine, besonders zur
Bllte, gesicherte Wasserversorgung eine entscheidende Rolle im Hinblick auf zufriedenstellende

Ernteertrage (GLADYSZ ET AL., 2013, 10).

Als Risikofaktor kann auch der Bereich des Pflanzenschutzes und das eingeschrankte dafiir zur
Verfligung stehende Spektrum an zugelassenen Pflanzenschutzmitteln, bezeichnet werden. Aufgrund
des weltweit ricklaufigen Marktanteiles der NON GMO Sojabohnenproduktion, fehlen Investitionen
und Entwicklungen im Bereich des chemischen Pflanzenschutzes zur Beikrautregulierung (Herbizide).
Vermehrte Zulassungseinschrankungen bzw. Zulassungsstopps bei bestehenden Wirkstoffen, flihren

flir die Produzenten zu einer alternativlosen und suboptimalen Situation im konventionellen
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Osterreichischen aber auch europdischen Sojabohnenanbau (KRuMPHUBER, 2013, 37). Laut
KRUMPHUBER ist der Pflanzenschutz somit ein besonders kritischer Erfolgsfaktor der
Sojabohnenproduktion in Osterreich bzw. Europa und nimmt daher eine Schliisselposition in den

Bestrebungen einer europdischen Flachenausweitung ein (KRUMPHUBER, 2010, 10f)

Okonomische Aspekte - Wirtschaftliche Konkurrenzfihigkeit der Sojabohnenproduktion auf

Osterreichs landwirtschaftlichen Betrieben.

Die stetig steigende Nachfrage nach gentechnikfreien europaischen Sojabohnen und der dadurch zu
erzielende Produktpreis (Lebensmittelproduktion, gentechnikfreie Tiererndahrung) haben dazu
gefliihrt, dass sich die Sojabohnenproduktion auch aus betriebswirtschaftlicher Sicht in den
Produktionssystemen und Fruchtfolgen der Gsterreichischen und européischen Landwirte behaupten
konnte. Laut den Angaben von GLADYSZ ET AL, mit Verweis auf Berechnungen der Bayrischen
Landesanstalt fir Landwirtschaft, war die Sojabohnenproduktion in Siddeutschland zwischen 2008
und 2010 finanziell eben so lukrativ wie die Produktion von Kdérnermais oder Qualitdatsweizen

(GLADYSZ ET AL, 2013, 24f; siehe Anhang).

Die bayrischen Ergebnisse sind auch von Osterreichischer Seite zu bestatigen. Es sei an dieser Stelle
zusatzlich angemerkt, dass sich diese beiden Regionen an der nordlichen Randzone des

Sojabohnenanbaues befinden.

Die Deckungsbeitrdge der Sojabohnenproduktion waren laut Berechnungen, basierend auf
Durchschnittswerten aus den Aufzeichnungen freiwillig buchfiihrender Betriebe (O) bzw. der
Arbeitskreisbetriebe (00), in manchen Jahren héher als jene von Raps, Weizen oder Gerste (siehe
Tab. 5). Besonders die Deckungsbeitrdge aus den Jahren 2003, 2009 u. 2012 zeigen die besondere
betriebswirtschaftliche Konkurrenzfahigkeit der Sojabohnenproduktion unter fiir die Sojabohne
glinstigen Ertrags- und Marktbedingungen. Tabelle 5 gibt in diesem Zusammenhang einen Uberblick
Uber die von den Oberosterreichischen Arbeitskreisbetrieben erreichten Deckungsbeitrage der
Sojabohnenproduktion, im Vergleich zu anderen Ackerfriichten. Die Tabelle bezieht sich dabei auf die

erreichten Deckungsbeitrage der mittleren 50 % der Betriebe.

Besonders Jahre mit unterdurchschnittlich niedrigen Produktpreisen wirken sich positiv auf die
Wettbewerbsfahigkeit der Sojabohne aus. In derartigen Jahren wirken sich die niedrigen variablen

Produktionskosten der Sojabohnenproduktion besonders positiv auf den Deckungsbeitrag aus.
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Tab. 5: Deckungsbeitrige aus den OO Arbeitskreisen

2006 2007
Ertrag Sojabohnen 27,9 33,6 28,0 30,4 32,0 29,4 30,7 30,0 29,5 29,1 31,0 26,2
DB Sojabohnen 392 556 215 269 215 276 574 411 550 614 1062 680
DB Winterweizen 297 306 436 220 300 855 521 252 788 734 1056 567
DB Wintergerste 253 276 304 250 168 883 533 118 195 778 787 563

DB Winterraps 95 14 420 273 310 1046 767 271 741 1177 1420 857

Quelle: Eigene Darstellung verandert nach BAck (2014, s.p.)

Die Sojabohnenproduktion ist von groRer globaler Bedeutung und gewinnt auch in Europa
zunehmend an Akzeptanz und Interesse seitens der Landwirte als auch der Verarbeitenden Industrie.
Dieses wachsende Interesse, das nicht zuletzt auch auf Nachfrageimpulsen der Konsumenten basiert,
flihrt auch zu steigenden Anspriichen aller Teilnehmer der ,Sojabohnenwirtschaft” bis hin zum
Konsumenten. Diese steigenden Anspriiche miinden in einer notwendigen Weiterentwicklung der
Prozesse und Inputfaktoren wie Saatgut, Produktionstechnik, Verarbeitungstechnologie aber auch
der Handelsstandards, speziell im Hinblick auf sich unterscheidende ,Sojabohnenqualitaten”. Kapitel

3 gibt hierzu einen Uberblick iber die wesentlichen Sojabohneninhaltsstoffe.
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3. Inhaltsstoffe der Sojabohne

Die weltweit steigende Nachfrage nach Sojabohnen und die damit verbundenen
Anbauflachenausweitungen, sind auf die aullerordentlich gilinstige Inhaltsstoffzusammensetzung der
Sojabohne zuriickzufiihren. Neben dem Sojadl, welches fiir vielerlei Zwecke verwendet wird, besticht
die Sojabohne auch durch ihren besonders hohen und in Bezug auf das Aminosdurenspektrum
besonders wertvollen Proteingehalt (CROMWELL, s.a., 3). Das ausgezeichnete Aminosdurenmuster des
Sojaproteins sowie die hohen Gehaltswerte der fiir Monogastrieden essentiellen Aminosaure Lysin,

zeichnen die Sojabohne aus (CROMWELL, s.a., 3).

3.1. Stoffliche Zusammensetzung der Sojabohne

Die Sojabohne setzt sich, bezogen auf Frischmasse (87% TS (TS = Trockensubstanz)), aus ca. 18 % Fett
bzw. Ol, 35-36 % EiweiB, 30 % Kohlenhydraten und 16 % Wasser und andern Substanzen zusammen
(VoLLMANN, 2006, 13). Wie in Abbildung 7 dargestellt, kann dieses Verhaltnis, in Abhadngigkeit des
jeweiligen Bohnenbestandteiles, erheblich schwanken. Erwdahnenswert an dieser Stelle ist sicherlich
die Sojabohnenschale, die durch ihre auRerordentlich niedrigen Gehaltswerte bei Ol und EiweiR
besonders hervorsticht und daher bei der Produktion von HP Sojaschrot, zum Erreichen hoher

Proteingehalte im Endprodukt, vom Rest der Bohne getrennt wird

Hilum
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Quelle: Mebic (2014, 365)
Abb. 6: Sojabohneninhaltsstoffe
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3.2. Wertbestimmende Inhaltsstoffe der Sojabohne
Weltweite Bedeutung

Weltweit betrachtet ist das Sojadl die begehrteste Komponente der Sojabohne (VOLLMANN ET AL,
2010, 91). Aufgrund des zunehmenden Einsatzes von Sojadl zur Biodieselerzeugung in den USA (ASA,
2013, 18), sowie der steigenden Nachfrage nach Sojabohnen aus dem asiatischen Raum, ist die
Nachfrage nach Sojabohnen und Sojadl sowie der Preis fiir diese beiden Commodities weltweit, nun
seit einigen Jahren, auf einem vergleichsweise hohen Niveau. Sojadl wird neben der industriellen
Verwertung und der Veresterung zu Biodiesel sowohl in der Humanerndhrung als auch in der

Tierernahrung eingesetzt.

Der monetar wichtigste und in Bezug auf den Masseanteil bedeutendste Inhaltsstoff der Sojabohne,
ist jedoch das hochwertige Sojaprotein. Das Sojaprotein ist aufgrund des glinstigen
Aminosdauremusters besonders gut geeignet, um Moosgastrieden (Beispielsweise Schweine, Hihner,
....), ndherungsweise entsprechend lhres Bedarfes zu versorgen (CROMWELL, s.a., 3). Das Sojaprotein
kommt vorwiegend in Form von Sojaextraktionsschroten (Nebenprodukt der Olmiihlenindustrie -
Extraktionsanlagen) auf den Markt. Kleinere Mengen werden als hochwertige Sojaproteinmehle bzw.
Proteinkonzentrate sowohl in der Tier (Kalberstarter, Fischfutter) als auch in der Humanernahrung
(Proteinshakes, Bestandteile von Backmischungen) eingesetzt (VOLLMANN ET AL.; 2006; 14). Besonders
die Herstellung von Sojalebensmitteln erfordert hohe und hochwertige Proteingehalte (VOLLMANN ET
AL; 2010; 91). Weltweit betrachtet ist Sojaschrot das bedeutendste Nebenprodukt der
Sojabohnenverarbeitung (ASA, 2014, 29).

Europaische Bedeutung

Im Gegensatz zu den USA und vielen anderen Regionen der Welt, ist die Sojabohne in Europa vor
allem als EiweilRquelle von Interesse. VOLLMANN et al. brachte diese Tatsache folgendermaflen zum
Ausdruck ,,In der europdischen Sojabohnenproduktion steht der hohe Proteingehalt im Mittelpunkt
des Interesses, ist jedoch abhdngig von Sorte, Witterungsverlauf und den tbrigen agronomischen
Bedingungen, starken Schwankungen unterworfen”. Da in Europa (EU 27) Pflanzenol fir
Lebensmittelzwecke groRtenteils aus Raps (18,8 Mio. t Erntemenge) und Sonnenblumen (6,95 Mio. t
Erntemenge) gewonnen wird (TOEPFER, 2013, 26f), wird die Sojabohne vorwiegen zur Erzeugung von
hochwertigem pflanzlichen Eiweil8 kultiviert (VOLLMANN ET AL., 2000, 2300). Diese Tatsache spiegelt
sich auch in den hohen europaischen Sojaschrotimporten wieder, die ein eindriicklicher Indikator

dafiir sind, dass Europa, Soja vorwiegend aufgrund seines Eiweilles bendtigt und daher im Import auf
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das Nebenprodukt der Sojaentdlung zuriickgreift. Andere Nationen wie beispielsweise China,
importieren Sojabohnen, um nach eigener Verarbeitung auch Uber das hochwertige Sojadl verfligen
zu koénnen. Die besondere Bedeutung von Sojaprotein fiir die europdische Futtermittelindustrie bzw.

den europdischen Tierernahrungssektor kommt in Abbildung 7 zum Ausdruck.

prozentualer Anteil der Einzelfuttermittel an

Futter insgesamt (246 Mio. t) Rohprotein (43,6 Mio. t) Lysin (2 Mio. t)
1,9 1.0 25 11,7
1(\ 12\
275 455
B Getreide Sojaschrot Rapsschrot B Leguminosen Andere

Quelle: Abbildung abgeandert nach GARBE (2013, 4)

Abb. 7: Die Sojabohne und Ihre Bedeutung als Bestandteil europaischer Mischfutterrationen

Eiweil

Das hochwertige Sojaprotein ist mit ca. 41 % (in Bezug auf TM) die bedeutendste Komponente der
Sojabohne (VOLLMANN ET AL.,, 2010; 91). Die Sojabohne hat damit einen ca. doppelt so hohen
Eiweilgehalt wie beispielsweise Raps (ca. 20%) oder einen ca. dreimal so hohen EiweilRgehalt wie
Futterweizen (ca. 12,5%) und dies bei teils hoherer EiweiRwertigkeit (Aminosdauremuster,
Eiweilverdaulichkeit). Die ausgesprochen gute Eignung als Futtermittel in der Tiererndhrung als auch
als Lebensmittel in der Humanernahrung, macht das Sojaprotein zu der bedeutendsten pflanzlichen
EiweiBquelle des Menschen. Ca. 60% des menschlichen EiweiBbedarfes werden direkt oder indirekt

(Fleischproduktion) tiber die Sojabohne gedeckt (VOLLMANN ET AL.; 2010; 91)).

Die EiweiBgehalte der Sojabohne koénnen in Abhédngigkeit unterschiedlicher Faktoren, wie
beispielsweise der Sorte, den regionalen Witterungsbedingungen, dem jeweiligen Standort sowie
der erfolgten bzw. unterlassenen Innokulierung oder der Qualitdit des Inokulums erheblich
schwanken. In der 6sterreichischen beschreibenden Sortenliste fiir Sojabohnensaatgut, ist mit einem

Minimumgehalt von 38,7 % in der TM bei der Sorte SY Emely (00), sowie mit 45,7 % in der TM, bei
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der Sorte Lotus (000), eine Schwankungsbreite von 7,0 %-Punkten in Bezug auf TM ausgewiesen
(BAES, 2014, s.p.). Bezogen auf den durchschnittlichen Proteingehalt von etwa 36 % entspricht dies
einer moglichen Schwankung von +/- 10 % und ist damit durchaus vergleichbar mit den
Schwankungen beim Weizenproteingehalt, welcher im Gegensatz zum Sojaproteingehalt

preisrelevant ist
Ol bzw. Fett

Auch der Olgehalt der Sojabohne, ist in Abhingigkeit der zuvor genannten Faktoren, erheblichen
Schwankungen unterworfen. In der Osterreichischen beschreibenden Sortenliste fir
Sojabohnensaatgut ist mit einem Minimumgehalt von 18,8 % in der TM, bei der Sorte Lotus (000),
sowie mit 22,1 % in der TM, bei der Sorte Silvia PZO (00), eine auf TM bezogene Schwankungsbreite

von 3,3 %-Punkten ausgewiesen.
Rohfasergehalt, Wassergehalt

Sowohl der Wassergehalt als auch der Rohfasergehalt sind zwar nicht als wertbestimmende
Inhaltsstoffen zu bezeichnen, jedoch nehmen die Gehaltswerte dieser beiden Parameter, indirekt
Einfluss auf den Ol- als auch auf den Proteingehalt. Hohe Rohfasergehalte im Sojaschrot, aufgrund
einer unterlassenen bzw. einer technologisch nicht optimalen Trennung der Schale vom Rest der
Bohne flihren beispielsweise zu einer Protein-Ausdiinnung im Sojaschrot bzw. Sojakuchen und damit
zu niedrigeren Gehaltswerten und Marktpreisen. Der Wassergehalt der angelieferten Bohne hat
Einfluss auf die Lagerfahigkeit der Bohne (Lagerfahig <= 13% Wassergehalt), die Druscheigenschaften
(kornschonender Drusch bei 14 — 18% Erntefeuchte) sowie auf die Analysequalitdt im Zuge der
Feststellung von Inhaltsstoffgehalten (FUNK ET AL., 2010, 11) und damit auch auf die Hohe moglicher

Zuschlage nach Umsetzung einer inhaltstoffabhangigen Bezahlung.

3.3. Einflussfaktoren auf die Inhaltstoffgehalte der Sojabohne

Verglichen mit Weizen, konnen Landwirte bei Sojabohnen weniger stark Einfluss auf die

Gehaltswerte wertbestimmender Inhaltsstoffe nehmen.
Die maRgeblichen Einflussfaktoren bei Sojabohnen sind:

e Nahrstoffversorgung (Dingung, Innokulierung)
e Die Witterung (Niederschlag, Temperaturverlaufe)
e Der Standort (Bodentyp, friihreife/spatreife Lagen, Warmesummen)

e Pflanzenbauliche MalRnahmen (zB.: Sortenwahl, Saatzeitpunkt, Beikrautregulierung)
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In weiterer Folge werden die soeben genannten Punkte ausfiihrlicher beschrieben.
Sortenwahl

Die Sortenwahl ist die sicherste und am einfachsten durchfiihrbare MaBnahme zur Beeinflussung der
Gehaltswerte von Protein und Ol im Erntegut. Sortenbedingte Unterschiede hinsichtlich Ertrag,
Protein- und Olgehalt sowie andere relevante Parameter, werden in der beschreibenden

Osterreichischen Sortenliste flir Sojabohnensaatgut der AGES (ibersichtlich dargestellt.

Die Angaben in der beschreibenden Sortenliste entsprechen Durchschnittswerten aus mehrjahrigen
Sortenversuchen im Zuge der Ages Sortenpriifung (MECHTLER, 2014, s.p.). In der Praxis sind aufgrund
extremer Witterungsbedingungen, standortbedingter Unterschiede oder fehlerhafter bzw.
ausgebliebener Innokulierung des Saatgutes, noch groRere Schwankungsbreiten moglich bzw. auch
sehr wahrscheinlich. Eine Ubersicht zu den Angaben in der beschreibenden Sortenliste der AGES ist
im Anhang dieser Masterarbeit abgebildet (Ausgewertete beschreibende Gsterreichische Sortenliste

fiir Sojabohnensaatgut).
Nahrstoffversorgung (Diingung, Innokulierung)

Bei Weizen ist es moglich, den Proteingehalt durch gezielte Diingestrategien direkt zu beeinflussen.
Eine spate Stickstoffgabe (Qualitatsdiingung) zu Beginn des Ahrenschiebens (BBCH 51 - 55) fiihrt in
der Regel zu einer merklichen Anhebung des Proteingehaltes im Erntegut. Bei der Sojabohne ist eine
derartig gezielte Proteingehaltssteuerung zwar in eingeschranktem Umfang moglich, macht jedoch
aufgrund fehlender Preisanreize, fir (berdurchschnittliche Proteingehalte, wirtschaftlich keinen
Sinn. Laut VOLLMANN ET AL. kann der Proteingehalt durch eine gezielte Stickstoffgabe zur
Sojabohnenbliite signifikant angehoben werden (25 g/kg). Diese spaten Stickstoffgaben fiihren
jedoch zu keiner erheblichen ertraglichen Mehrleistung. Neben der Steuerung des Proteingehaltes
nimmt eine Stickstoffgabe zur Bliite und die damit einhergehende Erhéhung des Proteingehaltes
auch Einfluss auf den Olgehalt ({/) sowie die Tausendkornmasse der Bohnen () (VOLLMANN ET AL.,

2000, 1303).

Bei der Sojabohne ist eine entsprechende Innokulierung des Saatgutes mit Rhizobien, entscheidend
im Hinblick auf eine erfolgreiche Ausbildung der Knoéllchen, welche die Stickstoffversorgung der
Pflanze sicherstellen und somit die Basis flir hohe Proteingehalte und Ertrage legen. Im Vergleich zu
nicht innokulierten Bestanden, fiihrt eine erfolgreiche Innokulierung zu vergleichsweise héheren

Proteingehalten sowie Ernteertrdgen (VOLLMANN ET AL., 2000, 1303). Entsprechende Temperatur-
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sowie Niederschlagsverlaufe nach der Saat, nehmen zudem Einfluss auf die Ausbildung der

symbiontisch lebenden Rhizobien. Dies wird im folgenden Abschnitt ndaher erlautert.
Umweltbedingte Einfliisse (Standort und Witterung)

Der Proteingehalt der Sojabohne kann in Osterreich umweltbedingt zwischen 33 und 45 % (in der
TM) schwanken (VOLLMANN, 2006, 14). Trockene und warme Witterungsbedingungen wahrend der
Kornfillungsphase wirken sich forderlich auf den Proteingehalt aus, wohingegen feuchte und kihle
Bedingungen in der Regel zu erhohten Olgehalten fithren (VOLLMANN, 2006, 14). Widerspriichlich zu
diesen Aussagen stehen Versuchsberichte die eine signifikant positive Korrelation zwischen
Temperatur und Olgehalt untermauern (MEDIC ET.AL., 2014, 376). Hinsichtlich der Wasserversorgung
wahrend der Vegetationsperiode sowie Trockenstress weisen MEDIC ET AL. in deren Publikation zum
Thema Soybean Composition, vor allem darauf hin, dass die Einflussfaktoren auf die
Sojabohnenzusammensetzung in Anhangigkeit des Faktors Wasser sehr kontrovers diskutiert werden
und bei weitem nicht ausreichend untersucht sind um klare Schliisse ziehen zu kénnen. Zudem
weisen Sie darauf hin, dass aufgrund der groBen Vielfalt an unterschiedlichen Umweltbedingungen,
speziell hinsichtlich der groRen Zahl an Kombinationsmdglichkeiten dieser, definitive Aussagen zu

deren Einfluss auf die Sojabohnenzusammensetzung, nur bedingt moglich sind.

Abbildung 8 zeigt in diesem Zusammenhang, lUberjdhrige umweltbedingte Gehaltsunterschiede bei
US Sojabohnen. Gezeigt werden durchschnittliche Protein und Olgehalt von US Sojabohnen in den
Jahren 1986 — 2012. Der Probenumfang dieser Studie umfasste insgesamt 37.762 Proben bzw.
durchschnittlich 1452 Proben jahrlich (MEDIC ET AL., 2014, 377). Abbildung 8 zeigt eindriicklich, wie
sehr die Gehaltswerte von Sojadl und Sojaprotein in Abhdngigkeit jahrlich wechselnder
Umweltbedingungen schwanken kdnnen. Besonders eindrucksvoll erscheinen die Schwankungen
dann, wenn man bedenkt, dass die jahrlich gezogenen Proben jeweils aus allen
sojabohnenproduzierenden Bundesstaaten stammen und damit ein grofRes geographisches Gebiet
abbilden. Trotz der GroRRe dieses Untersuchungsgebietes, kommt es zu erheblichen Schwankungen
der Durchschnittswerte. Daraus ergibt sich der Schluss, dass die Differenzen hinsichtlich der
Inhaltstoffe zwischen verschiedenen Regionen bzw. Feldstiicken noch viel héher anzunehmen sind.
Zudem kann man auch erkennen, dass es in den USA einen allgemeinen Trend in Richtung héherer
Olgehalte bei Sojabohnen gibt. Begriindet wird dies vor allem dadurch, dass es in den vergangenen
zwei Jahrzehnten zu einer Verlagerung der Sojabohnenproduktion von den siidlichen Bundesstaaten
hin zu den noérdlicheren Staaten gekommen ist Dadurch kam es zu einer umweltbedingten

Verschiebung der durchschnittlichen Sojabohnenzusammensetzung (MEDIC ET AL., 2014, 376). Zudem
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kann dieser Trend auch auf einen dahingehenden Schwerpunkt in der Sortenziichtung zuriickgefiihrt
werden. Die Steigerung der Biodieselerzeugung in den USA sowie der hohe Verbrauch von Sojaél fur

Speisezwecke kdnnten zwei weitere Griinde fiir die Entwicklungen in den USA sein.

Protein content (% soybean dry mass)

1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Qil content (% soybean dry mass)

19-5 T T L ¥ ¥ ¥ L) L] T ¥ L] T 1
1986 1988 1990 1992 1994 199 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Growing year
Quelle: MEDICET AL. (2014, 377)

Abb. 8: Durchschnittliche Protein- und Olgehalte der US Sojabohnenernten zwischen 1986 und 2012.

3.4. Technische Moglichkeiten zur Inhaltsstoffbestimmung

Um Sojabohnenlieferungen entsprechend den individuellen Gehaltswerten bezahlen zu kdnnen,
muss eine kostenglinstige aber zugleich auch moglichst genaue Inhaltsstoffbestimmung sichergestellt
werden. Zu diesem Zweck stehen mehrere Varianten zur Verfligung, die vom Schnelltest bis hin zu

kostenintensiven Laboruntersuchungen reichen.

Ubersicht Uiber gangige Analyseverfahren zur Gehaltswertbestimmung (GRAUSGRUBER ET AL, 2014a,
s.p.):

e Stickstoffbestimmung nach Kjeldal: N-Gehalt, Umrechnung auf Proteingehalt
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e Soxhlet-Extraktion: Olgehalt (Rohfett)
e NIRS: Near Infrared Reflectance Spectroscopy (Ol sowie Eiweil)

e NMR: Nuclear Magnet Resonance = Kernresonanzspektroskopie zur Olgehaltsbestimmung

In weiterer Folge wird die kostengiinstige Schnelltestvariante NIRS ndher beschrieben. Diese Technik
vereint schnelle Analyseergebnisse mit niedrigen Analysekosten und ware daher aus praktischer

Sicht von besonderem Interesse im Falle einer inhaltsstoffbezogenen Bezahlung von Sojabohnen.
Nah-Infrarot-Schnellbestimmung (NIRS — Near Infrared Reflectance Spectroscopy)

Die NIR Technik ist eine physikalische Analysemethode zur quantitativen als auch qualitativen
Bestimmung von Inhaltsstoffen wie Ol, Protein, Stirke, Rohfaser, Wasser, Zucker, freie Fettsiuren,
und vielem mehr (GRAUSGRUBER ET AL., 2014a, s.p.). Die NIRS Technik ist den analytischen
Schnelltestverfahren zuzuordnen und ermoglicht schnelle und kostenglinstige Ergebnisse. Um
moglichst genaue Ergebnisse erhalten zu kénnen sind jedoch produktspezifische Kalibrationsdaten
(Referenzwerte) notwendig. Diese Referenzwerte, Analyseergebnisse anhand von genaueren
Referenzmethoden, werden dann mit den einzelnen sich ergebenden Wellenldangen aus der NIRS
Analyse in Verbindung gebracht. Als Referenzverfahren dient fir die Protein und
Stickstoffbestimmung meist das Verfahren nach Kjeldahl, fiir die Bestimmung des Olgehaltes werden
meist die Soxhlet-Extraktion oder die NMR-Methode (Nuklear Magnetic Resonanz Verfahren)

herangezogen (GRAUSGRUBER ET AL., 2014a, s.p.).

Je mehr Referenzwerte dem Gerat zur Verfiigung stehen (meist genaue Werte anhand eines der
oben genannten nasschemischen Analyseverfahren), umso genauer sind dann auch die mittels
linearer Regressionsgleichung errechneten Werte der NIR Analyse (GRAUSGRUBER ET AL., 2014a, s.p.).
Um Messfehler moglichst gut vermeiden zu kdnnen, sollten die Referenzwerte laufend erneuert und
die Anzahl dieser moglichst hoch gehalten werden. Proben aus unterschiedlichen Umwelten
erfordern auch dementsprechende Referenzwerte. Somit sollten flr die mittels NIRS untersuchten
Proben, auch Referenzanalysen aus der entsprechenden Region zur Verfligung stehen (GRAUSGRUBER

ETAL., 20144, s.p.).

Trotz alledem bleiben auch bei einer ordnungsgemallen Kalibrierung mit einer grofRen Zahl an
Referenzwerten, gewisse unvermeidbare Risiken hinsichtlich abweichender Gehaltswerte
(Messfehler = ,bias“). GRAUSGRUBER weist auch noch auf ein weiteres Problem bei NIRS
Untersuchungen hin. ,Bei der Probenahme ist der Stichprobenfehler besonders zu beachten, da

kleine Probenmengen verwendet werden, die durch Entmischungsvorgange nicht reprasentativ fur
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die Gesamtheit sein kdnnen. Um eine optimale Probenahme sicherzustellen, kénnen auch mehrere
Teilproben analysiert werden” (GRAUSGRUBER ET AL., 2014a, s.p.). Aufgrund dieser ,Probleme” ist die
NIR Technik, als Analysetechnik fiir eine spatere Bezahlung umstritten und kann zu diesem Zweck nur
auf Basis einer einvernehmlichen Absprache zwischen Landwirt und Aufkdufer eingesetzt werden
(FUNK ET AL., 2010, 11). Da die Laboranalysekosten fiir die Protein und Olgehaltsbestimmung bei
etwas 30 — 50 € liegen (Preisangabe eines unabhédngigen Labors), ist die NIR Technik eine

kostengiinstige Alternative im Bereich der Gehaltswertbestimmung.

Die Analyse einer Probe mithilfe eines NIRS Gerates, dauert im Normalfall weniger als eine Minute.
Dadurch waére es leicht moglich, mehr als 100 Analysen pro Tag durchzufiihren (GRAUSGRUBER ET AL.,

2014a, s.p.).

3.5. Verwendungsmoglichkeiten der Sojabohne

Die Sojabohne bzw. deren Bestandteile und Inhaltsstoffe, sind begehrte Rohstoffe in

unterschiedlichsten Wirtschaftssparten (beginnend mit der mengenmaRig bedeutendsten):

e Futtermittelindustrie bzw. Tiererndahrung
e Technische Verwertung (industrielle Nutzung)

e Erzeugung pflanzlicher Lebensmittel

Samtliche Bestandteile der Sojabohne kénnen dabei Verwendung in diesen Kategorien finden.
Abbildung 9 gibt einen Uberblick tiber die vielseitigen Verwendungsmdglichkeiten von Sojabohnen

als Ausgangsstoff fir eine grofRe Zahl verschiedener Produkte.

Die in dieser Arbeit gezeigten Ergebnisse gelten vorwiegend fiir herkdmmlich handelbare Marktware
(keine Vertragsanbau zum Zwecke besonderer Speiseeignung) um moglichst dem groRten Teil der
produzierten Sojabohnen zu entsprechen. Der GroBteil (92,5 %) der weltweiten bzw. in Europa
produzierten Sojabohnen wird in Extraktionsanlagen ent6lt (EUROPAISCHE KOMMISSION, 2014b, 17). Nur
vergleichsweise geringe Mengen werden direkt zu pflanzlichen Lebensmitteln verarbeitet oder

finden als Bestandteil unterschiedlichster Lebensmittel Verwendung in der Lebensmittelbranche.
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Abb. 9: Verwendungsmoglichkeiten der Sojabohne und Ihrer Bestandteile

Osterreich ist in diesem Zusammenhang als Ausnahme zu erwihnen, da ca. 50 % der geernteten

Osterreichischen Sojabohnen den Weg in die Lebensmittelindustrie finden und dafiir zu einem

grofRen Teil in Form von Vertragsanbau kultiviert werden (STERINGER, 2014, s.p.).

Bei der Extraktion der Sojabohnen wird die Sojabohne in die beiden Komponenten Sojadl und

Sojaschrot getrennt. Das Sojadl wird anschlieBend, vorwiegend fiir Speisezwecke (Margarine,

Speisedle, ...), zur Herstellung von Biodiesel oder als Ausgangsstoff flir andere industrielle Guter,

verwendet. 2012 hatte Sojadl einen Anteil von ca. 28 %, an der weltweiten Versorgung mit

Speisedlen und Margarineprodukten (siehe Abb. 10).

25



Inhaltsstoffbezogene Sojabohnenbezahlung

= 1]
Olpflanze Millionen Tonnen 3% Erdnuss 2 KoKosnuss /—z%A"dere
— |

Palm 52,4 3% Baumwollsaat

Sojabohne 43,4 4% Palmkerne _—"

Rapssaat 23,8 9% Sonnenblume __

Sonnenblume 13,4 34% Palm
Palmkerne 5,8

Baumwollsaat 5,3 15%

Erdnuss 5,3 Rapssaat

Kokosnuss 3,7

Andere 31 28% Sojabohne
Gesamt 156,0

Quelle: Eigene Darstellung verdndert nach ASA (2014, 33)

Abb. 10: Weltweiter Pflanzendlverbrauch fir Speisezwecke

Das Nebenprodukt der Sojaextraktion ist Sojaschrot, welcher vorwiegend als hochwertiges
Futtermittel in der Nutztierfitterung eigesetzt bzw. zu hochkonzentrierten Sojaproteinisolaten
weiterverarbeitet wird. Im weltweiten Handel dominieren zwei Handelskategorien fiir Sojaschrot,

welche sich maRgeblich durch Ihren Proteingehalt unterscheiden. Dies ware zum einen:

e HP (High Protein) Sojaschrot mit einem deklarierten Proteingehalt von 48 % (FM)

e LP (Low Protein) Sojaschrot mit einem deklarierten Proteingehalt von 44 % (FM
FM = entspricht bei Sojaschrot einem Trockenmassegehalt von ca. 87 % (SEIERL, 2013, s.p.)

Abbildung 11 gibt einen Uberblick iiber die maRgeblichen Unterschiede zwischen Sojaschrot HP,

Sojaschrot LP, sowie vollfetten Sojabohnen.

18-20 % Olanteil

7 - 8 % Schalenanteil

Soja LP

Ca. 72 % Mehlkorper
Soja HP

_ 42,5%RP
(Protein, Kohlenhydrate, 7.0 % RFA
Wasser 47,5 % RP .

3.0 % RFA 1,5 % RFE

1,5 % RFE

Quelle: Eigene Darstellung verandert nach EMATHINGER (2014, 7)

Abb. 11: Soja in der Tierernahrung, Sojaschrot 44 (LP), 48 (HP) sowie vollfette Bohnen
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Der Unterschied zwischen HP und LP Sojaschrot liegt zum einen im Verarbeitungsprozess der
Olmiihle und zum anderen im Anbau von Sorten mit héheren Proteingehalten. Um HP Sojaschrot
gewinnen zu kénnen, muss die Sojabohne im Zuge des Verarbeitungsprozesses geschalt werden. Die
Entnahme der rohfaserreichen und proteinarmen Schale (siehe Abb. 6, Kapitel 3.1), hat eine relative
Anhebung des Proteingehaltes im Endprodukt zur Folge. Sojaschrot ist das weltweit am haufigsten

anfallende Nebenprodukt der Pflanzenélgewinnung, wie aus Abbildung 12 ersichtlich ist.

2%
‘\2% rl%
3%
Ausgangsstoff Millionen Tonnen Prozentanteil

Sojabohnen 181,0 68% 6%
Rapssaat 35,1 13%

Baumwollsaat 15,6 6% 6%
Sonnenblume 15,1 6%

Palmkerne 6,8 3% 13%
Kokosnuss 6,4 2%

Fisch 5,0 2%

Copra 1,7 1%

Gesamt 266,8 100%

Quelle: Eigene Darstellung verdndert nach ASA (2014, 29)

Abb. 12: Weltweiter Anfall von Nebenprodukten der Olmiihlenindustrie 2012

Neben der Extraktion, wird die Sojabohne auch noch anhand anderer Verarbeitungsverfahren entélt

bzw. zur Verfitterung aufbereitet.

Sojakuchen: Sojakuchen ist das Nebenprodukt der Sojaentélung anhand herkémmlicher
Pressverfahren (beispielsweise pressen mit rotierenden Schnecken, ,Expellerpressen”). Der
Proteingehalt des Sojakuchens liegt mit ca. 38 - 40 % (FM) deutlich unter dem des
Extraktionsschrotes, jedoch enthdlt Sojakuchen zwischen 6 und 10 % Restdl und ist somit eine

besonders energie- und eiweiRhaltige Futterkomponente (LFL, 2012, 1)

Vollfette Sojabohnen: Durch toasten (starkes erhitzen) der Sojabohnen werden die antinutritiven
Inhaltsstoffe der Sojabohne deaktiviert (selbiges gilt auch fir Sojaschrot und Sojakuchen). Somit ist
es moglich die Sojabohne in |hrer urtiimlichen Zusammensetzung als Futtermittel zu verwenden.
Vollfette getoastete Sojabohnen sind, aufgrund des hohen Olgehaltes von knapp 20%, besonders
energiereich. Der Einsatz von vollfetten Sojabohnen ist aufgrund des hohen Fettgehaltes bei den

meisten Nutztieren nur in begrenztem Umfang moglich (begrenzte Beimischungsraten). Vollfette
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Sojabohnen werden vorwiegend zur Fiitterung von Nutztiergattungen verwendet, welche besonders
energetisch hochkonzentrierte Futtermittel bendétigen wie beispielsweise laktierende Kihe und

Sauen, Ferkel, Mastgefliigel oder Legehennen (BELLOF, s.a., 4ff).
3.6. Unternehmensbezogene Wiinsche hinsichtlich der Sojabohneninhaltsstoffe

Sojabohnenverarbeitende Unternehmen stellen in Abhéngigkeit Ihrer Erzeugnisse, unterschiedlichste

Anspriiche an die Sojabohne im Hinblick auf deren Inhaltsstoffe.
Die 6sterreichische Sojabranche im Uberblick

Osterreich eignet sich Aufgrund seiner vielseitigen Sojabranche gut, um die Vielfalt an

Verarbeitungsbetrieben abzubilden:

e Extraktionsanlage (Futtermittelbranche, Industrie (Ol))
e Sojatoaster (Futtermittelbranche)

e Tofuproduzent (Lebensmittelbranche)

e Sojadrink Hersteller (Lebensmittelbranche)

e Knabberei Hersteller (Lebensmittelbranche)

e Soja Mihle (Sojamehl) (Lebensmittelbranche)

Wie schon mehrfach erwdhnt, werden in Osterreich ca. 50.000 t Sojabohnen zu Lebensmitteln
weiterverarbeitet. Die stark exportorientierte Gsterreichische Sojabohnen-Lebensmittelbranche ist

damit Hauptabnehmer der in Osterreich produzierten Sojabohnen.

Durch Qualitats- bzw. Markenprogramme im Tiererndhrungssektor (zb.: Donausoja), hat auch die
Verfitterung von vollfetten Sojabohnen und damit das Verarbeiten in Toastungsanlagen stark an
Bedeutung gewonnen. SchlieBlich befindet sich in Giissing (Siidburgenland) auch noch Osterreichs
einzige Sojabohnenextraktionsanlage, welche jahrlich ca. 60.000 t Sojabohnen verarbeiten kann

(MARINITSCH, 2014, s.p.).
Bestehende Interessenskonflikte zwischen den Branchen

Die Nutzungs- und Verarbeitungsmoglichkeiten der Sojabohne sind, wie in Abbildung 9 gezeigt,
duBerst vielfaltig. Genauso vielfaltig sind aber auch die Anspriiche der Unternehmen hinsichtlich der

bevorzugten Bohneninhaltsstoffe.
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Die hinsichtlich ihrer Bedirfnisse, sehr heterogene Lebensmittelbranche, bevorzugt vor allem hohe
und in lhrer Zusammensetzung passende Proteingehalte (beispielsweise bessere Ausbeute bei
Tofuproduktion) und Zuckergehalte (positiver Einfluss auf den Geschmack). Neben diesen beiden
Anspriichen stellen die Lebensmittelproduzenten noch viele weitere, fir die einzelnen Betriebe
entscheidende, Qualitatsanforderungen (VOLLMANN ET AL., 2010, 91). An dieser Stelle sind besonders
verarbeitungstechnologische Eigenschaften zu erwahnen, welche je nach produziertem Produkt stark
variieren konnen. Beispielsweise eignen sich nicht alle Sojabohnensorten gleich gut um
pflanzenbasiertes Joghurt herzustellen, da hier besondere Proteingelierungseigenschaften von

Bedeutung sind (VOLLMANN; 2006; 14).

Neben der Eignung fiir einen bestimmten Verarbeitungsprozess, spielen auch mehrere dullere
Merkmale, wie die Hilumfarbe (hell wird bevorzugt), die BohnengroRe (hohes TKG wird bevorzugt)
oder der Reinheitsgrad (Erdigkeit, Besatz, Steinfreiheit) eine besondere Rolle im Zuge der
Lebensmittelproduktion (VOLLMANN ET AL., 2010, 91). Auch eine verminderte Lipoxygenaseaktivitat
sowie niedrige Werte bei Isoflavonen/Saponinen bzw. Bitterstoffen und ein guter Geschmack sind
von besonderer Bedeutung fir die Lebensmittelbranche (VOLLMANN ET AL., 2010, 91). Neben all diesen
Faktoren ist auch die Lebensmittelsicherheit von groRer Relevanz. Niedrige Schwermetallwerte (im
Speziellen Cadmium) und verminderte allergene Eigenschaften sind hier vordergriindig zu erwahnen

(VoLLMANN, 2011, 10ff).

Daraus ergibt sich, dass sich unterschiedliche Sojabohnensorten, entsprechend der umfangreichen
Produktvielfalt in der Sojabohnen-Lebensmittelbranche, unterschiedlich gut zur Erzeugung der
diversen Produkte eignen. Dadurch ist anzunehmen, dass ein moglichst einfaches und einheitliches
inhaltsstoff- bzw. qualitdtsbezogenes Bezahlungsmodell, welches nur den Ol- und Proteingehalt
beriicksichtigt, flir die Lebensmittelbranche ungeeignet sein koénnte. Demzufolge wird es,
entsprechend den bereits bestehenden Beschaffungsstrategien der einzelnen Unternehmen,

weiterhin individuelle Losungen im Bohneneinkauf der Lebensmittelproduzenten brauchen.

Einfacher ist dies in der Futtermittelbranche. Sojabohnen-Toastungsbetriebe honorieren in erster
Linie hohe Proteingehalte in den Sojabohnen, um dadurch moglichst hohe Gehaltswerte im
Endprodukt (getoastete Bohnen) ausweisen zu kénnen (MONSCHEIN, 2014, s.p.). Ein hoher Olgehalt
wird dabei nicht angestrebt, da das Ol, aufgrund seiner hohen Energiedichte, meist zu einem
Uberangebot an Futterenergie fiihrt was wiederum einen Energieausgleich erforderlich macht

(EMATHINGER, 2014, 8).
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Olmiihlen wiederum, sind sowohl an hohen Olgehalten als auch an hohen Proteingehalten
interessiert. Hohe Olgehalte schaffen ein mehr an Wertschépfung, da das Sojadl im Vergleich zum
Nebenprodukt (Sojaextraktionsschrot), zu vergleichsweise hohen Preisen vermarktet werden kann
und in der Regel die processing margin bzw. den APV (approximate processed value) verbessert
(LEFFEL ET AL., 1993, 307). Aufgrund einer stark negativen genetischen Korrelation zwischen OI- und
Proteingehalt in der Sojabohne, stehen hohen Olgehalten meist niedrige Proteingehalte entgegen
(VOLLMANN ET AL., 2000, 1302). Dies wiederum kann zu Problemen in der Vermarktung des
Nebenproduktes fiihren, denn zu niedrige Proteingehalte im Sojaschrot flihren zu schlechteren
Preisen im Zuge der Vermarktung des Sojaschrotes, sowie zu EinbuBen im Hinblick auf die

Wettbewerbsfihigkeit gegeniiber HP und LP Sojaschrot aus Ubersee (MARINITSCH, 2014, s.p.).

Vollmann beschreibt diese Tatsache folgendermaBen und gibt dazu auch gleich zichterische
Handlungsempfehlungen: ,Die im mitteleuropdischen Anbau erzielbaren Proteingehalte der
Sojabohne liegen aus klimatischen Griinden oft deutlich unter 40 % (VOLLMANN et al., 2000) und sind
dann den am Weltmarkt verfligbaren Qualitdten unterlegen. Neben einer besseren Anpassung an die
spezifischen Produktionsbedingungen (ScHORI et al., 2003) ist also auch eine zlichterische Adaptation
an vorgegebene Qualitdtsanforderungen notwendig, um den heimischen Sojaanbau lukrativer zu

machen” (VOLLMANN ET AL.; 2005, 47).

Die Inhaltsstoffe der Sojabohne unterliegen, wie in Abschnitt 3 ausfihrlich erlduter, erheblichen
Schwankungen. Diese Gehaltswertschwankungen nehmen jedoch keinerlei Einfluss auf die
Preisbildung am Spotmarkt sozusagen dem Ort der physischen Wareniibergabe und Bezahlung. Bei
vielen anderen Agrarischen Giltern werden bereits funktionierende Inhaltsstoffbezogene

Preismodelle umgesetzt wie im folgenden Abschnitt dargestellt wird.
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4. Inhaltsstoffbezogene Abrechnungssysteme landwirtschaftlicher

Erzeugnisse.

Bei mehreren in Europa produzierten Ackerkulturen sowie tierischen Veredelungsprodukten, werden
Inhaltsstoffgehalte sowie &uBere Qualitatsmerkmale in die Preisbildung mit einbezogen.

Beispielgebende werden einige dieser Preismodelle in den folgenden Kapiteln kurz dargestellt.

4.1. Weizen

Weizen wird in Osterreich bzw. Europa in unterschiedlichen Qualititsklassen gehandelt. Tabelle 6
gibt eine Ubersicht liber die bestehenden Handelsklassen bei Weizen, entsprechend der Usancen der
Borse fur landwirtschaftliche Produkte in Wien. Die Handelsklassen ergeben sich aus den
unterschiedlichen Verwendungszwecken der verschiedenen Qualitaten (Futtermittel, Rohstoff zur

Mehlerzeugung, Rohstoff zur Nudelerzeugung, Rohstoff zur Biererzeugung, ...).

Die Qualitatsbestimmung erfolgt bereits im Zuge der Warenlibernahme durch den Ernte-Ersterfasser.
Die unterschiedlichen Qualitaten werden in der Regel entsprechend getrennt gelagert, vermarktet

und bezahlt.

Tab. 6: Weizenklassifizierung - Usancebedingungen bei Weizen, der Borse fiir landwirtschaftliche
Produkte in Wien

Qualitatskriterien

Proteingehalt Hektoliter - Fallzahl in
inderTS = gewicht in kg 2 | Sekunden =

Weizen fiir Futterzwecke 70,0
& £ Weizen fiir Mahlzwecke 12,5 78,0 220
%fz Qualitdtsweizen 14,0 78,0 250
T @ Premiumweizen 15,0 80,0 280
Hartweizen - 80,0 -

Quelle: Eigene Darstellung basierend auf Borsevorgaben der BORSE FUR LANDWIRTSCHAFTLICHE PRODUKTE
IN WIEN (2007, 11ff)

Zusatzlich zu den in Tabelle 6 gezeigten Kriterien, gelten noch Grenzwerte fir Besatz und andere
Fremdanteile, sowie bei Hartweizen auch der Anteile unglasiger Korner (BORSE FUR

LANDWIRTSCHAFTLICHE PRODUKTE WIEN, 2007a, 11ff).
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Aufgrund hoherer Produktionskosten bzw. bewusst in Kauf genommener Ertragseinbuflen fir
Weizen mit hoheren Proteingehalten, wurden Preisanreize geschaffen um diese wirtschaftlichen
Nachteile auch dementsprechend auszugleichen. Die unterschiedlichen Weizenqualitaten erzielen

auf den Markten auch entsprechend unterschiedliche Preise, siehe dazu Tab. 7.

Auch bei Braugerste, Brauweizen und Hartweizen (Nudelerzeugung) erfolgt die Auszahlung nach

genauen Qualitatskriterien, die jedoch an dieser Stelle nicht ndher beschrieben werden.

Tab. 7: Durchschnittliche monatliche Weizennotierungen der Bérse Wien, nach Giteklassen (2010 —
2013).

Notierungen an der Borse Wien

Weizen fir Weizen fir Qualitats- Premium-
Futterzwecke Mahlzwecke weizen weizen Hartweizen
Preise 2010 - 13
@ 163,73 176,31 187,86 200,81 231,39

Weizenpreise

300
‘S" 275
c 250
s 225
T 200
& 175
S 150
2
= 125
= 100
75
(=] =i ™~ (131
— — — —
(=) o (=] o
™~ ™ ™ ™~
Futterweizen - Mahlweizen Qualitdtsweizen
----------- Premiumweizen— - = - Hartweizen

Quelle: Eigene Darstellung basierend auf Daten der Agrar Markt Austria (AMA) ( 2014b, 1ff)

32



Inhaltsstoffbezogene Sojabohnenbezahlung

4.2. Zuckerriibe

Die Osterreichische bzw. europadische Zuckerriibenproduktion hat sich in den letzten Jahrzenten zu
einer besonders ausgepragten Form des Vertragsanbaues entwickelt. Durch diese genau definierten
Produktions- und Vermarktungsbedingungen, ist es einfacher moglich, Qualitats- bzw.
Inhaltsstoffparameter in der Bezahlung zu beriicksichtigen. In Osterreich gibt es mit dem
Zuckerkonzern Agrana im Wesentlichen nur einen Riibenaufkiufer, der die gesamten in Osterreich
produzierten Zuckerriiben erfasst und verarbeitet. Die Bezahlung richtet sich dabei streng nach der

abgelieferten Ribenmenge und den in den Riiben enthaltenen Zuckergehalten.

Der EU Zuckermarkt wird durch eine Quotenregelung hinsichtlich der Produktionsmengen, einem
Referenzpreis fur Zuckerriiben (Mindestpreis fiir Landwirte) und Handelsmechanismen reguliert
(EUROPAISCHE KOMMISSION, 20144, s.p.).

Obwohl die Ribenproduktion und Verarbeitung auf europdischer Ebene geregelt wird, werden
Qualitatsstandards und Ankaufsbedingungen zwischen den Landwirten und den Zuckerraffinerien
individuell ausgehandelt (EUROPAISCHE KOMMISSION, 2014a, s.p.). Der Referenzpreis flir Zuckerriben
liegt bei einem Basiszuckergehalt von 16% derzeit bei 26,29 € pro Tonne Riiben (EUROPAISCHE

KoMMISSION, 20144, s.p.).

Ausgehend von diesem Basiszuckergehalt werden den Landwirten, entsprechend Ihrer angelieferten
Qualitaten (Zuckergehaltswerte sind hier entscheidend), Zu- und Abschlage berechnet (MAYERHOFER,

2011, 54).

Tab. 8: Zuckerriibenpreis Zu- und Abschlige, Osterreich

Preishereiche Bereich Zucker [%4] Preissteigerung [€/Zehntel %]
Bereich 1 14,50 0,26
15,59
Bereich 2 15,60 0,24
18,09
Bereich 3 18,10 0,138
19,09
Bereich 4 19,10 0,13
25,00

Quelle: Eigene Darstellung nach MAYERHOFER (2011, 54)
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Auch die deutschen Bezahlungsmodalitdten entsprechen weitestgehend den Osterreichischen
Ankaufsbedingungen. Entnommen aus einem Nordzucker Liefervertrag aus dem Erntejahr 2011/12

(NORDZUCKER, 2011/12, 2).

Der Ribenpreis wird je 1/10 % Zuckergehalt

erhoht um 0,9% fur Zuckergehalte tber 16,0-19,0%
0,7 % fur Zuckergehalte Uber 19,0-20,0%

Bei Zuckergehalten tiber 20 % wird der auf
20 % angepasste Mindestpreis angewandt.

vermindert um0,9 % fiir Zuckergehalte unter 16,0-15,5%
1,0 % fir Zuckergehalte unter 15,5%

4.3. Raps

Raps ist mit einer Erntemenge von ca. 20,6 Mio. t (EU 28, 2013) die mit Abstand bedeutendste
europdische Olfrucht (CocerAL, 2014, 2). Im Gegensatz zur Sojabohne, besitzt Rapssaat einen
besonders hohen Olgehalt (ca. 40%) und lediglich mittlere Proteingehalte (ca. 20%). Raps kann in
Bezug auf die wertbestimmenden Inhaltsstoffe gut mit der Sojabohne verglichen werden. Ahnlich der

Sojabohne wird Raps vorwiegend in Extraktionsanlagen oder grofRtechnischen Pressen verarbeitet.

Die Entscheidenden Qualitatsparameter bei der Rapsabrechnung, welche in diesem Sinne auch

maRgeblichen Einfluss auf den Auszahlungspreis haben, sind laut UFOP (2010, 2):

e Olgehalt
o Lieferfeuchte
e Besatz

e Glucosinolat- und Erucasduregehalt sowie freie Fettsduren

Nachfolgend die Usanceparameter der rapsverarbeitenden Industrie (Deutsche

Olmiihlenbedingungen) nach FUNK ET AL (2010, 4):
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Olgehalt 40 % +1 %Punkt 1,5 % Preiszuschlag
-1 %Punkt 1,5 % Preisabschlag

Besatz 2% + 1 %Punkt 1,0 % Preisabschlag
- 1 %Punkt 0,5 % Preiszuschlag
- StoRungsgrenze bei 4 % Besatz

Feuchte 9% - 1%Punkt 0,5 % Preiszuschlag
- bis minimal 6% = dann kein weiterer Zuschlag

+ 1%Punkt Trocknungskostenverrechnung
Trocknungsschwundverrechnung

- 1 % Wasserabnahme bedeutet mehr als 1% Masseabnahme
des Erntegutes

Freie Fettsauren max. 2%
Erucasaure max. 2 %
Glucosinolat 25 (18) Mikromol/g Samen

- (Zielwert: 15 Mikromol/g Samen)

Der Proteingehalt spielt bei der Verrechnung von Raps keine Rolle.

Die landlaufig als deutsche ,Olmiihlenbedingungen” bezeichneten Olraps-Vermarktungsrichtlinien,
welche die Olrapsvermarktung bis ins kleinste Detail regelten und standardisierten, gibt es seit tiber
20 Jahren nicht mehr in offizieller Form. Die ,Olmiihlenbedingungen” kommen somit lediglich
Richtlinien gleich, die jedoch in ganz Europa nahezu in der gleichen Form Verwendung finden. Somit
gibt es bei Raps, mit einigen wenigen Ausnahmen, europaweit relativ einheitliche
Vermarktungsbedingungen hinsichtlich der Grenzwerte bei Besatz, Lieferfeuchte, Olgehalt usw. (FUNK
ET AL., 2010, 2f). Der Ol-Basiswert von 40 % bezogen auf 9% Feuchtigkeitsgehalt ist unumstritten und
gilt so auch in Osterreich (siehe § 101 Raps zur Olgewinnung — Usance der Bérse fiir

Landwirtschaftliche Produkte in Wien).
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Als Standardqualitat gilt fiir Raps somit:

e 40 % Olgehalt
° 2 % Besatz
° 9 % Lieferfeuchte

(FUNK ET AL., 2010, 4)

Entsprechend diesen allgemein giltigen Grenzwerten, werden fir Lieferungen mit hdheren

Olgehalten in der Regel Zu- und Abschlige auf den Preis berechnet.

Bei Olgehalten {iber 40 % erhoht sich der Preis je Prozentpunkt Ol iber Basis, um 1,5 %.

Ein Beispiel:

Rapslieferung mit 42 % Olgehalt
Rapspreis (bei 40 % Olgehalt): 420 €

(42-40)%x1,5%x420=3% * 420 = 12,60 € /t

Bei dieser Konstellation aus Marktpreis und Anlieferungsqualitat wiirde sich ein Preiszuschlag in der

Hohe von 12,60 €/t ergeben (FUNK ET AL., 2010, 4).

4.4. Milch

Bei der Milchabrechnung werden Inhaltsstoffe seit Jahrzehnten in die Preisbildung mit einbezogen.
Weltweit aber auch innerhalb Europas bestehen unterschiedliche Preisbildungssysteme. Die beiden
Milchinhaltsstoffe Protein und Fett spielen jedoch, neben anderen Faktoren, in jedem dieser

Preisbildungssysteme die zentrale Rolle (BREEN ET AL., s.a., 8).
Das 6sterreichische Milchpreismodell basiert auf drei wesentlichen Saulen.

e Einem Grundpreis

e Auszahlungspreis fir die angelieferte Fettmenge

e Auszahlungspreis firr die angelieferte EiweiRmenge
Dazu gibt es noch kleinere Preisbestandteile wie, Qualititsabziige bei Uberschreiten der Zellzahl oder
der Keimzahl, Zuschldge fiir besondere Qualitaten (zB. Heumilch), Marketingbeitrdge u. sonstige
Abzlige sowie sonstige Qualitatszuschlage (AMA, 2008, 10). Eine ausflhrlichere Aufstellung ist im

Anhang dieser Masterarbeit ersichtlich.
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Der Auszahlungspreis pro Prozentpunkt Fett bzw. EiweilR ist fix und wird nicht an kurzfristige
Marktanderungen am Fett oder EiweiBmarkt angepasst. Der Grundpreis dient als Ausgleich fir
Anderungen des Milchpreises am Weltmarkt. Bei niedrigen Weltmarktpreisen haben die

Milchinhaltsstoffe somit ein hoheres Gewicht als bei hohen Weltmarktpreisen.
Ein Beispiel zur Veranschaulichung:

e Milchinhaltsstoffe:

o Fett 4,2 %
o Eiweill 3,4%
e Preis pro FE: 3,060 Cent
e Preis pro EE: 3,817 Cent
e Sonstige Zuschlage: 2,0 Cent/kg Milch
o  Weltmarktpreis:
o Variante A: 46 Cent/kg Milch
o Variante B: 34 Cent/kg Milch
e Resultierender Basispreis:
o Variante A: 18,17 Cent/kg Milch (46 — (3,060*4,2 + 3,817*3,4))
o Variante B: 6,17 Cent/kg Milch
e Prozentueller Wert-Anteil der Inhaltsstoffe am Milchpreis:
o Variante A: 60,50 %
o Variante B: 81,85 %

Bei Milch sind die Zuschlage fur Fett und EiweiR somit nicht unmittelbar an Entwicklungen an den
internationalen Markten geknipft. Flir Landwirte, Zuchtbetriebe und Zuchtprogramme stellt die
Tatsache eine gewisse Planungssicherheit dar, da sich beispielsweise anstrebenswerte Zuchtziele

nicht laufend andern.

Die kontinuierlich steigenden Gehaltswerte von Fett bzw. Protein in der Anlieferungsmilch der
Osterreichische Molkereien, kénnen durchaus damit begriindetet werden, dass diese beiden
Inhaltsstoffe einen wesentlichen Einfluss auf die Hohe des tatsdchlichen Auszahlungspreises fir
Milch haben. In Abbildung 13 wird dies hinsichtlich des Milchfetts zum Ausdruck gebracht. Daraus
lasst sich ableiten, dass das seit Jahren implementierte inhaltsstoffbezogene Preismodell, einen

wesentlichen Einfluss auf diese Entwicklung genommen haben kénnte.
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Durchschnittlicher Fettgehalt der Anlieferungsmilch Osterreich AMA-Grafik
1970 bis 2013

il ||wauﬂ i

LR

in %

70—

Quelle: AMA Monatsmeldung

Quelle: AMA (20144, 2)

Abb. 13: Durchschnittlicher Fettgehalt in der Anlieferungsmilch (liberjahrig, 1970 — 2013)

Die Milchfett und Milchproteingehalte sind zudem auch unterjahrigen Schwankungen unterworfen
(siehe Abb. 14). Ein inhaltsstoffbezogenes Preismodell ermoglicht in diesem Fall eine genaue
Bezahlung entsprechend den angelieferten Qualitaten und den damit zu erzielenden Ausbauten an

Fett und EiweiR.
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Abb. 14: Durchschnittlicher EiweiRgehalt in der Anlieferungsmilch in % (unterjahrig)

4.5. Fleischvermarktung

Auch bei der Vermarktung von Fleisch, unterschiedlichster landwirtschaftlicher Nutztiere, wird in der
Bezahlung auf bestimmte vom Markt geforderte Parameter Riicksicht genommen. Als Beispiel ist
hier die besondere Bedeutung des Muskelfleischanteils (MFA) in der Schweinefleischvermarktung zu

erwdhnen.

Fiir hohere Muskelfleischanteile werden bessere Preise bezahlt, wohingegen bei
unterdurchschnittlichen Muskelfleischanteilen Abziige erfolgen. Die Schweineschlachtkdrper werden
zu diesem Zweck, anhand des sogenannten SEUROP Modells, in 7 Qualitatsklassen klassifiziert (siehe
Tab. 9). Die Bestimmung des Muskelfleischanteils erfolgt im Schlachthof unmittelbar nach der
Schlachtung der Tiere und ist als standardisierte Schatzung zu bezeichnen. An genau definierten
Bereichen des Schlachtkdpers werden das Fleisch- sowie das Speckmald in mm erhoben. Auf Basis
dieser Werte lasst sich folge dessen, der bezahlungsrelevante Muskelfleischanteil errechnen (AMA,

2014c, s.p.).
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Tab. 9: Handelsklassifikation Schweinefleisch

Muskelfleischanteil des
Handelsklasse Schlachtkérpergewichts in %

S 60 und mehr

55 und mehr, jedoch weniger als 60

50 und mehr, jedoch weniger als 55

45 und mehr, jedoch weniger als 50

40 und mehr, jedoch weniger als 45

weniger als 40

N QO o =m o Som

Zuchtsauen und Altschneider

Quelle: AMA (2014c, s.p.)

Bei all diesen Agrarischen Gltern wurde bereits eine einheitliche inhaltsstoffbezogene Bezahlung
umgesetzt. Im Gegensatz dazu fehlt es bei der Sojabohnenbezahlung an derartigen klar definierten

Regelungen. Mehr dazu im folgenenden Absatz.

4.6. Sojabohne

Die folgenden Kapitel widmen sich der Sojabohnenbezahlung. Zuallererst soll ein Uberblick tber
wissenschaftliche Arbeiten zum Thema der inhaltsstoffbezogenen Sojabohnenbezahlung gegeben
werden. In weiterer Folge werden bestehenden Regelungen der Sojabohnenbezahlung in Europa

sowie den USA erlautert.

4.6.1. Bisherige = wissenschaftliche  Aufbereitung der inhaltsstoffbezogenen
Sojabohnenbezahlung

Besonders zwischen den 1970er und 1990er Jahren beschaftigten sich mehrere Agrarékonomen aus

den USA intensiv mit dem Thema der inhaltstoffbezogenen Bezahlung.

Aufgrund der Entwicklung leistungsfahiger NIR Gerdte, sowie der Tatsache, dass die Gehaltswerte
von Sojadl und Sojaprotein relativ starken Schwankungen unterworfen sind, wurden in den USA
schon mehrfach  Untersuchungen hinsichtlich inhaltsstoffbezogener  Bezahlungsmodelle
unternommen (HELMS ET AL.,, 1991, 120). Die Untersuchungen von HELMS ET AL. widmeten sich
vorwiegend der Frage, ob es durch eine inhaltstoffbezogene Bezahlung zu einer Verschiebung in der
Marktposition unterschiedlicher Sojabohnensorten kommt. Als MaR fiir die Leistungsfahigkeit einer

Sorte bzw. als Selektionskriterium fir Landwirte, verwendete Helms et al. den Index Wert CONY

40



Inhaltsstoffbezogene Sojabohnenbezahlung

(Constituent yield index) der sich aus Prozent Protein plus Prozent Ol mal dem Ertragspotential

errechnet (HELMS ET AL., 1991, 120).

Zudem, beschreibt HELMS ET AL. die Ermittlung des Proteinpreises anhand der Methode: Sojaschrot-

Preis dividiert durch Proteingehalt des Sojaschrots (HELMS ET AL., 1991, 122).

HELMS ET AL. legte den Schwerpunkt seiner Untersuchung vorwiegend auf die Frage, wie sehr sich
schwankende Sojadl- und Sojaschrotpreise auf die Konkurrenzfahigkeit unterschiedlicher
Sojabohnensorten auswirken, unter der Annahme dass, Ol und Proteingehalte in die Preisbildung mit
einbezogen werden. Zudem ging er der Frage nach, ob es durch eine qualitatsbezogene Bezahlung zu
einer maligeblichen Verschiebung im Sortenranking kommen wirde (verglichen mit dem Ranking

unter alleiniger Berlicksichtigung des Ertragspotentiales).

Die Ergebnisse von HELMS ET AL. zeigen, dass es durch eine qualitdtsbezogene Bezahlung, zu keiner
erheblichen Verschiebung im Sortenranking kommen wirde, der Kornertrag bleibt weiterhin der

bestimmende Parameter im Preisgefiige.

Helms et al. fasste die Frage bezugnehmend auf die Sinnhaftigkeit und Durchfihrbarkeit einer

inhaltsstoffbezogenen Sojabohnenbezahlung folgendermalRen zusammen:

»Motivating farmers to consider trade-offs between yield, protein, and oil content of cultivars may
require processors and local grain elevators to pay a premium for high protein or oil content. This,
along with the development of nearinfrared reflectance instruments which permit simultaneous
estimates of the oil content, protein content, and moisture content of grain could provide a

mechanism for a change in price structure for soybean.” (HELMS ET AL, 1991, 120).

UpDAW sowie UPDAW ET AL gingen dem Thema der Inhaltstoffbezogenen Sojabohnenbezahlung in
mehreren lhrer Studien nach. In der Studie ,Social Cost and Benefits from Component Pricing of

Soybeans in the United States” beschaftigte sich Upbaw mit der Frage der gesellschaftlichen Vor-
und Nachteile bzw. Kosten und Ertrdge einer inhaltsstoffbezogenen Sojabohnenbezahlung (UpDAw,
19804, s.p.). In einer weiteren Studie versuchten UPDAW ET AL, durch Berechnungen, die monetéaren
Auswirkungen einer inhaltstoffbezogenen Bezahlung, auf die Teilnehmer der Sojabranche, zu
quantifizieren (UPDAW ET AL, 1980Db, s.p.). Die zuletzt genannte Studie von UPDAW ET AL, ist in Bezug auf
die Herangehensweise an das Thema der inhaltsstoffbezogenen Bezahlung, vergleichbar mit der hier
verfassten Masterarbeit und kommt schlieflich auch zu vergleichbaren Ergebnissen und

Schlussfolgerungen.
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LEFFEL beschreibt in einer seiner zahlreichen Studien das Wechselspiel zwischen Proteinpreis,
Olpreises und Ziichtungsziel. Er bewertet die Sojabohnensorten dabei anhand des Indexwertes CCV
bzw. chemical constituent value (LEFFeL, 1989, 338). Der CCV setzt sich (bezogen auf eine
BezugsgroRe, wie ha oder kg) aus dem monetdren Wert des Sojadls plus dem des Sojaproteins
zusammen. LEFFEL beschreibt dabei zwei Zlichtungsszenarien, die sich aus der negativen Korrelation
zwischen OL und Protein ergeben. Mehr Ol weniger Protein oder Weniger Ol mehr Protein. Letzteres
ist laut LEFFEL jedoch nur dann sinnvoll, wenn der Preis des Sojadles weniger als dreimal so hoch ist
wie jener des Sojaproteins (Sojaschrot Preis). Zudem spricht LEFFEL in seiner Studie Gber mogliche
zuklinftige biotechnologische Ziichtungsmethoden welche die negative Korrelation zwischen Sojadl
und Sojaprotein Uberwinden koénnten und es somit moglich machen, beide Ziichtungsziele

gleichermalen zu verfolgen (Leffel, 1989, 342).

In einer weiteren Studie von LEFFEL UND RHODE beschriebt LEFFEL ET AL. die mdglichen Auswirkungen
einer inhaltsstofforientierten Sojabohnenziichtung (LEFFEL ET AL., 1993, 365). In dieser Studie wird der
biologische und 6konomische Trade off zwischen hoch-Proteinsorten und kommerziellen Sorten
beschrieben. Demnach fiihren hoch-Proteinsorten zu besseren Ergebnissen bei Proteingehalt und
APV Wert (approximate processed value) per Tonne. Andererseits filhren Zichtungen zugunsten
besonders hoher Proteingehalte zu niedrigeren Ernteertrdgen, zu schlechteren APV Werten per
Hektar sowie zu einer mangelhaften Ausnitzung des Ertragspotentials guter Ackerstandorte (LEFFEL

ET AL., 1993, 365).

HYBERG ET AL. beschreibt in seiner Arbeit die Kriterien japanischer Sojabohnenimporte aus den USA
und geht dabei besonders auf den Protein- und Olgehalt, sowie den Anteil beschidigter bzw.
verfarbter Bohnen ein (sowie einiger weiterer Qualitatskriterien). So zeichnet sich laut HYBERG ET AL.
ein funktionierender Markt dadurch aus, dass der Preis einer gewissen Menge an Sojabohnen auch

die Inhaltsstoffgehalte bzw. andere wichtige Parameter widerspiegelt (HYBERG ET AL., 1996, 82).

HYBERG ET AL. beschreibt in seinem Paper zwei unterschiedliche Markte, namlich Sojabohnen fir
Lebensmittelzwecke sowie Sojabohnen fiir die Olmihlenindustrie. Die Markte unterscheiden sich
demnach anhand unterschiedlicher Anforderungen an die Sojabohnen, sowie anhand
unterschiedlicher Preise und Qualitaten (HYBERG ET AL., 1996, 86 f). Sojabohnen welche fir
Lebensmittelzwecke importiert werden, zeichnen sich durch einen hdheren Preis sowie einem
hoheren Reinheitsgrad aus. Zudem sind die Proteingehalte bei Speisesojabohnenimporten,
verglichen mit Sojabohnen der Olmiihlenindustrie, etwas héher sowie die Olgehalte etwas niedriger

(HYBERG ET AL., 1996, 90f).
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4.6.2. Aktuelle Sojabohnenbezahlung

Es gibt bereits mehrere Ansatze um bestimmte Qualitatsstandards im Bohneneinkauf sicherzustellen.
Beispielsweise gibt es in den USA nationale Regelungen, dhnlich derer der Bérsen-Usance der Wiener
Warenborse, welche die Sojabohnenbezahlung vereinheitlichen und auch Zuschlage fiir das
Erreichen bestimmter Inhaltsstoffgrenzwerte gewahren. Andererseits setzen kleinere Unternehmen
der Lebensmittelbranche bereits mit Erfolg auf betriebsinterne Preisregelwerke im Wareneinkauf.
Die Unternehmen legen damit die Basis fiir eine hohe Ausbeute und Produktqualitdat in der

Verarbeitung.
Sojabohnenbezahlungssystematik in den USA

Der USGSA (United States Grain Standard Act) definiert die Grenzwerte, die zum Erreichen der

Handelsfahigkeit einer Sojabohnencharge notwendig sind, folgendermalien:

e Mind. 50 % ganzkérnige oder teilkornige Sojabohnen (Glycine max. (L) Merr.)
e Nur Sojabohnen oder Bohnenbruchstiicke die ein Sieb mit einem Lochdurchmesser von 3,175
mm (eines 0,8 mm starken Rundlochsiebes) nicht passieren kénnen.

e Besatzanteil mit anderen Sdmereien, max. 10 %

Sind diese Standards erreicht, werden die Bohnen entsprechend I|hrer Farbe in zwei

Handelskategorien unterteilt.

e Gelbe Bohnen (Yellow Beans)
e Gemischte Sojabohnen (Mixed Beans) - alle Bohnen die nicht der Gruppe der Yellow Beans

zugeordnet werden kdénnen.

(USDA, 2013, 10-2)
Nach Zuordnung zu einer dieser beiden Kategorien, werden die Bohnen anhand weiterer Kriterien
(Fremdbesatz, Anteil beschadigter Kérner, Testgewicht, ..) in vier Handelsklassen unterteilt, welche in

Tabelle 10 angefiihrt werden.
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Tab. 10: Sojabohnenklassifizierung und Klassifizierungskriterien zur Einstufung in US Handelsklassen.

Maximum Limits of -
Damaged Kernels |
Heat Foreign Soybeans of
Grade (part of total) Total Material Splits other colors 1/
(percent) (percent) (percent) (percent) (percent)
U.S. No. 1 0.2 2.0 1.0 10.0 1.0
U.S. No.2 0.5 3.0 2.0 20.0 2.0
U.S. No. 3 1.0 5.0 3.0 30.0 5.0
U.S. No. 4 3.0 8.0 5.0 40.0 10.0

.S, Sample Grade:

.S, Sample Grade is soybeans that:

(a) Do not meet the requirements for grades U.S. No.1. 2. 3. or 4: or

(b) Contains 4 or more stones which have an aggregate weight in excess of 0.1 percent of the sample weight, 1 or
more pieces of glass. 3 or more crotalaria seeds (Crofalaria spp.). 2 or more castor beans (Ricinus communis I..). 4
or more particles of an unknown foreign substance(s) or a commonly recognized harmful or toxic substance(s). 10
or more rodent pellets. bird droppings. or an equivalent quantity of other animal filth in 1.000 grams of soybeans.
or

(c) Contain 11 or more animal filth. castor beans. crotalaria seeds. glass. stones. or unknown foreign substance(s) in
any combination. or

(dy Have a musty. sour. or commercially objectionable foreign odor (except garlic odor); or

(e) Are heating or otherwise of distinctly low quality,

1/ Disregard for Mixed Soybeans

Quelle: USDA (2013, 10-2)

Weder der Protein- noch der Olgehalt sind ein Kriterium zur Einteilung in eine dieser Handelsklassen.

Der Sojabohnenhandel bzw. die sojabohnenverarbeitende Industrie in den USA, honoriert héhere
Protein- bzw. Olgehalte (mit besonderem Augenmerk auf die Olzusammensetzung -

Fettsduremuster) mit Preisaufschlagen.

e Durchschnittlich 0,40 US S/Bushel (= amerikanische GetreidemaReinheit, sieche Anhang) fir
High Oleic Sojabohnen -> Sortenziichtungen welche unter optimalen Bedingungen 80 %
monosaturierte Fette enthalten im Vergleich zu 23 % bei herkdmmlichen Bohnen). Zuschlage
gelten fir Lieferungen welche nachweislich diesen speziellen Sortenziichtungen entsprechen
und zudem die geforderten Grenzwerte erreichen.

Das entspricht einem Aufpreis von ca. 14,7 US $ per t.

e 0,25 US S/Bushel fur High Protein Sojabohnen, sofern Sie die dafiir vorgegebenen
Grenzwerte erreicht werden (+ 3,5 % Punkte mehr Protein als herkommliche Sojabohnen 2>
Basis 35%).

Dies entspricht einem Aufpreis von ca. 9,2 US $ per t (MOLLER ET AL., 2001, 98).
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Neben diesen eher generalisierten Angaben zur Sojabohnenbezahlung existieren in den USA viele
unternehmensbezogene Anreizsysteme einzelner Unternehmen, die dadurch versuchen, die Qualitat

im Warenbezug zu heben bzw. auf deren Bedirfnisse hin zu optimieren (siehe www.qualisoy.com).

Derartige unternehmerische Alleingange in Richtung inhaltsstoffbezogene Bezahlung gibt es auch

bereits in Europa, wie im nachfolgenden Kapitel beschrieben wird.
Beispiel fiir ein bestehendes Preismodelles eines deutschen Tofu Produzenten

Dieser Tofuproduzent, der aus firmeninternen Griinden namentlich nicht erwahnt werden mdochte,
setzt bereits auf ein Preismodell, welches bestimmte Qualitatsparameter sowie den Proteingehalt in

der Preisbildung mitbericksichtigt.

Bei diesem Preismodell werden Zuschlage fir hohere Proteingehalte, sowie fiir kornschonenden
Drusch (Erntefeuchte zwischen 13 — 17 %) gewahrt. Hinsichtlich Besatz und Erdigkeit der Bohnen,
werden bei Gberschreiten gewisser Grenzwerte Gewichts- sowie Preisabzlige veranschlagt. Weichen
gewisse Parameter zu weit von den giltigen Grenzweiten ab, kann dies auch zum ,StofRen”

(Fachterminus des Getreidehandels = ,Kaufverweigerung”) der Ware fiihren.

Folgende Preisstaffel gilt beispielsweise fiir die Ernte 2014 (Bio Sojabohnen):

Rohprotein in der Trockensubstanz Auszahlungspreis excl. MwsSt.
< 41,00 % 77 ct/kg

41,00 - 41,99 % 82 ct/kg

42,00 - 42,99 % 85 ct/kg

43,00 - 43,99 % 88 ct/kg

44,00 - 44,99 % 89 ct/kg

45,00 > 90 ct/kg

Der Tofu Produzent gibt aufgrund einer optimierten Tofu-Ausbeute und Textur sowie aufgrund des
Strebens nach einem standardisiert guten Geschmack, die zu kultivierende Sojabohnensorte vor.
Landwirte kdonnen dann auf Basis dieser Vorgaben, Sojabohnen in Form von Vertragsanbau
produzieren. Die Preisstaffel dieses Tofuproduzenten orientiert sich mit den Zuschldgen nicht an

offiziellen Preisnotierungen. Die Zuschldage fiir héhere Proteingehalte entsprechen nicht dem
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eigentlichen Wert, sondern liegen deutlich dartiber. Somit besteht fiir Produzenten ein groRRer Anreiz

moglichst hohe Proteingehalte zu erzielen.

Beschreibung der derzeitigen Preisbildung bei Sojabohnen (kontraktfreie Handelsware) am

osterreichischen Markt

Die derzeitige Preisbildung bei Sojabohnen (Marktware) basiert ausschliellich auf dem Gewicht der
gelieferten Ware. Die Qualitdt muss der bestehenden Handelsusance entsprechen welche
nachfolgend abgebildet ist. Bei Lieferung feuchter Ware werden dem Warenwert Trocknungskosten
sowie Gewichtsabzlige gegengerechnet. Die Trocknungskosten je %-Punkt Uber dem Grenzwert
sowie der Grenzwert fir die maximale Erntefeuchte in % ohne Trocknungskostenverrechnung,

konnen von Aufkaufer zu Aufkaufer variieren.

Teile des Besatzes, Schmachkorner sowie Hillsenbestandteile der Lieferung werden entweder durch
ein Sieb direkt bei der Ubernahme abgeschieden und noch vor der Riickwiegung des
Transportfahrzeuges rickverladen oder es wird entsprechend der Besatzhdhe ein Gewichtsabzug
vorgenommen. Abgesehen vom Feuchtigkeitsgehalt der Bohnen, spielen Inhaltstoffgehalte,
entsprechend der Usance, bei der Ubernahme bzw. Bezahlung der Sojabohnenlieferungen, keine
Rolle. Lediglich bei Vermarktung groRerer Mengen eines Erzeugers, beispielsweise eines
Gutsbetriebes, kdnnen, laut Angaben von STERINGER, im Abnahmevertrag auch Gehaltswerte bei
Protein oder Ol festgelegt werden. Dafiir bestehen derzeit jedoch keine einheitlichen Regelungen

(STERINGER, 2014, s.p.).
Bestehende Handels-Usance (Osterreichische Borse fiir landwirtschaftliche Produkte).

Die Borse fur landwirtschaftliche Produkte in Wien gibt derzeit zwei Giiteklassen fir Sojabohnen vor:

Sojabohnen Klasse | - Speisesojabohnen und Sojabohnen Klasse Il - Futtersojabohnen.

Usancen fir Sojabohnen der Borse fir landwirtschaftliche Produkte in Wien entnommen aus (BORSE

F. L. P. WIEN, 20073, 28f).
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Sojabohnen Klasse | — Speisesojabohnen:
§ 106

1. Bei Verkdufen ohne Muster dirfen nur gesunde (siehe § 83), ausgereifte
Sojabohnen geliefert werden.

Qualitatsnormen:

Wassergehalt max. 13%
Besatz max. 1%
Bruch max. 10%
Beschadigte Kérner max. 2%
davon max. 0,2% hitzegeschadigt
Fremdfarbige bzw. 2-farbige Bohnen max. 1%
Erdige Bohnen max. 1%

2. Gewichtsabschlage bei Uberschreiten der Basiswerte:

Wassergehalt: 13,1% - 16% 1%:1,2%

16,1% - 18% 1%:1,3%

Uber 18% freie Vereinbarung
Besatz: 1% : 1%
Bruch: 1% : 0,5%
Beschadigte Korner: 1% : 0,5%
Hitzegeschadigte Kdrner: 1% : 1%
Fremdfarbige bzw. 2-farbige Bohnen: 1% : 1%
Bruchteile sind anteilméRig bis auf 1 Zehntelprozent

zu verguten.

StoRungsgrenzen:  Wassergehalt 18,1%
Besatz 2,1%

Bruch 20,1%

Beschadigte Korner 3,1%

davon hitzegeschadigte Koérner 0,6%

Fremdfarbige bzw. 2-farbige Bohnen 2,1%

3. Erlauterungen zu den Kriterien:

a) Besatz
Als Besatz werden alle Materialien bezeichnet, welche als Fremdstoffe bzw. nicht als
Sojabohnen identifiziert werden. Hierzu gehdren auch diejenigen Sojabohnen oder der
Bruch von Sojabohnen, die durch ein Sieb mit einem Lochdurchmesser von 3,175 mm
fallen.

b) Bruch
Als Bruch gelten Stiicke von Sojabohnen, die nicht beschadigt sind.

c) Beschadigte Bohnen
Als beschadigt gelten diejenigen Sojabohnen oder solche Bruchstiicke, die durch
Warme oder Kalte geschadigt sind, gekeimt haben, durch Beriihrung mit Erde
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oder durch schlechtes Wetter stark geschadigt sind (z.B. Erdverkrustung), von
irgendeiner Krankheit befallen oder durch andere Art erheblich geschédigt sind.

d) Hitzegeschadigte Bohnen
Als hitzegeschadigt gelten diejenigen Bohnen oder der Bruch von Bohnen, die
durch den Einfluss von Warme eine Verfarbung oder Schadigung erlitten haben.
e) Fremdfarbige bzw. 2-farbige Bohnen
In der Gruppe der 2-farbigen Sojabohnen werden diejenigen Sojabohnen

klassifiziert, die eine 2-farbige Haut haben, wobei die eine Farbe schwarz oder
braun ist.

Sojabohnen Klasse Il — Futtersojabohnen
§ 107

1. Bei Verkaufen ohne Muster durfen nur gesunde (siehe § 83), ausgereifte
Sojabohnen geliefert werden.

Qualitatsnormen:

Wassergehalt max. 13%
Besatz max. 2%
Bruch max. 20%
Beschadigte Kdrner max. 3%
davon max. 0,5% hitzegeschadigt
Fremdfarbige bzw. 2-farbige Bohnen max. 1%
Erdige Bohnen max. 1%

2. Gewichtsabschlage bei Uberschreiten der Basiswerte:

Wassergehalt: 13,1% - 16% 1% :1,2%

16,1% - 18% 1% : 1,3%

Uber 18% freie Vereinbarung
Besatz: 1% : 1%
Bruch: 1% : 0,5%
Beschadigte Korner: 1% : 0,5%
Hitzegeschadigte Kdrner: 1% : 1%
Fremdfarbige bzw. 2-farbige Bohnen: 1% : 1%
Bruchteile sind anteilmaRig bis auf 1 Zehntelprozent

zu verguten

StoRungsgrenzen:  Wassergehalt 18,1%
Besatz 4,1%

Bruch 30,1%

Beschadigte Korner 6,1%

davon hitzegeschadigte Korner 2,1%
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3. Erlauterungen zu den Kriterien:

a) Besatz
Alle Bestandteile, die nicht Sojabohnen sind.

b) Bruch
Gesunde Sojabohnen, welchen mehr als ¥ der Bohne fehlt.

c) Beschadigte Bohnen
Als beschéadigt gelten diejenigen Sojabohnen oder solche Bruchstiicke, die durch
Warme oder Kalte geschadigt sind, gekeimt haben, durch Berihrung mit Erde oder
durch schlechtes Wetter stark geschadigt sind (z.B. Erdverkrustung), von irgendeiner
Krankheit befallen oder durch andere Art erheblich geschadigt sind.

d) Hitzegeschadigte Bohnen
Als hitzegeschadigt gelten diejenigen Bohnen oder der Bruch von Bohnen, die
durch den Einfluss von Wéarme eine Verfarbung oder Schadigung erlitten haben.

Festzuhalten ist somit, dass es derzeit sehr wohl bestehende Rahmenbedingungen fir den
Sojabohnenhandel gibt, diese reichen weitestgehend jedoch nicht bis hin zu einer
inhaltsstoffbezogenen Sojabohnenbezahlung. Die weiteren Ausfiihrungen basieren daher auf den
bestehenden Regelwerken und versuchen diese um die Komponente der inhaltsstoffabhangigen

Bezahlung zu ergdnzen.

49



Inhaltsstoffbezogene Sojabohnenbezahlung

5. Methode

Anhand der Auswertungsergebnisse verschiedener Datensdtze wurde versucht, einen
Basisgehaltswert fir Sojadl und Sojaprotein zu bestimmen sowie Zuschlagswerte fir
inhaltsstoffreichere bzw. —armere Sojabohnenqualitdten zu errechnen. Hand in Hand mit der
Erarbeitung dieser Zuschlagssitze fir den Protein- und Olgehalt, wurden zwei vereinfachte
Bezahlungsmodelle erarbeitet, die sich in lhrem Aufbau an bereits etablierten Modellen anderer
landwirtschaftlicher Glter orientieren. Zum Einen ist dies ein Modell, angelehnt an die Systematik
der Olrapsabrechnung in Deutschland, welches in weiterer Folge als Modell a bezeichnet wird. Zum
Anderen ein Modell, angelehnt an die Systematik der 6sterreichischen Milchpreisvergitung, welches
in weiterer Folge als Modell B bezeichnet wird. Anhand der erarbeiteten Modelle werden die, im
Zuge dieser Arbeit, erhobenen Felddaten ausgewertet, um abschatzen zu kénnen, inwieweit es unter
Praxisbedingung zu Preiszuschlagen bzw. -abziigen kommen konnte. In weiterer Folge wird die
beschreibende Osterreichische Sortenliste fiir Sojabohnensaatgut einer Rangreihung hinsichtlich lhrer
Ertragsleistung unterzogen. Die Reihungskriterien reichen dabei vom Proteinertrag, Olertrag tber
den Proteingehalt, usw. bis hin zum einfachen Kornertrag pro ha. AnschlieBend wird diese
Rangreihung nach Anwendung der beiden Preismodelle wiederholt und die Veranderungen

dargestellt.
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6. Datengrundlage

Das Datenmaterial fir die durchgefiihrten Berechnungen im Zuge dieser Arbeit stammt aus
unterschiedlichen Datenquellen. Die vorwiegend recherchierten, teilweise aber auch zur Verfligung
gestellten sowie selbst erhobenen Datensdtze, dienen zur Errechnung oder Untermauerung von

Modellannahmen.
6.1. Datenquellen

Die Bestimmung der Preisverhaltnisse zwischen Sojabohnen, Sojadl und Sojaschrot, die Gewichtung
der Inhaltsstoffe sowie die errechneten moglichen Preisaufschlage bzw. Abzige fir
inhaltsstoffreichere sowie armere Sojabohnenlieferungen basieren vorwiegend auf einem Datensatz
der CBOT. Dieser Datensatz gibt Tagesnotierungen des gesamten Sojakomplexes liber einen Zeitraum

von 9 Jahren (2006 - 2014) wieder.

Anhand von Wareneingangsdaten der Olmiihle Giissing konnten wichtige Erkenntnisse zu den
durchschnittlichen Proteingehalten der angelieferten Sojabohnen gewonnen werden. Der Datensatz
ermoglicht die Darstellung der tatsachlichen Schwankungsbreite im Proteingehalt, der von der

Olmiihle Giissing erfassten Sojabohnen.

Die beschreibende 06sterreichische Sortenliste fir Sojabohnensaatgut gibt Aufschluss tber die
durchschnittlich je Sorte zu erreichenden Gehaltswerte bei Sojaprotein und Sojadl. Zudem kdnnen
anhand der Angaben in der beschreibenden Sortenliste, durchschnittlich zu erreichende Hektar-
Protein- und Olertrige je Sorte dargestellt werden. Durch die Erstellung eines Sortenrankings
basierend auf diesen Zahlen wird versucht abzuschdtzen, ob ein inhaltsstoffbezogenes
Bezahlungsmodell  Einfluss auf die Sortenwahl haben konnte. Die Ertrags- und
Inhaltsstoffgehaltsangaben der beschreibenden Sortenliste stiitzen sich auf Ergebnisse aus

mehrjahrigen Sortenversuchen im Zuge der AGES Sortenprifung.

Neben diesen zur Verfligung gestellten Datensatzen, konnten mittels NIR Analyse an der UFT Tulln,
175 Rickstellmuster aus 5 RWA (Raiffeisen Ware Austria) Lagerhausern untersucht werden. Anhand
dieser Daten konnten Inhaltsstoffgehaltschwankungen innerhalb einer sehr engen geographischen
Region (Im Umkreis eines Lagerhauses) sowie im Vergleich zwischen Oberdsterreich
(Niederschlagsreich) und dem Burgenland (Niederschlagsarm) gemessen werden. Diese Daten geben
Aufschluss (ber die tatsachlich in der Praxis feststellbaren Schwankungen hinsichtlich der

Inhaltsstoffgehalte bei Sojabohnen. Diese Angaben sollen ein erstes Urteil dariiber erméglichen, ob
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es durch die Implementierung eines qualitdtsbezogenen Preismodelles, in der Praxis, zu

bedeutenden Veranderungen hinsichtlich des Auszahlungspreises kommen kénnte.
6.1.1. Detaillierte Darstellung der Datengrundlage
CEBOT Daten

Bei diesem Datensatz handelt es sich um historische Handelsdaten der CEBOT fiir Sojadl, Sojabohnen
und Sojaschrot. Die Datensdtze bilden 2067 Handelstage zwischen 2006 und 2014 ab und
ermoglichen die Feststellung von mittelfristigen Trends sowie die Durchfiihrung einer
Preisgegenilberstellung der drei Commodities liber einen Zeitraum von 8 Jahren. Die CEBOT Daten
bilden die internationalen Markte ab und lassen keine direkten Rickschlisse auf die einzelnen

lokalen Spotpreise zu.
Daten der Olmiihle Giissing

Die Wareneingangsdaten der Olmiihle Giissing basieren auf Anlieferungen innerhalb des Zeitraumes
zwischen 21. November 2013 und 17. April 2014. In diesem Zeitraum wurden lediglich die
Proteingehalte der angelieferten Sojabohnen mittels NIRs erhoben. Fiir die Olmiihle Giissing ist es
von grofRer Bedeutung, die angelieferte Ware grob getrennt nach lhren Proteingehalten zu lagern,
um im Anschluss an den Verarbeitungsprozess, im Warenausgang beim Nebenprodukt Sojaschrot,
moglichst einheitliche Proteingehalte vorweisen zu konnen. Zu diesem Zweck, werden die
hinsichtlich Ihres Proteingehaltes getrennt gelagerten Sojabohnenchargen gezielt in den
Verarbeitungsprozess der Extraktion eingebracht (gezieltes verschneiden der unterschiedlichen
Qualitaten). Der Datensatz enthalt Angaben zu Proteingehalten von insgesamt 848 Anlieferungen per
LKW. Das entspricht einer Anlieferungsmenge von ca. 20.000 t Sojabohnen. Aufgrund dieser
Anlieferungsmengen und der Tatsache, dass die angelieferten Bohnen aus unterschiedlichen
Regionen Europas stammen, lasst sich der in Europa durchschnittliche zu erzielende Proteingehalt

aus dem Jahr 2013 relativ gut abbilden.
Daten der 6sterreichischen beschreibenden Sortenliste

Die beschreibende Osterreichische Sortenliste fiir Sojabohnensaatgut, gibt Aufschluss (ber
wesentliche Parameter der in Osterreich zugelassenen Sojabohnensorten heimischen Anbieter. Die
Sortenliste macht Angaben zu durchschnittlich zu erreichende Hektarertrage, Inhaltsstoffgehalte

sowie Tausendkorngewichte. Zudem beinhaltet werden in der Sortenliste Angaben zur Narbenfarbe,
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der Standfestigkeit oder der durchschnittlichen Wuchshéhe gemacht. Die komplette beschreibende

Osterreichische Sortenliste flr Sojabohnensaatgut ist im Anhang dieser Masterarbeit abgebildet.
Daten aus eigener Erhebung

Der Datensatz umfasst die Ergebnisse aus der Auswertung von 175 Rickstellmuster aus 5

ernteerfassenden Lagerhdusern in Osterreich.
Standorte der untersuchten Lagerh&user (Abbildung 15):

e Oberdsterreich
o Lagerhaus Neuhofen an der Krems (1)
=  Rickstellmuster aus dem Erntejahr 2012 (43 Stk.)
= Rickstellmuster aus dem Erntejahr 2013 (26 Stk.)
e Niederosterreich
o Lagerhaus Pochlarn (2)
=  Rickstellmuster aus dem Erntejahr 2013 (7 Stk.)
o Lagerhaus Judenau (3)
=  Rickstellmuster aus dem Erntejahr 2013 (56 Stk.)
e Burgenland
o Lagerhaus Unterwart (4)
=  Rickstellmuster aus dem Erntejahr 2013 (25 Stk.)
o Lagerhaus Rechnitz (5)

=  Rickstellmuster aus dem Erntejahr 2013 (20 Stk.)

Die Riickstellmuster wurden an der UFT Tulln ausgewertet. Der Protein- und Olgehalt wurde dazu mit
Hilfe der Nahinfrarot-Reflexionsspektroskopie (NIRS, InfraAlyzer 450, Bran und Luebbe, Norderstedt,
Deutschland) an vermahlenen Proben gemessen und in g kg-1 (dag) bezogen auf Trockenmasse

angegeben.

Zusatzlich zu den erhobenen Inhaltsstoffgehalten stehen auch die tatsdachlichen Erntemengen und

Lieferfeuchtewerte der einzelnen Riickstellmuster zur Verfligung

Die 5 Lagerhausstandorte befinden sich allesamt in den 6sterreichischen Soja Hauptanbaugebieten
(siehe dazu Abbildung 15). Mit einer Ausnahme stammen alle Proben, aus dem Erntejahr 2013. Das

Erntejahr 2013 war gekennzeichnet von auBergewdhnlich wenig Niederschlag in den
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Sommermonaten. Dementsprechend niedrig waren auch die 2013 in Osterreich erzielten

durchschnittlichen Hektarertrage.

(R I

Abb. 15: Ersterfasserstandorte der Riickstellmusteruntersuchungen

Quelle: Eigene Darstellung
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7. Ergebnisse

7.1. Ergebnisse der Datenanalyse
CBoT Daten

Der CBoT Datensatz wurde historischen Kursaufzeichnungen des Marktportals Ariva.de entnommen.
Der Datensatz umfasst 2067 Tagesschlusskurse (sowie Hochst- und Tiefstkurse) fir Sojaschrot, Sojadl

und Sojabohnen. Der Preisbeobachtungzeitraum erstreckt sich von 03.04.2006 bis 10.06.2014.
Folgende Erkenntnisse und Trends konnten aus diesem Datensatz generiert werden:

e Der Sojabohnenkomplex (Sojaschrot, Sojabohne, Sojadl) konnte im Zeitraum zwischen April
2006 und Juni 2014 kontinuierlich zulegen (siehe Abbildung 16)

e Es ist zu erkennen, dass im angesprochenen Beobachtungszeitraum der Wertanteil des
EiweiRes (Sojaschrot) im Vergleich zu Ol an Bedeutung gewonnen hat (siehe Abbildung 18).

e Das Preisverhaltnis zwischen Sojaschrot und Sojadl hat sich zugunsten des Sojaschrotes und
somit Zugunsten des Inhaltsstoffes Eiweill entwickelt (siehe Abbbildung 17). Speziell seit dem

Jahr 2012 ist ein besonderer Trend in diese Richtung zu beobachten.

£1.000,00
£900,00
£ 800,00
Preis Sojadl 2006 - 2014
— —+ €700,00
Preis Sojadl exp. geglattet Ed
= £600,00 "é
Durchschnittlicher Sojadlpreis £500,00 .%
o
------- Preis Sojaschrot 2006 - 2014 £400,00 =
.-....,.-"" i}
= = Preis Sojaschrot exp. geglattet el ——— £300,00 =
Durchschnittlicher T —— = €200,00
e —
Sojaschrotpreis £100.00
T T T T T T T T T £0,00
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Jahr
Quelle: Eigene Darstellung auf Basis von historischen Kursdaten

Abb. 16: Preisentwicklung Sojaschrot bzw. Sojadl
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Das Preisverhaltnis zwischen Sojadl und Sojaschrot schwankte im abgebildeten Zeitraum zwischen

max. 3,82:1 und 1,52:1 (Soj6lpreis:Sojaschrotpreis).

Preisverhiltnis (=0l/Schrot)

4,0

3,5

3,0 It ; ' A S

2,5 . al—

2,0 |

1.5 Preisverhltnis
(=01/5chrot}

1,0

0,5

0,0 T T T T T T T T
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Sojablpreis dividiert durch Sojaschrotpreis

Jahr

Quelle: Eigene Darstellung auf Basis von historischen Kursdaten

Abb. 17: Preisverhaltnis, Sojadlpreis dividiert durch Sojaschrotpreis (2006 — 2014)

In Abbildung 18 ist deutlich zu erkennen, dass der Wert des Sojaproteins auch weltweit an
Bedeutung zulegen konnte. Diese Entwicklungen lassen zumindest auf einen mittelfristigen Trend
schlieRen, wenngleich 8 Jahre Beobachtungszeitraum womoglich nicht ausreichen, um hier von

nachhaltigen Verschiebungen im Preisgeflige des Sojabohnenkomplexes zu sprechen.

Wertanteil Eiweil3 (Schrot) an Wertanteil Ol an Sojabohne
Sojabohne i
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S0% 80%
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o W o
%
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50%
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Quelle: Eigene Darstellung auf Basis historischer Kursdaten

Abb. 18: Wertanteile von Sojaprotein und Sojadl an einer Einheit Sojabohnen im Zeitraum zwischen
2006 und 2014
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Giissing

Die Proteingehalte der Sojabohnenlieferungen an die Olmiihle Giissing schwankten zwischen 26,80 %
und 39,70 % bezogen auf FM mit 87 % TS (siehe Abb. 19). Die Datenerfassung erfolgte anhand von
NIRs Analysen im Zuge der Wareniibernahme der Olmiihle Giissing. Grenzt man die héchsten 5%
sowie die niedrigsten 5% der Werte aus (Extremwerte), ergibt sich eine Schwankungsbreite von 6 %-
Punkten. Die mittleren 90 % der Werte liegen damit im Bereich von 31,8 % — 37,8 % Proteingehalt
bezogen auf FM (siehe Abb. 19).

Diese Werte entsprechen auch vergleichbaren Schwankungsbreiten der 6sterreichischen
beschreibenden Sortenliste fir Sojabohnensaatgut. Auch die Anlieferungswerte einer Italienischen
Olmiihle entsprechen im weitesten Sinne den Gissinger Werten (FANIN, 2014, s.p.). Laut den
Angaben von FANIN bewegen sich die meisten Lieferungen, im Bereich zwischen 33 % und 37 %
hinsichtlich des Proteingehaltes (FM). Dem gegeniiber werden meist Olgehalte zwischen 16,5 % —

20,5 % erreicht (FANIN, 2014, s.p.).

Proteingehalte Anlieferungen Giissing
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Quelle: Eigene Darstellung basierend auf Daten der Olmiihle Giissing

Abb. 19: Proteingehalte der Sojabohnen im Wareneingang der Olmiihle Giissing
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Beschreibende Sortenliste

Die beschreibende oOsterreichische Sortenliste flir Sojabohnensaatgut umfasst ca. 40 Sorten der
Reifegruppen 000 (0000) und 00. Zunachst wurde das bestehende Sortenangebot einer Rangreihung
hinsichtlich der Gehaltswerte sowie der moglichen Hektarertrage (Erntemenge/ha, Proteinertrag/ha,
Olertrag/ha) unterzogen. Selbiges wurde dann auch anschlieBend an die Berechnung anhand der
beiden inhaltsstoffbezogenen Preismodelle (a, B) durchgefiihrt. Dabei konnte festgestellt werden,
dass es durch die Anwendung einer inhaltsstoffbezogenen Bezahlung entsprechend der erarbeiteten
Preismodelle, nur teilweise zu Verdanderungen bzw. Verschiebungen in der Rangreihung der Sorten

kommt.

Trotz der beachtenswerten Einflussnahme héherer Ol- und Proteingehalte auf den Auszahlungspreis
bleibt das Ertragspotential (Erntemenge t/ha) der maRgebliche Einflussfaktor auf den Hektarerl6s.
Die durchgefiihrte Rangreihung der beschreibenden Osterreichischen Sortenliste ist dieser Arbeit als

Anhang beigefiigt.
Riickstellmuster

175 Sojabohnen Rickstellmuster aus den Erntejahren 2012 (1 Standort, 38 Muster) bzw. 2013 (5
Standorte, 137 Muster) wurden mithilfe eines NIRs (Nahinfrarotspektroskopie) Gerates an der UFT
Tulln, auf deren OlI- bzw. Proteingehalt untersucht. Die Riickstellmuster wurden im Zuge der
Sojabohnenanlieferungen an die Lagerhduser gezogen. Als interessantes Detail ist zudem
anzumerken, dass die Anlieferungen am Standort Judenau (56 Muster) ausschlieBlich Bohnen der
Sorte Gallec entsprechen. Dadurch kénnen auch Ol- und Proteingehaltsschwankungen einer Sorte,

innerhalb eines relativ kleinen geographischen Gebietes dargestellt werden.

Die 137 Riickstellmuster aus dem Erntejahr 2013 entsprechen einer Gesamtliefermenge von ca.
1.647 t, dies wiederum entspricht ca. 1,99 % der 2013 in Osterreich geernteten Sojabohnenmenge
von ca. 82.708 t. Im Durchschnitt entspricht eines der 175 Riickstellmuster einer

Sojabohnenlieferung von ca. 9,3 t.
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Laut der NIRs Auswertungen, schwanken die Proteingehalte der Rickstellmuster zwischen 33,2 %
und 44,7 %. Demgegeniiber konnten Schwankungen der Olgehaltswerte zwischen 13,6 % und 22,4 %
festgestellt werden (alle Werte bezogen auf FM = 87 % TS). Die Durchschnittlichen Gehaltswerte der

untersuchten Standorte sind in Abb. 20 ersichtlich.
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W OL + Protein Gehalt
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10,00

Neuhofen a. d. Neuhofena.d.  Rechnitz Unterwart Judenau Pochlarn Durchschnitt
Krems 2012  Krems 2013

Standort
Quelle: Eigene Darstellung basierend auf eigenen Auswertungen

Abb. 20: Durchschnittliche Gehaltswerte der untersuchten Lagerstellen Standorte

Die Mittelwerte der 175 untersuchten Rickstellmuster liegen bei 37,43 % hinsichtlich des
Proteingehaltes sowie 16,78 % bezogen auf den Olgehalt der Sojabohnen (FM). Die
Haufigkeitsverteilungen der Riickstellmuster in Bezug auf deren Protein- bzw. Olgehalt sind in
Abbildung 21 und 22 ersichtlich. ErwartungsgemaR sind die analysierten Proben naherungsweise
normalverteilt. Genauere Ergebnisse zu den einzelnen Rickstellmusterauswertungen bzw.

Standorten kénnen im Anhang dieser Arbeit nachgelesen werden.
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Quelle: Eigene Darstellung basierend auf eigenen Auswertungen

Abb. 21: Haufigkeitsverteilung des Olgehalts der Riickstellmuster (87 % TS)
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Abb. 22: Haufigkeitsverteilung des Proteingehalts der Riickstellmuster (87 % TS)

7.1.1. Fixierung der Basisgehaltswerte fiir Protein und Ol (Usance Werte)

Es stellt sich die Frage, wie hoch die Gehaltswerte fiir Sojadl und Sojaprotein, die als Basiswerte in die
Borsenusance fiir Sojabohnen einflieBen kdnnten, angenommen werden. Das Ziel sind
Durchschnittswerte die im weitesten Sinne der Gsterreichischen und in weiterer Folge auch der

europaischen Produktion entsprechen.
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Die Ergebnisse der NIRs Beprobung der Sojabohnenriickstellmuster, ergaben 37,43 % bei Protein
sowie 16,78 % bei Ol. Es ist jedoch anzumerken, dass sich diese Werte nur auf Riickstellmuster eines
Erntejahres (mit Ausnahme eines Standortes) sowie lediglich auf 175 Auswertungen von 5
Standorten beziehen. Des Weiteren, ist die Analysegenauigkeit von NIRs Geraten wohl nicht genau
genug, um die Ergebnisse aus den Analysen als Grundlage fir eine Usance-Basiswertbestimmung
heranzuziehen zu kénnen. Trotz dieser Tatsachen geben die Auswertungen Aufschluss, iber die
beachtliche Heterogenitat der Sojabohnenanlieferungen. Durch diese Erhebung wird deutlich, wie
sehr sich Sojabohnenlieferungen hinsichtlich Ihrer Inhaltsstoffgehalte unterscheiden. Verglichen mit
den Unterschieden bei Weizenanlieferungen ist bei Sojabohnen somit festzustellen, dass es hier
ebenfalls zu erheblicheren Schwankungen kommen kann. Eine Sojabohnenbezahlung nach
tatsachlichen Gehaltswerten ist daher keinesfalls abwegig sondern bekraftigt den Ansatz einer

inhaltsstoffbezogenen Berechnungsmethode.

In der Literatur wird oftmals von durchschnittlichen Proteingehalten im Bereich von 35 — 36 %, sowie
von Olgehalten zwischen 18 — 19 % berichtet. Beispielsweise spricht HELMS ET AL. von einem
durchschnittlichen Olgehalt (USA) von 18,00 % sowie einem durchschnittlichen Proteingehalt von
35,86 % bei 13 % Erntefeuchte. Diese Werte wiirden auch weitestgehend den Durchschnittswerten
der US Sojabohnenproduktion zwischen 1986 und 2012 entsprechen (MEDIC ET AL., 2014, 377). Zudem
decken sich diese Werte mit den Angaben aus der beschreibenden Sortenliste und den Ergebnissen
der ausgewerteten Anlieferungen an die Olmiihle in Giissing. Des Weiteren entsprechen diese Zahlen
auch dem Mittelwert eines Standortes im Zuge der Rickstellmusteruntersuchungen (siehe

Auswertung Rechnitz).
Die weiteren Berechnungen erfolgen daher mit angenommenen Usancewerten von

e 36,0 % bei Sojaprotein
sowie

e 18,0 % bei Sojadl

Bei Besatz und Lieferfeuchte orientiert sich diese Arbeit an den Standards der Usance der Borse fir
landwirtschaftliche Produkte in Wien. In weiterer Folge wird bei der Darstellung der Modelle sowie
den damit durchgefiihrten Berechnungen, lediglich der Protein- sowie der Olgehalt beriicksichtigt.
Die Parameter Besatz, Lieferfeuchte sowie alle weiteren Bestandteile eines in der Praxis
funktionierenden Abrechnungssystems, werden bei der Erstellung dieser Modelle ausgeklammert. Es

wird dadurch versucht den Fokus der Arbeit vor allem auf die beiden wertbestimmenden
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Inhaltsstoffe zu legen. Zudem soll gewahrleistet werden, dass die Unterschiede der beiden Varianten

(mit und ohne inhaltsstoffabhangiger Bezahlung) vollig ,,unverfalscht” dargestellt werden.

7.1.2. Gewichtung der Inhaltsstoffe
Besonderheit Proteingehalt:

Anders als bei Sojadl gibt es flir Sojaprotein bzw. Protein allgemein, keine klare internationale
Notierung an den Terminmarkten. Aufgrund dessen, dass Sojaschrot als EiweiBkomponente
importiert wird und die neben den ca. 44 - 48 % Protein enthaltenen Inhaltsstoffe wie Kohlenhydrate
und Rohfaser, durch andere Futtermittel preiswerter in eine Mischfutterration eingebracht werden

konnen, gilt Sojaschrot als EiweiRfuttermittel.

Der EiweiBpreis ergibt sich daher aus dem Preis fir Sojaschrot, dividiert durch die enthaltenen
Gewichts-% an Protein. Auf diese Wiese lassen sich auch unterschiedliche Schrotqualitaten (44er,
48er, ...) bzw. Schrotarten (Sonnenblumenschrot, Rapsschrot, Sojaschrot,...) unter Berlicksichtigung

der Verdaulichkeit und EiweiRwertigkeiten weitestgehend preislich untereinander vergleichen.

Diese Vorgehensweise bzw. Methode wird von unterschiedlichen Marktanalysten genutzt, um

Preisentwicklungen am EiweiRfuttermittelmarkt darzustellen (siehe Abb. 23).

Prices of protein in oil meals
N euroas per pr atein ﬂ{"-’f{‘ﬂ[ﬂg(‘

" 20
EUR —Soybean meal average

Rapesead meal

------ Soybean-rapeseed meal price spread

9 1.0
8 0.5
7 00
Jan, 13 Feb. 13 Mrz. 13 Apr. 13 Mai, 13

Source:AMI

Quelle: AMI (2014, s.p.)

Abb. 23: Proteinpreis Sojaschrot und Rapsschrot sowie Preisdifferenz Sojaschrot/Rapsschrot
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Die Preisunterschiede zwischen Sojaprotein und Rapsprotein resultieren aus einer (hinsichtlich des
Aminosaurespektrums sowie Verdaulichkeit) etwas niedereren Wertigkeit des Rapsschrotproteins

sowie einsatzmengenbezogenen Restriktionen von Rapsschrot in Futtermittelrationen.
Gewichtung:

Der monetire Wert einer Tonne Sojabohnen ist damit auf das in den Bohnen enthaltene Ol sowie auf
den bei der Ent6lung anfallenden Sojaschrot (Protein) aufzuteilen. Zu diesem Zweck wurden eine
Gewichtung dieser Inhaltsstoffe anhand des CBOT Datensatzes vorgenommen. Dazu wurden anhand
der 2067 Tagesnotierungen, jeweils fir Ol, Schrot sowie Sojabohnen, exponentiell geglittete

Durchschnittswerte (a = 0,3) errechnet, die sich wie folgt darstellen:

Tab. 11: Durchschnittswerte CBOT Datensatz (Tagesschlusskurse fiir Sojadl, Sojaschrot und
Sojabohnen zwischen 2006 — 2014

Jahresdurchschnittswerte €/t Verhiltnis Wertanteil Ol Wertanteil Schrot

Sojadl Sojabohnen Sojaschrot  Ol/Schrot monetar in % monetar in%

[ 2014 652,55 377,86 370,44 2,87 107,67 25,82 309,32 74,18

2013 769,51 380,35 345,93 2,27 126,97 30,53 288,85 69,47

2012 901,64 417,11 364,88 2,05 148,77 32,81 304,67 67,19

2011 878,08 348,83 274,54 1,58 144,88 38,73 22924 61,27

1 2010 704,21 289,56 245,83 1,77 116,19 36,15 205,27 63,85

2009 570,72 263,53 241,75 2,14 94,17 31,81 201,86 68,19

2008 772,63 306,87 248,20 1,63 127,48 38,09 207,25 61,91

2007 589,34 233,54 195,12 1,68 97,24 37,38 162,93 62,62

| 2006 454,47 175,02 153,47 1,71 74,99 36,92 128,14 63,08
v exponentiell geglittete Durchschnittspreise (a = 0,3)

2006 -2014 727,79 351,28 317,99

Quelle: Eigene Darstellung auf Basis von Daten des Borseportals ARIVA.DE (2014a,b,c, s.p.)

Da bei der Entdlung der Sojabohne ein geringer Teil des Ols (zB. Schrot, Presskuchen, ...) als
Riickstand im Nebenprodukt verbleibt, wird angenommen, dass von den 18 %-Punkten Ol in der
Bohne durchschnittlich 16,75 %-Punkte durch die Entélung gewonnen werden kdnnen dies
entspricht der Aufteilung in Abbildung 11 sowie den Angaben von CROMWELL (CROMWELL, s.a., 4).
Unter der Annahme weitere Nebenprodukte wie beispielsweise Lecithin nicht zu bericksichtigen,
ergibt sich eine prozentuelle Aufteilung der Endprodukte (aus einer Einheit Sojabohnen) von 16,75 %

Sojadl sowie 83,25 % Sojaschrot.
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Die Gewichtung kann nun, anhand dieser Prozentsdtze sowie der exponentiell geglatteten

Durchschnittspreise fiir Sojadl sowie Sojaschrot, erfolgen.

Sojadl: 727,79€ x 16,75% = 121,90 €
Sojaschrot: 317,99€ x 83,25% = 264,73 €
386,63 €

Der Wertanteil des Sojadls (121,90/386,63) entspricht somit 31,53 % des Sojabohnenwertes.

Der Wertanteil des Sojaschrotes (Protein) entspricht somit 68,47 % des Sojabohnenwertes.

Diese Prozentsatze dienen in weiterer Folge zur Berechnung der Zuschlagsprozentsatze im Zuge der

Modellerstellung.

In einer Studie von SMITH, der den Wert von Sojaschrot an einer Tonne Soja mit ca. 65% bezifferte
(1991), merkte dieser an, dass es bei einer weiteren Verschiebung des Preisgefliges zugunsten des
Sojaschrotes zu einer Neuausrichtung der Sojasortenziichtung kommen kdnnte (SmITH, 1991, 76).
Derzeit wiirde diese Situation wohl zutreffen, denn die durchschnittlichen Notierungen des ersten

Halbjahres 2014 ergeben einen errechneten Sojaschrot Wertanteil von ca. 74 %.
7.2. Darstellung moglicher Preismodelle fiir Sojabohnen

Im Zuge dieser Arbeit werden zwei mogliche vereinfachte Modelle zur Berechnung von
inhaltsstoffbezogenen Preiszuschlagen bzw. Preisabzligen erarbeitet und anhand der erhobenen
Daten, (den Ergebnissen der Rickstellmusteranalysen sowie den Daten der beschreibenden

Sortenliste) auf deren Einfluss hinsichtlich des Auszahlungspreises analysiert.

e Modell a: angelehnt an die Olmiihlenbedingungen der deutschen Rapsélmiihlen

e Modell B: angelehnt an das Osterreichische Milchpreismodell

Die Modelle beriicksichtigen ausschlieRlich die drei Variablen Olgehalt, Proteingehalt und
Bohnenpreis. Der Wassergehalt sowie der Besatzgrenzwerte sind ebenfalls wichtige Bestandteile
funktionierender Preismodelle, werden hier jedoch im ersten Schritt noch nicht berlicksichtigt. Bei
Besatz als auch bei Lieferfeuchte gibt es bestehende Regelungen, entsprechend der Usance der Borse
fir landwirtschaftliche Produkte in Wien, die gegebenenfalls sehr einfach erganzt werden kénnten.
Da es bei diesen beiden Parametern zu keinen Veranderungen im Vergleich zu bestehenden
Regelungen kommt und sie, wie bereits unter Punkt 5.2.1. erwdhnt, nicht Thema dieser Arbeit sind,

werden Sie in den Modellen vorerst nicht weiter bericksichtigt und mit 0 bewertet.
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AulRerdem nicht mit einbezogen in die Preismodelle werden Grenzwerte bzw. Preisabschlage bei
Uiberschreiten gewisser Trypsininhibitorgrenzwerte, sowie beim Uberschreiten anderer

verdauungshemmender bzw. erndhrungsphysiologisch bedenklicher Inhaltsstoffe der Sojabohne.

Hinsichtlich der Inhaltsstofferhebung bzw. Analytik wird an dieser Stelle auf die bestehenden

Moglichkeiten, wie in Kapitel 3 aufgezeigt, verwiesen.
7.2.1. Modell Alpha (a)

Das Preismodell a wurde direkt von den bestehenden, sowie in Deutschland allgemein akzeptierten

Olmiihlenbedingungen fiir Olraps abgeleitet (UFOP, 2010, s.p.).
Bestandteile des Preismodells:

Das Preismodell a beinhaltet neben dem Sojabohnenpreis fir Standardware mit 36% Proteingehalt
und 18 % Olgehalt, Preisaufschlige bzw. Abziige fiir inhaltsstoffreichere bzw.
-drmere Qualitaten. Hinsichtlich der Lieferfeuchte und der Besatzgrenzwerte, die im ersten Schritt
nicht in die Berechnungen mit einflieBen, orientiert sich das Modell, wie bereits erwahnt, an den

Grenzwerten der Usance der Borse fiir landwirtschaftliche Produkte in Wien.

Die Hohe der Preisaufschldage bzw. Preisabziige errechnet sich anhand der Zuschlagssatze sowie dem
erzielbaren Marktpreis fir Sojabohnen und ist damit direkt an die Preisentwicklung an den
nationalen und internationalen Handelsplatzen gekoppelt. Bei hoheren Marktpreisen sind somit
monetar auch hohere Preisaufschldage zu erzielen, wenngleich sich auch prozentuell nichts an der

Zuschlagshohe andert.
Berechnung der Preiszuschlags- bzw. Preisabzugs-Prozentsatze:

Die Methodik der Berechnung der Zuschlags- bzw. Abschlagsprozentsatze fiir Sojadl und Sojaprotein,

entspricht weitestgehend der Vorgehensweise der deutschen Olmiihlenbedingungen fiir Olraps.

Die Errechnung der Preiszuschlags- bzw. Abzugsprozentsitze pro Prozentpunkt Ol bzw. Protein

Uber/unter dem Usance Basiswert, erfolgte in Modell Alpha auf folgende Art Weise:
Olgehalt:

Die Erhdhung des Olgehaltes von 18 auf 19 % entspricht einer prozentuellen Steigerung von 5,56 %.
Multipliziert man diesen Wert nun mit dem prozentuellen Wertanteils des Sojadls an einer Einheit

Sojabohnen (31,53 % - siehe Seite 62), ergibt sich ein Zuschlagswert in der Hohe von 1,7517 %.
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Die Berechnung des Zuschlags- bzw. Abschlagswertes fir Protein erfolgt analog der Vorgehensweise

bei Sojadl.

5,56% x 31,53% =1,7517 %

Olgehalt in %

a5 |
1,7650 1,7440 1,7479  [1,7517] 4 11,7459
% 35,00 2,0110 1,9798 1,9680 1,9563 1,9343
E 35,50 1,9826 1,9519 1,9403 1,9287 1,9070
E 36,00 1,9551 1,9248 1,9134 1,9019 1,8806
E’ 36,50 1,9283 1,8984 1,8872 1,8759 1,8548
% 37,00 1,9023 1,8728 1,8617 1,8505 1,8297
& 37,43 1,8804 1,8513 1,8403 1,8293 1,8087

“ Preiszuschlag in % je Prozentpunkt Steigerung im Olgehalt

Protein Preiszuschlag in % je Prozentpunkt Steigerung im Proteingehalt

Quelle: Eigene Darstellung auf Basis eigenes durchgefiihrter Berechnungen

Abb. 24: Zuschlagswerte Modell a

Vereinfachte Darstellung des Modells:

Z=(H-((f=fu) * fx) = ((b—bu) * bx)) * (({(o —ou) * ox) + ((p = Pu) * px))) / 100) + 1) (1)

Z=(H-F-B)*V

H = Handelspreis fiir Standard Usance Ware (36% Protein & 18% Ol)

V = Zuschlags-/Abzugsprozentsatz Ol & Protein = (((((o — ou) * ox) + ((p — pu) * px))) / 100) + 1)
F = Abzug/Vergiitung Lieferfeuchte = ((f — fu) * fx) (wird in weiterer Folge mit 0 angenommen)
B = Abzug Besatz = ((b — bu) * bx) (wird in weiterer Folge mit 0 angenommen)

Z = Auszahlungspreis € pro t

o = Olgehalt der Lieferung

ou = Basisolgehalt laut Usance

ox = Preiszuschlag/-abzug in Prozent je Prozentpunkt (iber bzw. unter Usance

p = Proteingehalt der Lieferung

pu = Basisproteingehalt laut Usance
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px = Preiszuschlag/-abzug in Prozent je Prozentpunkt Gber bzw. unter Usance

f = Lieferfeuchte

fu = Feuchtigkeitsgrenzwert laut Usance bzw. individuellen Vereinbarungen der Aufkaufer
fx = Gewichtsabzug je Prozentpunkt tiber Grenzwert f

b = Besatz der Lieferung

bu = Besatzgrenzwert laut Usance

bx = Besatzabziige je Prozentpunkt iber Grenzwert
Beispielhafte Berechnung:
Angenommene Usance Basiswerte, wie bereits festgelegt:
e 36,0 % Protein
e 18,0 % Ol/Fett

o 13 % Lieferfeuchte
o Max2 % Besatz

Beispiel a:

Sojabohnenpreis: 480 €/t
Zuschlag/Abzug, EiweiR: 1,9019 tel. quel
Zuschlag/Abzug, OL/Fett: 1,7517 tel. quel
Sojabohnenlieferung: 37,8 % Proteingehalt

17,4 % Ol/Fettgehalt
2,0 % Besatz
13,0 % Feuchtigkeitsgehalt

Z=(H-((f=fu) * fx) = ((b — bu) * bx)) * ((((o —ou) * ox) + ((p —Pu) * px))) /100) +1) (1)

Z=(480-((13,0-13,0) * fx) = ((2,0—2,0) * bx) * V) (1)
Z=480-(0) *(((((37,8 — 36,0) * 1,9019) + ((17,4 — 18,0) * 1,7517))) / 100) + 1) (1)
Z=491,39

Diese entspricht einem Zuschlag von ca. 11,39 € je t Sojabohnen dieser Qualitat.

Bei angenommen 8 ha Sojabohnenanbaufliche mit einem Ertrag von @ 2,8 t, ergibt das einen
zusatzlichen Erl6s von:

8*2,8*11,39=255,08¢€
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Bei Laboranalysekosten von ca. 50 € (siehe Anhang) ergédbe das einen Mehrerlos der
Sojabohnenproduktion von ca. 205,08 € (bei einem Gesamtwarenwert dieser Lieferung von ca.
11.007,13 € (491,39 x 8 x 2,8).

Bei Lieferung unterdurchschnittlicher Ware wirden demzufolge natirlich Abziige erfolgen. Zudem

wirden aber auch in diesem Fall die ca. 50 € an Laboranalysekosten anfallen.

Eine Moglichkeit die Analysekosten niedrig zu halten ware, die Inhaltsstoffbestimmung (Fett und
EiweiB) mittels eines NIRs Gerates, durchzufiihren. Das Risiko der moglichen Analysefehler (Bias)
misste jedoch von beiden Geschéaftsparteien (Kdufer u. Verkadufer) vorab akzeptiert und vereinbart

werden.

Tabelle 12 gibt einen Uberblick iiber die zu erreichenden Zuschlige bei verschiedenen
Inhaltsstoffkombinationen nach Modell a (Angenommener Sojabohnenpreis: 470 €/t). Ein Teil der
Werte ist farblich in den Hintergrund geriickt. Dies sind Inhaltsstoffkombinationen die aufgrund der

negativen Korrelation zwischen Ol- und Proteingehalt, in der Praxis seltener vorzufinden sein werden.

Tab. 12: Gegenliberstellung der Modelle Protein-Gehalt % (FM)
30 32 34 36 38 40 42
ol -24,70 -24,70 -24,70 -24,70
15 Protein 0,00 17,88 35,76 53,63
Gesamt -24,70 -6,82 11,06 28,94
ol -16,47 -16,47 -16,47 -16,47 -16,47
16 Protein -17,88 0,00 17,88 35,76 53,63
Gesamt -34,34 -16,47 1,41 19,29 37,17
al -8,23 -8,23 -8,23 -8,23 -8,23 -8,23
s 17 Protein -35,76 -17,88 0,00 17,88 35,76 53,63
w Gesamt -43,99 -26,11 -8,23 9,65 27,52 45,40
S
= ol 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
< 18 Protein -53,63 -35,76 -17,88 0,00 17,88 35,76 53,63
U Gesamt -53,63 -35,76 -17,88 0,00 17,88 35,76 53,63
0
ol 8,23 8,23 8,23 8,23 8,23 8,23
19 Protein -53,63 -35,76 -17,88 0,00 17,88 35,76
Gesamt -45,40 -27,52 -9,65 8,23 26,11 43,99
ol 16,47 16,47 16,47 16,47 16,47
20 Protein -53,63 -35,76 -17,88 0,00 17,88
Gesamt -37,17 -19,29 -1,41 16,47 34,34
o] 24,70 24,70 24,70 24,70
21 Protein -53,63 -35,76 -17,88 0,00
Gesamt -28,94 -11,06 6,82 24,70

Quelle: Eigene Berechnungen
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7.2.2. Modell Beta (B)
Als Kontrast zu a wurde das Preismodell § an das 6sterreichische Milchpreismodell angelehnt.

Auch das Preismodell B beinhaltet Preisaufschlage bzw. Preisabziige fir inhaltsstoffreichere bzw. -
drmere Qualititen im Hinblick auf den Ol und Proteingehalt. Die weitere Handhabe hinsichtlich

Lieferfeuchte und Besatz ist analog der bei Modell a.

Berechnung der Zuschlags- bzw. Abschlagswerte:

Das Modell besteht aus fixen Preisen je Oleinheit bzw. EiweiBeinheit, sowie einem variablen

Basispreis, welcher als Ausgleichsvariable hinsichtlich marktbezogener Preisschwankungen fungiert.

Die Bestimmung der Preise pro FE (Fetteinheit) bzw. EE (EiweiBeinheit) wurde anhand der
letztjdhrigen Borsennotierungen fiir Sojabohnen vorgenommen (Borse fiir landwirtschaftliche
Produkte in Wien). Die Inhaltsstoffpreiskomponente wurde fiir diese Modellierung auf 225 €/t bei 36
% Protein- sowie 18 % Olgehalt festgelegt (dies entspricht dem niedrigsten Notierungspreis der
Wiener Warenborse, innerhalb der letzten 5 Jahre —> 2009 — 2014 (AMA, 2014b, s.p.). Dadurch

ergeben sich folgende Preise je FE bzw. EE:

e EE: 4,2794 € (225 * 68,47 % / 36)
e FE: 3,9412 € (225 * 31,53 % / 18)
> 4,2794x36 + 3,9412x 18 = 225,00 €

Berechnung:

Z=(o*ox)+(p* px)+Vb—((f—fu) * fx) — ((b — bu) * bx) (2)

Z=0+P+Vb-F-B

Z = Auszahlungspreis € pro t

o = Olgehalt der Lieferung

ox = Olauszahlungspreis je Oleinheit FE

p = Proteingehalt der Lieferung

px = Proteinauszahlungspreis je Proteineinheit EE

f = Lieferfeuchte

fu = Feuchtigkeitsgrenzwert laut Usance bzw. individuellen Vereinbarungen der Aufkaufer
fx= Gewichtsabzug je Prozentpunkt Gber Grenzwert f

b = Besatz der Lieferung
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bu = Besatzgrenzwert laut Usance

bx = Besatzabziige je Prozentpunkt iber Grenzwert

Vb = Variable Basispreiskomponente

0 = Auszahlung Ol = (o * ox)

P = Auszahlung Protein = (p * px)

F = Abzug/Vergiitung Lieferfeuchte = ((f — fu) * fx) (wird in weiterer Folge mit 0 angenommen)

B = Abzug Besatz = ((b — bu) * bx) (wird in weiterer Folge mit 0 angenommen)

Beispiel B:

Sojabohnenpreis: 480 €/t

Resultierender variabler Basispreis: 255 €/t (480 - 225)
Sojalieferung: 37,8 % Proteingehalt
17,4 % Ol/Fettgehalt
2,0 % Besatz
13,0 % Feuchtigkeitsgehalt

Z=(0* ox) + (p * px) + Vb — ((f = fu) * fx) — (b — bu) * bx) (2)

Z=(37,8*4,2794) + (17,4 * 3,9412) + 255 - ((13,0—13,0) * fx) — ((2,0 — 2,0) * bx) (2)
Z=485,34 €/t
Diese entspricht einem Zuschlag von ca. 5,34 € je t Sojabohnen dieser Qualitat.

Bei angenommen 8 ha Sojabohnenanbaufliche mit einem Ertrag von @ 2,8 t, ergibt das einen
zusatzlichen Erlds von:

8*2,8*534=119,58 €

Bei Laboranalysekosten von ca. 50 € ergdbe das einen Mehrerl6s der Sojabohnenproduktion von ca.
69,58 € (bei einem Gesamtwarenwert dieser Lieferung von ca. 10.871,62 € (485,34 x 8 x 2,8).

Bei Lieferung unterdurchschnittlicher Ware wiirden auch bei diesem Modell entsprechende Abzuge

erfolgen.

7.2.3. Gegeniiberstellung der Modelle

Grundlegend basieren die Preiszuschlage der beiden Modelle auf einer gemeinsamen Datenbasis. Die

durchgefiihrte Gewichtung der beiden wertbestimmenden Inhaltsstoffe Ol bzw. Fett sowie Protein,
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beeinflusst beide Modelle hinsichtlich der erzielbaren Zu- und Abschldge. Der grundlegende
Unterschied zwischen den beiden Ansatzen ist, dass die erzielbaren Preis Zu- bzw. Abschldge in
Modell B, fixen Betrdgen pro Prozentpunkt Ol/Protein entsprechen, wohingegen bei Modell a
lediglich Zuschlagsprozentsatze gelten, die je nach Sojabohnenpreis zu héheren bzw. niedrigeren
Preiszuschlagen bzw. Abziigen fiihren konnen. Diese Tatsache nimmt der Preiszuschlagsberechnung
in Modell B viel an Komplexitdt und gibt den beiden Inhaltsstoffen einen transparenten Preis. Der
Nachteil dieses Modells liegt darin, dass gelegentliche Preissteigerungen bei Sojabohnen nur tber
den variablen Basispreis in den schlussendlich zu erzielenden Sojabohnenpreis mit einflielen. Der
Wert je EE sowie FE wird dabei nicht erhoht. Bei einem sich nachhaltig verschiebenden
Preisverhaltnis zwischen Sojadl und Sojaschrot, misste zudem eine Zuschlagskorrektur erfolgen um
die beiden Inhaltsstoffe auch entsprechend lhres Wertes zu bezahlen. An dieser Stelle muss auch
festgehalten werden, dass sich die Zuschlagswerte in Modell B ohnehin nicht am tatsdchlichen Wert
der beiden Inhaltsstoffe orientieren, sondern bei Preisen liber 225€ pro t Sojabohnen unterbewertet
werden. Lediglich das Verhaltnis der Zuschlagshohe zueinander entspricht der tatsdchlichen

Preisrelation zwischen Ol und Protein (bzw. Schrot).

Anders ist dies bei Modell a, hier werden die beiden Inhaltsstoffe entsprechend Ihres tatsachlichen

Wertes, gemessen an einer Einheit Sojabohnen, vergiitet.

Sollte es zu einer nachhaltigen Verschiebung des Preisverhaltnisses zwischen Sojaschrot und Sojadl
kommen gilt auch fiir dieses Modelle, dass eine Anpassung bzw. Korrektur der Zuschlagsprozentsatze
notwendig ware. Kurzfristige Preisanderungen sollten zu keiner Neuberechnung dieser Werte flihren,
da das Modell damit zu sehr an Komplexitat gewinnen wiirde. Als Vorbild dient auch hier die
Vorgehensweise der deutschen Raps-Olmiihlenindustrie, deren Preiszuschlagswert, von 1,5 % pro
Prozentpunkt Olgehalt (iber dem Standardwert, nun mittlerweile seit vielen Jahren gilt und auch bei
jahrlich schwankenden Ol- und Schrotpreisen nicht laufend angepasst wird. Doch auch hier wird
erwdhnt, dass es bei nachhaltigen Verdnderungen in der Preisrelation zwischen Rapsol und

Rapsschrot zu Anpassungen kommen musste.

Tabelle 13 gibt zusammenfassend einen kurzen Uberblick tiber die wichtigsten Eckpunkte der beiden
Preismodelle. In weiterer Folge zeigt Abbildung 25 die EinflussgréRen der beiden Modelle in einer

schematischen Darstellung.
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Tab. 13: Gegenulberstellung der Modelle

Modell OL Modell B

Preiszuschlag/ -abzug je

variabel fix
EE bzw. FE
Zuschlagswert Ol 1,7517 tel quel 3,9412 Euro
Zuschlagswert Protein 1,9019 tel quel. 4,2794 Euro
Basiswerte 18% Ol / 36 % Protein 18% Ol / 36 % Protein
Modellgrundlage deutsche Raps osterreichisches
Olmiihlenbedingungen Milchpreismaodell

Quelle: Eigene Darstellung
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CEBOT Datensatz
(2 037 Tagesnotierungen zwischen 2006-2014)

Gewichtung der monetaren
Wertanteile von OL und EiweiB an

Erhebung von
Sojainhaltsstoffwerten anhand von
Recherchen und Feldproben
Ruckstellmusterbeprobungen

Osterreichische Sortenliste
Olmihlendaten | Literaturquellen

einer Einheit Soja

;

Ableitung der Durchschnittswerte
Ol: 18 % | Eiweil 36 %

V

0l1: 31,53% Eiweil: 78,47 %
Einflussnahme
bestehender Preismodelle
Deutsche

Rapsolmiihlenbedingungen

|

Ableitung der
Zuschlagsprozentsatze auf den
Motierungspreis pro
Prozentpunkterhdhung bei den
Inhaltsstoffen:

N ol: 1,7517 tel. quel

Eiweilz: 1,9019 tel. quel

}

Modell a

Quelle: Eigene Darstellung

Abb. 25

: Stufenschema der Modelle o und B

Osterreichisches
Milchpreismodell

J

Sojanotierungen an der Wiener
Produktenbdrse:
Ableitung der Qalitatshasis
(225 £/t) sowie Errechnung der
Zuschlage fiir:
Ol 3,9412 € pro FE
Eiweil: 4,2794 € pro EE

}
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Tabelle 14 zeigt die beiden Modelle im direkten Vergleich. Dabei ist klar zu erkennen, dass Modell a
zu vergleichsweise  hoheren Preiszuschlagen bzw. Preisabziigen fihrt. Damit ein
inhaltsstoffbezogenes Preismodell auch Einfluss auf die Sortenziichtung nehmen kann, sind hohe
Zuschlagswerte aller Voraussicht nach erforderlich. Bei zu niedrigen Preiszuschlagen koénnte der

Anreiz zur Ziichtung inhaltsstoffreicherer bzw. in Summe leistungsfahigerer Sorten zu gering sein.

Tab. 14: Direkter Modellvergleich anhand zweier Beispiele

Bsp.1 Ol 17,4 % / Protein 36,6 % (FM) Bsp.2 0l 17,8 % / Protein 34,6 % (FM)

Modell O Modell O

Zuschlag/Abzug fiir Protein (€) 14,30 6,85 -3,58 -1,71
Zuschlag/Abzug fiir Ol (€) -4,94 -2,36 -1,65 -0,79
Auszahlungspreis je to (£) 479,36 474,48 464,78 467,50
Preisdifferenz zum Basispreis (€) 9,36 4,48 -5,22 -2,50
Preissteigerung/Riickgang (%) 1,99% 0,95% -1,11% -0,53%
Erl6s je ha inkl Inhaltsstoffe (€) 1.533,96 1518,34 1.487,29 1496,00
Erlds der Lieferung inkl Inhaltsstoffe (€) 12.942,80 12811,02 12.549,00 12622,50
Differenz zum Basispreis in €/pro ha (2,8 to Ertrag) 29,96 14,34 -16,71 -8,00
Erldsdiffernz der Gesamtliefermenge (€) 252,80 121,02 -141,00 -67,50
Fiir beide Beispiele gilt: Sojapreis €/t 470,0

Gesamtliefermenge in t 27,0

Erntemenge je ha 3,2

Quelle: Eigene Berechnungen

7.2.4. Modellberechnungen auf Basis der analysierten Riickstellmuster

In diesem Kapitel werden die durchschnittlich zu erreichenden Zuschlage bzw. Abziige der 175

Riickstellmuster dargestellt.

Unter der Voraussetzung die Zuschlage bzw. Abziige anhand von Modell a erheben waren
Preiszuschlage zwischen — 7,02 % (36,3 % Protein, 13,7 % Ol) und + 17,84 % (44,7 % Protein, 18,4 %

Ol) zu berechnen.

Die mittleren 50 % der Werte bei Modell a liegen jedoch in einem Zuschlagsbereich zwischen -1,36 %
und + 3,23 %. Der Durchschnittswert der 175 Rickstellmuster (Mittelwert) liegt bei + 1,39 %
Preiszuschlag je Ruckstellmuster. Der Durchschnittswert berechnet auf die gesamte Erntemenge

welche durch die Rickstellmuster reprasentiert wird betragt + 0,53 % pro Tonne Erntegut.
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Bei einem angenommen Marktpreis von 480 €/t Sojabohnen ergaben sich fiir Modell a, Zuschlage
bzw. Abzligen zwischen —33,68 € bzw. +83,24 €/t, bzw. -766,98 € und +671,38 € / Rickstellmuster
und der damit in Verbindung stehenden Menge an Sojabohnen. Der GroRteil der Rickstellmuster
liegt natlirlich in Bereichen wesentlich moderaterer Zuschlagszahlen. So liegen bei Modell a
beispielsweise ca. 70 % der analysierten Riickstellmuster in einem Zuschlagsbereich zwischen -150 €
bzw. +150 €/Rickstellmuster. Die Durchschnittlich 0,56 % Preiszuschlag/t entsprechen bei einem

Sojapreis von 480 €/t einem Preiszuschlag von in etwa 2,71 €/t.

Ahnlich verlaufen die Ergebnisse bei Modell B, wenngleich die Preiszuschlige bei einem Sojapreis von
480 €/t um ca. 55 % niedriger ausfallen wiirden. Der Durchschnittliche Preiszuschlag pro Tonne

Erntegut wiirde bei Modell B bei etwa 1,27 €/t Sojabohnen liegen.

Abbildung 26 zeigt eine gruppierte Verteilung der Riickstellmuster bezogen auf Preiszuschlage in €/t
Erntegut nach Modell a. Abbildung 25 zeigt eine gruppierte Verteilung der Rickstellmuster

hinsichtlich der Preiszuschlage pro Rickstellmuster nach Modell a.

Zuschlége bzw. Abziige in £/t Zuschlége bzw. Abziige in £/t
bei einem Sojabohnenpreis von 480/t bei einem Sojabohnenpreis von 480/t
nach Modell o nach Modell B
40 40
% 35 . 35
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£
3 30 § 30
£ E
T 25 3 -
% z 25
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Quelle: Eigene Berechnungen

Abb. 26: Berechnete Zuschlage der untersuchten Rickstellmuster in €/t
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Quelle: Eigene Berechnungen

Abb. 27: Berechnete Zuschlage der untersuchte Riickstellmuster in €/Rlckstellmuster

Die Ergebnisse dieser Berechnungen zeigen, dass sich eine inhaltsstoffbezogene Bezahlung fir viele
Landwirte durchaus lohnen bzw. fir andere zu nicht unerheblichen EinbufRen fiihren wiirde.

Grundsatzlich ist daher ein Anreiz zur Verbesserung der Qualitdt im Anbau gegeben wovon sowohl

Produzenten als auch Abnehmer profitieren kdnnten.

7.2.5.

Einfluss der Bezahlungsmodelle auf die in Osterreich

registrierten
Sojabohnensorten

Die Umsetzung einer inhaltsstoffbezogenen Sojabohnenbezahlung, kénnte in gewissem MaRe auch
Einfluss auf die Sortenwahl seitens der Landwirte nehmen. Um diesen mdglichen Einfluss anschaulich
darstellen zu kénnen, wurden Sortenrankings erstellt. Die Sojabohnensorten der beschreibenden
Osterreichischen Sortenliste wurden dazu anhand verschiedener Kriterien wie beispielsweise dem
Proteingehalt, dem Olgehalt oder dem CONY Werte (Olertrag + Proteinertrag/ha) gereiht. SchlieBlich
wurden auch noch die theoretischen Hektarerlose je Sorte mit und ohne inhaltstoffbezogener
Bezahlung errechnet und gegenibergestellt. Anhand dieses Vergleiches konnen mogliche, durch die
Modelle verursachte Verschiebungen im Sortenranking dargestellt werden. Durch die Anwendung

einer inhaltsstoffbezogenen Bezahlung kommt es laut diesen Rankings zwar zu keinen grundlegenden
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Verschiebungen im Sortengeflige (im Sinne einer Trendumkehr), jedoch gewinnen Inhaltsstoffgehalte
weiter an Bedeutung, was zu einer besseren Ranking-Positionierung fiir inhaltsstoffreiche Sorten

fuhren wirde.

Das Sortenranking nach Einflihrung einer inhaltsstoffbezogenen Bezahlung, wiirde sich nahezu
vollstandig mit jenem des CONY Wertes der Sojabohnensorten (Olertrag + Proteinertrag/ha) decken.
Ohne inhaltsstoffbezogener Bezahlung orientiert sich das Sortenranking ausschliefSlich am Kornertrag
der einzelnen Sorten. Tabelle 14 zeigt die drei Rankings in Bezug auf den Protein- und Olertrag pro ha
(CONY Index), sowie den Erldsen/ha mit bzw. ohne Inhaltsstoffbezogener Bezahlung, gerechnet nach

Modell a.

In Tabelle 15 ist zu erkennen, dass sich gewisse inhaltsstoffreiche Sorten, wie beispielsweise die
Sorten Proteix, Naya oder die Sorte Herta PZO, bei Anwendung einer inhaltsstoffabhdngigen
Bezahlung, deutlich in ihrer Position verbessern konnten. Demgegeniliber wiirden Sorten mit
unterdurchschnittlichen Inhaltsstoffgehalten, wie die Sorten Malaga oder ES Dominator, deutlich an

Boden verlieren

Die komplette Tabelle zum Sortenranking ist im Anhang dieser Arbeit zu finden. In der Anhang-
Tabelle werden weitere Rangreihungen anhand verschiedener Kriterien, wie beispielsweise

Kornertrag/ha, Proteinertrag/ha oder Proteinertrag/t Erntegut aufgezeigt.

Die weiterflihrenden Auswertungen beziehen zumeist auf Modell a. Zuséatzliche parallele
Auswertungen nach Modell B wiirde die Ergebnisse lediglich auf einem etwas niedrigerem Niveau

wiederholen.
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Tab. 15: Sortenranking bei Sojasaatgut

Ranking

Ranking Erlds bei einem

Protein u. Sojapreis von 480 €/to nach
Ol Ertrag Modell o *
Sojasorten ha ohne | mit | +/-
Aligator 15 12 15 -3
Amandine 6 11 6 5
ES Senator 3 3 3 L]
Gallec 15 18 15 -1
= |Lissabon 10 7 10 -3
S |malaga 11 6 11 5
& |Merlin 17 17 18 -1
S, [sirelia 12 10 12 2
o |Solena 7 8 7 1
S (sultana 4 3 4 -1
< SY Livius 1 2 1 1
g Tourmaline 2 1 2 -1
2. (Tundra 22 22 22 0
S |Abelina g 13 g 5
EJI-'I Meridian PZO 3 4 3 1
%= (Tiguan 21 21 21 o
L |Alma Ata 13 9 14 -5
& |cordoba 20 16 20 2
Herta PZO 14 13 13 i
Lotus 18 20 17 3
Petrina 16 14 16 -2
Proteix 5 15 5 i]
ES Mentor 1 3 1 2
Korus 10 1z 8 a
Maya 4 7 4 3
Sigalia 6 6 6 0
Silvia PZ0 2 1 2 -1
g SY Eliot 3 3 3 0
Q SY Livius 12 13 12 1
2L |SY Emily 7 4 7 -3
S |cardiff 17 17 17 0
k= |ES Dominator 13 5 13 -
E',n Flavia | 8 10 -2
= |GLHermine 11 10 11 -1
& |idefix 15 14 15 1
losefine 13 13 13 0
OAC Champion 14 15 14 1
Proteix 16 16 16 L]
Sinara 3 2 3 -1
Suedina 8 11 k| 2

Quelle: Eigene Darstellung auf Basis der beschreibenden dsterreichischen Sortenliste fir
Sojabohnensaatgut
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In Tabelle 16 sind die durchschnittlich zu erreichenden Zuschlagsprozentséatze je Sorte, nach Modell a
(Basis: 36,0% Protein- sowie 18,0% Olgehalt in der FM — 87% TS), angefiihrt. Die prozentuellen
Preiszuschlage reichen von durchschnittlich +5,2 Prozent bei der Sorte Herta PZO bis hin zu -3,32 %

bei der Sorte SY Emily.

Tab. 16: Durchschnittlich, je Sorte zu erreichende Zuschlagsprozentsatze nach Modell a

Reifegruppe 000 (0000)

Herta PZO 5,20 % Abelina 1,90 % Alma Ata -0,36 %
Lotus 4,46 % Solena 1,38 % Lissabon -0,70 %
Meridian PZO 3,77 % ES Senator 1,32 % Petrina -1,09 %
Amandine 3,45 % Sirelia 1,10 % Malaga -1,84 %
SY Livius 3,23 % Merlin 1,07 % Tundra -2,73 %
Sultana 3,06 % Gallec 0,37 % Cordoba -2,87 %
Proteix 2,64 % Aligator 0,22 %

Tiguan 2,09 % Tourmaline 0,07 %

Reifegruppe 00

OAC Champion 3,82 % Cardiff 2,48 % Sinara 0,46 %
Proteix 3,67 % Suedina 2,40 % SY Eliot 0,36 %
Korus 3,61 % Josefine 1,61 % Idefix -0,07 %
ES Mentor 2,99 % Sigalia 1,21 % ES Dominator  -1,55 %
SY Livius 2,85 % Flavia 1,10 % Silvia PZO -1,55 %
Naya 2,50 % GL Hermine 1,09 % SY Emily -3,32 %

Quelle: Eigene Berechnungen anhand der Angaben der beschreibenden 6sterreichischen Sortenliste
flir Sojabohnensaatgut

7.2.6. Die Inhaltsstoff-Basiswerte als wesentlicher Modellbestandteil

Die Wahl der Basiswerte (Usance Werte) fiir Ol und EiweiR entscheiden maRgeblich iiber die Hohe

der zu erreichenden Zuschlage bzw. Abzlige.

Als Beispiel dient Tabelle 17, in der Ubersichtlich dargestellt wird, wie sehr sich die Anderung der

Basiswerte auf die Zuschlagsprozentsatze bzw. Auszahlungspreise je EE bzw. FE auswirken wiirden
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Tab. 17: Zuschlage bei unterschiedlichen Basisgehaltswerten

Basisgehaltswerte in % - Eiweiff/OL
35,0/18,0 36,0/18,0 37,43/16,78

Zuschlag/Abzug in % zum

- U™ EiweiR 1,9563 1,9019 1,8804
Marktpreis je %-punkt Gber

bzw. unter dem Usance Wert () 1,7517 1,7517 1,7650
ES Mentor * 4,95 2,90 2,33

Zuschlag/abzug in % zum -
Markepres Gallec 2,33 0,37 -2,34
Cordoba *** -0,92 -2,79 -3,29
Zuschlag/Abzug Eiweild 4,4016 42794 4,2309
In €fFE brw. EE ol 3,9412 3,9412 3,9712
B ES Mentor * 11,15 6,53 5,23
Zuschlag/Abzug in €/to Gallec ** 5,24 0,83 -0,38
Cordoba *** -2,07 -6,28 -7,40

* Sorte ES Mentor: 37,76 % Proteingehalt | 17,75 % Olgehlat
** Sorte Gallec: 36,11 % Proteingehalt | 18,10 % Olgehalt
**% Sorte Cordoba: 34,37 % Proteingehalt | 18,18 % Olgehalt

Quelle: Eigen Berechnungen

In Tabelle 17 wird deutlich, wie sehr sich die Hohe der Preiszuschldge bzw. Abziige &andert, wenn

niedrigere bzw. héhere Basisgehaltswerte bei den Inhaltsstoffen Eiweill bzw. Ol gewéhlt werden.

Der Wahl der Basiswerte wiirde, im Falle einer tatsachlichen Umsetzung einer inhaltsstoffbezogenen

Bezahlung, daher groRe Bedeutung zukommen.
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8. Diskussion

8.1. Schwankungen der Sojabohneninhaltsstoffe

Die Sojabohneninhaltsstoffe Ol (Fett) sowie Protein unterliegen erheblichen Schwankungen und
sorgen damit flr eine unerwiinschte Heterogenitait der Ware im Wareneingang der
sojabohnenverarbeitenden Betriebe. Sowohl in der einschldgigen Literatur, als auch in amtlichen
Sortenlisten wird von beachtenswerten umwelt- und sortenbedingten Schwankungen berichtet. Die
Ursachen dieser Schwankungen sind einerseits genetisch zu begriinden (Sortenmaterial),
andererseits auf verschiedenste umweltbedingt Einfliisse, wie beispielsweise Witterung, Boden,

Nahrstoffversorgung, usw. zuriickzufiihren.

Die im Zuge dieser Arbeit durchgefiihrten Riickstellmusteranalysen bestatigten die in der Literatur
angesprochenen hohen Schwankungen bei Ol- und EiweiRgehalt. Die Riickstellmuster weisen bei
Sojaprotein eine Schwankungsbreite von 11,5 Prozentpunkten sowie bei Sojadl eine
Schwankungsbreite von 8,8 Prozentpunkten auf (bezogen auf Frischmasse mit 87% TS). Die
erhobenen Schwankungen decken sich mit den Angaben aus der Literatur sowie den Werten aus den
Datenerhebungen der Olmiihle Giissing. Das AusmaR dieser Gehaltswerts-Schwankungen nihrt den
Gedanken eine inhaltsstoffbezogene Bezahlung bei Sojabohnen umzusetzen, um die angelieferten

Sojabohnen auch entsprechend lhres tatsachlichen Warenwertes bezahlen zu kénnen.

An dieser Stelle muss jedoch kritisch angemerkt werden, dass der Landwirt bei der Steuerung der
Sojabohneninhaltsstoffe, verglichen zu Weizen, weniger effiziente Einflussmoglichkeiten hat. Auch
eine Stickstoffdlingung zur Proteingehaltssteuerung macht bei den derzeitigen Mineraldiingerpreisen
wirtschaftlich wenig Sinn und ware zudem 6kologisch héchst bedenklich. Der Einfluss der Sortenwahl
sowie eine ordnungsgemdfen Beimpfung der Saat mit Rizhobien, sind an dieser Stelle wohl als

gangigste praxislibliche MaBnahmen zur Inhaltsstoffgehaltssteuerung zu erwdhnen.

Das Argument, eine inhaltsstoffabhidngige Sojabohnenbezahlung sei aus Grinden der lediglich
maRigen Steuerungsmoglichkeiten seitens der Landwirte nicht umzusetzen, kann damit entkraftet
werden, dass auch bei Zuckerriiben nur wenige Moglichkeiten bestehen den Zuckergehalt durch
pflanzenbauliche MaRnahmen zu beeinflussen. Trotzdem gilt auch bei Zuckerriben eine

inhaltsstoffabhdngige Bezahlung.
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8.2. Praxisnahe Durchschnittswerte

In der Literatur wird meist von durchschnittlichen Sojaproteingehalten zwischen 35,0% und 36,0%
gesprochen. Beim Olgehalt wiederum, spricht man meist von Gehaltswerten im Bereich von 18,0%,
bezogen auf Frischmasse mit 87% TS. Auch die Angaben der beschreibenden Osterreichischen
Sortenliste, welche sich auf eine groRe Zahl an sich jahrlich wiederholenden Feldversuchen im Zuge
der Sortenbegutachtung stiitzen, spiegeln diesen Level wieder. Die Analysen der Riickstellmuster
ergaben mit 37,43 % bei Protein und nur 16,78 % bei Ol, im Durchschnitt jedoch deutlich davon
abweichende Gehaltswerte. Einer der flinf Standorte entspricht jedoch weitestgehend den allgemein
bekannten Durchschnittsgehaltswerten (Rechnitz). Aufgrund dieser Einfliisse wurden die Basiswerte
fur diese Arbeit auf 36,0% bei Protein und 18,0% bei Ol festgelegt. Natiirlich wirkt sich die Wahl der
Basiswerte (Usance Werte) entscheidend auf die spateren Zuschlage bzw. Abzlge aus.
Dementsprechend genau misste eine Erhebung der Durchschnittswerte auch sein, wiirde es
tatsachlich zur Umsetzung einer dhnlichen Bezahlungssystematik kommen. Weiters erschwerend
wirkt sich an dieser Stelle die Frage und der Einfluss nach europaischen Durchschnittswerten aus. Die
Durchschnittlichen Proteingehalte italienischer oder serbischer Sojabohnen unterscheiden sich
moglicherweise mehr oder weniger stark von den Bohnen polnischen, deutschen oder
Osterreichischen Ursprungs. Innerhalb der EU wird ein reger Handel mit Sojabohnen betrieben. Die
Umsetzung einer derartigen Bezahlungssystematik ware daher, aller Voraussicht nach, nur als

europadisches Projekt realisierbar.
8.3. Die Modelle sowie deren Grundlagen

Die beiden, im ersten Schritt, weniger komplex gehaltenen Modelle stellen keinen Anspruch auf
unmittelbare Praxistauglichkeit. Auch bericksichtigen Sie aus Griinden der Vereinfachung, nicht alle
in der Praxis relevanten Aspekte (Besatz, Erdigkeit, ...). Gerade aufgrund dieser Vereinfachung an
moglichen Modellbestandteilen kénnen gute Antworten, auf die am Beginn der Arbeit gestellten
Fragen gefunden werden. Der mogliche Einfluss der Inhaltsstoffe auf die Preisbildung kann somit
unverfdlschter (da keine Abzlge flir Besatz sowie Zu- und Abschlége fiir Lieferfeuchteabweichungen

die Werte verzerren) dargestellt werden.

Die beiden Modelle wurden jeweils von bestehenden und in der Praxis akzeptierten
Preisbildungssystemen abgeleitet. Das Modell der deutschen Olmiihlenbedingungen kénnte, nicht
zuletzt auch aufgrund der gemeinsamen Parallelen der beiden Olfriichte, gut fiir die

Sojabohnenabrechnung funktionieren. Modell B, vereinfacht abgeleitet vom Osterreichischen
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Milchpreismodell, wiirde zwar durch seine Einfachheit Vorteile bringen (Protein und Ol bekommen in
Modell B einen transparenten Preis), doch sind die bei dieser Variante zu erzielenden Preiszu- bzw. -
abschlage moglicherweise zu niedrig um damit auch Veranderungen in der Sortenziichtung bzw. der

Sojabohnenproduktion seitens der Landwirte initiieren zu kénnen.
8.4. Mogliche Auswirkung der Preismodelle auf die Sortenwahl der Landwirte.

Die Sortenwahl eines Landwirtes wird von vielen verschiedenen Faktoren beeinflusst. Auch bei der
Sojabohne spielen neben dem Kornertragspotenzial oder der inhaltsstoffgehalte, Faktoren wie
Standfestigkeit, Krankheitsresistenz, Jugendentwicklung, H6he des ersten Hilsenansatzes oder die
allgemeine Wuchshéhe eine entscheidende Rolle. Durch eine Inhaltsstoffabhdngige Bezahlung
erfahrt der Faktor Inhaltsstoffe eine Aufwertung die sich durchaus auf die Sortenwahl der Landwirte

auswirken kénnte.

Wie beispielsweise in Tabelle 14 sowie im Anhang verdeutlicht, kommt es bei einer Aufwertung der
Inhaltsstoffe durch eine dementsprechende Bezahlung, zu nachhaltigen Verschiebungen der
Sortenvorziiglichkeit. Insofern wiirde der Faktor Inhaltsstoffe, in welchem Umfang auch immer,

Einfluss bei der Sortenwahl der Landwirte gewinnen.

Trotz dieser Tatsache wird ein entsprechend hoher Hektarertrag wenngleich in Kombination mit
hohen Inhaltsstoffgehalten, wohl auch weiterhin der grundlegendste Faktor fiir eine erfolgreiche
Sojabohnenproduktion bleiben. Eine Verschiebung vom Ziel des maximalen Kornertrages hin zu
maximalen Protein und Olertridgen pro ha, und somit zu einer Kombination aus Kornertrag und

Inhaltsstoffgehalten kdnnte eine mogliche Konsequenz einer inhaltstoffbezogenen Bezahlung sein.

8.5. Méogliche Auswirkungen der Preismodelle auf die Sortenziichtung seitens der

Saatzuchtunternehmen.

Kdme es durch die Einflihrung eines derartigen Bezahlungsmodelles zu einer signifikanten
Verschiebung im Saatgutabsatz, hin zu inhaltsstoffreicheren Sorten wiirde, entsprechend der
Einschatzung von Brancheninsidern (BIRSCHITZKY, MECHTLER), auch die Sortenziichtung darauf
reagieren. Die Saatzuchtunternehmen wiirden, sofern die Landwirte inhaltsstoffreichere Sorten
fordern, diese auch versuchen zu zlichten. Die grofRe Herausforderung, wie im Laufe dieser Arbeit
mehrmals erwahnt, wird aber sein, trotz der gegensatzlich negativen Korrelation zwischen
Kornertrag, Proteingehalt und Olgehalt, einen Zuchtfortschritt zu erreichen, der in Summe eine

Wettbewerbsverbesserung der Sojabohnenproduktion gegeniiber konkurrierenden Feldfruchten
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bedeutet. Es wird dabei jedoch zweitrangig sein wie dieser Zuchtfortschritt zustande kommt, sei es
Uber die Steigerung des allgemeinen Ertragspotentials oder Uber die Verbesserung von

Inhaltsstoffgehaltswerten bzw. einer Kombination aus all diesen Méglichkeiten.
8.6. Durchfiihrbarkeit sowie Anwendungsgrenzen einer inhaltsstoffbezogenen Bezahlung

Die Umsetzung einer derartigen Form der Sojabohnenbezahlung, fiihrt zu einem erheblichen
Mehraufwand im Zuge der Erntegutiibernahme, sowie hinsichtlich der Lagerung und Vermarktung
von Sojabohnen. Dieser Mehraufwand, aus zusatzlichen Kosten und infrastrukturellen
Veranderungen, ist neben der Tatsache, dass Sojabohnen in noch zu geringem Umfang produziert
werden, derzeit wohl der maRgebliche Grund fiir das Fehlen eines derartigen Bezahlungssystems.
Mehrere Faktoren wirkend moglicherweise begrenzend bzw. stellen eine Herausforderung fiir die
Umsetzung einer systematischen inhaltstoffbezogenen Sojabohnenbezahlung dar. Einige dieser

moglichen Faktoren sind nachfolgend aufgelistet:

e Die entstehenden Kosten sowie der Aufwand der Probenuntersuchung.

e Die Verlasslichkeit der Ergebnisse (Analysegenauigkeit) von Schnelltestvarianten wie der NIRs
Beprobung.

e Verdnderungen bezlglich der Sojabohnenlagerung

e Veranderungen beziiglich der Sojabohnenvermarktung

e Zugeringe Erntemengen in Osterreich

Zudem muss erwahnt werden, dass diese Preismodelle die hohen und teilweise stark divergierenden
Anspriiche von Lebensmittelunternehmen nicht bericksichtigen. Fir einzelne duRerst spezialisierte
Unternehmen, wird es wohl auch bei einer moglichen zuklnftigen Umsetzung eines derartigen
Ansatzes, weiterhin individuelle Losungen im Bohneneinkauf brauchen um die gewiinschten

Qualitaten fir deren spezielle Produktion, gezielt vom Markt beziehen zu kénnen.
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9. Schlussfolgerungen

Die beiden Soja-Inhaltsstoffe Ol (Fett) und Protein sind aktuell sehr gefragt und werden aufgrund der
weltweiten Bevolkerungsentwicklung, sowie dem demographischen Wandel in den Schwellenlandern
weiterhin in vielerlei Bereichen Verwendung finden. Ob die Bezahlung der Bohnen bzw. der
Bohnenpreis an die beiden Inhaltstoffe gekoppelt wird, hdangt vom gemeinsamen Zutun der Branche
ab. Diese wiederum, hat natdrlich nur in Abhangigkeit einer allgemeinen Verbesserung der Prozesse
nach Einfihrung eines derartigen Klassifizierungs- und Bezahlungsmodells, Interesse an einer solchen
Preissystematik. Die im Zuge dieser Arbeit erhobenen Daten bzw. durchgefiihrten Datenerhebungen
und Berechnungen haben jedoch aufgezeigt, wie inhomogen Sojabohnenlieferungen der Landwirte

sein kdnnen und wie sehr sich diese hinsichtlich Ihrer Gehaltswerte unterscheiden.

Im Zuge der Recherche wurde mehrmals klar, dass es auch in flihrenden Anbauregionen wie den USA
Bestrebungen in Richtung Preis Premium bzw. Discount gegeben hat bzw. immer noch gibt. Es wurde
jedoch ersichtlich, dass es aufgrund nachvollziehbarer Griinde bisweilen keine einheitlichen
Regelungen fiir eine inhaltsstoffbezogenen Sojabohnenbezahlung gibt. Sowohl die Einfachheit eines
derartigen Bezahlungsmodells und der damit verbundene Nutzen als auch die damit verbundenen

Kosten werden Uber die Akzeptanz seitens der Marktteilnehmer entscheiden.

Neben diesen Erschwernissen hinsichtlich der Umsetzung einer inhaltstoffbezogenen Bezahlung
sollte jedoch nochmals auf die damit verbundenen Vorteilen bzw. Chancen hingewiesen werden. Es
wirden klare Signale an die Sortenziichtung gesendet werden, was wiederum zu Verbesserungen des
derzeit verflgbaren Sortenmaterials flihren konnte. In weiterer Folge wiirde die
Sojabohnenbezahlung an Objektivitdt und Individualitdit gewinnen. Dementsprechend ware es
dadurch moglich, Sojabohnen gemall lhres tatsachlichen inhaltsstoffbezogenen Warenwertes zu

bezahlen.
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10. Zusammenfassung

Die Sojabohnenanbauflachen haben sich weltweit enorm entwickelt, auch in Europa und speziell in
Osterreich hat sich die Sojabohne zu einer durchaus bedeutenden Ackerfrucht entwickelt. Die
Bezahlung Osterreichischer und auch europaischer Sojabohnen erfolgt derzeit ausschlieRlich anhand
des angelieferten Gewichtes, sowie mehrerer dullerer Qualitatsparameter wie Besatz, Erdigkeit,
usw.. Umfangreiche Recherchen sowie Erhebungen im Zuge dieser Arbeit haben jedoch
unterstrichen, wie sehr sich Sojabohnenlieferungen im Hinblick auf deren Inhaltsstoffgehalte
unterscheiden kénnen. Aus diesem Grund ist die Frage naheliegend, ob nicht auch bei Sojabohnen
eine inhaltsstoffbezogene Bezahlung, dhnlich der bei Olraps oder anderen Ackerfriichten, sinnvoll

ware bzw. Vorteile fir die Sojabranche bringen wiirde.

Die Sojabohneninhaltsstoffe und hier im Speziellen der Proteingehalt, der maRgeblichen Einfluss auf
die Ausbeute und den Wert der Sojabohnenprodukte nimmt, unterliegt jedoch erheblichen
Schwankungen. Trotz dieser Tatsache nehmen Inhaltsstoffgehalte derzeit keinen Einfluss auf den
tatsachlich erzielbaren Preis flir Sojabohnen. Verglichen mit anderen Ackerfriichten oder auch
tierischen Produkten ist dies moglicherweise ein Missstand, der durchaus zu erheblichen
Effizienzverlusten (entlang der Wertschopfungskette) sowie FortschrittseinbuBen fiihren und als

Innovationsbremsen wirken kdénnte.

Recherchen und im Zuge dieser Arbeit durchgefiihrte Erhebungen, lassen auf einen fir
Osterreichische Anbaubedingungen durchschnittlichen Proteingehalt von ca. 36 % sowie einen
Olgehalt von 18 % schlieBen. Um inhaltsstoffreichere oder -drmere Qualititen differenziert bezahlen
zu konnen, fehlt es an einer branchenweit akzeptierten Preissystematik. Das Ziel dieser Arbeit war
modellhafte Losungen fiir dieses Problem zu erarbeiten und diesbeziigliche Potentiale aufzuzeigen
ohne dabei den Anspruch auf unmittelbare Praxistauglichkeit der Modelle zu erheben. Zum einen
wurde ein Preismodell, dhnlich der deutschen Olmiihlenbedingungen fiir Olraps erarbeitet, zum
Anderen ein Modell, welches in seinen Grundziigen, dem 6sterreichischen Milchpreismodell dhnlich
ist. Durch die Analyse von 175 Riickstellmustern aus 5 ersterfassenden Lagerhdusern, konnten die
erarbeiteten Modelle schlieflich auch anhand von Praxiswerten getestet werden. Anhand dieser
Rickstellmuster konnte der Modelleinfluss, auf den Auszahlungspreis, ermittelt werden. Eine
inhaltstoffabhangige Bezahlung wiirde zudem wohl auch Einfluss auf die Sortenwahl der Landwirte
nehmen. Um dies darstellen zu kdnnen wurden anhand unterschiedlichster Kriterien Sortenrankings
erstellt die Aufschluss dariiber geben sollen, ob gewisse Sorten durch eine inhaltsstoffbezogene

Bezahlung an Attraktivitat gewinne wiirden.
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Summary

Actually the payment of European soybean harvested goods, is just based on the weight of the
delivered beans and some minor external quality parameters like, impurities, dusty beans and so on.
However extensive research activities and surveys in the course of this thesis, underlined that the
soybean deliveries do fluctuate significantly regarding their price relevant ingredients. These facts
lead us to the question, if an ingredient based payment of the harvested goods, like it is usual for oil
canola and other crops, would also make sense for soybeans? Additionally the question if such a
model would bring price advantages is obvious. The worldwide acreage of soybeans has developed
enormously within the last few years. The development in Europe and especially Austria was

significant too. For Austrian proportions soybeans developed to a quite important arable crop.

Due to a lot of reasons, the soybean ingredients and especially the protein content, which is very
important for the possible maximum output of different processed goods, underlies a significant
fluctuation. Despite of these facts, the oil and protein content of soybeans doesn’t influence the spot
price of the beans. This could be a scourge compared to other arable crops or animal products and
could cause substantial potential losses and losses of efficiency and progress. This fact of a missing

price model could possibly also be an important innovation brake.

The conducted research activities and surveys show, that the average oil content is close to 18% and
the average protein content should be close to 36%, based on soybeans with 13% moisture content.
Actually, a useful price model is missing, to pay soybeans according to their oil and protein content.
This thesis tries to develope two different possible price models. The models are based on price
models of other agricultural goods. One of the models is very similar to the German oil mill
agreements for oil canola. The other one does have similarities with the Austrian milk pricing system.
Through the testing of 175 different retain samples of 5 different harvest collecting warehouses, it is
possible to demonstrate the effect of the price models to the soybean price on farm level. Further
the effect of the price models to the soybean breads, registered in the Austrian register of soybean
breeds and in this case the ranking of the different breeds (measured through the CCV — chemical

constituent value), has been tried to worked out.
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Quelle: keine Quellenangabe moglich, der Angebotssteller méchte namentlich nicht erwahnt werden

Anhang Abbildung 5: Laboranalysekosten OL- und Proteingehaltsbestimmung
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Anhang Tabelle 4: Umrechnungstabellen FM/TM

Protein

Umrechnung Proteingehalte der Sojabohne von Trockenmasse (TW) auf Frischmasse (FM) 13% Kornfeuchte

ol

Umrechnung Olgehalte der Sojabohne von Trockenmasse (TM) auf Frischmasse (FM) 13% Kornfeuchte

17 14,96 20 17.60 23 20,24
18 15,84 21 18,43 24 21,12
19 16,72 22 19,36 25 22,00

Umrechnung Olgehalte der Sojabohne von Frischmasse [FM) auf Trockenmasse (TM | 13% Kornfeuchte

14 15,91 17 19,32 20 22,73
15 17,05 18 20,45 21 23,80
16 13,18 19 21,59 22 25,00
F* *
100 * FM —TM™ B7*TM —EM
87 100

Quelle: eigene Darstellung
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Anhang Tabelle 5: Osterreichische beschreibende Sortenliste fiir Sojabohnensaatgut
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beling, A 2014 (v 4 6 B 2|4 - 5
Meridian BZ0, CON 2013 [ v 2| 4 T, SR s VA
Tiguan, CH [0000) o Sl N VA L) . TR (P VA . 0 (. T o
SORTEM DHNE AKTUELLE ERTRAGS-ERGEBMISSE
&lma Ata, COMN 1T NV S (B S SN (i GO, R [ U -
Cordoba, CON v VA T (B S S-S VR, R ) [ T A S
Herta PZ0, CONY 2013 |V 2|3 4 & 5 3 -|2 4 3 2
Lotus, CON sons | v 2 |3 @ 5 w4 o= o5 4 ok
Opaline, CH 111 S VR T O S R (Y T (Y [Py P SR
Petrina, CON 2008 |[W 4|4 4 5 5 4 -5 5 5 3§
Protina, CON 1l I VO T L e, S -l [l - R ST T

Blitenfarbe:
Mabelfarbe:
schwarz

W

1 gorte mit hohem Proteingehal

Quelle: BAES (2014, s.p.)

t

weilblihend, V = violettblihend
1 = grau, 2 = gelb, 3 = hellbraun, 4 = dunkelbraun,

5 = fast schwarz, 6 =
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Anhang Tabelle 6: Osterreichische beschreibende Sortenliste fiir Sojabohnensaatgut

SOJABOHNE
REIFEGRUPPE 00
= i

e = 1
SORTE, ZOCHTERLAND = 5 £ |« o

8 |3 w|é & 5 2|58 3 0

5 |2 E|d T 2 8 6|65 E 9 =

n ioo ® R B om B = 2 5B

S EElfga 225l eg @

m |a 2|2 # = 3 £ 2|¥ B & S
SORTEN MIT AKTUELLEN ERTRAGS-ERGEBNISSEN
ES Mentor, F LT TR e S B S TR R - S
Korus, CDN s O T Tl B O Gt TR SO - 4 3
Maya, CDN ain (¥ 2|4 & 3 2 2 -|=2 =2 4 &5
Sigalia, F 20089 (v 6|4 6 5 23 2 F|=2 5 2 2
Silvia PZO, COM 2012 (v 4|2 8 5 4 4 - |3 2 3
S¥ Eliot, CON 2043 (v 2|4 5 5 4 2. -[= 2 3 4&
MEUE SORTE MIT AKTUELLEN ERTRAGS-ERGEBNISSEN
5¥ Emily, CON | 2014 [v 2[4 7 4 & 4 -] - 4 4
SORTEN OHMNE AKTUELLE ERTRAGS-ERGEBNISSE
Amphar, E 02 (v 4|5 5 3 2 4 2|3 4 2
Cardiff, CDN 2005 (v 2|4 6 5 3 3 2|4 4 4 &
Christine, & 207 (v 2 |4 6 7 6 5 2|3 3 4 2
ES Dominatar, F agig (N s e B # T - |3 3 @34
Eszor, CON e O I VI PP S - o T [ [ G T S
Flaviz, CON agi0 (v 2 |4 7 5 4 4 - |.a 4 4
5L Herminz, A oo (¥ 5 |5 6 8 5 & - [.4 4 2
Idefix, CH 2002 (v 4|4 & 8 4 £ 1|3 4 4 4
Josefine, A% 2006 Vo4 4 & & 5 & 3 4 4 4 3
Kent, CDN ooz | v 2| o= @ oE 2 o5 1| 4 3 44
Londan, CON 004 (W 4|6 5 4 4 7 3|4 4 5 a
OAC Champion, COM 171l LT TSl - P T - R TUR WS ) [ V. T T |
Paduz, CON 2008 v 2 (3 & & 4 1 1|4 3 3 5
Primus, CONY 2006 (v 2|4 5 5 3 1 - |3 ¥ 5
Protéizx, CH w09 (v 2|3 3 5 B 5 - |4 2 4
Satynz, F 114 L ol R O s 2O O SN I e e
Sipia, F 2005 [ v 4|5 35 & 4 & 4|2 - 5 5
Sevilla, CON 2008 [ v 2|4 5 4 2 &4 3|z =2 35 3
Sinara, F 2008 [ v 6|4 7 & 4 1 -|z2 4 3 2
Suedinz, E o0 [ v 6|3 7 4 3 3 -|z - 4 =

Blitenfarbe: W =

weilbliihend, V = violettblihend

Mabelfarbe: 1 = grau, 2 = gelb, 3 = hellbraun, 4 = dunkelbraun, 5 = fast schwarz, 6 =

schwarz

Y Sorte mit hehem Proteingehalt

# Sorte mit geringerer Trypsininhibitoraktivitdt und dadurch besserer Proteinverdaulichkeit

Stand: 26.2.2014

Quelle: BAES (2014, s.p.)
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Anhang Tabelle 4: Protein- und Olgehalte (Reifegruppe 0000/00)

REIFEGRUPPE 0000 und 000

KORN-  ROHPROTEIN- - \ — .
SORTE ERTRAG ERTRAG HgEEEﬂ——E&E' DLGIEE.H.LT_. E‘LIECFI:E PROFZEITRAUM

IN REL% 1N REL% St
SORTEM MIT AKTUELLEN ERTRAGS-ERGEBNISSEN
aligatar g5 g9 +0,1 +0,2 20 2009 - 2013
amazndine 55 104 +1,8 +0,2 15 2011 - 2013
ES Senator 102 104 +1,0 -0,2 18 2011 - 2013
Gallec 95 97 + 0,8 - 0,5 29 2009 - 2013
Lissaben 101 101 - 0.1 - 0,3 20 2009 - 2013
Malaga 102 101 - 0,5 - 0,5 29 2009 - 2013
Melin 95 96 + 0.4 +0,3 29 2009 - 2013
Sirelia 55 101 + 0,6 +0,1 23 2010 - 2013
Solens 100 103 +1,3 -0,5 23 2010 - 2013
Sultanz 103 109 +22 -0.4 20 2009 - 2013
SY Livius 106 112 +2.3 - 0,4 12 2012 - 2013
Tourmaline 109 109 -0,1 +0,2 19 2011 - 2013
Tundra {0000) 72 72 +0,5 -2,3 18 2011 - 2013
MEUE SORTE MIT AKTUELLEN ERTRAGS-ERGEBMNISSEN
Abelina g 101 + 0,8 + 0,4 132 2012 - 2013
Mesidian PZ0 103 110 +32.8 - 0,5 12 2011, 2013
Tiguzn (0000) 76 78 +1,0 +0,2 11 2012 - 2013
SORTEN OHNE AKTUELLE ERTRAGS-ERGEEMNISSE
Alma Ata 100 100 + 0,1 - 0,3 11 2009 - 2010
Cordoba 97 94 - 1,2 - 0,5 23 2009 - 2012
Herta PZO 95 106 + 4.9 -2.0 12 2011 - 2012
Lotus 92 103 + 5,0 -2.5 11 2009 - 2010
Petrina g g5 - 0,6 =0,0 22 2009 - 2012
Protéix 98 103 + 2.4 - 0,9 11 2009 - 2010
Standardmittel,
dt/ha 264 13.0 20
abs. % 40,7 21,4 20

Versuchsorte: Bgld: Jennersdorf OO: Ritzlhof, Reichersberg, Bad Wimsbach
000 und 0000 Kin: Horzendorf, Vdlkermarkt  NO: Melk  Stmk Gleisdorf

Quelle: BAES (2014, s.p.)
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Anhang Tabelle 5: Protein — und Olgehalte (Reifegruppe 00)

REIFEGRUPPE OO

KORN-  ROHPROTEIN- Al e p— i
SORTE ERTRAG ERTRAG HgEETE;E&E ULGEBJ_-:I' LT, EII'LETRHE PRUFZEITRALM

IM REL%% IM REL% e
SORTEN MIT AKTUELLEN ERTRAGS-ERGEBNISSEN
ES Mentor 104 107 + 1,3 -0,.7 27 2009 - 2013
Korus 25 99 + 2,2 -1,3 21 2010 - 2013
Naya 100 100 + 0,2 + 0,2 28 2009 - 2013
Sigalia 100 100 - 0,2 -2 28 2009 - 2013
Silvia PZ0 108 100 -29 + 1,0 20 2010 - 2013
5Y Elioz 101 100 -0,7 - 02 13 2011 - 2013
5% Livius 24 585 + 0.5 + 0,1 15 2011 - 2013
NEUE SORTE MIT AKTUELLEN ERTRAGS-ERGEBNISSEN
¥ Emily 103 g5 - 3.4 +0,4 17 2011 - 2013
SORTEN OHNE AKTUELLE ERTRAGS-ERGEEBNISSE
Cardiff 26 a8 +1,0 -0,7 17 2009 - 2011
ES Dominator 26 92 - 2.0 = 0,0 21 2009 - 2012
Flavia e7 %6 -0.8 + 0,4 22 2009 - 2012
GL Hermins 25 93 -0.9 + 0,5 11 2009 - 2010
Idefix =11 ar -1.4 + 0,3 11 2009 - 2010
Josefine 77 76 -0.5 + 0,4 11 2010 - 2011
QAC Champion a7 a5 + 0.8 + 0,4 9 2009 - 2010
Protgix 25 a9 + 1.7 - 0,7 16 2010 - 2012
Sinara 105 02 - 1.0 + 0,2 19 2009 - 2012
Suedinz 96 97 + 0,3 -2 16 20009 - 2011
Standardmittel,
dt/ha £3.9 16.0 28
zbs. % 42,1 21,1 28

Bgld: Oberwart, Jennersdorf  MNG: Fuchsenbigl, Melk  Stmk: Gleisdorf
Ktn: Haorzendorf, Wilkermarkt  00: Ritzlhof

Ubersichtsplan der
Versuchsstandorte [~

I Versuchsstation (.

®  Sortenprifstelie

Quelle: BAES (2014, s.p.)

—

-

/1 P

Lambach-
Stadl-Paura

satzing il Efern
=

Baa¥

. e
- Neyanaing

PN
[ Freismdt

T

T A S Lannarl
. N

e

iomorng Schanfaid.
- Sisam }'-

|
i

Zweni B

Plow @

Simgrmun

Brysn’ -
Grofinondorf

WEisrtaum

W sz
Grabenegg

4
. .al.i:ftﬂf

.I Otapeat

100




Inhaltsstoffbezogene Sojabohnenbezahlung

Anhang Tabelle 6: ausgewertete beschreibende 6sterreichische Sortenliste fir Sojabohnensaatgut

Protein u.

Protein Protein Protein Ol ol ol Protein+ Ol Ertrag

Rel. Rel.XP Rel.Ol Ertrag Ertrag Gehalt Gehalt Ertrag Gehalt Gehalt OlErtrag inkg /to

Sojasorten Ertrag Ertrag Ertrag dt FM dt FM ™ FM dt FM FM dt FMm Erntegut

@ 100 100 100 | 364 12,89 407 354 678 214 186 19,67 573,4

Aligator == g9 100 | 360 127 406 353 68 217 189 19,53 570,22
Amandine 93 104 100 | 380 13,3 42,5 370 68 21,7 189 20,13 586,75

ES Senator 102 104 101 | 371 135 a1z 36,3 68 212 184 20,32 574,79
Gallec g5 g7 92 | 346 125 415 361 653 208 181 18,74 569,05
S |Lissabon 101 101 100 | 368 130 406 35,3 87 21,1 184 19,73 564,22
O |Malaga 102 101 gg | 371 130 402 350 67 208 181 19,70 557,74
8 Merlin g5 36 96 | 346 124 411 358 65 21,7 189 18,89 574,57
— |Sirelia g3 101 gg | 360 12,9 413 35,9 87 21,5 187 19,69 574,31
O |[solena 100 103 g8 | 364 133 420 365 66 208 182 19,92 574,40
8 sultana 103 108 101 | 375 140 429 373 68 210 183 20,34 583,23
SY Livius 1068 112 104 | 385 144 430 374 70 210 183 21,48 584,10

& Tourmaline 108 109 110 | 39,7 140 406 35,3 75 216 188 21,47 569,22
Q. |Tundra 73 73 65 | 26,6 95 41,2 358 44 191 166 13,94 549,44
= |abelina g3 101 101 | 360 130 415 38,1 68 21,8 190 19,85 579,05
b |Meridian PZO 103 110 100 | 375 142  ass 37,8 68 208 181 20,97 586,45
& [Tiguan 76 78 77 | 277 100 417 363 52 21,7 189 15,26 579,79
= |Alma Ata 100 100 g3 | 364 12,9 408 35,5 87 21,1 184 19,60 565,96
& Cordoba a7 94 g5 | 353 121 395 344 64 209 182 18,55 552,65
Herta PZO 95 106 86 | 346 137 456 397 58 194 169 19,55 550,72
Lotus gz 108 81 | 335 133 457 39,8 55 188 164 18,79 585,59
Petrina ag as gg | 360 126  4D1 349 67 21,4 186 19,28 562,87
Proteix 98 103 g4 | 357 134 431 375 654 205 17,8 19,74 579,97

@ 100 100 100 | 439 1508 421 366 815 211 184 24,23 574,51

ES Mentor 104 107 101 | 457 172 434 378 82 204 177 25,43 581,58
Korus g5 g9 89 | 41,7 181 443 38,5 73 198 172 23,34 583,41
Naya 100 100 101 | 438 182 423 36,8 82 21,3 185 24,38 581,01
Sigalia 100 100 g9 | 438 160 419 365 81 2089 182 24,08 573,53

o [silviaPzo 108 100 113 | 474 162 392 341 92 221 1972 25,39 562,04
Q |[svEliot 101 100 100 | 443 160 414 360 82 209 182 24,12 569,18
@ |5YLivius g4 g5 94 | 413 153 426 371 77 21,2 184 22,99 582,62
& |3y Emily 103 g5 105 | 452 152 387 33,7 86 215 187 23,78 551,60
g— Cardiff 86 88 83 | 378 142 asa 375 68 204 177 20,93 578,97
= |ES Dominator 96 92 96 | 421 147 401 3485 78 21,1 184 22,53 559,87
EJD Flavia g7 96 gg | 42,6 153 413 35,9 81 21,5 187 23,36 574,31
Y= |GL Hermine a6 a3 g8 | 421 151 412 35,3 80 216 188 2312 574,44
& Idefix 30 87 91 | 395 140 407 354 74 214 186 21,43 568,09
Josefine 77 76 78 | 338 122 416 36,2 g4 21,5 187 18,63 576,92
OAC Champion 87 89 g | 32 123 a9 37,3 72 215 187 21,48 588,23
Proteix 86 89 83 | 378 144 438 381 68 204 177 21,16 585,06
Sinara 105 102 106 | 461 185 41,1 35,8 86 21,3 185 25,12 570,57
Suedina a6 a7 gs | 42,1 155 4256 371 78 208 182 23,37 579,62

Quelle: Eigene Darstellung basierend auf BAES (2014, s.p.)
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Anhang Tabelle: 7: Beschreibende Osterreichische Sortenliste ausgewertet nach Modell a und B

Basispreis: 480 €/to (bei 35,5% Protein bzw. 18% Olgehalt)

Ergebnisse bei Abrechnungssystem a Ergebnisse bei Abrechnungssystem B

Bei Usance 36,0 % Protein u. 18,0 % Ol Bei Usance 36,0 % Protein u. 18,0 % Ol

B Erlds pro ha. mit baw. ohne: Differenz | |Erl&s pro ha. mit bzw. ohne | Differenz
==iES Qualitdts- abrechnung in€/ha Qualitdts- abrechnung in€/ha

Sojasorten in %

@ ohne mit ohne mit
Aligator 0,22 172973 173352 3,79 172973 173176 2,03
Amanding 3,45 172973 1789,38 59,66 172973 1757,25 27,52
ES Senator 1,32 1782,14 1805,76 23,61 1782,14 179307 10,93
Gallec 0,37 165984 1666,04 6,20 165984 166270 2,86
o=, (lizsabon -0,70 176467 1752,36 -12.31 176467 1759,18 -5,49
E Malaga -1,84 1782,14 1749 42 -32,72 1782,14 1767,25 -14 90
& |Merlin 1,07 165984 1677,58 17,74 165984 1668,22 3,38
E Sirelia 1,10 172973 1748,81 19,09 172973 1738,68 3,85
o [Sclena 1,38 174720 1771,25 24,05 174720 175824 11,04
E Sultana 3,06 179962 185467 55,05 179962 1824 83 25,22
v SY Livius 3,23 1852,03 191184 59,81 1852,03 1879,42 27,39
o Tourmaline 0,07 1904 45 1905,71 1,26 190445 1905,32 0,87
8. (Tundra -2,73 127546 124055 -34 87 1275,46 125920 -16,26
E Abelina 1,90 172973 176262 32,90 172973 174507 1534
B (meridian PZO 377 179962 1867,53 67,91 179962 1830,64 31,02
'_-g Tiguan 2,09 132787 135561 27,74 1327 87 134076 12,89
& Alma Ata -0,36 174720 1740,85 -6,25 174720 1744 47 -2,73
Cordobha -2,87 169478 1646,09 -48 69 169478 1672,63 -22.16
Herta PZO 5,20 165984 1746,22 86,38 1659,84 1698,589 3905
Lotus 445 160742 1679,07 71,65 160742 163960 32,17
Petrina -1,09 172973 1710,85 -18,84 172973 172134 -3,39
Proteix 2,64 171226 1757,38 4512 171226 173279 20,53
@ : E : E

ES Mentor 2,99 2191 49 2257 07 65,58 2191 49 222130 2981
Korus 3,61 2001,84 207402 72,18 2001,84 203447 32,63
MNaya 2,50 2107,20 215983 52,63 2107,20 213144 2424
Sigalia 1,21 2107,20 213262 25,42 2107,20 2118 88 11,68
o Silvia PZO -1,55 227578 224051 -35,27 227578 226023 -15,54
& |SY Eliot 0,36 212827 213586 7,558 212827 213181 3,54
@ |5 Livius 2,85 198077 2037,32 56,55 198077 2006,74 25,98
o SY Emily -3,32 217042 2098,44 -71,98 217042 2137 87 -32.54
g‘ Cardiff 2,48 1812,19 1857,18 44 99 1812,19 183263 20,44
k= |ES Dominator -1,55 202291 1991,60 -31,31 202291 2008,77 -1414
EF Flavia 1,10 204398 2066,54 22,55 204398 205456 10,57
= |GLHermine 1,09 202291 2044 88 21,97 202291 203325 10,34
& Idefix -0,07 1896,48 189516 -1,32 1896,48 1896,11 -0,37
losefine 1,61 162254 164872 26,18 162254 163471 12,17
OAC Champion 3,82 1833,26 1903,35 70,09 183326 1865,50 32,24
Proteix 3,67 1812,19 1878,74 66,55 1812,19 1842 47 30,28
Sinara 0,46 221256 222269 10,13 221256 221741 4 85
Suedina 2,40 202291 2071,35 48 48 202291 204510 22,19

Quelle: Eigene Darstellung basierend auf BAES (2014, s.p.)
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Anhang Tabelle 8: Sortenranking der in Osterreich registrierten Sorten

Ranking Erlés bei einem

Sojapreis von 480 €/to nach
Modell o *
ohne | mit | 4/

Aligator 2 17 10 16 i) 14 15 12 15 -3
Amandine 2 7 10 2 i} 4 i} 11 6 5

ES Senator 5 5 3 ] 3 10 3 3 3 ]
Gallec 16 11 17 12 18 14 15 18 15 -1

== |Lissabon 10 17 7 12 5 18 10 7 10 -3
g Malaga 16 20 5 12 11 20 11 il 11 b
& |Merlin 2 15 17 15 15 12 17 17 18 -1
E Sirelia 7 13 10 14 10 12 12 10 12 -2
o |Solena 14 2 2 10 14 10 7 2 7 1
Q |sultana 12 ] 3 4 3 6 4 3 4 -1
o SY Livius 12 5 2 1 2 3 1 2 1 1
g Tourmaline 6 17 1 3 1 16 2 1 2 -1
Q. |Tundra 21 14 22 22 22 22 22 22 22 0
E Abelina 1 11 10 11 ] 9 2 13 2 5
E-Ju Meridian PZO 16 3 3 2 2 3 3 4 3 1
S Tiguan 2 5 21 21 21 8 21 21 21 ]
L [Alma Ata 10 16 8 15 13 17 13 5 14 -5
o Cordoba 14 22 16 20 16 21 20 16 20 -2
Herta PZO 20 2 17 ] 15 1 14 15 13 b
Lotus 22 1 20 9 20 2 18 20 17 3
Petrina 2 21 10 17 12 15 16 14 16 -2
Proteix 15 4 15 7 17 7 5 15 5 ]

ES Mentor 15 3 3 1 3 3 1 3 1 2
Korus 18 1 2 3 14 3 10 12 2 4

Naya 2 2 ] 4 4 6 4 7 4 3
Sigalia 12 5 ] ] 7 12 ] 6 0

Silvia PZ0 1 17 1 3 1 16 2 1 2 -1

S SY Eliot 12 11 ] 7 i) 14 ] 3 3 0
L) SY Livius 10 ] 13 10 12 4 12 13 12 1
£ |SY Emily 3 12 4 11 3 18 7 4 7 -3
g‘ Cardiff 15 4 17 16 16 8 17 17 17 0
k= (ES5 Dominator 11 16 10 13 10 17 13 5 13 -
E-Jﬂ Flavia 3 12 9 9 2 11 9 B 10 -2
*=  |GLHermine 2 13 10 12 9 10 11 10 11 -1
E Idefix 7 15 14 17 13 15 15 14 15 -1
Josefine 3 10 12 12 18 5 18 18 18 ]

OAC Champion 3 3 15 15 15 1 14 15 14 1
Proteix 15 2 16 14 16 2 16 16 16 0
Sinara B 14 2 2 2 13 3 2 3 -1
Suedina 12 i) 10 2 11 7 2 11 9 2

* Berechnet mit Basisgehaltswerten von 18% Olgehalt und 36 % Proteingehalt

Quelle: Eigene Darstellung basierend auf BAES (2014, s.p.)
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Anhang Tabelle 9: Vergleich durchschnittlicher ¢sterreichischer Deckungsbeitrage
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Quelle: Eigene Berechnung basierend auf AMI (2014, s.p.)
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Quelle 1: (AMA, 2014, s.p.)

Anhang Abbildung 6: Ubersicht Preisbildung Milch (Ausschnitt aus AMA Marktbericht)
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Anhang Tabelle 7: Auswertungen der Riickstellmusteruntersuchungen (Seiten 102 — 107)

Judenau
Liefermenge Proteingehalt Ijlgehalt Liefer-
Mr. irk FMET1 ™M FMIET+] T feuchte
S05754 T3.050 ! 4.3, 135 2.0 T2.a
3031542 6.320 4.7 338 13.2 220 1.1
3031543 G.300 38,7 44 5 177 20,3 13.6
3031544 L.2d0 36.0 41,4 175 201 124
3031545 d. 430 366 42,0 6.7 13.2 1.4
3031532 10.750 37 426 6.7 13.2 1.7
3031546 5.350 397 41,0 17.4 200 1.0
3031547 d 520 302 40,4 6.5 13.4 122
3031545 G.300 36.4 41,3 202 232 14.4
3031552 G.0zZ0 384 44,5 178 205 12.0
3031553 12.970 395 40,5 158 216 131
3031555 d 500 33.2 45,1 16.0 15.4 13.7
3031556 . 410 370 425 17.4 200 4.3
3031557 2.960 40,1 45,1 17.2 13.7 125
3031563 6.310 362 41,6 183 21.0 9.7
3031564 d 420 38.5 44,3 6.5 13.4 13.5
3031565 1.320 41.5 47,7 175 201 18.0
3031566 Jdz0 427 43,1 171 13.7 4.8
3031567 d 500 334 353 204 23.4 14.4
3031565 . 210 40,6 46,6 16.4 18,5 4.2
3031563 2.010 44,7 =14 15.4 212 15.4
3031570 5.810 370 426 18.5 213 151
305157 Z2.640 365 42,3 224 29,7 124
3031572 . 210 374 43,6 16.6 131 13.0
3031573 1.360 33.6 45.5 16.4 15.9 138
3031576 3.060 33.0 44,5 12.6 213 16.4
3031577 1.370 38,3 44.0 178 205 152
3031573 3.3d0 374 4.3.0 17.6 20,3 4.3
3081531 2.330 421 43,4 17.4 201 15.4
3031532 1.640 384 dd.1 171 13.6 .1
3031533 3440 338 45,7 17.0 13.5 4.3
3031534 2450 362 41,7 181 208 14.4
3031535 3.050 334 45,3 17.0 13.5 13.4
3031536 1.570 41,7 47.3 172 13.7 6.7
3031537 1.300 352 40,5 13.4 223 .1
3031535 6.340 334 45,3 175 202 13.5
30315339 1.730 33,7 45,7 6.8 13.3 13.5
3031530 T.930 3r2 427 13.8 22,8 4.8
308159 3570 36,5 423 20,3 23,3 127
3031532 3.360 361 415 178 205 128
3031533 3.160 426 43,0 176 20,3 6.1
30315934 12.400 40,2 46,2 16.4 18.8 127
3031535 1.950 361 415 17.0 13.5 13.4
3031536 B.630 354 44 2 17.0 13.5 127
3031535 10160 350 40,3 13.3 221 121
3031537 L.B30 355 40,5 178 205 127
30315339 1.700 338 38,3 13.8 22,8 126
3031600 1.970 338 38,8 13.4 223 13.2
305160 2.200 358 412 172 13.7 13.3
3031602 1¢.530 34.3 40,1 15.4 21.1 127
3031603 0.650 ard 43.0 164 13.4 12.4
3031604 1.940 361 414 174 206 13.3
3031605 2.830 40,2 46,2 1=.0 173 124
3031607 3.130 36,5 413 178 204 126
3031603 2.080 36,3 424 15.8 216 5
30316039 10.920 0.5 46,5 127 18.1 126
LB A03.85 ar, 450 17, 25 1.7
z z 5] A 5] A 5]
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Sichw amkungsl:-reite ir ¥ -Punkten:

max. mir. itt.
(]| 224 15.0 T.d
Protein 44,7 33.8 10.9
Durchzchnittich angelieferter Olgehalt pro kg Soja m e
Ourchzchnittlich angelieferter Prateingehalt pro kg Soja E et
Protein al
unter g 3 unter 1d, 0005 1]
34.00-34.33 2 1.00-14.33 1]
35.00-35.919 T 15.00-15.933 % 2
36.00-38,99 12 16.00-16.33 1
37.00-37.919 g 17.00-17.33 2d
33.00-33.99 G 18.00-13.99 % 3
33.00-33.99 T 13.00-19.99 T
0,00 - 40,99 5 20.,00-2093 3
¢41.00-41.99 2 Ober 21,00 1
d42.00-42.99 3 o
Uberd3 1
oE
Pichlarn
Liefermenge Proteingehalt Olgehalt
Mr int FMET1  TM  FMI[8T1  TM
2OTE0EE 13.062 ad.4 235 16.0 18,3
2865337 24162 34.9 40.2 173 13.3
28720 T.041 K 40.3 16.0 15.4
2872045 11.641 33.2 381 17 13.6
2872020 8.773 Jo.2 40.4 1525 17.3
2aT2om B.317 36,3 41,7 9.7 6.3
2872015 3.633 36,3 41,5 13,7 15,7
T ol.ead | o, II 4|l3| |E§I 12,1
z T fa fa
Sichw ankunggbreite in > -Punkten:
mak. mir. ifr.
il 163 T3¢ 3.6
Pratein ‘ 36,3 33.2 3.1
Ourchschnittich angelieferter Olgehalt pro kg Soja b
Durchzchnittich angelisferter Prateingehalt pro kg Soja m p
Protein l
unter Sd 1 unter 1d, 005 1
3d.00-34.33 2 14.00-14,33 2 1
35.00-35.93 2 15.00-15.93 1
36.00-36.93 2 16.00-16,93 zZ
37.00-37.93 ] 17.00-17.93: z
358.00-33.99 ] 18.00-18.99 ]
39.00-33.93 ] 13.00-19.99 ]
0,00 - 40,93 ] 20.00-20,939: ]
1,00 -41.93 ] Ober 21,00 5 ]
d2.00-42.33 0 T
uber 43 ]
=
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Unterwart
Liefermenge Proteingehalt Ijlgehalt

Mr. irt FMET] TM  FMIET]  TM
TEEZ39T Ed3 34,3 aa4d 161 185
1562396 12,293 357 41,1 16.3 13.4
1562393 B.32d 3.0 43,7 153 18,3
1562334 B.32d 382 439 175 201
1562405 B.32d 352 405 6.4 15,8
15623958 ¢ 945 ar.2 427 6.6 131
1562406 ¢ 945 36.0 414 17.4 200
1562421 19.824 371 428 156 13.0
1562404 B.10:2 40.5 46,6 6.5 13.0
1562353 12,902 370 425 6.3 18,7
1562402 5.973 362 416 6.8 13.4
1562414 3,751 382 439 6.6 131
15624 26 61327 36.0 41,3 6.6 13.0
1562413 T.539 365 419 6.7 13.2
Zoda203 17491 36,5 41,3 6.2 18.6
Soda1vy 476 ar.2 42,7 158 18.2
Sodg215 476 a6.4 41,8 6.4 18.3
Zodaz0:2 1d. 605 a5 40,3 6.8 13.3
Sodg135 1d. 605 35,3 40,6 171 13.6
£8da133 1d 605 ar7.6 43,2 15.0 17.2
2991175 2920 37T 43,3 6.0 154
28da133 T.A97T S6.6 42,0 1.7 1.0
Z8da136 T.A97T a6.5 42,0 6.3 13.5
Zada1a1 3.837 a7.5 431 177 203

£a 304363 | SE,gl 33| |E§I 5.3
E 5| 5]

Sichw amkunggbreite i > -Punkten:

mak. mir. itk.
(]| 17,7 1=.0 2.0
Protein | 40,5 ad 3 6.2
Ourchschnittlich angelieferter Olgehalt pro kg Soja m s
Ourchschrittlich angelisferter Prateingehalt pro kg Soja m ¥
Protein al

unter 34 1] unter 14 L0 5 1]
3d.00-34.33 1 14.00-14.99 1]
35.00-135.93 4 15.00-15.99 5
36.00- 36,93 g 16.00-16.99 15
a7.00-37.93 T 17.00-17.99 i
35.00-33.93 3 18.00-13.99 1]
39.00-33.93 0 13.00-13.99 1]
d0.00- 40,33 1 20.00-20933 1]
41,00 -41.33 0 Ober 21,003 1]
d7.00-42.33 0 2
tber 43 ]

2d
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Neuhofen a.d. Krems 2012

Lisfermenge Proteingehalt Olgehalt Liefer-
Mr. irk FMET- ™M FMIETH TM feuchte
205254 a.3d7 a2 GG =4 Tims 1.8
1203271 12.276 38,2 4387 166 1307 1.8
1203285 T.7d1 KT 4313 44 1643 125
1203260 3.692 388 4458 1B.E 1303 1.4
1203233 13.273 394 45352 163 1346 6.2
1203277 5.053 40,0 480.0 175 2037 14.3
1203230 3.373 381 4383 155 1782 16.1
1203231 2.920 40,2 4625 1BE 1305 125
1203264 3.202 3T 4266 7.0 1954 13.6
1203265 3.433 a8.1 4373 156 1736 14.1
1203266 3.562 331 4431 B0 1841 14.1
1203291 3.773 3394 4525 163 1345 15
1203286 6.505 38,3 4403 174 2002 13.7
1203278 3.082 388 4458 6.8 1331 6.5
1203261 ¢ 210 388 4458 6.2 1868 T
1203263 4.970 354 4416 161 1843 1.3
1203301 B.304 383 4395 6.3 1875 .7
1203276 12.597 424  487.7 5.2 17d6 1d
12032858 4. 637 3596 454.8 7.7 2034 16,3
1203235 (afatatal 3595 4536 6.3 186.3 4.6
1203297 4.8385 ar.t 4332 6.0 154.3 16,8
1203267 16.262 384 dd1 4 6.8 13248 13.9
12032658 10.076 383 4400 13,7 15743 128
1203303 3.455 415  477.0 2004 25344 16.9
1203263 2.005 388 6.1 6.0 15334 156
1203306 1.632 367 4216 4.7 1635 11
1203308 5.495 35,8  d457.2 153 175.3 15,7
1203270 4133 381 437.7 165 1336 1.3
1203232 5.287 386 4433 155 1774 161
1203307 23.500 3596 4554 44 1653
1203272 23.500 ar.a 4352 7.5 2007
1203233 23.500 383 4404 7.7 203.7
1203294 23.500 ard 4302 6.3 136.5
1203233 23.500 391 4434 6.5 1335
1203300 23.500 421 4336 a8 1703
1203236 23.500 ard 4303 182 2091
12032358 23.500 3593 4522 44 1653
12033039 23.500 331 4500 6.1 135.3
a0 410643 303 4463 6.5 1865 15,1
z T A A A A A

Schw amkunEEhreite in ¥ -Punkten:

max. mir. Tiir.

u] o4 3T B.7
Pratein 424 36,7 5.7
Ourchschnittich angelieferter Olgehalt pra kg Soja m ek

Ourchschnittlich angelisterter Prateingehalt pro kg Soja m o

Pratein Ql

unter Sid u unter 1d, 005 1
ad,00-34,39 ] d.00-14.33: 5
35,00-35.939 ] 15.00-15.99 G
36,00 - 36,93 1 16.00-16.99 13
a7.00-37.99 G 17.00-17.99 G
35,00-35.93 15 15.00-158.99 1
33,00-33.93 il 13.00-13.99 ]
40,00 - 40,33 z 20.00-20.93 1
41,00 - 41,33 1 Uber 21,00 5 ]
dqz2.00-42.33 z eta]
Ober 43 ]

- eta]
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Neuhofen a.d. Krems 2013

Liefermenge Froteingehalt Ijlgehalt Liefer-
Iur. int FMIET]  TM  FMIET]  TM feuchte
SUaETad BB St q5.d 9.4 [ 7.5
2098637 d4.213 38,6 44,4 154 177 15
2093640 d 603 36,2 41,6 6.5 129 15.5
2095641 6.043 36,6 421 6.7 13.2 14
2098643 6.892 38,3 441 158 181 13.7
2093600 5.5339 38,2 43.3 17.2 13.7 13.7
20938633 d.003 35,4 d4q.2 16.7 13.2 16.4
2098617 5.055 38,0 43,7 124 15,3 4.7
20958613 3,863 KT 431 125 178 15.3
2098620 3.5369 38,0 43,7 173 134 4.3
20938635 d. 485 40,7 46,5 14.0 161 16
2098626 2,705 424 43,5 201 231 15.4
2098622 2113 3T 42,7 12.0 20,7 15.2
2093642 12,638 38,0 43,7 158 18.2 13.4
2093603 1. 928 373 42,5 17.0 13.5 4.1
2098627 E52 425 4.3 13.4 22,3 16.5
20958613 1904 40,3 46,3 16.6 131 6.2
2098136 S.218 335 45,4 158 18.2 16.6
209386354 1952 K= 43,4 171 13.6 151
2093645 3,935 K= 435 161 185 13.3
2093647 d. 5356 K= 435 154 17.6 13.58
20938635 9,387 a5 40,3 17.0 13.6 14.4
20938636 1309 T2 42,5 15,3 21.0 4.3
2093623 3.355 368 42,3 216 249 15
2093606 23.500 333 45,2 16.7 13.2
2093624 23.500 36,3 41,8 15.4 177
2093646 23.500 385 44,3 15.4 177
20595135 23.500 37rAa 43,6 13.6 156
2093633 23.500 3.0 43,7 175 201
2093644 23.500 365 41,3 16.9 13.4
S0 ZEEOTT 38,2 433 6.6 13,1 151
z z ] 1] 5] 5] 1]
Scchuw amkungﬁbreite in ¥ -Punkten:
WERS min. Tifr.
il 216 136 g.0
Pratein d25 355 T.0
Ourchschnittich angelieferter Olgehalt pra kg Soja E ok
DOurchschnittlich angelieferter Prateingehalt pro kg Soja m ot
Protein il
unter g 1] unter 14,003 1
3d.00-34.33 ] 14.00-14.99 2
35.00-3599 1 15.00-15.99 3
36.00-36.933 5 16.00-16.99 T
37.00-37.99 3 17.00-17.99 G
35.00-35.99 3 15.00-18.99 2
39.00-39.939 2 13.00-13.99 1
40.00-40.33 2 20.00-20.99 1
41,00 - 41,33 ] Uber 21,00 3 1
42 00-42.33 2 30
tber 43 ]
a0
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Rechnitz
Ligfermenge Prateingehalt Olgehalt
Mr. int FMIET>1 TM  FMIET>] TM
Fa50555 ZETaT 36.6 d7 .1 167 8.7
2373083 14.930 38.2 44.0 13.3 221
2980581 17.934 36.3 424 16.3 13.4
2350583 17.934 337 387 18.3 211
2350582 17.934 381 43,8 17.2 13,8
29789395 17.934 364 41,8 18.3 21.0
2378380 17.934 4.2 334 17,3 13,9
2973022 17.934 355 40,8 16.6 131
2973032 6.520 354 40,6 17,3 13,9
2973020 6.520 34.8 40.0 16.3 13.4
2973018 10,935 355 40,8 18.1 208
297303 10,935 KT 427 16.3 13.4
2378390 6.105 356 40.9 171 13,6
2375893949 14.360 351 40.4 13.3 22,2
2978978 20.335 arT 43,3 200 229
2978987 20.335 38.2 439 17.6 20,3
2973023 6.7 344 335 17.6 20,2
2973021 6.7 344 335 171 13,7
2973001 14.922 376 43,2 15.1 17.4
2978992 14.922 351 40,3 17.8 204
el 204 757 T3] 41,4 176 2l
I T %] 5] B A
Sk amkunggbreite i > -Punkten:
MaX. mir. iff.
(]| 20,0 121 49
Protein 38,2 33,7 4.5
Ourchschnittlich angelisferter Olgehalt pro kg Soja m o
Ourchzchnittlich angelisferter Prateingehalt pro kg Soja m s

Pratein l

unter g 1 unter 14,00 - 1]
o4.00-34.93 4 1,00 -14,99 1]
25.00-35.99 3] 15.00-15,993 1
6,00 - 36,39 3 16.00-16,99 % 5
a7.00-37.99 3 17.00-17,993% a
38.00-35.99 3 18.00-18,99 3
39.00-35.99 ] 13.00-13,99 2
40,00 - 40,53 ] 20.00-20,99% 1
41,00 - 41,93 ] tiber 21,005 ]
d42.00-42,93 ] el
Uber 43 ]

el

Quelle: Eigene Berechnungen basierend auf eigenen Erhebungen
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Sojabohnenernte Osterreich

120.000

100.000 T —

80.000 ,/\///,/7 y=5082x + 46988
60.000

Tonnen

40.000

20.000

0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

—— Erntemenge | 60370 64761 52591 53787 | 71154 94108 | 109051 | 103552 | B2667

Bioanbaufliche Osterreich
9.000

8.000

W e T

0o il

%: 838,8x + 236,0
5.000 ﬂ
4.000

ha

3.000 / /

e

: ——
1.000 /

o

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Anbaufldche | 2410 2623 1868 1650 2921 5383 7915 6896 7706

Quelle: BMLFUW (2012, 36)
BMLFUW (2013, 39)
BMLFUW (2013, 185ff)

Anhang Abbildung 7: Sojaanbau in Osterreich
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Anhang Tabelle 8: Durchschnittlich erzielter Deckungsbeitrag der bayrischen Sojaproduktion

zwischen 2008 - 2010

Tab. 1: Deckungsbeitrag von Sojabohnen und Vergleichsfriichten

im Mittel der Jahre 2008-2010 (einschlieBlich MwSt.)

Fruchtart Soja- V\!inter- Winter- Sommer- Kﬁrn.er- Winter-
bohnen | weizen (A) | gerste | braugerste mais raps
Ertrag (dt)' 26,9 69,5 593 46,8 99,2 35,7
Bruttopreis (€/dt) 40,22 16,67 13,12 15,11 15,8 34,05
Marktleistung 1.081,9 1.158,6 778 7071 1.567.4 1:2156
Saatgut? 207.6 93,13 109,46 100,88 176,5 513
Diinger 104,2 342,3 257,1 195,2 381,2 310
Pflanzenschutz 52,2 1274 96,9 81,6 68,9 130,4
variable Maschinenkosten 259,2 267,7 260,3 2571 286,5 278,1
MR/Lohnunternehmer
Aufbereitung (Reinigung) 352 0 0 0 0 30,7
Trocknung 52,9 51,4 43,8 34,6 486,9 28,4
Hagelversicherung 30,3 20,3 16,3 14,9 32,9 68,1
Variable Kosten (€/ha) 741,6 902,2 783,9 684,3 1.432,9 897
Deckungsbeitrag (€/ha) 340,3 256,4 5.9 22,8 134,5 318,6

! Dreijahrige bayerische Mittel laut Deckungsbeitragsrechner LfL, SchlaggréBe 5 ha (Stand: 24.08.11)

2 Anteil Z-Saatgut: 100 %

Quelle: GLADYSZ ET AL (2013, 25)
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Anhang Tabelle 9: Angloamerikanische MaRsysteme bei Getreide

Amerikanische Getreidemage
Einheit Deutsch Abk. GroRke (und Feuchte) Kilogramm (und Feuchte)

bushel (corn) |Scheffel (Mais) bu |96 pounds at 15,5 % |25,401172720 kg bei 15,5 %
bushel (rye) |Scheffel (Roggen) bu |56 pounds at 14,0 % |25,401172720 kg bei 14,0 %

(
(

bushel (wheat) Scheffel (Weizen) bu |60 pounds at 13,5 % |27,215542200 kg bei 13,5 %
(

bushel (soybean) Scheffel (Sojabohnen) bu |60 pounds at 13,0 % |27,215542200 kg bei 13,0 %

Englische Gewichte

Einheit Deutsch Abk. Grofke Gramm
grain Gran, Ko ar. 64,6 mg |0.06473591 g
Handelsgewichte, Avoirdupois
dram Drachme dr. e ounce 1,779 |1,7718451953125g
ounce, ugs. lid  |Unze 07. 14s pound 2,83 dag |28,349523125 g
pound Pfund b, pd., #, Iby. 7000 grain 454hg (45359237 g

Quelle: WIKIPEDIA (2014, s.p.)
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high protein,
high protein high sucrose sucrose , flavonoids red!Jced Tl
(tofu) (edamame, tofu) (edamame) (animal feedstuff)

high protein (tofu, émall sed (natto conventional (food conventional (oil
soy drinks) fermentation) grade) extraction, snacks)

Quelle: GRAUSGRUBER ET AL. (2014b, 26)

Anhang Abbildung 8: Sojabohnen und deren Vielfalt
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