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Populationsbiologie und Gefahrdung der Krebsschere (Stratiotes aloides L.) in Au-Gebieten der

Donau in Niederosterreich und Wien

ZUSAMMENFASSUNG

In dieser Masterarbeit wurden die aktuelle Verbreitung des in Osterreich vom Aussterben be-
drohten aquatischen Makrophyten Stratiotes aloides sowie der Zustand der vorhandenen Popu-
lationen und deren Gefahrdung in den Wiener und niederdsterreichischen Donau-Auen unter-
sucht. Dazu erfolgten Uber die Vegetationsperiode 2013 im 14-tagigen Intervall Begehungen der
Standorte, bei denen die Bestands- sowie die phanologische Entwicklung und weiter die vorlie-
genden Einflisse wie Wasserstandsentwicklung, Lichteinfall, Begleitvegetation oder direkte
Stérungen der Art erhoben und anschlielend in Bezug gesetzt wurden. Zusatzlich wurde im
Herbst eine hydrochemische Analyse der Gewasser durchgeflihrt. Stratiotes aloides kommt
rezent lediglich an 4/9 beschriebenen Standorten im Untersuchungsgebiet vor, alle vier Stan-
dorte liegen innerhalb von Schutzgebieten. An zwei Standorten wurden starke Beeintrachtigun-
gen der Bestande festgestellt, an nur einem Standort konnte die Art in ihrem Optimalzustand
vorgefunden werden. Zu einem Standort konnten aufgrund der angewandten Methoden nur
eingeschrankt Daten erhoben werden. Aufgrund des ausschliellichen Vorliegens von reinge-
schlechtlichen Bestanden konnte an keiner Population generative Vermehrung nachgewiesen
werden, jedoch lag in drei der vier Populationen ausreichend vegetative Vermehrung fur deren
Fortbestand vor. Als Hauptursache fur die Gefahrdung von Stratiotes aloides im Untersu-
chungsgebiet konnte die durch wasserbauliche Ma3nahmen zum Erliegen gekommene Auen-
dynamik festgestellt werden, welche sich durch unterschiedliche direkte und indirekte Einflisse
auf die Art zeigte. So sind langfristig alle Gewasser, in welchen die Art vorkommt, von Verlan-
dung bedroht, ohne dass die Pflanzen durch Verdrift neue Standorte besiedeln kdnnten. An
einem Standort lag eine akute Verlandungsgefahr und daraus resultierend eine verminderte
Konkurrenzkraft der Art gegentiber Arten spaterer Sukzessionsgrade vor. Auch wird an einem
Standort die Beeintrachtigung von S.aloides durch die hydrochemischen Verhaltnisse, vermut-
lich bedingt durch kiinstliche Gewasserdotation angenommen, was an diesem Standort in Kom-
bination mit direkter anthropogener Stérung und suboptimalen Standortfaktoren bereits fast zum
volligen Verschwinden der Art gefuhrt hat. Zum Erhalt der Art im Untersuchungsgebiet sind
dringend MalRnahmen wie grof¥flachige Auen-Revitalisierung oder die kunstliche Schaffung von

Ersatzstandorten erforderlich.




Population Biology and Endangerment of the Watersoldier (Stratiotes aloides L.) in the River

Danube’s alluvial areas of Lower Austria and Vienna

ABSTRACT

This master thesis’ object was the current distribution of Stratiotes aloides, an aquatic macro-
phyte which is threatened with extinction in Austria, and its populations’ status and endanger-
ment in the alluvial areas of the Danube situated in Vienna and Lower Austria. During the vege-
tating period of the year 2013, every 14 days population and phenological data has been col-
lected at all plant stands as well as current effects on S.aloides like water level, light condition,
aquatic vegetation or direct causes of disturbance. Afterwards influences and vitality data have
been compared. An additional hydrochemical analysis of the water bodies has been carried out
in fall of the same year. Stratiotes aloides was found at only four out of nine possible autoch-
thonous locations in the study area, with all four being situated inside protected areas. Two
Stratiotes stands were found heavily impacted, only one population could be refered to as in
optimum status. For one population only limited data was collectable due to methodical reasons.
Generative propagation was found nowhere within the study area because all stands consisted
of either only male or only female plants. However, at three out of four stands vegetative propa-
gation occurred in numbers able to sustain the population further on. Hydraulic engineering was
found to be the main reason for the species’ endangerment within the study area, resulting in a
loss of hydromorphological dynamics inside the alluvial areas leading to different direct and fol-
lowing impacts on Stratiotes. All waters in which S.aloides occured, were threatened by long
term siltation without the species’ opportunity to disperse to new sites. At one site a short term
threat of siltation was detected, which led to direct concurrence for Stratiotes by helophytic spe-
cies better adapted to that later stage within the hydrosere. At another site Stratiotes was af-
fected by the hydrochemical situation maybe evoked by artifical water dotation. That influence
combined with directly effective anthropogenous disturbance and a non-ideal habitat almost led
to the stand’s total extinction. Measures like large scale revitalisation or the artificial creation of
plant stands in alternative water bodies are strongly needed to keep Stratiotes aloides existing

within the study area.
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1 Einfuihrung

1.1 Einleitung

Die menschliche Nutzung und die damit einhergehende Veranderung von Gewassern, speziell
von FlieRgewassern, haben mit steigenden Bevoélkerungszahlen, —dichten und den Ansprichen
der Menschen stark zugenommen. So ist es nicht weiter verwunderlich, dass aufgrund der
wachsenden menschlichen Beeinflussung unbeeinflusste, gewasserbezogene naturliche Le-

bensraume immer mehr zuriickgegangen sind.

Beispielsweise ist rezent an den 6sterreichischen FlieRgewassern lediglich 15% der potentiellen
Auwaldstufe tatsachlich von Auwald bedeckt (POPPE et al. 2003). Die ubrigen Flachen sind

soweit verandert, dass keine standorttypische Vegetationsform vorhanden ist.

Nach ESSL & EGGER (2010) sind 7% aller Biotoptypen in Osterreich ,von vollstandiger Ver-
nichtung bedroht®, wobei sich darunter besonders viele Gewéasserlebensrdume der tiefen Lagen
befinden. Weiter sind laut Angabe drei der funf bereits ,vollig vernichteten® Biotoptypen eben-

falls Gewasserlebensraume.

Der Verlust von Biotopflache und den darin lebenden Organismen bedeutet nicht nur eine Ver-
schlechterung der 6kologischen Funktionsfahigkeit des Lebensraums, sondern dadurch auch
eine Minderung der Nutzen, die der Mensch selbst aus dem Gewasser und den dazugehdrigen
Lebensraumtypen ziehen kann. Im konkreten Fall von Flussauen seien hier als sogenannte
ecosystem services der Rickhalt von Abflussspitzen (Hochwasserschutz), die Filterung und
Bindung von Sedimenten und geldsten Stoffen, die Speicherung von Kohlenstoff sowie die Filte-
rung von dem das Gewasser umgebende Grundwasser durch das Ufersubstrat zu nennen
(SCHOLZ et al. 2012).

Es besteht also nicht nur aus reinen Naturschutzaspekten Anlass, Mallnahmen zum Erhalt der

Fauna und Flora in Gewassern zu ergreifen.

In der vorliegenden Arbeit wurde der aktuelle Zustand des aquatischen Makrophyten Stratiotes
aloides L., der Krebsschere, und die auf sie einwirkenden Einflisse in dem menschlich in vieler-
lei Hinsicht veranderten Flusssystem der Donau in Niederdsterreich und Wien bearbeitet. Dies

soll eine Grundlage zum Erhalt der Art und der Verbesserung ihrer Lebensbedingungen bilden.




1.2 Ziel der Arbeit

1.2.1 Anlass

Vor dem Hintergrund des laufenden ,EU-LIFE Projekt Traisen® im Natura 2000 Gebiet ,Tullner-
felder Donau- Auen® war ein Monitoring des vorhandenen Krebsscheren- Bestandes, welcher

sich in besagtem Gebiet befindet, seitens des Projekttragers eine gewunschte Erganzung.

Bei dem LIFE Projekt Traisen handelt es sich um eine der grof3ten Revitalisierungsmalinahmen
an FlieRgewassern in Osterreich. Auf einer Flache von ca. 80 ha sollen ber sechs Jahre
schrittweise Malnahmen mit dem Ziel der ,(...) Herstellung und Vernetzung der neuen Traisen
mit umliegenden Gewassern und der Auenlandschaft® gesetzt werden. ,Die 6kologische Auf-
wertung des Lebensraumes wird die Artenvielfalt in diesem Teil des Natura 2000-Gebiets Tull-

nerfelder Au wesentlich verbessern® (www.life-traisen.at, Zugriff 13.1.2014).

Im Rahmen der Beauftragung des Institut flir Botanik an der Universitat fir Bodenkultur, begin-
nend mit dem Jahr 2012 ein Bestandsmonitoring fir diese S.aloides Population zu etablieren
und durchzufiihren, bot sich die Moéglichkeit, den Wissensstand (ber die rezente Entwicklung
dieser Art und die Grinde dafir zu erweitern, da kaum Kenntnisse Uber rezente Populationen

im Untersuchungsgebiet vorlagen.

Aufbauend auf das Bestandsmonitoring des S.aloides Bestandes im Natura 2000 Gebiet Tull-
nerfelder Donau- Auen wurde 2013 - zusatzlich zur Weiterfihrung des Monitoring an diesem
Standort - die Situation und Entwicklung der Art in ganz Niederdsterreich und Wien als Thema
der Bearbeitung aufgegriffen. Das hatte eine Nachsuche nach mdglicherweise vorhandenen
Populationen, die Einrichtung eines Bestandsmonitorings sowie eine Analyse der Gefahrdungen
zur Folge. Der dadurch erzielte Erkenntnisgewinn soll auch bei der Umsetzung weiterer Mal}-

nahmen im Natura 2000 Gebiet Tullnerfelder Donau- Auen zur Anwendung kommen.

1.2.2 Forschungsfrage

Die vorliegende Arbeit soll als Erstes einen Uberblick tiber die aktuelle Situation von S.aloides
in der niederdsterreichischen und Wiener Donau- Au geben. Der aktuelle Zustand von etwaigen
naturlichen Vorkommen soll beziglich seiner Vitalitdt, Entwicklungstendenzen und maéglichen
Gefahrdungen dokumentiert und bewertet werden. Weiter soll das Ziel die Ermittlung der rezent
auf die Krebsscherenbestéande einwirkenden Hauptfaktoren sein. Dabei sollen speziell die vom
Mensch verursachten bzw. zumindest initiierten Veranderungen des Lebensraums berlcksich-
tigt werden. Es sollen aber auch die fir das Untersuchungsgebiet typischen natlrlichen Einflls-
se und die Reaktion der Krebsschere darauf prazisiert und dadurch besser verstanden werden.

Durch die gewonnene Kenntnis tUber die Art und Starke dieser Einflisse kénnen so Malinah-
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men vorgeschlagen werden, welche einerseits gezielt zum Erhalt von S.aloides beitragen, an-

dererseits auch positive Effekte auf den gesamten Lebensraum mit sich bringen kénnten.

1.2.2.1 Fragestellung
Die konkrete Fragestellung der vorliegenden Arbeit lasst sich folglich in drei Teile gliedern.

1) Erhebung des IST-Zustandes: Wie sieht die rezente Verbreitung und Vitalitat der Krebs-

schere im Untersuchungsgebiet aus?

Dabei soll die Entwicklung der S.aloides Bestande und deren Populationsstruktur im Unter-
suchungsgebiet in Niederdsterreich und Wien qualitativ und quantitativ so weit als moglich
bestimmt werden. Primares Augenmerk soll dabei auf autochthone Vorkommen gerichtet

werden.

2) Ermittlung der Einflusse auf die Bestandssituation: Welche Einflisse wirken auf die

Krebsscherenbestande ein?

Durch Vergleich der erhobenen Bestandsdaten und der an den Standorten aufgenommenen
Umwelteinflissen sollen die rezenten Auswirkungen dieser Einflisse ermittelt und konkreti-

siert werden.

3) Entwicklung méglicher MaRnahmen zum Erhalt bzw. zur Verbesserung der Art im Unter-
suchungsgebiet: Was kann zur Verbesserung der Art in Kenntnis der Rahmenbedingun-

gen unternommen werden?

In Kenntnis der vorliegenden Situation sollen Mdglichkeiten zur Verbesserung bzw. zum Er-
halt der Art gesucht werden. Rahmenbildend sind dabei die gesetzlichen Grundlagen und
realistischen Mdglichkeiten sowie bereits existente Projekte in naturschutzfachlichen Berei-

chen im Untersuchungsgebiet.

1.2.2.2 Arbeitshypothesen

Zur Bearbeitung dieser Fragestellungen wurden die nachfolgenden Arbeitshypothesen for-

muliert.

1) Es gibt Anzeichen daflr, dass sich Stratiotes aloides weiterhin an den noch rezent vor-
handenen, natirlichen Standorten im Untersuchungsgebiet in dem aus der Literatur be-
kannten Rickgang befindet. Grund daflr sind primar direkte und indirekte Auswirkungen

fehlender Auendynamik.

2) Die Verbesserungsmaoglichkeiten stolen schnell an die durch die GréRenordnung der

nétigen Mallnahmen bedingten Grenzen des Machbaren.




1.3 Wissensstand

1.3.1 Stratiotes aloides L.

Stratiotes aloides L. ist eine ausdauernde Wasserpflanze aus der Familie der Hydrocharitaceen
(Froschbissgewachse). Der gangige deutsche Artname ist Krebsschere. Die Gattung Stratiotes

umfasst rezent nur diese eine Art und ist somit eine monotypische Gattung.

Abbildung 1: Stratiotes aloides

1.3.1.1 Morphologie und Habitus

Stratiotes aloides ist eine Schwimmpflanze mit rosettiger Wuchsform und dinnen, steifen Blat-
tern, die schrag nach oben gerichtet sind. Die Blatter erreichen emers eine maximale Lange von
ca. 60 cm (was einem Rosettendurchmesser von ca. 80 cm entspricht), submers von tUber 1 m
(COOK & URMI-KONIG 1983). Die Blatter sind schwimmfahig, wahrend der knollige Stamm in
ihrer Mitte unten gelagert und wie die bis 180 cm langen, unverzweigten Wurzeln nicht
schwimmfahig ist. So bildet sich ein stabiles Gleichgewicht aus, wodurch die Pflanze aufrecht

im Wasser schwimmen oder treiben kann.

Die Pflanze ist zweihdusig, das heil3t es gibt rein mannlich und rein weiblich blihende Indivi-
duen. Jede Blite ist nur ca. 1,5 Tage gedffnet (HEGI 1981); die Bestaubung erfolgt Gber Insek-
ten (Schwebfliegen, Kurzfligler sowie Zweiflligler). Die Blitenstande sitzen auf Stielen, welche
meist ca. 10 cm lang sind und aus Blattachseln der Rosette wachsen. Die Blutenknospen befin-
den sich dabei zwischen zwei Hochblattern am Stielende. Diese zwei Hochblatter sehen zu-
sammen wie die Schere eines Krebses aus, daher auch der deutsche Artname. Im Falle einer
Fruchtbildung wachst die sechskantige Frucht zwischen den Vorblattern heran, biegt sich dann

seitlich aus den Vorblattern heraus und platzt schlieRlich unter Wasser auf.




Neben der generativen Vermehrung betreibt Stratiotes aloides hauptsachlich vegetative Ver-
mehrung zum Bestandserhalt und der Ausbreitung. Dabei bildet sie ganzjahrig, jedoch vermehrt
im Herbst Ableger und Winterknospen, die sogenannten Turionen, aus. Die Ableger sind mit
einem Stolon mit den Blattachseln der Elternpflanzen verbunden und erreichen teilweise recht

grole Durchmesser, bevor sie sich l6sen. Die Turionen sind im wesentlichen Ableger, bei de-

nen aufgrund der Jahreszeit der Stiel kurz bleibt und deren Blatter sich noch nicht entfalten
(siehe Abb.2).

Abbildung 2: Ableger (links und Mitte) und Turion (rechts) von S.aloides

Nach SMOLDERS et al. (1995) spielt die Ausbreitung mittels Samen eine gewisse Rolle. Dabei
besitzen die aus der Frucht geldsten Samen Harchen, in denen sich Luftblasen verfangen kon-
nen. Dadurch wird der am Gewassergrund liegende Samen schwimmfahig, wodurch er einer-
seits leichter verdriftet (hydrochorisch) und andererseits leichter von Wasservogeln gefressen
oder an ihnen haftend (endo- bzw. epizoochorisch) ausgebreitet wird.

Weiter ist die Ausbreitung durch Verdrift von Ablegern oder ganzen Rosetten durch die geringe

Verankerung der Wurzeln im Gewassergrund maglich.

1.3.1.2 Lebensweise

Stratiotes aloides besitzt eine fur aquatische Makrophyten einzigartige Lebensweise. Sie hat
einen auch fur ausdauernde Wasserpflanzen besonderen Weg gefunden, zu Uberwintern. Dazu
besiedelt sie je nach Jahreszeit unterschiedliche Wassertiefen des Gewassers, in dem sie lebt.
Konkret bedeutet das, dass S.aloides im Sommer an der Wasseroberflache schwimmt, wobei
sich der Grofteil inrer Blatter Uber der Wasseroberflache befindet, wahrend die Wurzeln frei ins
Wasser hinab hangen oder im Substrat locker verwurzelt sind. In diesem Zustand bliht die Art
und hat auch den gréften Zuwachs. Gegen Herbst beginnt sie mit der vermehrten Ausbildung
von Ablegern sowie Winterknospen. Zum Ende der Vegetationsperiode sinkt die ganze Pflanze
langsam bis auf den Gewassergrund ab. Dort ist sie zur Ganze mit Wasser bedeckt, was sie vor

Frosttrocknis schitzt. Auch ein zeitweise volliges Durchfrieren seichter Gewasser macht ihr




wahrend der Vegetationsruhe nichts aus. Im Frihjahr, mit steigenden Tageslangen und Was-
sertemperaturen, beginnen die Ableger und Winterknospen, aber auch die Elternpflanzen, junge
Blatter zu bilden. Damit einhergehend beginnt die Krebsschere, wieder ihr spezifisches Gewicht
zu verringern und beginnt somit wieder langsam an die Oberflache aufzusteigen, wo sie dank
emerser Blatter wieder eine hdhere Produktivitat erreichen kann als submers und schlie3lich
bliht. Der Mechanismus, der hinter diesem jahreszyklischen Auf- und Abtauchen steckt, ist
dadurch zu erkléren (vgl. COOK & URMI-KONIG 1983), dass die im Herbst absterbenden, aber
an der Pflanze verbleibenden Blatter sich mit Wasser fiillen, da ihre Aerenchymzellen kollabie-
ren. Die gesamte Pflanze wird so schwerer als Wasser. Im Frihjahr ist der Grolf3teil der toten
Blattmasse verrottet, wahrend sich durch Zuwachs der jungen Blatter nun wieder vermehrt Blat-
ter mit Gaseinschlissen an der Rosette befinden. Die gesamte Pflanze wird so leichter als
Wasser und steigt zur Oberflache auf.

Zu erwahnen ist eine Sonderform von S.aloides, die das ganze Jahr Gber am Gewdassergrund
verwurzelt bleibt und nie aufsteigt (HEGI 1981; COOK & URMI-KONIG 1983). Sie findet sich in
gréReren Wassertiefen von 1-5m (COOK & URMI-KONIG 1983), wo der Lichteinfall aufgrund
einer sehr weit oben im Wasserkdrper liegenden Kompensationsebene nicht ausreicht, geni-
gend Photosynthese flr das Auftauchen zu betreiben. Diese Sonderform bliht nicht und bildet
langere (1 m) und weichere Blatter aus als die auftauchende Form. Sie bildet dennoch Auslau-

fer.

Winter

Abbildung 3: Jahreszyklus der Krebsschere
(Quelle: POTT & REMY 2000)




1.3.1.3 Okologie

Stratiotes aloides kommt in ausdauernden Gewassern vor, die keine oder nur sehr geringe
Stromung sowie keine zu groften Schwankungen im Wasserstand aufweisen (COOK & URMI-
KONIG 1983). Das Substrat soll dabei locker schlammig sein. Beziiglich der N&hrstoffsituation
bevorzugt S.aloides mesotrophe Gewasser, wobei sie auch in oligotrophen sowie eutrophen
Gewassern vorkommen kann (COOK & URMI-KONIG 1983). HEGI (1981) fiihrt weiter die Be-

vorzugung kalkarmer Gewasser an.

Sie ist eine Charakterart des Hydrocharitetum morsi-ranae im Lemnion-Verband (HEGI 1981).
Laut COOK & URMI-KONIG (1983) kommt die Krebsschere in folgender Vergesellschaftung
vor: Myriophyllo-Nupharetum, Sparganio-Sagittarietum, Equisetum-limosi, ,[...] wetter phases of

some Phragmitetalia“ und manchen Lemna Assoziationen.

Stratiotes aloides erreicht unter glinstigen Bedingungen grofe Individuenzahlen und kann sich
sehr schnell Uber ein Gewasser ausbreiten. Nach DE GEUS-KRUYT & SEGAL (1973) kann
S.aloides Uber die Sommermonate 112-220 kg/ha und Tag Trockengewicht produzieren. So ist
es nicht weiter verwunderlich, dass die Art wesentlich zur Verlandung in von ihr besiedelten

Gewassern beitragt und so eine wichtige Rolle in Verlandungssukzessionsreihen spielt.

Es gibt Hinweise darauf, dass S.aloides allelopathische Stoffe absondert, die das Wachstum
von Algen in ihrer Nahe unterdriicken (MULDERIJ et al. 2009). Jedoch dirfte auch die Nahr-
stoffverfiigbarkeit in der direkten Umgebung von S.aloides dazu flihren, dass die Pflanzen meist

weitgehend frei von Filamentalgen sind.

Nennenswert sind zudem zwei Tierarten, von denen eine sehr enge Bindung an S.aloides be-
kannt ist. Zum einen handelt es sich dabei um Aeshna viridis, die Griine Mosaikjungfer, eine
Grolilibelle. Sie legt ihre Eier hauptsachlich in den Blattern von S.aloides ab. So ist garantiert,
dass die Eier mit der Pflanze absinken und sicher Uberwintern. Zwar kommt diese Libellenart
auch selten an Gewassern ohne Stratiotes vor, jedoch sind keine Vorkommen von Libellenlar-
ven ohne die Anwesenheit der Krebsschere bekannt. RANTALA et al. (2004) fihren das auf
den Uberaus guten Schutz der Larven vor Frald durch Fische zurilick, den S.aloides den Libel-
lenarven bietet. In ihrer Verbreitung ist Aeshna viridis daher stark an die Krebsschere gebun-

den. Die Grune Mosaikjungfer ist als Anhang IV- Art der FFH-Richtlinie gelistet.

Zweitens ist bekannt, dass Chlidonias niger, die Trauerseeschwalbe, bevorzugt auf den dichten
Teppichen, welche die Krebsschere an der Wasseroberflaiche bilden kann, ihre Nester baut
(www.nz-kleve.de, Zugriff 20.01.2014). Diese Vogelart ist in Deutschland als vom Aussterben

bedroht eingestuft und in Anhang 1 der EU- Vogelschutzrichtlinie gelistet.
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1.3.1.4 Verbreitungsgebiet und Gefahrdungssituation

Die naturliche Verbreitung von Stratiotes aloides erstreckt sich tiber weite Teile des nérdlichen
und 6stlichen Mitteleuropa (siehe Abb.4). Da die Art seit dem 18. Jhdt. im Gartenbau als Teich-
pflanze verwendet wird, ist es in Mitteleuropa oft nicht vollkommen eindeutig, wo genau sie
heimisch ist (COOK & URMI-KONIG 1983). Weiter scheint es Verbreitungsschwerpunkte der
mannlichen und weiblichen Pflanzen zu geben. So handelt es sich bei den meisten Pflanzen-
funden nordlich der Linie Cherbourg-Leningrad um weibliche Individuen. Jedoch gibt es sowohl
nordlich als auch sidlich dieser geographischen Linie Bestande mit dem jeweils anderen Ge-
schlecht (COOK & URMI-KONIG 1983).
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Abbildung 4: Vebreitungskarte von Stratiotes aloides; e weibliche Pflanze; Amaénnliche Pflanze; o Ge-
schlecht unbekannt; L Angabe aus Literatur
(Quelle: COOK & URMI-KONIG 1983)

In Osterreich, wie in allen stromabwarts liegenden Donaustaaten auch, wird Stratiotes aloides in
den Au- Gebieten der Donau und ihrer Zubringer als heimisch angesehen, da es bekannterma-
Ren Bestande beider Geschlechter sowie beobachtete Samenbildung gibt (COOK & URMI-
KONIG 1983).

Stratiotes aloides steht in weiten Teilen ihres Verbreitungsgebietes in Mitteleuropa einer mehr
oder weniger starken Bedrohung ihres Vorkommens gegeniber. Es existieren Nachweise aus
den Niederlanden (ROELOEFS 1991, SMOLDERS et al. 1996, SMOLDERS et al. 2003),
Deutschland (JORDAN et al. 2010, BERNHARDT & MARKERT 1988, PHILIPPI 1978) sowie




der Slowakei (OTAHELOVA 1980) und Ungarn (KARPATI 1963), welche einen Riickgang der

Art in diesen Landern belegen.

Als Griinde dafiir werden der Verlust von Lebensraum sowie Anderungen in der Wasserchemie
(SMOLDERS et al. 1996) und den daraus resultierenden Beeintrachtigungen angegeben. Dazu

zahlen toxische Prozesse und eine veranderte Konkurrenzsituation in Folge von Eutrophierung.

Am Donaudelta wird S.aloides im Rahmen der Joint Danube Survey 2 im Jahr 2007 als riicklau-
fig beschrieben (JANAUER et al. 2008).

In Deutschland werden neben wasserchemischen Veranderungen, insbesondere Eutrophierung
(BERNHARDT & MARKERT 1988), Raumungen von mit Krebsschere besiedelten Gewassern
als Gefahrdung angefuhrt (JORDAN et al. 2010).

In der Roten Liste der IUCN fur ganz Europa 2011 wird Stratiotes aloides dennoch als ,least

concern®, also als ,nicht gefahrdet” eingestuft.

1.3.1.5 Indikatorwert
Stratiotes aloides besitzt nach ELLENBERG (2010) folgende Zeigerwerte: Halblichtpflanze (7),

Warmezeiger (7), intermediar bezlglich Kontinentalitat (5), Unterwasserpflanze (12), Reaktion
Schwachsaure bis Schwachbase (7) sowie zwischen mafig stickstoffreich und stickstoffreich
(6).

In Zusammenhang mit der durch die EU- Wasserrahmenrichtlinie notwendigen Erhebung der
Okologischen Funktionsfahigkeit von Gewassern finden auch die aquatischen Makrophyten Be-
rucksichtigung. STELZER et al. (2005) sowie MEILINGER et al. (2005) haben dazu ein Makro-
phyten-basiertes Bewertungssystem fur Deutsche Seen und FlieRgewasser entwickelt. Im vor-
geschlagenen System flr Stillgewasser wird S.aloides als Art der Taxa- Gruppe A gelistet, falls
sie in Seen der ndrdlichen Tiefebenen Deutschlands vorgefunden wird. Gruppe A beinhaltet
Taxa, welche unter Referenzbedingungen abundant sind und unter ,non-reference® Bedingun-
gen nicht, also zu der typspezifischen Biozonose gezahlt werden kdnnen. Fur Stillgewasser im
voralpinen bis alpinen Raum Deutschlands hat S.aloides den Wert eines Gruppe B Taxons, was
soviel bedeutet wie keine Vorliebe flr Referenz- oder ,non-reference” Bedingungen im Gewas-
ser. In der dazugehdrigen Artenliste (Indikatorwert der Taxa fur Stillgewasser) wird nur die Sub-
form Stratiotes aloides L. f. submersa Glick angefiihrt.

Bezlglich des Indikatorwerts fiir Deutsche FlieRgewasser ist die Krebsschere in Taxa Gruppe A

fur mittelgro3e Flusse im nordlichen Tiefland gelistet.




1.3.2 Verbreitung und Gefihrdung von S.aloides in Osterreich

Stratiotes aloides kommt in Osterreich heimisch nur an Donau und March vor (FISCHER et al.
2008, COOK & URMI-KONIG 1983).

Es sind zudem mehrere, teils kiinstlich angelegte Gewasser fernab der Donau bekannt, in die
S.aloides eingebracht wurde. Im Rahmen dieser Arbeit werden nachfolgend nur autochthone
bzw. vermutet autochthone Populationen der Krebsschere innerhalb des Untersuchungsgebie-
tes am natirlichen Standort bzw. an sekundaren Standorten im Bereich ehemaliger naturlicher
Standorte behandelt.

Historisch wird das natlrliche Vorkommen von S.aloides im Untersuchungsgebiet Mitte des
19.Jhdt. von NEILREICH (1846) und REISSECK (1860) wie folgt beschrieben:

»In stehenden oder langsam flieRenden Wassern. In den Stiimpfen der Donau, stellenweise

haufig“ und: ,sehr haufig, meist herdenweise das Wasser einnehmend, so (...) in der Lobau*

Es kann aufgrund dieser Quellen davon ausgegangen werden, dass Stratiotes aloides bis 1860
zumindest im Raum zwischen Krems und Tulln sowie im Raum des heutigen Wiener Sied-
lungsgebietes (20. und 2. Wiener Gemeindebezirk) und der Lobau in groRer Zahl anzutreffen

war.

Diesen Schilderungen Uber die Verbreitung der Art aus der Zeit vor der groRen Donauregulie-
rung stehen einige rezente Angaben zur Verbreitung gegeniber. Nach MAYERHOFER Veroni-
ka (personliche Auskunft 2013), BERNHARDT & OSCHATZ (2012), BAUMGARTNER Christian
(persoénliche Auskunft 2012), HAMEISTER (2012), NIKLFELD Harald (personliche Auskunft
2013) und SCHRATT-EHRENDORFER (1999) handelt es sich rezent um folgende Standorte

im Untersuchungsgebiet (Jahreszahlen der Nachweise in Klammer):

Population in den ,Oberen Placken® im Natura 2000 Gebiet Tullnerfelder Donau- Auen
(1997, 2012)

ein instabiler Bestand in der Oberen Alten Donau (?)

Obere Lobau: Tischwasser, grof3er Bestand, aktuell nachgewiesen (2012),

Obere Lobau, Grolenzersdorfer Arm an der Saltenstralie, aktueller Zustand nicht be-
kannt (?)

Obere Lobau, Panozzalacke, aktuelles Vorkommen auferst fraglich (1979-80, 1985)
Obere Lobau, Ollager-Timpel (Weiher am OMV Zentraltanklager), groRer, konstanter
Bestand (1999, 2012)

Untere Lobau, Eberschuttwasser, keine aktuellen Daten vorhanden, eventuell kleiner
Bestand (?)
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Nationalpark Donau- Auen, bei Eckartsau, einzelne Individuen vorhanden (1981, 1984,
2012)

Nationalpark Donau- Auen, bei Stopfenreuth, zuletzt nicht aufgefunden, nach alteren
Angaben ein konstanter Bestand (1975-1980, 1985).

Weiter gab es 2013 einen Hinweis auf ein Vorkommen von S.aloides im Marchfeldkanal. Ob-
wohl dieser Standort nicht innerhalb des Untersuchungsgebietes liegt, wird der Marchfeldkanal
durch Donauwasser gespeist, wodurch eine naturliche Ansiedelung der Art an diesem Sekun-

darstandort nicht komplett unmaoglich ware.

AuRerhalb des Untersuchungsgebietes sind noch zwei weitere Verbreitungsschwerpunkte zu
nennen. Zum einen an der March bei Baumgarten an der March (WOLFERT 1915), wobei auch
hier die Art rezent offensichtlich verschwunden ist (SCHRATT-EHRENDORFER 1999a). Zum
anderen ist ein vermutlich autochthoner Standort rezent in den Traun-Donau-Auen stdostlich
von Linz in Oberdsterreich bekannt (LENGLACHER Ferdinand 2013, personliche Auskunft).

Die obenstehenden Angaben, welche alle aus dem Zeitraum nach den letzten grof3en Regulie-
rungsmafinahmen an der Donau im Untersuchungsgebiet stammen, dricken im Vergleich zu

den historischen Quellen einen drastischen Rickgang der Art im Gebiet aus.

Stratiotes aloides ist in Osterreich vom Aussterben bedroht (vgl. FISCHER et al. 2008). Als
Grinde werden ,die Seltenheit ihrer Standorte“ (www.donauauen.at, Zugriff 21.01.2014), allge-
meine Gewassereutrophierung ,mit abnehmenden CO.- und zunehmenden Hydrogenkarbonat-
und Nahrstoffgehalten® (SCHRATT-EHRENDORFER 1999) sowie direkte Zerstérung von
Krebsscherenbestanden durch beispielsweise Angler (SCHRATT-EHRENDORFER 1999,
www.donauauen.at, Zugriff 21.01.2014) angefuhrt. Durch Flussregulierungen wurde zudem die
Neuentstehung von Alt- und Totarmen unterbunden werden, in denen S.aloides naturlich vor-

kommt.

Die Krebsschere ist in beiden Osterreichischen Bundeslandern, in denen das Untersuchungs-
gebiet liegt, gesetzlich unter Schutz gestellt. Laut Wiener Naturschutzverordnung ist S.aloides
auf Wiener Stadtgebiet eine streng geschutzte Art, wodurch automatisch auch ihr Lebensraum
im gesamten Stadtgebiet unter Schutz gestellt ist. Weiter handelt es sich nach Wiener Natur-
schutzverordnung bei S.aloides um eine prioritare Art, fir die laut Wiener Naturschutzgesetz ein

Artenschutzprogramm zu entwickeln ist.

In Niederdsterreich wird S.aloides in der NO- Artenschutzverordnung als ganzlich geschitzte
Pflanzenart angeflhrt. Sie ist aulerdem gemaR der Roten Liste flir Niederdsterreich als vom

Aussterben bedroht eingestuft.

In der Flora-Fauna-Habitat Richtlinie der Européaischen Union ist S.aloides direkt in keinem An-

hang angefuhrt. Indirekt findet theoretisch eine Unterschutzstellung auch durch die FFH Richtli-
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nie statt, da Aeshna viridis in Anhang IV gelistet ist. FUr alle Arten aus FFH-RL Anhang IV gilt,

dass innerhalb der gesamten EU auch ihre Lebensstatten nicht zerstért werden dirfen.

1.3.3 Untersuchungsgebiet

Die mdoglichen Krebsscherenstandorte verteilen sich innerhalb des Untersuchungsgebietes auf

zwei grolle Au- Gebiete entlang der Donau, welche stromauf und stromab von Wien liegen.

1.3.3.1 Tullnerfelder Donau- Auen

Stromauf der Wiener Pforte liegt das Tullner Becken. Dieses ehemalige Uberschwemmungsge-
biet der Donau, welches im Norden durch den Wagram und im Siden durch den Wienerwald
begrenzt ist, wird heute in groRem Male landwirtschaftlich genutzt. Die Donau ist heute durch
die Laufkraftwerke Altenwérth, errichtet 1976, und Greifenstein, errichtet 1985, im Tullner Be-
cken vollstandig reguliert und besitzt keine freie FlieRstrecke. Entlang der Donau, vorwiegend
am nordlichen Ufer, existieren heute noch relativ groRe Auwalder. Sie wurden im Jahr 2011
entlang einer FlieRstrecke der Donau von ca. 50 km als Natura 2000 Gebiet nach der FFH-
Richtlinie ausgewiesen. Dieses Gebiet umfasst 17.533 ha wodurch es sich um den groften zu-

sammenhangenden Auwald Osterreichs handelt (www.noe.gv.at, Zugriff 22.1.2014).

D Natura 2000 Gebiet Tullnerfelder Donavauen

|:| Landesgrenze

M
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Abbildung 5: Lage des Natura 2000 Gebiet Tullnerfelder Donau- Auen
(Datengrundlage: Noe-Open Government Data )

Durch die beidseitige Eindammung und Anhebung des Wasserspiegels aufgrund der Stauhal-
tung der Donau mussten beim Bau des Kraftwerks Altenworth die Mindungen der beiden Zu-
bringerflisse Krems und Kamp (nordseitig) sowie der Traisen (sldseitig) ins Unterwasser des

Kraftwerks verlegt werden (www.verbund.com, Zugriff 21.01.2014). Im Fall der Traisen wurde
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dazu ein 7,5 km langer geradliniger Kanal mit mehreren Sohlstufen angelegt
(www.donauconsult.at, Zugriff 22.01.2014).

Im Bereich des Traisen-Mindungskanals wird derzeit das LIFE-geférderte Projekt Traisen um-
gesetzt. Ziel des Projekts ist die Herstellung eines 12 km langen maandrierenden Flusslaufs,
der sich innerhalb des HQ1 Bettes dynamisch verandern kann (www.life-traisen.at;
www.donauconsult.at, Zugriff 22.01.2014) sowie die Anlage von Stillgewassern. Dadurch soll
.eine Erhéhung des Anteils der Au- und flusstypischen Lebensrdume, die Schaffung eines
Uberschwemmungsvorlandes, die Schaffung von Ubergangsstrukturen Wasser-Land sowie die
vollstandige Fischpassierbarkeit des neuen Traisenflusses und dessen Vernetzung mit Au-

Gewassern“ entstehen.

Im unmittelbaren Nahbereich dieses Projektes liegt der angegebene S.aloides Standort in den
,Oberen Placken®. Es handelt sich dabei rezent um eine grundwassergespeiste Senke im Be-
reich eines urspriinglich von der Donau gebildeten Altarms, welcher nun vollig verlandet ist.
Dadurch ist das Gewasser mit der S.aloides Population rezent der einzige wasserfuhrende Teil

dieses Grabens.

1.3.3.2 Nationalpark Donau- Auen

Im Nationalpark Donau-Auen, der neben der Wachau letzten verbliebenen FlieRstrecke der Do-

nau in Osterreich, liegen nach den Angaben aus Kapitel 1.3.2. folgende S.aloides Standorte:

Fadenbach im Raum Eckartsau, NO

Beim Fadenbach handelt es sich um einen durch den Marchfeldschutzdamm mehrfach zerteil-
ten und vom oberflachlichen Donauabfluss abgetrennten Altarm, der ganz am Nordrand des
Nationalparks verlauft. Der Fadenbach wurde durch unterschiedliche Initiativen stellenweise
nachgetieft, um seiner Verlandung entgegenzuwirken (www.fadenbach.at, Zugriff 23.1.2014).

Im Fadenbach bei Eckartsau liegt der erwahnte Standort von S.aloides.

Seitengerinne des RoRkopfarms bei Stopfenreuth, NO

Ein weiterer angegebener Standort der Krebsschere befindet sich in einem Seitenarm des
Rosskopfarms sudlich von Stopfenreuth. Dieser Standort befindet sich im Gegensatz zu dem

bei Eckartsau donauseitig des Hochwasserdamms.
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Eberschittwasser, Wien

Der Standort Eberschittwasser (Hanslgrund) liegt ebenfalls im Nationalpark Donau- Auen, al-
lerdings schon im Wiener Stadtgebiet im Bereich der Unteren Lobau. Auch dieses Gewasser
liegt hinter dem Hochwasserschutzdamm, allerdings im Einflussbereich des Schénauer Schlitz,

durch den bei Hochwasser ein Rlckstau aus der Donau das Gebiet beeinflusst.

C;‘ i o 5 10 20 Kilomater

Abbildung 6: Lage des Nationalpark Donau- Auen

|:| MNationalpark Donauauen

| Landesgrenze

(Datengrundlage: Noe-Open Government Data)

1.3.3.3 Obere Lobau

Die Obere Lobau ist ebenfalls Teil des Nationalpark Donau- Auen auf Wiener Stadtgebiet. Die
Grenze zur Unteren Lobau bildet nach SCHRATT-EHRENDORFER & ROTTER (1999) der Do-

nau-Oder Kanal.

Im Zuge der grof’en Donauregulierung um 1870 wurde der Hubertusdamm am linken Donau-
ufer errichtet, welcher die Donau von allen nérdlich liegenden Armen abschneidet. Durch diese
Regulierungsmalnahme kam die Dynamik in der Lobau grofteils zum Erliegen (SCHRATT-
EHRENDORFER & ROTTER 1999, HOHENSINNER et al.2013). Seit der Errichtung des Do-
naukraftwerks Wien-Freudenau in den 1990er Jahren unterliegt die Donau im Raum Wien zu-

satzlich einer Stauhaltung.

Die Gewasser, in denen laut Angaben rezent Krebsscherenbestande vorhanden sind, haben

sich folgendermalfien entwickelt:
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Alte Donau (Wasserpark), Wien

Die heutige Alte Donau ist zwar aul3erhalb der Lobau gelegen, wird aufgrund der raumlichen
Zuordnung aber ebenfalls in diesem Kapitel angefiihrt. Sie war im 19. Jhdt. der Donauhaupt-
arm, welcher durch den Hubertusdamm vom jetzigen Gerinne abgetrennt wurde und nun ein

Stillgewasser darstellt.

Panozzalacke, Wien

Die Panozzalacke ist der nordliche Rest eines Donauarmes, durch den mittig der Hubertus-

damm angelegt wurde.

Tischwasser, Wien

Das Tischwasser war ein durchflossener Seitenarm der Donau, der ca. sudlich von Stadlau

durch den Hubertusdamm vom Hauptgerinne abgetrennt wurde.

Gerinne an der Saltenstralle (GroRenzersdorfer Arm), Wien

Der GroRenzersdorfer Arm litt in Folge der Donauregulierung hauptsachlich durch eine deutlich
verminderte Wasserfihrung aufgrund des Abtrennens der oberflachlichen Zuflisse stromauf,

seine Lage ist seit ca. 1800 nahezu unverandert.

Weiher am OMV Zentraltanklager, Wien

Der Weiher am heutigen OMV Ollager wurde im 21. Jhdt. kiinstlich ausgebaggert (SCHRATT-
EHRENDORFER 1999).
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2 Methoden

2.1 Nachsuche

Als Grundlage der darauf folgenden Arbeiten im Gelande wurde versucht zu Gberprifen, inwie-
weit sich die aktuelle Verbreitung von S.aloides im Untersuchungsgebiet mit den bekannten
Angaben dazu deckt. Diese Angaben stammen einerseits aus der Literatur, andererseits han-
delt es sich um personliche Ausklnfte und Ergebnissen, die im Lauf der Jahre 2012 und 2013
am Institut fir Botanik der Universitat fir Bodenkultur Wien gesammelt wurden (siehe Kapitel
1.3.2).

Hierzu wurden Begehungen an allen in Frage kommenden Standorten durchgefuhrt.

Der Standort im Gewasser in den Oberen Placken in Niederdsterreich galt aufgrund des Be-
standsmonitorings im Jahr 2012 als besiedelt nachgewiesen. Ebenso wurde im Herbst 2012
eine Sammlung von Blattmaterial aus einigen der bekannten Populationen in Wien und Niede-
rosterreich durchgefiihrt. So wurde auch das Vorkommen von S.aloides im Weiher am Ollager
sowie im Tischwasser in der Lobau und in Eckartsau bereits Ende 2012 nachgewiesen (HA-
MEISTER, 2012).

Zum Auffinden der méglichen Standorte im Gelande wurden, falls vorhanden, die Angaben von
GPS Koordinaten verwendet und im Gelande mittels Handnavigationsgerat (GARMIN GPSmap
62s) aufgesucht. Falls keine Koordinaten zur Verfligung standen, wurde die genaue Position
des mdglichen Standortes anhand der vorhandenen Angaben mittels georeferenziertem, 6ffent-
lich zuganglichem Luftbild (google earth) versucht zu verorten und die so gefundenen Koordina-

ten als GPS Punkt Ubernommen.

Die erste Nachsuche erfolgte Ende Marz 2013 (siehe Tabelle ,Zeitlicher Ablauf‘, Anhang
11.1.1). Dabei wurden an besiedelten Standorten auch Daten erhoben, weshalb hier die Nach-

suche gleichzeitig die erste Begehung im Rahmen des Bestandsmonitoring darstellte.

Um eine moglicherweise erfolgte Verdrift der Pflanzen seit der letzten Sichtung einerseits und
ungenaue Angaben andererseits zu bertcksichtigen, wurde auch die nahe Umgebung des
Standortes, also die Ubrige Gewasserflache bzw. ein Stuck stromauf- und stromabwarts began-

gen.

An den Standorten, an denen bei der ersten Nachsuche keine S.aloides Vorkommen nachge-
wiesen werden konnten, wurde Anfang Mai 2013 ein zweites Mal nach Krebsscheren- Indivi-
duen gesucht. Die Uberlegung dahinter war, dass zu diesem Zeitpunkt die Pflanzen schon an
der Wasseroberflache schwimmen mussten und so leichter auffindbar waren als am ersten
Termin, an dem die Pflanzen allesamt noch untergetaucht lagen und so die Wassertiefe, die
Sichttiefe sowie die Lichtverhaltnisse eine nicht zu unterschatzende Rolle beim Auffinden der

Pflanzen spielte.
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Eine Ausnahme bei der Nachsuche stellte der Standort Eberschittwasser dar. Da mit der An-
gabe des Standortes auch der Hinweis, der Standort sei nur per Boot zu finden, vorlag, wurde
dieser Standort terminlich bedingt erst Ende Juni das erste Mal aufgesucht. Dies erfolgte in
Kooperation mit der Abteilung ,Natur und Wissenschaft* des Nationalpark Donau- Auen, welche

ein Boot zur Verfligung stellte.

Die gewonnenen Daten betreffend nachgewiesenem Vorkommen oder Fehlen der Krebsschere

an den entsprechenden Standorten wurden anschlieRend mittels GIS visualisiert.

2.2 Monitoring der Stratiotes aloides Bestande

2.2.1 Datenerhebung

Nachdem im Zuge der Nachsuche ein Uberblick (iber vorhandene Bestande im Untersuchungs-
gebiet geschaffen wurde, wurde an diesen Standorten ein Bestandsmonitoring tUber die Vegeta-
tionsperiode 2013 durchgefihrt, um den Ist- Zustand bezlglich Vitalitdt und Entwicklung aller

rezenten Populationen zu erheben.

Dazu wurden die im Rahmen der Nachsuche im Frihjahr vorgefundenen rezenten S.aloides

Bestande von Anfang April bis Ende November 2013 regelmaRig begangen.

Am Standort Obere Placken erfolgte bereits Uber das Jahr 2012 ein Bestandsmonitoring des
S.aloides Bestands. Die Methodik dieses Monitoringprogramms wurde in grof3en Teilen flr die
vorliegende Arbeit GUbernommen und erweitert. So blieben die Ergebnisse aus den zwei Jahren

vergleichbar, wurden aber um zusatzliche Information erganzt.

Die Begehungen an diesen Standorten fanden durchschnittlich alle 14 Tage mit geringen Ab-
weichungen statt (siehe Tabelle ,Zeitlicher Ablauf‘, Anhang 11.1.1). Zur Zeit der Blite von

S.aloides wurden die Intervalle der Begehungen an bliihenden Bestanden auf 7 Tage reduziert.

Zur Gewinnung der Daten wurde bei jeder Begehung das Gewasser mittels brusthoher Watho-
se bewatet. So konnten die Pflanzen aus nachster Nahe untersucht werden. Vom Ufer aus war

eine Gewinnung der angefuhrten Daten nicht bis nur groRenordnungsmafig maoglich.

2.2.1.1 Erhebung Bestandsentwicklung

Um die Bestandsentwicklung zu dokumentieren, wurden die Entwicklung von Bestandsflache
und Bestandsgrofle Uber die gesamte Vegetationsperiode als Kriterien herangezogen. Die
S.aloides Bestande wurden zur ersten Begehung in mehrere in sich homogene Teilflachen un-
terteilt, da die Bestande rdumlich betrachtet einige Unterschiede bezlglich Begleitvegetation
und Individuendichte aufwiesen. Die Teilflachen wurden am Ufer mittels Markern oder der do-

kumentierten Zuordnung vorhandener Gelandemerkmale markiert. Die Festlegung von Dauer-
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flachen ist auch laut DIERSCHKE (1989) fur genauere symphanologische Untersuchungen als
sinnvoll einzustufen. Dann wurde bei jeder Bestands-Begehung die Anzahl der Individuen
S.aloides | m? in jeder Teilflache erhoben. In Kombination mit der jeweiligen Bestandsflache

lasst sich so die Bestandsgréle und ihre eventuellen Veranderungen berechnen.

Als eigenes Individuum wurde jede Rosetten groRer 15 cm Durchmesser gewertet. Alle kleine-
ren Rosetten waren meist Ableger, die noch Uber Stolone mit den Elternpflanzen verbunden

waren und daher als Ableger des grof3en Individuums gewertet wurden.

Zur Erhebung der auf m? standardisierten Daten wurde mit einem schwimmfahigem 1x1 m Ras-
ter an immer denselben Probenpunkt jeder Teilflache gewatet und dort die jeweiligen Werte

innerhalb des waagrecht auf die Wasseroberflache gelegten Rasters gezahlt.

An vier Terminen wurde die ungefahre flachige Ausdehnung der Teilflachen mittels Rollmal3-
band vermessen. So konnte die gesamte Bestandsgrofle Uber die Hochrechnung der Indivi-
duen/m? ermittelt, aber auch die Unterschiede der erhobenen Bestandsdaten zwischen den

Teilflachen sichtbar gemacht werden.

2.2.1.2 Erhebung Phanologie

Zur Bewertung der Vitalitdt der Bestdnde wurden auflerdem die phanologische Entwicklung
sowie der arttypische Zyklus von Auftauchen und Absinken der Pflanzen zeitlich aufgeldst Gber

denselben Zeitraum wie die Bestandsentwicklung erhoben.

Die Phanologie eignet sich in diesem Sinne ,zur Bestimmung der fir jeden Standort malfgebli-
chen Gesamtokologie“ (GAMS 1918 in DIERSCHKE 1989). Auf die zugrundeliegende For-
schungsfrage nach den Einflissen auf die S.aloides Bestande im Untersuchungsgebiet bietet
so die Abbildung der Gesamtdkologie Uber die Vitalitdt der Bestidnde den notwendigen Ruck-

schluss auf die Auswirkung von ebenfalls erhobenen Einflussgréfien (siehe Pkt. 2.3-2.6.).
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Es wurden folgende GroRen bei jeder Bestands-Begehung erhoben:
Anteil der aufgetauchten Individuen / m?
Anzahl Bliten, unterschieden nach Geschlecht
Anzahl Fruchte

Als Beginn der Blitezeit und damit als Beginn der Verkirzung des Begehungsintervalls auf 7
Tage wurde das gesichtete erste Aufbliihen einer Krebsscherenpflanze im Rahmen einer regu-
laren 14 taglichen Begehung gewertet. Die Verkirzung der Intervalle war aufgrund der kurzen
Bliuhdauer der Art von ca. eineinhalb Tagen (HEGI 1981) notwendig. So konnte das Risiko,

grolde Schibe von aufbliihenden Individuen zu verpassen, reduziert werden.

Im Herbst, also zu einem Zeitpunkt im Jahr, zu dem kein Zuwachs mehr zu erwarten war, wurde
der Durchmesser der bestandsbildenden Individuen an stichprobenartig ausgewahlten Pflanzen

gemessen.

Ebenfalls im Herbst wurde die vegetative Vermehrungsfahigkeit des Bestands ermittelt. Hierzu
wurden an stichprobenartig ausgewahlten Individuen die Anzahl der Ableger und Turionen /

Individuum gezahlt.

2.2.2 Auswertung

Als Plangrundlage fur die Darstellung in GIS wurden einerseits die Gewassergrenzen mittels
GPS verortet, anderseits 6ffentlich zugangliche Geodaten verwendet oder die Grundlage aus

offentlich zuganglichen Satellitenbildern digitalisiert.

Auch die Teilflachen der Bestande, welche an den vier Terminen vermessen wurden, wurden in

GIS dargestellt. So wurde die flachige Entwicklung sichtbar.

Die Entwicklung der einzelnen im Rahmen der Begehungen erhobenen GréRen wurde mittels

Tabellenverarbeitungsprogramm graphisch dargestellt.

Um die Ergebnisse der unterschiedlichen Standorte vergleichen zu kénnen, wurden die ge-
wonnenen Daten mittels Anwendung von Phanostufen dargestellt. In der vorliegenden Arbeit
wurden die Krebsscherenbestande primar mittels dieser symphanologischen Teilmethodik nach
DIERSCHKE (1989) beschrieben und anschlieRend versucht, kausale Zusammenhange zur

Okologie der Standorte herzustellen.

Dazu wurde der symphanologische Aufnahmeschlissel fur Blutenpflanzen nach DIERSCKE
(1989), welcher 12 generativ und 12 vegetativ unterscheidbare Phanostufen beinhaltet, fir die
speziellen Anforderungen der Datendarstellung angepasst. Aufgrund der einzigartigen Lebens-
weise von S.aloides musste der am ehesten passende urspriingliche Schlissel (krautige Pflan-

zen) im vegetativen Teil stark sowie im generativen Teil schwach geandert werden. Es entstan-
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den die folgenden 10 vegetativen und 12 generativen Phanostufen fur S.aloides Bestande
(nach DIERSCHKE 1989, verandert):

vegetativ
0 ohne aufgetauchte Rosetten
1 junge Blatter ragen Uber Oberflache
2 Pflanzen zu 50% Uber der Oberflache
3 junge Rosetten tiber 15cm Durchmesser
4 fast alle Pflanzen zur Ganze aufgetaucht
5 Bestand voll entwickelt
6 beginnende Eintrocknung von Blattspitzen
7 Blattspitzenvergilbung bis 50%
8 beginnendes Absinken
9 Rosetten zu 50% abgesunken
10 alle Rosetten abgesunken
generativ
0 ohne Blitenknospen
1 Knospen erkennbar
2 Blutenknospen stark geschwollen
3 kurz vor der Blite
4 bis 25% erbliht
5 bis 50% erbliht
6 Vollblite
7 25% verbliht
8 50% verblUht
9 vollig verbliht
10 Fruchtansatze bildend
11 Samenreife
12 Ausstreuen der Samen bzw. Abwerfen der Friichte

Durch die graphische Darstellung der Stufen (qualitativ-unvollstdndiges Phanospektrum nach
DIERSCHKE 1989), aufgeldst nach Bestanden, sollen etwaige zeitliche Unterschiede (wann ein
Bestand eine bestimmte Stufe erreicht), sowie die jeweils absolut hochste erreichte Stufe pro

Bestand sichtbar werden.

Die in den Phanospektren nicht enthaltene vegetative Vermehrung sowie das Geschlecht der

bliihenden Pflanzen wurden erganzend tabellarisch dargestellt.

2.3 Monitoring der Wasserstiande

Die Entwicklung der Wasserstande in den von Stratiotes aloides besiedelten Gewassern wurde

aus zwei Grinden erhoben:

Zum ersten aufgrund der Tatsache, dass S.aloides als abwechselnd submers bzw. teilweise
emers schwimmender Makrophyt das Freiwasser als Lebensraum hat. Da sich S.aloides im

idealtypischen Jahreszyklus zumindest einmal in jeder Wassertiefe des Gewassers befindet,
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spielt die zur Verfigung stehende Freiwassersaule eine gro3e Rolle fur die Entwicklungsmog-

lichkeit der Pflanzen.

Zweitens ist in Auengewassern die hydrologische Beeinflussung durch das Hauptgerinne ein
grolier Faktor. Durch eine Erhebung der Wasserstande in den Krebsscherengewassern und
die Auswertung der Wasserstande der dazugehdrigen Hauptgerinne lasst sich aus dem Ver-
gleich des zeitlichen Verlaufs der beiden Wasserstande ablesen, ob und wie direkt der Wasser-
stand im Auengewasser vom Abfluss im Hauptgerinne abhangig ist. Diese Abhangigkeit hat auf
S.aloides beziiglich der Ausbreitung, aber auch durch den Minimumfaktor Wasserstand grol3e

Auswirkungen.

So wurde im Gewasser in den Oberen Placken ein behelfsmaliger Pegel eingerichtet, an dem

bei jeder Begehung der Stand abgelesen werden konnte.

Im Weiher am Ollager war ein behelfsmaRiger Pegel bereits vorhanden, der fir diesen Zweck

benitzt werden konnte.

Am Tischwasser wurde der Wasserstand nur anhand von Gelandemerkmalen geschatzt, was

sich als ausreichend herausstellte.

Als Pegelstande in den Hauptgerinnen wurden die online Daten des hydrographischen Dienstes
des Lebensministeriums (eHYD) herangezogen. Als relevant wurden die Messstellen Herzo-

genburg (Traisen), Korneuburg (Donau) und Wildungsmauer (Donau) betrachtet.

2.4 Vergleich der Monitoring- Ergebnisse 2012 mit 2013

Aus dem Vergleich der Monitoringergebnisse 2012 und 2013 am Standort Obere Placken kon-
nen Entwicklungstendenzen des Bestandes unter den dokumentierten Einflissen abgelesen
werden. Dies bietet neben der Dokumentation der Veranderungen am Standort Obere Placken
eine Basis fur die Abschatzung der Entwicklung an den 2013 zusatzlich beobachteten Standor-

ten unter den dortigen Einflissen, fur die 2012 noch keine Daten erhoben wurden.
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2.5 Wasserchemische Analysen und Vergleich mit Referenzen aus Literatur

Um mdgliche Ursachen flr Unterschiede der Vitalitdt bzw. das Auftreten oder Fehlen der Art
seitens der Gewdasserchemie sichtbar zu machen, wurde erganzend eine wasserchemische
Untersuchung angestellt. Dabei wurden die drei rezent von S.aloides besiedelten Gewasser im
Untersuchungsgebiet, an denen ein Bestandsmonitoring durchgefihrt wurde, sowie einzelne
potentiell mégliche Ersatzstandorte beprobt. Zusatzlich wurde die Panozzalacke als Standort,
an dem S.aloides dokumentiert seit den spaten 1980er Jahren fehlt (SCHRATT-
EHRENDORFER 1999), in die Untersuchung einbezogen. Die betroffenen Gewasser wurden
hinsichtlich folgender Parameter analysiert: Temperatur (°C), O, (mg/l), pH Wert, Leitfahigkeit
(MS/cm), Gesamtharte, Carbonatharte, Mineralsaureharte (°dH), Oxidierbarkeit, Gesamteisen,
Ammonium, Calcium, Magnesium, Chlorid, Nitrat, Nitrit, Bicarbonat, Sulfat, CO,- Gleichgewicht,
freies CO,, CO, Uberschissig, CO, kalkaggressiv (mg/l), pH-Gleichgewicht, Strohecker-Langlier

Index, Gesamt Phosphor (mg/l) sowie Summe Anionen und Kationen.

Die Probengefalle wurden von der Biologischen Station Neusiedlersee, welche die Analyse
durchflhrte, bereitgestellt. Dabei handelte es sich pro zu beprobendem Gewasser um 4 Gefa-
Re: 1 Glasflasche mit Glasschliff-Verschluss zur Analyse von O, und CO,, eine Glasflasche mit
Puffer zur Untersuchung von KMnO,, sowie zwei Plastikflaschen, eine mit Pufferflissigkeit zur
Untersuchung von Fe- Gehalt und eine 400ml Flasche zur Untersuchung der Ubrigen Parame-

ter.

Die Probenahme in den Gewassern fand im Herbst, ca. Ende September, statt (siehe Tabelle
Zeitlicher Ablauf, Anhang 11.1.1). Sie wurde mittels Wathose einige Meter vom Ufer entfernt
durchgefuhrt. In Gewassern mit S.aloides- Bestand wurde die Probe nicht direkt im Bestand
sondern im Freiwasser ausserhalb der Flache mit S.aloides genommen. Die Probengefale
wurden mit Wasser aus ca. 20-30 cm Tiefe befiillt, was der Tiefe entspricht, in der sich die Ro-

sette von S.aloides lber die Vegetationsperiode befindet.

Die Glasschliffflasche wurde komplett untergetaucht und noch unter Wasser verschlossen, um
Luftblasen in der Probe zu vermeiden. Mittels der 400ml Plastikflasche wurde in derselben Tiefe
Wasser entnommen und in die anderen zwei Gefalte gegossen, um keinen unbeabsichtigten
Verlust von Pufferflissigkeit im Gewasser zu verursachen. AbschlieRend wurde die 400ml Fla-

sche ein zweites Mal komplett befullt.

Direkt anschliefend an die Entnahme wurden die Probengefalie in eine Kihlbox mit Eispacks
sowie 12 Volt- Kilhlaggregat im Pkw gestellt. Die Proben gelangten so gekihlt jeweils am sel-

ben Tag vor 14:00 ins Labor der Biologischen Station Neusiedlersee.
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Eine Woche darauf wurde mittels Digitalem Multimeter (Hach Lange HQ30d flexi) in den Ge-
wassern die Standardparameter Temperatur, O, Gehalt, pH Wert sowie Leitfahigkeit gemessen.
Der zeitliche Unterschied zwischen Probenahme und Standardparametermessung resultierte

aus der eingeschrankten Verfligbarkeit des Messgerats.

Dabei wurde an denselben Stellen, wo zuvor die Probenahme erfolgte, gemessen, ausgenom-
men an der Panozzalacke, um Konflikte mit Fischern zu vermeiden. So wurde dort ca. 100 m
weiter sudostlich gemessen. Bei der Messung wurde die Messelektrode in mdglichst dieselbe
Tiefe gehalten, in der zuvor die Probeentnahme erfolgt. Am Tischwasser wurde zusatzlich am
Gewassergrund in ca. 75 cm Wassertiefe gemessen, wo sich Uber fast die ganze Saison die

Pflanzen befanden.

2.6 Beobachtung der Gewasserentwicklung & Begleitvegetation

An den rezent von S.aloides besiedelten Standorten wurde im Rahmen der Begehungen zur
Erhebung der phanologischen Daten die Ubrige Gewasservegetation hinsichtlich Artenzusam-
mensetzung, rdumliche Verteilung sowie Haufigkeit aufgenommen. Dabei wurde fir jedes Ge-
wasser mit Krebsschere eine Artenliste der aquatischen und semiaquatischen Begleitvegetation

erstellt sowie eine Haufigkeitsschatzung der Arten gemafl KOHLER (1995) durchgefihrt.

Tabelle 1: Flinfstufige Schatzskala nach KOHLER 1995

Stufe  |Beschreibung
1 selten
2 zerstreut
3 verbreitet
4 haufig
5 sehr haufig bis massenhaft

(Quelle: eigene Darstellung)

Mittels der o6kologischen Zeigerwerte nach ELLENBERG (2010) der einzelnen Arten kdnnen
Ruckschlisse auf den Sukzessionsgrad, speziell den Verlandungsgrad, die Lichtverhaltnisse
sowie der Trophie des Gewassers gezogen werden. In diesem Fall handelte es sich durchwegs
um Auengewasser, die in natlrlichen Flusssystemen einem steten Wandel von Neubildung und

Verlandung unterliegen.

Weiter wurde das Substrat am Gewassergrund hinsichtlich abiotischer Choriotope (MOOG et al.

1999) stichprobenartig eingeschatzt und eingeteilt. Auch so lasst sich bis zu einem gewissen
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Grad durch die vorhandenen Substratdicken und KorngréRen die Anlagerungs- bzw. Erosionssi-

tuation abschatzen.

Die Lichtsituation an der Wasseroberflache, an der S.aloides zu finden war, wurde zu mehreren
Zeitpunkten ebenfalls geschatzt. So konnte der Einfluss der Gbrigen umgebenden Vegetation

bezlglich Lichtverfligbarkeit erhoben werden.

Storereignisse wie Hochwasser oder andere Beeinflussung wie etwa Biberaktivitat wurden, falls

vorhanden, ebenfalls dokumentiert.

Die direkte menschliche Nutzung bzw. Stérung der Gewasser, wie etwa Fischerei oder Badebe-

trieb, wurde ebenfalls im Rahmen der Begehungen qualitativ beobachtet und abgeschatzt.

Diese Einflisse wurden dann in Relation zur erhobenen Vitalitdt der S.aloides Bestande ge-

setzt.
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3 Ergebnisse

3.1 Ergebnis Nachsuche

Durch die gute Datenlage an den Standorten Obere Placken und am Tischwasser sowie Weiher
am Ollager in der Lobau musste an diesen Standorten 2013 keine explizite Nachsuche unter-
nommen werden, da alle drei Bestande Ende 2012 nachgewiesen waren (BERNHARDT &
OSCHATZ 2012, HAMEISTER 2012). Im Gegensatz dazu wurden an allen neu bekannt ge-
wordenen Standorten und an jenen, an denen ein Vorkommen 2012 nur zweifelhaft oder nicht

nachgewiesen wurde, Anstrengungen unternommen, die Situation zu verifizieren.

Im Jahr 2013 wurden zusammenfassend an folgenden Standorten Stratiotes aloides Pflanzen

nachgewiesen (siehe Tabelle 2):

Tabelle 2: Nachweise an den begangenen Standorten 2013 im Vergleich zu 2012

2012 begangen| S.aloides 2012 nachgewiesen | 2013 begangen | S.aloides 2013 nachgewiesen
Obere Placken + + + +
Alte Donau - - + -
Tischwasser + + + +
Panozzalacke + = + =
Ollagertimpel + + + +
Saltenstralle + - + -
Eberschuttwasser - - + -
Eckartsau + + + +
Stopfenreuth + - + -

2013 nachgewiesen

2013 nicht nachgewiesen

Schutzgebiet
Landesgrenze

g | —
f\ 0 5 10 20 Kilometer

Abbildung 7: Ergebnis der Nachsuche 2013 und Lage der begangenen Standorte

(Datengrundlage: Noe-Open Government Data)
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3.1.1 Obere Lobau

Die Bestande im Weiher am Ollager sowie im Tischwasser konnten wie eingangs erwahnt bei
der ersten Begehung 2013 wieder nachgewiesen werden. Aufgrund der geringen Wassertriibe
in beiden Gewassern zu dieser Jahreszeit konnten die Pflanzen am Gewassergrund sogar vom

Ufer aus leicht identifiziert werden.

An der Saltenstrale wurden bei der ersten Nachsuche keine Krebsscheren gefunden. Bei der
zweiten Nachsuche am Standort Mitte April wurde das gesamte Gewasser von der Verlan-
dungszone stromab der Briicke an der SaltenstralRe bis zur stromauf liegenden Einmindung
aus dem Muhlwasser in Gewassermitte bewatet, auch dabei konnten keine Krebsscheren
nachgewiesen werden. Anfang Juni, wo die Pflanzen an sich aufgetaucht sein mussten, wurden
am angegebenen Standort stromauf der Briicke an der Saltenstral’e ebenfalls keine Individuen

vorgefunden. Der Standort gilt somit 2013 wie schon 2012 als nicht nachgewiesen.

Im Fall der Panozzalacke wurde bei der Nachsuche das gesamte Gewasser am Rand rundum
bewatet. Dabei wurden keine Krebsscheren vorgefunden. Im Rahmen des Bestandsmonitoring
wurde zur Erganzung regelmafig an der Panozzalacke der Pegelstand abgelesen. Auch dabei
konnten Uber den gesamten Beobachtungszeitraum keine S.aloides Individuen gesehen wer-

den. Der Standort gilt somit 2013 wie schon 2012 ebenfalls als nicht nachgewiesen.

In der Oberen Alten Donau wurde Ende Mai nach Krebsscheren gesucht. Dabei wurde der an-
gegebene Bereich am Ufer abgegangen. Es konnten dabei weder am Gewassergrund noch an

der Oberflache schwimmend Individuen nachgewiesen werden.

3.1.2 Untere Lobau

Der angegebene Standort am Eberschittwasser wurde erstmals und ausschlief3lich Ende Juni
begangen. Problematisch ist in diesem Gebiet die Zuganglichkeit der Gewasser durch relativ
grolde, schilfbewachsene Wasserflachen und ausgedehnte, nicht bewatbare Wasserkdrper.
Dabei wurden mehrere aufgrund der vorliegenden Standortangaben in Frage kommende Ge-

wasserteile bewatet und keine S.aloides Pflanzen vorgefunden.

3.1.3 Nationalpark Donau- Auen

Im Raum Eckartsau wurde die erste Nachsuche Ende Marz durchgefiihrt. Dabei wurden die
Ufer des Fadenbachs sowohl im gesamten Schlosspark des Schlosses Eckartsau als auch au-
Rerhalb entlang des abzweigenden Altarms bis zum Marchfeldschutzdamm in stdéstliche Rich-
tung und einige hundert Meter entlang des Fadenbachs nach Westen bis zum angegebenen

Standort abgegangen. Dabei konnten keine Krebsscheren gesehen werden.
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Bei der zweiten Nachsuche Anfang Mai wurde wiederholt ein Stick stromauf der Bricke uber
den Fadenbach, westlich der Umgrenzung des Schlossparks, nach Krebsscherenpflanzen ge-
sucht. Auch dabei wurden keine Individuen gesehen. Damit wurde beschlossen, an diesem
Standort nicht weiter zu suchen, da fir eine Einrichtung eines Bestandsmonitorings das Jahr

schon weit fortgeschritten war.

Schliellich wurde Ende November der Raum Eckartsau nochmals begangen. Dabei wurden an
drei Stellen Uber eine grofliere Strecke im Fadenbach mehrere Individuen S.aloides vorgefun-

den. Der Standort Fadenbach/ Eckartsau gilt somit als 2013 nachgewiesen.

Bei Stopfenreuth wurde bei drei Begehungen im Rahmen der Nachsuche das Ufer des angege-
benen Altarms vom Marchfeldschutzdamm nach Siiden bis zum stark verlandenden Ubergang
zum Rosskopfarm abgegangen. Aufgrund der Wassertribe in weiten Teilen des Gewassers
hatte auch eine direkte Bewatung die Chancen auf ein Auffinden der Krebsschere unter Wasser
nicht wesentlich erhéht. Aufgrund der geringen Gewasserbreite waren an der Oberflache
schwimmende Exemplare jedenfalls auch vom Ufer aus gesehen worden. Es konnten entlang
der begangenen Strecke des Altarms und auch auch direkt am angegebenen Standort keine
S.aloides Pflanzen vorgefunden werden. Der Standort gilt somit 2013 wie schon 2012 als nicht

nachgewiesen.

3.1.4 Marchfeldkanal

Aufgrund einer Angabe zu einem potentiellen Vorkommen der Krebsschere im Marchfeldkanal
wurde die in Frage kommende Stelle Anfang September begangen. Dabei konnte S.aloides
nicht gefunden werden. Es kann sich in diesem Fall bei der Vorkommens- Angabe um eine ge-
nerelle Verwechslung mit einer anderen Makrophytenart gehandelt haben. Der Standort am
Marchfeldkanal wird daher bei der Auswertung der Nachweise an den Standorten nicht weiter

angeflhrt.
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3.2 Ergebnisse Bestandsmonitoring

3.2.1 Obere Placken, Tullnerfelder Donau- Auen
3.2.1.1 Teilflachen

Aufgrund der rdumlichen Struktur des S.aloides Bestandes wurde der Bestand in funf Teilfla-
chen unterteilt (siehe Abb.8). Die rdumliche Inhomogenitat dulerte sich durch stark unter-

schiedliche Dichten von Phragmites australis im Gewasser.

I:I Gewdsser N
I:I Teilllidchen mil $.aloides A

Fhragmites australis

Teilflichen des Krebsscherenbestandes Obere Placken, 25.04.2013 0 25 5 10 M
. eter

Abbildung 8: Teilflachen des Krebsscherenbestands ,,Obere Placken*

Um moégliche Unterschiede in der Entwicklung von S.aloides in Bezug zur Dichte des Schilfes
setzen zu kénnen, wurden die Teilflachen tber die rdumliche Ausdehnung des Schilfbestandes
definiert. Es ergaben sich auf diese Art drei Teilflachen, welche mit sehr wenig oder keinem

Schilf und zwei Teilflachen, welche mit viel Schilf im Bestand von S.aloides bewachsen waren.
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3.2.1.2 Bestandsentwicklung

Generell gab es innerhalb des Gewassers flachige Unterschiede in der Bestandsdichte von
S.aloides Uber die gesamte Vegetationsperiode. Durch die Einteilung des Krebsscherenbe-
stands in die funf Teilareale (A,B,C,D und E; sieche Abb.9) konnten diese Unterschiede bertick-
sichtigt werden. Die Teilflachen A, C, teilweise D sowie E, welche kein oder nur vereinzelt Schilf
aufwiesen, hatten mit maximal 19-21 eine hohere Dichte von Krebsscheren/m? als B und D
bzw. die Randbereiche der Flachen mit 12-14 (siehe Tab.3).

Tabelle 3: Bestandsentwicklung ,,Obere Placken* 2013

Datum Teilflachen A A Rand B C C Rand D D Rand E gesamt
25.04. Grolke (m?) 28,4 - 56,6 72,7 - 60,9 - 80,2 298,8
Ind./m? 9,5 - 7 8,5 - 7,5 - 10 8,5
Pop.groRRe 270 - 396 618 - 457 - 802 2543
06.06. Groéfke (m?) 15 13,3 55,9 45,4 27,8 29,3 31,7 80,5 298,9
Ind./m? 21 12 14 20 12 17 12 19 16,4
Pop.grélke 315 160 783 908 334 498 380 1530 4907
10.09. Grélke (m?) 21,3 7 36,1 73 - 40,1 22,9 77,8 2782
Ind./m? 15 10 10 14 - 14 10 14 13,1
Pop.grolke 320 70 361 1022 - 561 229 1089 3652
19.11. Gréfke (m?) 264 - 38,1 75,9 - 39,8 15,3 81,63 277,13
Ind./m? 10 6 11 - 11 6 10 9,6
Pop.grélRe 264 - 229 835 - 438 92 816 2673

Abbildung 9: Verlauf der Dichte von Stratiotes aloides Pflanzen / m? auf den fiinf Teilflichen am Standort

,Obere Placken*

Individuen/m? S.aloides

PONVS—SQETDCOST ©

Die Anzahl der Krebsscheren/m? nahm im Lauf des Frihjahrs deutlich zu, sie hat sich in allen
Teilflachen zwischen Anfang April und Ende Mai ca. verdoppelt. Der starke Zuwachs ist auf das
Wachstum der Ableger zuriickzuflihren, die nun so grof® wurden dass sie sich vom Stolon |6s-
ten und als eigene Individuen gewertet wurden (Durchmesser >15 cm). Der gesamte Krebs-
scheren- Bestand zahlte Anfang April ca. 2543 Individuen, Anfang Juni knapp unter 5000 (siehe
Tab.3).

Uber den Sommer nahm der Zuwachs der jungen Krebsscheren-Individuen wieder langsam ab

(siehe Abb.9). Im Herbst lag die Dichte immer noch tber jener von Anfang April.

29



Die Dichteentwicklung von S.aloides verlief auch innerhalb der einzelnen von der Art besiedel-
ten Teilflachen nicht komplett gleichmafig. So hatten die Krebsscheren in Bestandsmitte der
schilffreien Flachen am meisten Zuwachs, es bildete sich ein richtiger ,Teppich® an der Wasser-
oberflache. In den Randbereichen war der Zuwachs generell geringer. Die dortigen Krebssche-
ren-Individuen bedeckten im Verhaltnis weniger Wasserfliche und die Dichte blieb geringer.
Dies machte zur Berechnung des gesamten Bestandes eine weitere Differenzierung der Fla-

chen in dichte Bestandsflachen und Randbereiche notwendig (siehe Tab.3).

Die mit Krebsschere bewachsene Flache anderte sich Uber den Frihling nur wenig. Mit stei-
gendem Pegel im Juni bot sich den Pflanzen in einigen Bereich der Teilflachen C und E die
Maoglichkeit, mehr Flache zu besiedeln, da bei den flachen Ufern des Gewassers selbst ein ge-
ringer Anstieg des Pegels einen relativ groRen Zuwachs der Wasserflache bedeutet. So fanden
sich am Sudufer vitale Stratiotes Individuen an Stellen, wo Uber den Winter gar kein Wasser
stand. Dies hatte mit fallendem Pegel ab Ende Juli zur Folge, dass einige Pflanzen dort trocken

fielen.

Ab Anfang September nahm die mit Krebsschere bewachsene Flache leicht ab. Die Grunde
daflr liegen in der Zunahme der Schilfdichte in Teilen der Flache B, aber auch im Riickgang der
Wasserflache durch den sinkenden Pegelstand, womit weniger besiedelbare Flache zur Verfi-

gung stand.
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3.2.1.3 Auftauchen und Absinken

Bei der ersten Begehung war das Gewasser vollig zugefroren. Die Krebsscheren lagen unter
einer Eisschicht, lediglich einige erfrorene Blattspitzen ragten aus dem Eis heraus. Dadurch
blieben die Blatter, welche unter der Wasseroberflache Uberwintern konnten, griin, wahrend

jene, die aus dem Wasser ragten, abstarben.

Im Laufe des Aprils begannen die unter der Wasseroberflache liegenden S.aloides Rosetten
neue, junge Blatter mit rotlicher Farbung zu treiben. Auch die Ableger, welche mit den Mutter-
pflanzen verbunden Uberwinterten, begannen zu wachsen. Gegen Ende April ragten vereinzelt
die ersten 2-3 cm der jungen Blattspitzen aus dem Wasser. Anfang/Mitte Mai hatte die Halfte
bis 2/3 der gréReren Rosetten (Durchmesser >15 cm) alle jungen Blatter Gber der Wasserober-
flache. Ende Mai war der Bestand grofteils aufgetaucht. Mit dem gestiegenen Wasserstand

schwammen die Pflanzen nun auch frei und saf3en nicht mehr am Grund auf.

Abbildung 10: Verlauf des Auftauchen und Absinken von S.aloides am Standort ,,Obere Placken“

Aufgetauchte Pflanzen S.aloides (in % d. Bestands)
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Das Auftauchen verlief nicht in allen Teilflachen gleichzeitig (siehe Abb.10). In A, C, E und gro-
Ren Teilen von D tauchten die Pflanzen in Bestandsmitte gleichzeitig und friher auf, wahrend in
den Randbereichen und in der Flache B die Pflanzen spater bzw. in iberhaupt geringerer Zahl

auftauchten.

Anfang Juni waren einige Pflanzen wieder weiter unter Wasser, was in der Flache B generell zu

einem starken Rickgang der aufgetauchten Individuen fiihrte.

In der Teilflache B bzw. auch in den schilfnahen Randbereichen der Flachen A, C, D und E gab
es uber die gesamte Beobachtungszeit einzelne Individuen, die nie wirklich auftauchten bzw.
nur fir sehr kurze Zeit, wenn die Bedingungen ideal waren. In der Teilflaiche B begann das

herbstliche Absinken auch gut drei Wochen friiher als in den Gbrigen Teilarealen.

Mitte September begannen auch in den vitalsten, schilffreien Flachen die Pflanzen geringfiigig

abzusinken. An der Slidseite der Bestande in den Flachen C, D und E waren die Pflanzen wei-
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ter abgesunken als in der restlichen Flache. Hier lagen vereinzelte Individuen auch schon
komplett unter der Oberflache. Die meisten abgesunkenen Individuen ragten noch mit ca. 10 cm
der Blattspitzen aus dem Wasser, wahrend die jungsten Blatter in Rosettenmitte schon komplett

unter Wasser lagen.

In der ersten Oktoberwoche lagen alle Rosettenmittelpunkte inkl. jingster Blatter unter der
Oberflache, wobei noch ca. 1/3 der Blattlangen aus dem Wasser ragten. In der Teilflache A hat-
ten die Pflanzen noch ca. 3 cm Freiwasser unter sich, um weiter abzusinken; in B-E ca. 10 cm.
Am Sudrand der Teilflachen C-E saf3en die Individuen mehr oder weniger am Gewassergrund
auf. Zudem begannen die Pflanzen, ihre Blatter immer waagrechter hangen zu lassen, was ih-
nen auch bei geringer Wassertiefe ermdglichte, komplett unter der Oberflache zu liegen. Dies
ist allerdings nur in den weniger dicht besiedelten Bereichen am Bestandsrand mdglich, wo aus-
reichend Pflanzenzwischenrdume zur Verfugung stehen, wahrend im dichten Bestand die

Pflanzen sich gegenseitig daran hindern.

Ende Oktober sallen die Pflanzen nun weitgehend auf dem Gewassergrund bzw. in der Laub-
streuschicht auf. Je nach Freiwassertiefe und der Moglichkeit, die Blatter waagrecht zu legen,
waren die Individuen nun komplett unter der Oberflache (Teile von Flache E) oder sie ragten zu

1/3 bis 1/2 der Pflanzenhohe aus dem \Wasser.

Durch die regelmaRigen Bewatungen im Rahmen des Monitoring bildeten sich an wenigen Stel-
len im Gewasser Bereiche mit weniger Schlamm und mehr Freiwasser. An diesen Stellen war
zu dieser Zeit des Jahres nun sichtbar, dass die dortigen Pflanzen komplett unter der Wasser-
oberflache schwammen. Ihr spezifisches Gewicht lie} sie vollstandig abtauchen. Lediglich die
Streu- bzw. Schlammschicht im Gewasser verhinderte ein komplettes Absinken der gesamten

Population.

Ende November, zur letzten Begehung, sallen alle Krebsscheren am Gewassergrund auf und
nur vereinzelte Individuen, vor allem in den weniger dicht besiedelten Bereichen am Sidufer,
waren bis zu den Blattspitzen mit Wasser bedeckt. Der Grofiteil des Bestandes war aufgrund
der geringen Freiwassertiefe nicht vollstdndig abgetaucht, obwohl die Pflanzen keinerlei
Schwimmvermdgen mehr aufwiesen, wie sich in den eingetieften Stellen durch die Bewatungen
feststellen liel3. Das Ende des Absinkens laut Abbildung 10 wurde Uber den vélligen Verlust des
Schwimmvermogens definiert, nicht Gber die komplette Bedeckung der Krebsscheren mit Was-

ser.

Durch den Rickgang des Wasserstandes zur Zeit des Absinkens kamen auch einige Individuen

aulierhalb der Wasserflache auf der Schlammschicht zu liegen.
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3.2.1.4 Generative Phase

Generell bildeten nur die gréfiten, adulten S.aloides Individuen, die meist alter als 1 Jahr waren,

Organe zur generativen Vermehrung aus.

Ab Mitte/Ende Mai begannen vereinzelte Individuen Blutenknospen zu bilden. Diese zunachst
noch ungestielten, vorne zugespitzten Knospen hatten anfangs Langen zwischen 5 und 15 mm.
Nach dem Erreichen von ca. 25-30 mm begann auch der Stiel zu wachsen, wodurch die Knos-
pen Uber die Wasserlinie gehoben wurden. Auch hatten die Hochblatter ab diesem Moment die

namensgebende Form einer Krebsschere.

Abbildung 11: Bliite von S.aloides am Standort ,,Obere Placken*
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Die erste aufgeblihte Blite konnte am 13.06. gesehen werden. Das Maximum der gleichzeitig
geoffneten Bluten war am 04.07., die letzte Blite 2013 blihte bei der Begehung am 11.07. Bei
der Blutenzahlung blieben die ungedtffneten sowie komplett abgebliihten Blitenknospen unbe-
ricksichtigt, um eine Mehrfachzahlung derselben Blite bei zwei aufeinanderfolgenden Bege-

hungen auszuschlieRen.
Auffallig war der Einbruch der Anzahl gedffneter Blliten zur Begehung am 27.06.

Alle gezahlten Bliten, insgesamt 30, waren weiblich. Bei einer Bestandsgré3e von ca. 5000
Individuen kamen unter 1% (0,6%) des Bestandes zur Blite. Dabei wurde keine Blite in Teil-
flache B gefunden. In den Flachen A und E lagen die meisten Bliten, in C und D um ca. die
Halfte weniger. An vereinzelten abgeblihten Bliten konnte eine Verdickung des Fruchtknotens
beobachtet werden. Es kam allerdings zu keiner weiteren Fruchtbildung oder gar —reife, da bei
den folgenden Begehungen keine Friichte gefunden wurden, lediglich die Fruchtstiele mit abge-

faulten Bliten bzw. Fruchtresten daran.
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3.2.1.5 Vegetative Vermehrung

Zu Frihlingsbeginn hatten die Krebsscheren zwischen 0 und 3 Ableger pro Individuum. Diese
Ableger erreichten Mitte bis Ende Mai eine Grofle, dass sie bei der Dichtezahlung von
S.aloides/m? als eigene Individuen gezahlt wurden (Durchmesser >15 cm) und sich von den
Elternpflanzen l6sten. Nach dem Loslésen der aus dem Herbst 2012 stammenden Ableger bil-
deten die Pflanzen neue, kleine Ableger nach. Es konnte Uber den Sommer allerdings keine
neuerliche Zunahme in der Bestandsdichte durch Zuwachs dieser Ableger nachgewiesen wer-
den. Die Krebsscheren bildeten tber den Sommer zwar vereinzelt Ableger (1-2/Individuum), es
konnte aber erst Ende August wieder ein nennenswerter Zuwachs in der vegetativen Vermeh-

rung beobachtet werden.

Tabelle 4: Vegetative Vermehrung von S.aloides am Standort ,,Obere Placken*

Obere Placken (gesamt) seicht mittel tief
n=49 n=16 n=19 n=14

min 1 2 1 2

Ableger max 6 6 4 4
Durchschnitt 3,2 3,19 3,05 3,43

min 0 0 0 0

Turionen max 7 7 4 4
Durchschnitt 2,42 2,94 2,26 2,07

min 3 3 3 3

gesamt max 11 11 8 8
Durchschnitt 5,63 6,13 5,32 5,5

Im Herbst, wenn der Wechsel in die Uberwinterungsphase einsetzt, wurde an 49 Individuen die

Anzahl der Ableger und Turionen gezahilt.

Dabei ist zu sehen, dass im Schnitt pro Krebsschere insgesamt 5,63 vegetative Nachkommen
vor Beginn des Winters gebildet wurden. Signifikante Unterschiede zwischen den unterschiedli-
chen Wassertiefen sind generell nicht zu erkennen, wobei die Pflanzen scheinbar im seichten
Wasser mehr Turionen als jene im tiefen bildeten, dafir die Pflanzen im tiefen Wasser mehr
Ableger als jene im seichten. Ableger und Turionen zusammengenommen bildeten die Pflanzen
im seichten Wasser um ca. 11% mehr vegetative Nachkommen als die Pflanzen im tiefen Was-
ser. Es wurden im Schnitt immer mehr Ableger als Turionen gebildet, wobei zum Zeitpunkt der
Zahlung vielleicht schon Turionen abgefallen waren und so eventuell insgesamt mehr als ge-
zahlt pro Pflanze gebildet wurden, wahrend die Ableger ja groBteils bis ins Frihjahr an der EI-

ternpflanze verbleiben.
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3.2.2 Weiher am Ollager, Lobau
3.2.2.1 Teilflachen

Der S.aloides Bestand im Weiher am Ollager lieR sich zu Beginn des Monitoring in drei Teilfla-
chen unterteilen (siehe Abb.12). Als Grenze zwischen Teilflache Sud und Mitte wurde eine
durchgehende Liicke im Bestand definiert. Die Teilflache Mitte bestand prinzipiell auch aus zwei
Teilen, die zu Beginn der Vegetationsperiode nicht zusammenhingen. Sie wurde dennoch als
nur eine Teilflache definiert, da die beiden Flachen, soweit sichtbar, bezlglich Struktur und Be-
gleitvegetation gleichartig waren. Im Gegensatz zur Flache Sid konnte die Flache Mitte Uber
das gesamte Jahr nicht direkt bewatet werden. Griinde hierflir waren die zu grole Wassertiefe
in Gewassermitte sowie grole Totholzmengen, die nicht sichtbar am Gewassergrund liegend
eine Bewatung nur unter unvertretbar hohem Risiko erlaubt hatte. Die angefuhrten Werte der
Teilflache Mitte wurden vom Ufer aus abschatzend in Relation zu den erhobenen Werten der
Teilflache Sud abgeleitet. Unterschiede zwischen den anfangs vorhandenen zwei Krebssche-
ren-Flachen in ,Mitte“ lieRen sich so nicht feststellen, was zur Zusammenfassung zu einer Teil-

flache fuhrte.

I N 1
I:I Gewasser
| Teilflachen mit S.aloides A

Nord

TT T TrTTl
o0 5 10 20 Moter

Abbildung 12: Teilflichen des Stratiotes aloides Bestandes im Weiher am Ollager

Die Teilflache Nord lieR sich einfach von der Teilflache Mitte abgrenzen. Hier kam S.aloides nur
mit einzelnen Individuen auf der in Abb.12 gezeigten Flache zerstreut vor und bildete keine
durchgehende Bewuchsdecke im eigentlichen Sinn. Die Flache Nord war eingeschrankt tber
einen dicken, im Wasser liegenden Pappelstamm zuganglich. Aufgrund der steilen Ufer im Be-

reich der Teilflache konnte ebenfalls nicht bis zu jedem Individuum gewatet werden.
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3.2.2.2 Bestandsentwicklung

Die Entwicklung der Bestandsdichte verlief generell innerhalb der Teilflachen Sid und Mitte
sehr ahnlich. Die Flache Nord zeigte allerdings grof3e Unterschiede zum Ubrigen Bestand. Zum
einen war sie wesentlich kleiner, zum anderen kam S.aloides dort wie erwahnt nur zerstreut in

geringeren Dichten als in Mitte und Sid vor.

Tabelle 5: Bestandsentwicklung ,,Ollagertiimpel“ 2013

Bestandsentwicklung 2013

Datum Teilflachen Sud Mitte Nord gesamt

24.04. GroRe (m?) 248,28 273,07 36,98 558,33
Ind./m? 14 5 2,7 8,8
Pop.grofie 3476 1365 100 4941

26.06. Gréle (m?) 395,58 677,8 36 1109,38
Ind./m? 18 18 2,7 17,5
Pop.grofie 7120 12200 100 19421

09.09. GréRe (m?) 436,04 896,3 38 1370,34
Ind./m? 14 14 4,3 13,7
Pop.grofie 6105 12548 165 18818

20.11. GréRe (m?) 381,59 859,35 38 1278,94
Ind./m? 10 10 ? 10
Pop.gréiie 3816 8594 165 12559

Abbildung 13: Verlauf der Dichte von Stratiotes aloides Pflanzen / m? auf den Teilflichen am Standort ,,Olla-

gertiimpel*
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Zu Beginn des Beobachtungszeitraumes war die ermittelte Dichte von S.aloides/m? in Flache
Sid und Mitte mit ca. 7 relativ gering. Es handelte sich dabei aber um sehr grofRe Individuen. Im

gesamten Gewasser waren es im April ca. 5000 Pflanzen.

Mit Beginn des Frihlings begannen die Pflanzen und vor allem deren Ableger stark an Zuwachs
zu gewinnen. So stieg die Dichte innerhalb von finf Wochen auf maximal 24 Ind./m? an. Dies ist
auf die hohe Anzahl Ableger zurtickzufiihren, die an den Rosette Gberwinterten. Sobald ein Ab-

leger einen Durchmesser von >15 cm aufwies, wurde er auch hier als Individuum gezahit.
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In der Flache Nord war zu Beginn der Vegetationsperiode nicht ersichtlich, um wie viele Pflan-
zen es sich handelt; es waren auf der gesamten Teilflache nur einzelne Pflanzen zerstreut sicht-
bar. Mittels Schatzung von deren Anzahl und Vermessung der Flache konnte so eine Dichte/m?
von ca. 3 ermittelt werden. Im Laufe des Frihlings zeigte sich, dass es sich in der Teilflache
Nord gesamt um ca. 100 - 150 Individuen handelte. Diese Teilflache zeigte im weiteren Jahres-

verlauf nur geringe Anderungen in Ausdehnung und Individuenzahl.

Durch den starken Zuwachs in Flache Siid und Mitte begann sich die mit Krebsschere bewach-
sene Flache im Frihsommer stark auszudehnen (siehe Anhang 11.2.2.). War zu Beginn der
Beobachtung in der Teilflache Sid durchgehend ein Abstand von 2- 3 m zwischen dem Bestand
und dem Ufer, flllten die Krebsscheren Ende Juni die Gewasserflache schon fast vollstandig
aus. Auch in der Teilflache Mitte dehnte sich der Bestand in diesem Zeitraum vor allem zum
Ostlichen Ufer hin aus. Im Hochsommer wuchsen dann die beiden Teile der Teilflache Mitte so-
wie die Teilflache Sud mit der Teilflache Mitte zusammen. Es handelte sich ab diesem Zeitpunkt
um eine einzige homogene, mit S.aloides bewachsene Flache an der Wasseroberflache sowie
den einzelnen Individuen in Teilflache Nord. Weiter dehnte sich der Bestand in der Bucht am
Siudufer des Gewassers bis zu den Ufern hin aus. Zu diesem Zeitpunkt bedeckte S.aloides mit
Deckung 100% ca. 40% der gesamten Gewasserflache. Der Bestand erreichte hier eine hoch-

gerechnete Anzahl von fast 20.000 Individuen.

Ab Ende Mai begann die Individuendichte/m? der Krebsschere wieder langsam zurlickzugehen.
Wie am Standort Obere Placken auch nahm die Blattlange und damit der Durchmesser der Ro-
setten gleichzeitig stark zu, wodurch die Deckung von S.aloides im Bestand gleich blieb bzw.
die bewachsene Flache durch das gegenseitige Auseinanderdriicken infolge des Pflanzen-

wachstums sogar zunahm.

Die Dichte/m? erreichte zum Ende des Beobachtungszeitraumes einen vorlaufigen Tiefststand
von 10 Ind./m2. Die bewachsene Flache nahm bis Ende November wieder geringfligig ab, was
einerseits mit sinkendem Wasserstand auf das Trockenfallen von Krebsscheren am Gewasser-
rand zurickzufihren ist, andererseits stiurzten zwei gréRere Pappeln in den Bestand und hinter-

lieBen an diesen Stellen zwei grofRere Licken im S.aloides Bestand (siehe Anhang 11.2.2).
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3.2.2.3 Auftauchen und Absinken

Zu Beginn des Monitorings Ende Marz/Anfang April lagen alle Rosetten gut mit Wasser bedeckt
am Gewassergrund. Lediglich vereinzelte Blatter bzw. Blattspitzen waren infolge Herausragens

vertrocknet.

Bereits Ende April begannen in Flache Sud und Mitte einzelne junge Blatter und Ableger mit
den Spitzen Uber die Wasseroberflache zu ragen. Bei der nachsten Begehung Anfang Mai war-
en in diesen beiden Teilflachen alle Individuen mit teilweise mehr als 10 cm Blattlange tber der
Wasseroberflache. In der Teilflache Nord begannen nun erst die ersten Individuen, die bereits
knapp unter der Oberflache trieben, vereinzelt mit jungen Blattspitzen aus dem Wasser zu ra-

gen. Erst Ende Mai waren auch die Krebsscheren in Flache Nord aufgetaucht.

In den ufernahen Randbereichen des Bestandes, speziell am westlichen Ufer, gab es einzeln
schwimmende Individuen, die erst Ende Juni wirklich aufgetaucht sind. Diese Pflanzen trieben
davor knapp unter der Oberflache, hatten aber auch ihre jingsten Blatter nicht senkrecht nach

oben gerichtet.

Abbildung 14: Verlauf des Auftauchen und Absinken von S.aloides am Standort ,,Ollagertiimpel*
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Im Juni ging der Anteil der aufgetauchten Pflanzen wieder leicht zurlick, in Teilflache Nord so-
gar stark. Hier waren der Grofteil der Individuen wieder komplett mit Wasser bedeckt, wahrend
in Teilflache Sid und Mitte die meisten Krebsscheren mit weniger Blattmasse Gber der Wasser-
oberflache lagen als bei den Begehungen zuvor. Stellenweise waren aber auch Pflanzen in den
beiden grofien Teilflachen wieder komplett unter der Oberflache. Anfang Juli war der gesamte

Bestand wieder vollstandig aufgetaucht und blieb das auch bis Ende September.

Anfang Oktober waren vor allem in der Teilflache Mitte aber auch Sid bereits einige kleine Pat-
ches mit Pflanzen unter die Wasseroberflache abgesunken. Gegen Ende Oktober waren dann
auch in der Flache Sid groflRe Flachen mit Krebsscherenbewuchs komplett unter Wasser. Spe-

ziell am sudlichen Ufer des Gewassers begannen nun Pflanzen auf den ersten Metern vom Ufer
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weg auf dem Gewassergrund aufzusitzen. Auch nahm die Wasserflache mit sinkendem Was-
serstand wieder ab, wodurch die Krebsscheren am Ufer dicht gedrangt entweder schon am

Trockenen oder noch von wenigen cm Wasser bedeckt am Gewassergrund lagen.

In der Teilflache Nord ragten ausnahmslos alle Krebsscheren ab Anfang Oktober nur mehr mit
2-5 cm der Blattspitzen Uber die Wasseroberflache. Ab Ende Oktober/Anfang November waren

dort dann alle Individuen komplett abgesunken.

Zum Ende des Beobachtungszeitraums bot sich folgendes Bild: Der Groldteil von S.aloides lag
komplett unter der Wasseroberflache. Es gab jedoch mehrere Patches, wo das Absinken der
Pflanzen durch Hindernisse im Wasser oder durch zu viele Individuen fur die zur Verfiigung
stehende Wassertiefe verhindert wurde. Konkret handelte es sich in Gewassermitte, vor allem
in Teilflache Mitte, um groRere Totholzansammlungen, auf denen die Krebsscheren aufsal’en
und daher nur teilweise oder gar nicht mit Wasser bedeckt waren. In der Teilflache Sid, speziell
im Uferbereich, verhinderte eine zu geringe Wassertiefe in Kombination mit sehr groRen Men-

gen von S.aloides Blattmasse / Flache das vollstandige Absinken der Pflanzen.

3.2.2.4 Generative Phase

Bereits Anfang Mai waren in der Teilflache Sud gestielte Blutenknospen mit ca. 5 cm Lange
vorhanden, die deutlich die Form der Schere eines Krebses aufwiesen. Am 23. Mai blihte der
gesamte Bestand der Teilflachen Siid und Mitte. Lediglich die vereinzelt auerhalb des zusam-

menhangenden Pflanzenteppichs schwimmenden Einzelindividuen blihten noch nicht.

Abbildung 15: Bliite von S.aloides am Standort ,,Ollagertiimpel
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In der Teilflache SUd konnten bei dieser Begehung je m? sogar geringfluigig mehr Bliten als
S.aloides Individuen gezahlt werden, da einige Individuen mehr als eine Bliite gleichzeitig ge-
offnet hatten. Das Bluhverhalten der Teilflache Mitte wurde in Referenz zur Flache Sid vom
Ufer aus abgeschatzt. In Teilflache Nord war lediglich eine vereinzelte Blite aufgebliht. Ab der
nachsten Begehung Ende Mai bis zu jener am 20. Juni pendelte die Dichte der Bliten/m? in
Flache Mitte und Sud zwischen 4 und 7. Dabei blihten dieselben Individuen auch teilweise mit
mehreren Bliten gleichzeitig und jedenfalls 6fters hintereinander. Es kamen dabei pro gestiel-
tem Blltenstand bis zu drei gleichzeitig gedffnete Bllten vor. Auffallig ist ein Einbruch der Bli-

tenzahl in der ersten Juniwoche.

In der Teilflache Nord blihten maximal 15 Bliten gleichzeitig. Die Blute dort war am 20.06. be-
reits vollstandig vorbei, wahrend in den anderen beiden Teilflachen bis zum 17.07. noch Bliten
zu finden waren. Ab 26.06. ging deren Zahl jedoch massiv zurlck. Die Pflanzen im zusammen-
hangenden Krebsscherenteppich waren im Wesentlichen verbliht. Zu dieser Zeit kamen aller-
dings jene einzeln schwimmenden Individuen am Gewasserrand, die auch verspatet aufge-
taucht sind, zur Blite. Es handelte sich dabei allerdings um weniger als 100 Bluten in der Teil-
flache Sud.

Alle am gesamten Standort untersuchten Bliten waren mannlich, folglich konnte keine Frucht-

bildung im Bestand beobachtet werden.

Beim Vergleich der hochgerechneten Populationsgréfe mit der hochgerechneten Gesamtan-
zahl der Bliten wird ersichtlich, dass 2013 am Standort Ollagertiimpel nahezu 100% des Be-

standes teilweise sogar mehrfach gebliht hat.

3.2.2.5 Vegetative Vermehrung

Zu Frihlingsbeginn hatten die Krebsscheren bis zu 5 Ableger pro Individuum. Diese Ableger
erreichten Mitte bis Ende Mai eine GroRRe, dass sie bei der Dichtezahlung von S.aloides/m? als
eigene Individuen gezahlt wurden (Durchmesser >15 cm) und sich von den Elternpflanzen 16s-
ten. Die Pflanzen bildeten iber den Friihling und Frihsommer in geringem Ausmal} neue kleine
Ableger nach (bis maximal 4 kleine Ableger / Individuum). Es konnte Uber den Sommer dann
allerdings keine neuerliche Zunahme in der Bestandsdichte durch Zuwachs dieser Ableger
nachgewiesen werden. Die Pflanzen zeigten verstarkt GrolRenwachstum. Es konnte erst Ende

August wieder ein nennenswerter Zuwachs in der vegetativen Vermehrung beobachtet werden.
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Tabelle 6: Vegetative Vermehrung von S.aloides am Standort ,,Ollagertiimpel*

Ollagertimpel (gesamt)
n=33
min 2
Ableger max 7
Durchschnitt 4,67
min 1
Turionen max 9
Durchschnitt 4,18
min 3
gesamt max 16
Durchschnitt 8,85

Im Herbst, also zum Zeitpunkt, an dem die Krebsscheren sich auf das Uberwintern vorbereiten,
wurde aufgrund der Zuganglichkeit nur in der Teilflache Sud an 33 Individuen die Anzahl der
Ableger und Turionen gezahlt. Eine Unterscheidung nach Wassertiefe war hier nicht moglich,
da die Individuen im tiefen Wasser nicht zuganglich waren. So stammten alle gezahlten Pflan-

zen aus den ersten 3-4 m vom Ufer weg.

Dabei ist zu sehen, dass im Schnitt pro Krebsschere 8,85 vegetative Nachkommen vor Beginn
des Winters gebildet wurden. Die Pflanzen bildeten im Schnitt geringfligig mehr Ableger (min-
destens 2, maximal 7, im Schnitt 4,67/ Ind.) als Turionen (mindestens 1, maximal 9, im Schnitt
4,18/ Ind.) aus. An den untersuchten Individuen konnten maximal 16 und mindestens 3 vegeta-
tive Vermehrungsorgane pro Individuum nachgewiesen werden. Es kam keine S.aloides Pflan-
ze ohne vegetative Vermehrung vor. Die grof3ten Ableger hatten im September bereits Durch-

messer von knapp 10 cm.

3.2.3 Tischwasser, Lobau
3.2.3.1 Bestandsentwicklung

Beim Bestand im Tischwasser handelte es sich um den kleinsten der drei S.aloides Bestande,
an denen im Jahr 2013 das Monitoring durchgefuhrt wurde. Zu Beginn des Beobachtungszeit-
raumes handelte es sich um gezahlte 20 Individuen. Die Krebsscheren verteilten sich auf einer
Lange von ca. 40 m entlang des sudwestlichen Ufers des Gewasserabschnitts. Dabei wurden
Individuen maximal 2,5 m vom Ufer entfernt vorgefunden. Aufgrund der sehr geringen Indivi-
duenzahl auf einer verhaltnismaRig grofen Flache wurde hier keine Dichtemessung vorge-
nommen, sondern die Individuen bei jeder Begehung abgezahlt. Es kamen aufgrund der raumli-

chen Verteilung dabei an einzelnen Stellen geschatzt maximal 2-3 Individuen/m? vor.
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Abbildung 16: Flachige Ausdehnung des Stratiotes aloides Bestandes im Tischwasser 203

Tabelle 7: Bestandsentwicklung im Tischwasser 2013

Bestandsentwicklung 2013

Datum Tischwasser gesamt

24.04. Grofde (m?) 107,65
Pop.groflke 20

26.06. Grofde (m?) 107,65
Pop.gréiie 4

27.08. Grofle (m?) 80,86
Pop.grélie 11

21.10. Groflle (m?) 80,86
Pop.groflke 3

Zusatzlich bereitete das Auftauchverhalten an diesem Standort (siehe Kapitel 3.2.3.2) Probleme
bei der Erhebung der Bestandsgréfe. Die Pflanzen waren am Gewassergrund aufgrund der
Wassertiefe je nach Wassertribe, Lichteinfall und vorliegender Dichte der Schwimmblattpflan-
zen an der Wasseroberflache nicht immer gleich gut bzw. teilweise nicht sichtbar. Die angege-
benen PopulationsgréRen beziehen sich daher auf die zur jeweiligen Begehung sichtbar gewe-

senen Individuen.

3.2.3.2 Auftauchen und Absinken

Die S.aloides Pflanzen im Tischwasser lagen zu Beginn des Monitorings am Gewassergrund in
ca. 75 cm Wassertiefe. Uber den gesamten Beobachtungszeitraum tauchte kein einziges Indivi-

duum vollstandig auf, d.h. die Krebsschere kam hier ganzjahrig ausschlieBlich submers vor.

Bis auf zwei Begehungen Mitte und Ende August lagen alle gezahlten Individuen immer am
Gewassergrund. In der zweiten Augusthalfte konnten dann 3 bzw. 8 von gesamt 11 sichtbaren

Individuen knapp unter der Wasseroberflache treibend gesehen werden. Die Pflanzen hatten
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auch da keinerlei emerse Blattmasse. Bei der nachsten Begehung waren die knapp unter der
Oberflache treibenden Individuen wieder verschwunden, es waren wieder nur Pflanzen am Ge-

wassergrund liegend sichtbar.

3.2.3.3 Generative Phase

Da Stratiotes aloides nur Uber der Wasseroberflache blihen kann und am Tischwasser keine
Krebsschere auftauchte, kam es hier 2013 zu keiner Blite. Es wurden folglich auch an keinem
Individuum Ansatze von Fruchtbildung gesehen. Dadurch blieb auch das Geschlecht der Pflan-

zen am Standort unbekannt.

3.2.3.4 Vegetative Vermehrung

Tabelle 8: Vegetative Vermehrung von S.aloides am Standort ,, Tischwasser*

Tischwasser
n=6
min 0
Ableger max 3
Durchschnitt 0,83
min 0
Turionen max 0
Durchschnitt 0
min 0
gesamt max 3
Durchschnitt 0,83

Am Tischwasser wurde im Herbst an sechs Individuen das vegetative Vermehrungspotential
untersucht. Leider konnten aufgrund der Verhaltnisse, primar die groRere Wassertiefe, in der
die Pflanzen lagen, nicht mehr Individuen untersucht werden. Dabei wurden maximal 3 Ableger
an einer Krebsschere gezahlt, wobei nur 1/3 der untersuchten Pflanzen Gberhaupt Ableger hat-
te. Turionen wurden an keinem Individuum gefunden. Auch waren die Ableger hier sehr klein,
sie hatten maximal 3-5 cm Durchmesser und ebensoviel Lange. Im Schnitt hatte jede unter-

suchte Krebsschere am Standort Tischwasser zur Zeit der Zahlung 0,83 Ableger gebildet.
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3.2.4 Eckartsau
3.2.4.1 Teilflachen

Am Standort Eckartsau erfolgte eine Begehung zur Erhebung von Bestands- und Phanologieda-
ten (siehe Tabelle Zeitlicher Ablauf, Anhang 11.1.1) erst zum Ende des Beobachtungszeit-
raums, da der Standort vorher nicht nachgewiesen werden konnte. Es stehen also keine Daten
zur Verfigung, um die flachige Entwicklung lber die Vegetationsperiode 2013 zu dokumentie-

ren.

Das Vorkommen von S.aloides, welches 2013 bei Eckartsau vorgefunden wurde, verteilt sich

im Fadenbach auf einer Strecke von ca. 1 km Lange in drei Teilflachen.

Fadenbach
|:| Vorkommen von S.aloides
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Abbildung 17: Lage der 2013 vorgefundenen S.aloides Vorkommen bei Eckartsau

44



3.2.4.2 Bestandsdaten

Die westlichste Teilflache war mit ca. 100 Individuen auf einer Flache von ca. 25 m? besiedelt.
Die Krebsscheren lagen dabei relativ locker zueinander, hauptsachlich am Sidufer des Gewas-
sers. Es fanden sich aber auch vereinzelt Pflanzen tber mehr oder weniger die gesamte Ge-
wasserbreite. Die Pflanzen dieser Teilflache waren die groten, die im Raum Eckartsau vorge-

funden wurden.

Tabelle 9: Bestandsdaten Eckartsau 2013

Bestandsentwicklung 2013

Datum Teilflachen West Mitte Ost gesamt

05.12. Grofle (m?) 25 140 7,5 172,5
Ind./m? 4 0,37 0,67 0,91
Pop.grolRe ca. 100 52 5 ca. 157

Die 6stliche Teilflache befindet sich in dem aufgestauten Becken des Fadenbachs an der Gren-
ze zum Schlosspark Eckartsau. Hier konnten nur 5 Individuen nachgewiesen werden, die sich

auf einer relativ kleinen Flache direkt am Ostlicheren Stauwerk befanden.

Die grofite Teilflache liegt ca. 150 m stromauf der dstlichen Flache. Sie befindet sich etwa 70 m
stromauf der Stral3enbriicke Uber den Fadenbach. Hier konnten 52 Pflanzen auf ca. 140 m?
Flache gezahlt werden. Bis auf einen dichteren Bereich lagen die Individuen hauptsachlich ein-

zeln, sodass auch hier keine Dichte/m? gemessen wurde.

3.2.4.3 Auftauchen und Absinken

Zur Begehung am 05.12.2013 waren alle Pflanzen komplett abgetaucht, es befand sich an den
meisten Stellen bereits eine Eisschicht an der Wasseroberflache. Bei ca. 6 groRen Pflanzen in
der Teilflache Mitte ragten noch wenige cm der Blattspitzen Uber die Oberflache. Diese grofie-
ren Pflanzen hatten relativ hellgriine, steife Blatter, was aus eigener Erfahrung eher bei aufge-
tauchten Individuen vorkommt. Allerdings wurde bei der Nachsuche Anfang Mai 2013 am

Standort kein aufgetauchtes (und auch kein sonstiges) Individuum gesehen.

3.2.4.4 Generative Phase

Uber das Bliihverhalten kénnen aufgrund der Datenlage, die von Anfang Dezember stammt,
keine Angaben gemacht werden. Es wurde auch an keinem der untersuchten Individuen
Fruchtansatze oder Frichte oder Fruchtreste gefunden. Somit ist auch am Standort Eckartsau

das Geschlecht der Krebsscheren weiterhin unbekannt.
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3.2.4.5 Vegetative Vermehrung

Tabelle 10: Vegetative Vermehrung von S.aloides am Standort ,,Eckartsau Mitte*

Eckartsau Mitte

n=6

min 1

Ableger max 2
Durchschnitt 1,33

min 0

Turionen max 2
Durchschnitt 0,83

min 2

gesamt max 3
Durchschnitt 2,16

An insgesamt 6 Individuen in der Teilflache Mitte wurden an dieser Begehung Ableger und Tu-
rionen gezahlt. Aufgrund der Eisdecke war eine Bewatung zu mehr Individuen, auch in den an-
deren Teilflachen, nicht méglich. Durchschnittlich hatte jede untersuchte Krebsschere 2,16 ve-
getative Nachkommen ausgebildet. Dabei kam kein Individuum ohne Ableger vor, allerdings

hatten nicht alle Krebsscheren auch Turionen gebildet.

3.3 Entwicklung der Wasserstande

3.3.1 Obere Placken, Tullnerfelder Donau- Auen

Am Stratiotes aloides Standort Obere Placken wurde bei jeder Begehung die jeweilige minimale
und maximale Freiwassertiefe gemessen. Der besiedelte Bereich wies aufgrund der Gewasser-
grofie und des Profils unterschiedliche Tiefen auf. Es entspricht der Bereich zwischen Minimum
und Maximum allen Freiwassertiefen an Stellen im Gewasser, die mit S.aloides besiedelt sind.
Da sich die Flache der besiedelten Flache 2013 nicht stark veranderte (siehe Kapitel 3.2.1.2),
anderte sich mit steigendem und sinkendem Pegel auch die Differenz zwischen Minimum und

Maximum der Freiwassertiefe nicht.

Grundsatzlich fihrte das Gewasser Uber den gesamten Beobachtungszeitraum Wasser, es
handelt sich aber um ein prinzipiell sehr seichtes Gewasser mit kaum mehr als 50 cm Wasser-
tiefe. Ende Marz bzw. Anfang April war das Gewasser oberflachlich komplett zugefroren. Im
Lauf des Frihlings stieg der Freiwasserstand von anfénglich ca. 25-30 cm auf maximal 55 cm

Ende Juni an. Den grofdten Anstieg verzeichnete der Pegel Anfang Juni.
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Abbildung 18: Verlauf der Freiwassertiefe im Gewasser ,,Obere Placken“ 2013
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Mitte Juli bis Ende August nahm der Wasserstand wieder kontinuierlich auf ca. 30 cm ab. Bis
Ende Oktober pendelte er dann um 25-30 cm, um im November auf minimal 10-15 cm Freiwas-

sertiefe abzufallen.

Die Differenz zwischen hdchstem und niedrigstem gemessenen Freiwasserstand 2013 liegt

somit bei 45 cm. Die Pegelanderungen innerhalb von 14 Tagen lagen dabei nie tGber 10 cm.

Bis auf zwei leichte Anstiege Ende September und Ende Oktober nahm der Wasserstand Gber

die Vegetationsperiode bis Ende Juni stetig zu und ab Anfang Juli wieder stetig ab.

Die erhobenen Wasserstande im Gewasser Obere Placken wurden nun in Bezug zu Nieder-
schlag an einer relevanten Messstelle und dem Abfluss in der Donau als urspringlichem

Hauptgerinne gesetzt.
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Abbildung 19 Niederschlagssumme St.P6lten 2013 verglichen mit Wasserstand ,,Obere Placken“
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(Datengrundlage: Land Niederdsterreich, Abteilung Hydrologie und Geoinformation, verandert)

Abbildung 20: Abfluss in der Donau bei Kienstock 2013 verglichen mit Wasserstand ,,Obere Placken*
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(Datengrundlage: Land Niederdsterreich, Abteilung Hydrologie und Geoinformation, verandert)

Abbildung 21: Abfluss in der Traisen bei Herzogenburg 2013 verglichen mit Wasserstand ,,Obere Placken“
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(Datengrundlage: Land Niederdsterreich, Abteilung Hydrologie und Geoinformation, verandert)
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Bei der Betrachtung von Abbildung 19 und 20 fallt auf, dass der Anstieg des Wasserstands im
Gewasser Obere Placken von Anfang Mai bis Ende Juni ahnlich verlief wie die Summenkurve
des Niederschlags (Abb. 19), wahrend der Abfluss in der Donau bis Anfang Juni mit kleinen
Schwankungen gleichblieb und dann rapide anstieg (Abb.20). Auch nach dem Zurtickgehen des
Abflusses in der Donau gegen 05.06. stieg der Wasserstand im Krebsscherengewasser ent-
sprechend den Niederschlagen vor Ort weiter. Die starken Niederschlage Ende Juni erfolgten
dann nochmals zeitgleich mit einer kurzen Erhéhung des Donauabflusses und fihrten zum Jah-
reshdchststand im Krebsscherengewasser. Mit dem Beginn einer niederschlagsarmen Periode
ab Anfang Juli bis Anfang August ging dann sowohl der Wasserstand in den Oberen Placken
als auch der Donauabfluss zurlck. Der leicht steigende Wasserstand im Krebsscherengewas-
ser von Anfang August bis Mitte September erfolgte wiederum zeitgleich mit drei groReren Nie-
derschlagsereignissen. Der Donauabfluss stieg in diesem Zeitraum zweimal nur kurz an. Auch
nach dessen Rickgangen verzeichnete der Wasserstand im Krebsscherengewasser einen
leichten Anstieg. Der letzte markante Anstieg des Freiwasserstandes im Gewasser korreliert

weder mit den Niederschldgen noch mit dem Abfluss im Hauptgerinne.

In Abbildung 21 wurde der Wasserstand im Krebsscherengewasser zusatzlich zum Donauab-
fluss mit jenem der Traisen verglichen. Der kinstliche Traisen- Mindungskanal im Gebiet liegt
derzeit wasserbaulich schwacher vom Umland getrennt als die Donau als urspriingliches
Hauptgerinne der dortigen Au. So war eine Beeinflussung des von S.aloides besiedelten Ge-
wassers durch den Abfluss der Traisen nicht auszuschliefen. Bei den zur Verfliigung stehenden
Daten handelt es sich um jene der Messstelle Herzogenburg, welche allerdings den dortigen
Basisabfluss in ausgeleiteten Werkskanalen nicht beinhaltet, sondern nur die Abflussspitzen bei

erhohter Wasserflhrung in der Traisen, weshalb der dargestellte Abfluss oftmals 0 betragt.

Es ist zu sehen, dass alle Abflussspitzen mit den in Abbildung 19 dargestellten Niederschlags-
perioden korrelieren, der Wasserstand im Krebsscherengewasser vor allem im Juni trotz stark
schwankendem Abfluss in der Traisen aber kontinuierlich weiterstieg und somit nicht direkt be-
einflusst ist. Auch erreichte die Traisen trotz erhéhter Wasserfuhrung und keiner seitlichen Ein-
dadmmung wahrend des Untersuchungszeitraumes das Krebsscherengewdasser oberflachlich

nicht.
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3.3.2 Weiher am Ollager Lobau

Im Weiher am OMV Zentraltanklager in der Oberen Lobau wurde bei jeder Begehung die mini-
male Freiwassertiefe, die S.aloides zur Verfiigung stand, gemessen. Diese minimale Tiefe be-
fand sich in der Teilflache Sid, da im restlichen Gewasser die Krebsschere durchwegs in tiefe-
rem Wasser vorkam. Die maximale Freiwassertiefe konnte mit der angewandten Methode auf-
grund der allgemeinen Gewassertiefe nicht ermittelt werden. Sie lag auf der lberwiegenden
Gewasserflache bei > 125 cm (maximal bewatbare Wassertiefe). Das Gewasser ist ausdauernd
und aufgrund der relativ geringen Wassertiefe als Auweiher (SCHRATT- EHRENDORFER &
ROTTER 1999) zu bezeichnen.

Abbildung 22: Verlauf der Freiwassertiefe im Gewisser ,,Ollagertiimpel“ 2013
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Der Wasserstand im Ollagertimpel stieg ab Ende April kontinuierlich an. Ab Anfang Juni ver-
grolRerte sich der Anstieg drastisch (siehe Abb. 22). Ende Juni 2013 erreichte der minimale
Freiwasserstand im Gewasser sein Maximum mit 85 cm. Ab da sank der Pegelstand bis zum
Ende des Beobachtungszeitraums wieder mehr oder weniger kontinuierlich ab, wobei der gré3-
te Rickgang im August erfolgte. Ende November erreichte der minimale Freiwasserstand sein
vorldufiges Minimum mit 18 cm. Die maximale Freiwassertiefe in Gewassermitte lag dabei im-
mer noch bei >100 cm. Uber die Vegetationsperiode 2013 wies das Gewasser Wasserstand-
schwankungen von ca. 60 cm auf. Die grote Anderung innerhalb von 14 Tagen lag bei 30 cm
(Anstieg Mitte Juni).
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Abbildung 23: Niederschlagssumme Wien 2013 verglichen mit Wasserstand ,,Ollagertiimpel*
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(Datengrundlage: ZAMG, verandert)

Abbildung 24: Abfluss in der Donau bei Korneuburg 2013 verglichen mit Wasserstand ,,Ollagertiimpel”
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(Datengrundlage: Land Niederdsterreich, Abteilung Hydrologie und Geoinformation, verandert)

Der frihjahrliche Anstieg des Pegels im Gewasser von April bis Ende Mai erfolgte sehr dhnlich
dem gefallenen Niederschlag in dieser Periode (siehe Abb. 23). Ab Mitte Juni jedoch stieg der
Wasserstand starker an als es rein der Niederschlag ermdglicht hatte. Dieser Anstieg erfolgte in
den Tagen nach der Abflussspitze in der Donau Anfang Juni (siehe Abb. 24).

In der niederschlagsarmen Periode von Ende Juni bis Mitte September ging der Pegelstand im
Gewasser dann wieder zurtick. Mitte September stieg der Donauabfluss nochmals zeitgleich mit
dem eintretenden Niederschlagsereignis, wobei die Pegelabnahme im Krebsscherengewasser

zeitgleich zurlickging bzw. sich verzdgerte.
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3.3.3 Tischwasser, Lobau

Abbildung 25: Verlauf der Freiwassertiefe im Gewasser ,,Tischwasser* 2013
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Am Tischwasser wurden bei den Begehungen die Wasserstandsanderungen anhand ortlich
vorhandener, ins Gewasser fihrender Betonstufen abgeschatzt. Es war daher keine Installation

eines Pegels notwendig.

In Abbildung 24 wird die jeweils kleinste Wassertiefe, in welcher S.aloides vorgefunden wurde,
angegeben. Aufgrund der relativ starken Uferneigung grenzen direkt daran wesentlich gréRRere
Wassertiefen an, wobei aufgrund der angewandten Erhebungsmethoden keine Aussagen dari-
ber getroffen werden kénnen, ob dort S.aloides vorkommt. Die Wassertiefe in Gewassermitte
lag Uber 160 cm.

Die Schwankungen betrugen Uber das ganze Jahr ca. 25 cm. Die kleinste Wassertiefe, in der

die S.aloides Pflanzen lagen, betrug zu Ende des Beobachtungszeitraums 65 cm.

Einen merklichen Anstieg im Wasserstand gab es Anfang Juni auf tber 80 cm, ansonsten blieb

er immer ca. gleich bei 75 cm, um dann Ende November auf 65 cm abzusinken.
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Abbildung 26: Niederschlagssumme Wien 2013 verglichen mit Wasserstand Tischwasser
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Abbildung 27: Abfluss in der Donau bei Korneuburg 2013 verglichen mit Wasserstand Tischwasser
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(Datengrundlage: Land Niederésterreich, Abteilung Hydrologie und Geoinformation, verandert)

Wie in Abbildung 26 ersichtlich, erfolgte der Anstieg des Wasserstandes im Tischwasser bis
Mitte Mai eher entsprechend der Niederschlagsmenge, wahrend der markante Anstieg Anfang
Juni fast exakt mit der Abflussspitze in der Donau zusammenfiel (siehe Abbildung 27). Von En-
de Juni bis Mitte September, in einer Periode mit wenig Niederschlag und wenig Abfluss im
Hauptgerinne, ging der Wasserstand erst stark und dann leicht auf etwa den Stand von Anfang
April zurtick. Anfang Oktober, mehr als 10 Tage nach der zweiten Abflussspitze der Donau so-
wie einer weiteren Niederschlagsperiode am Standort, stieg der Pegel nochmals leicht an, be-
vor er trotz leichter Niederschlage bis Ende November kontinuierlich sank, wobei auch der Do-

nauabfluss in dieser Periode kaum Anderungen zeigte.
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3.3.4 Eckartsau

Aufgrund der Datenlage lasst sich fir den Fadenbach bei Eckartsau nur wenig Uber den zeitli-

chen Verlauf der Freiwassertiefen in den von S.aloides besiedelten Teilen ableiten.

Bei der ersten Nachsuche Ende Marz sowie bei der zweiten Nachsuche Anfang April flhrte der
Fadenbach relativ viel Wasser, er war in der Mitte tiefer als 125 cm (maximale bewatbare Was-

sertiefe).

Bei der Begehung des Bestandes Anfang Dezember betrug die Freiwassertiefe an den Stellen,
an denen S.aloides vorkam, 30-60 cm. Der Pegel lag dabei um fast 1 m niedriger als im April,
was sogar zum stellenweisen Trockenfallen des Gewassers geflihrt hat. Die Krebsscheren be-
fanden sich zu dem Zeitpunkt in jenen Bereichen, die im April als die tiefsten Stellen gewertet

wurden, da sie da nicht bewatbar waren.
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3.4 Ergebnisse der wasserchemischen Untersuchung

Die detaillierten Ergebnisse der wasserchemischen Untersuchung der beprobten Gewasser
finden sich im Anhang 11.1.3 dieser Arbeit. Dort sind die Werte aller analysierten Parameter
laut Kapitel 2.5 angeflihrt. Im folgenden Kapitel wird auf jene erhobenen Parameter eingegan-
gen, die im Rahmen der Auswertung als geeignet erschienen, die unterschiedlichen Gewasser
hinsichtlich ihrer hydrochemischen Eigenschaften mit Relevanz fur Stratiotes aloides zu klassifi-

zieren.

Tabelle 11: Ergebnisse der wasserchemischen Untersuchung 2013 (Auswahl), Reihung der Gewésser nach

BestandsgroRe von S.aloides (abnehmend von links nach rechts)

Probe Nr. ] 1 4 3 2
Gewdsser Ollager-Tumpel | Obere Placken| Tischwasser | Panozzalacke
S.aloides 2013 vorhanden ja ja ja nein
Temp. (°C) 10,97 8,82 11,27 11,93
Std.Parameter- Messung vor 02 (mg/l) 3,33 2,18 9,92 10,5
Ort pH 7,46 741 7,96 8,18
Leitfahigkeit (uS/cm) 631,33 327,33 685,33 424 67
Wert 15,2 8,6 15,2 11,7
Gesamtharte (°dH) Divisoren 28 2,8 28 2,8
mval/l 5,43 3,07 543 4,18
Carbonatharte (°dH) Wert 14,8 8,6 12,7 11,7
Mineralsaureharte (°dH) Wert 04 0 25 0
Gesamteisen (mg/l) Wert 0,12 0,5 0,03 0,28
Ammonium (mg/l) Wert <0,02 0,09 0,03 0,03
Wert 46 11 66 19
Chlorid (mgl/l) Divisoren 3545 35,45 3545 35,45
mval/l 1,3 0,31 1,86 0,54
Wert <1 <1 <1 <1
Nitrat (mg/l) Divisoren 62,01 62,01 62,01 62,01
mval/l
Wert 323 190 276 256
Bicarbonat (mg/l) Divisoren 61,02 61,02 61,02 61,02
mval/l 53 3,11 4,52 4,2
Wert 5 1 36 6
Sulfat (mg/l) Divisoren 48 48 48 48
mval/l 0,1 0,02 0,75 0,13
CO2- frei (mgll) Wert 24 20 113 8,5
Gesamt Phosphor (mg/l) Wert 37 30 12 39
Sulfat-Eisen-Verhaltnis 41,67 2 1200 21,43
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Temperatur, pH und Leitfahigkeit

Die Wassertemperatur lag Ende September in allen Gewassern zwischen 9 und 12°C in der
obersten Wasserschicht. Aufgrund der naturlichen diurnen und jahreszeitlichen Schwankungen
der Wassertemperatur wird darauf nicht weiter eingegangen. Sie dient hier nur als Referenz fir
andere Messwerte, fUr deren Interpretation die Wassertemperatur notwendig ist (z.B. geldste

Gase).

Alle beprobten Gewasser sind leicht alkalisch, der pH Wert lag bei mindestens 7,41 im Gewas-
ser der Oberen Placken bis maximal 7,96 im Tischwasser; der Ollagertl'jmpel lag mit 7,46 daz-
wischen. Zum Vergleich, der pH Wert der freien Donauwelle betrug zum Zeitpunkt 8,2 (Mess-
stelle Wolfsthal, Techn.Biro Dr.Schuster).

Die Leitfahigkeit lag bei minimal 327 uS/cm im Gewasser der Oberen Placken und maximal 685
uS/cm im Tischwasser. Der Ollagertimpel hatte eine Leitfahigkeit von 631 uS/cm. Es Iasst sich
eine Abgrenzung der Werte der Lobau-Standorte zu jenen aus den Tullnerfelder Donau- Auen

erkennen.

Sauerstoff

Die beiden dicht mit S.aloides bewachsenen Gewéasser (Obere Placken und Ollagertimpel)
wiesen zum Zeitpunkt der Messung relativ geringe Sauerstoffkonzentrationen auf (2,18 und
3,33 mg/l). Das Tischwasser hingegen hatte 9,92 mg/l O, Gehalt, auch die ebenfalls beprobte

Panozzalacke lag bei 10,2 mg/l.

Freies CO,

Das flir die Photosynthese von S.aloides sehr wichtige frei im Wasser geldste CO, betrug im
Gewasser der Oberen Placken 20 mg/I und im Ollagertiimpel 24 mg/I. In der Panozzalacke lag
der Wert bei nur 8,5 mg/l. Im Tischwasser wurden 113mg/I gemessen, was eventuell auf einem

Messfehler beruht (eventueller Lufteinschluss in der Probe 0.A.).

Bicarbonat

Bicarbonat, auch Hydrogencarbonat, ist eine Verbindung, zu der Kohlensaure mit Calcium im
Wasser dissoziert werden kann und die je nach pH Wert und Wasserharte unterschiedliche An-

teile am gelosten Kohlenstoff im Wasser besitzt. Die Werte lagen zwischen 190 mg/l in den
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Oberen Placken bis zu 323 im Ollagertimpel. Panozzalacke und Tischwasser lagen mit 256

und 276 mg/l dazwischen.

Im Vergleich mit dem pH Wert und der Karbonatharte ist sichtbar, dass das Bicarbonat wie er-
wartet mit steigendem pH Wert oder steigender Karbonatharte in den beprobten Gewassern

zunimmt.

Karbonatharte

Die Karbonatharte als Messgréfe fur an Kohlensdure gebundenes Calcium und Magnesium im
Wasser betrug im Ollagertimpel 14,8°dH, im Tischwasser 12,7°dH, in der Panozzalacke
11,7°dH und in den Oberen Placken nur 8,6°dH.

Mineralsaureharte

Die Mineralsaure- oder Nichtkarbonatharte ist jener Anteil an Calcium und Magnesium, die an
andere Sauren als Kohlensaure gebunden sind und auch nach Ausgasen der Kohlensdure noch

in Lésung bleiben. Gemeinsam mit der Karbonatharte bildet sie die Gesamtharte.

Den héchsten Wert erreichte hier das Tischwasser mit 2,5°dH gefolgt vom Ollagertimpel mit
0,4°dH. In der Panozzalacke sowie im Gewasser der Oberen Placken war die Mineralsaurehar-
te 0°dH.

Gesamteisen

Eisen lag in den beprobten Gewassern nur in vergleichsweise geringen Mengen vor. So betrug
der Eisengehalt im Gewasser der Oberen Placken 0,5 mg/l, in der Panozzalcke 0,28 mg/l, im

Ollagertiimpel 0,12 mg/l und im Tischwasser 0,03 mg/l.

Ammonium

Ammonium lag im Ollager unter der Messwertgrenze von 0,02 mg/l vor. Im Tischwasser sowie

der Panozzalacke betrug der Gehalt 0,03 mg/l und im Gewasser der Oberen Placken 0,09 mg/I.

Nitrat
Der Nitratwert blieb fir alle vier hier angefiihrten Gewasser unter der Messwertgrenze von

1 mgl/l.
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Chlorid

Der Chlorid Gehalt lag zwischen 11 (Obere Placken) und 66 mg/l (Tischwasser). Panozzalacke

und (19) Ollagertiimpel (46) lagen wiederum dazwischen.

Sulfat

Hohe Sulfatwerte im Wasser erhéhen die Werte von Sulphid im Wasser unter gewissen Um-

standen.

Im Tischwasser wurde der hdchste Sulfatwert von 36 mg/l gemessen, wahrend in Ollager (5),
Obere Placken (1) sowie Panozzalacke (6) die Konzentration unter 6 mg/l blieb, also maximal

1/6 des Wertes im Tischwasser ausmachte.

Sulfat-Eisen-Verhaltnis

Da es auch von der Eisenverfligbarkeit abhangig ist, ob Sulphid gelést vorkommt und somit
toxisch wirkt oder als Eisensulfid an Eisen gebunden ausfallt, spielt nicht nur der Sulfatwert
sondern auch dessen Verhaltnis zum im Wasser vorhandenen Eisen eine Rolle. Eine hdhere

verfugbare Menge an Eisen bedeutet eine geringere Menge an toxischem Sulphid.

In den beprobten Gewassern lag das Verhaltnis mg/l Sulfat zu mg/l Eisen bei 2:1 im Gewasser
der Oberen Placken, bei 21,43:1 in der Panozzalacke, bei 41,67:1 im Ollagertimpel sowie bei
1200:1 (1) im Tischwasser.

Phosphor

Neben dem Nitratwert mit im konkreten Fall eher geringer Aussagekraft Uber die Nahrstoffsitua-
tion wird hierzu der Gesamt- Phosphor Gehalt herangezogen. Dabei war der Wert im Ollager-
tumpel und in der Panozzalacke in etwa gleich (37 und 39 mg/l), das Gewasser der Oberen
Placken wies 30 mg/l Phosphor auf. Das Tischwasser hingegen kam nur auf 12 mg/l. Der Ge-
samtphosphor in der freien Donauwelle schwankte zum Zeitpunkt der Messung in den Krebs-
scherengewassern zwischen ca. 40 und 70 mg/l (Messstelle Wolfsthal, Techn.Biro
Dr.Schuster).
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3.5 Ergebnisse Gewasserentwicklung & Begleitvegetation

3.5.1 Obere Placken
3.5.1.1 Gewassermorphologie

Das Gewasser in den Oberen Placken ist die letzte wasserfihrende Stelle in einem verlande-
ten, ursprunglich der Donau zugehdrigen Altarm. Die Wasserflache betrug 2013 ca. 833 m?, die
grolite Wassertiefe wurde mit knapp unter 60 cm in Gewassermitte gemessen. Durchschnittlich
betrug sie um die 30 cm. Die Wasserflache ist langgestreckt, wobei die grofite Ausdehnung
ziemlich genau Ost-West ausgerichtet ist. Aufgrund der flachen Ufer nimmt die Wassertiefe zum
Rand hin kontinuierlich ab, es bestehen daher groflere Bereiche mit sehr geringen Wassertie-

fen, die sich je nach Wasserstand mit feuchten Schlammflachen abwechseln.

Der Gewassergrund ist gemal abiotischer Choriotope nach MOOG et al. (1999) als Pelal mit
einer Machtigkeit von 70-75 cm zu bezeichnen, auf dem ca. 10 cm Laubstreu (CPOM) und stel-
lenweise Totholzstrukturen aufliegen. Diese Substratform deutet auf einen bereits langer an-
dauernden Eintrag von organischem Material in Verbindung mit keinerlei erodierenden Vorgan-

gen hin.

Das Gewasser weist keinerlei Stromung auf, bezuglich hydrologischer Situation siehe Kapitel
3.3.1. Es bestand wahrend des Beobachtungszeitraums zu keinem Zeitpunkt eine oberflachli-

che Anbindung an ein anderes Gewasser.

Die das Gewasser umgebende Vegetation besteht aus einem Pappelbestand mit einer Héhe
von im Sidden mehr als 20 m, im Norden etwas weniger. Sie umgibt das Gewasser vollstandig
und bewirkt eine starke Beschattung. Die Lichtsituation des Gewassers wurde so je nach Be-
laubung der Ufervegetation als halbschattig bis halblicht bezeichnet, wobei im Norden der Was-
serflache einige Stellen Uber die Sommermonate zumindest einmal taglich direkte Sonnenein-

strahlung bekamen.
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3.5.1.2 Aquatische Begleitvegetation

Die im Gewasser der Oberen Placken aufgenommene Vegetation (Tabelle 12) wurde fir die
Auswertung ihrer Indikatoreigenschaften in zwei Gruppen gegliedert, je nach ihrem Vorkommen
innerhalb oder auRerhalb des S.aloides Bestandes. So kénnen die fir die Krebsschere relevan-
ten Standorteigenschaften, aber auch die Beschaffenheit des Ubrigen Gewassers prazise defi-

niert werden (siehe Tabelle 13).

Tabelle 12: Vegetationsaufnahme im Krebsscherengewasser ,,Obere Placken* 2013

im S.aloides Bestand | Haufigkeit| F L N | inUbrigen Gewasserabschnitten | Haufigkeit| F L N
Stratiotes aloides 5 12 7 6 |Phragmites australis 10 7 5
Phragmites australis 5 10 7 5 |Chara globularis - - -
Callitriche cophocarpa 3 - - Chara vulgaris -

Lemna minor 3 11 7 x |Persicaria minor 8
Lemna trisulca 2 12 8 6 |Ranunculus sceleratus 9
Typha latifolia 2 10 8 8 |Tolypella prolifera -
Bidens cemua 1 9 8 9 |Bidens cernua 9
Carex vesicaria 1 9 7 5 |Mentha aquatica 9

Myosotis scorpioides
Sagittaria sagittifolia
Typha latifolia
Potamogeton acutifolius
Alisma plantago-aquatica
Carex vesicaria
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Haufigkeitsschatzung nach KOHLER (1995)
Feuchtezahl (F) nach ELLENBERG
Lichtzahl (L) nach ELLENBERG
Stickstoffzahl (N) nach ELLENBERG

Tabelle 13: Zeigerwerte nach ELLENBERG (2010) (Mittelwert, gewichtet) Krebsscherengewésser ,,Obere
Placken® 2013

Zeigerwerte Obere Placken

im S.aloides Bestand F L N
gewichtetes Mittel 10,79 7,43 6,06
in Ubrigen Gewdsserabschnitten F L N
gewichtetes Mittel 9,4 7,4 6,7

Es ist zu sehen, dass im Bereich mit S.aloides die Uiber die Haufigkeit (KOHLER 1995) gemittel-
te Feuchtzahl bei 10,79 liegt, was zwischen ,Wasserpflanze, die zeitweises Trockenfallen er-
tragt” und ,Wasserpflanze® liegt. Dies ist auf das teilweise Vorkommen von Helophyten (Phrag-
mites australis, Typha latifolia, Bidens cernua sowie Carex vesicaria) zuriickzufihren. S.aloides
selbst ist mit 12 eine Unterwasserpflanze. Im Ubrigen Gewasser liegt aufgrund der allgemein
geringen Wassertiefe und der flachen Ufer die Feuchtzahl bei nur 9,6, da dort gréRere Bereiche

bei niedrigen Wasserstanden langer trocken fallen.

Die Lichtsituation am Standort mit S.aloides wie in den umliegenden Gewasserbereichen ist

gemal Zeigerwerten knapp Uber 7 halblicht.
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Bezuglich Stickstoffsituation ist der von S.aloides bewachsene Bereich maRig stickstoffreich bis
stickstoffreich, die Arten im Ubrigen Gewasserbereich zeigen dort eine geringfligig hoéhere
Stickstoffverfugbarkeit.

Aufgrund der ebenfalls hohen Haufigkeit von Phragmites australis in von Krebsschere besiedel-
ten Bereichen lag prinzipiell eine Konkurrenzsituation primar um Licht, als auch um Wuchsraum

VOr.
3.5.1.3 Direkte Storungseinflisse

Das Gewasser selbst ist rezent menschlich ungenutzt, es wird weder darin gebadet, noch ge-
fischt.

An manchen Stellen wurde die Benutzung des Gewassers und der Ufer als Suhle oder Tranke
durch den Wildbestand (Schalenwild) des umliegenden Auwaldes beobachtet, was auf

S.aloides allerdings keinen messbaren Einfluss hatte.

3.5.2 Weiher am Ollager
3.5.2.1 Gewassermorphologie

Nach SCHRATT-EHRENDORFER (1999) handelt es sich bei dem Weiher am OMV Zentral-
tanklager in der Oberen Lobau um einen klnstlichen Weiher. Die Wasserflache betrug 2013 ca.
3100 m?, die grolte Wassertiefe in Gewassermitte konnte nicht ermittelt werden, sie war Uber
den gesamten Beobachtungszeitraum gréfRer als die maximal bewatbare Wassertiefe (125 cm).
Das Gewasser ist ca. dreimal so lang wie breit, die grolte Erstreckung ist Nordost-Stidwestlich
ausgerichtet. Im sidwestlichen Teil bildet das Gewasser zwei Buchten aus. Die Ufer sind relativ
steil und ab der Wasserlinie bis zum Niveau des Umlands 3 m bis maximal 5 m im Nordwesten
hoch, die maximal bewatbare Wassertiefe wird bereits bei maximal 3- 4 m Uferabstand erreicht,
stellenweise wesentlich ndher am Rand, vor allem entlang des nérdlichen Ufers. Aufgrund des-
sen bedeuteten auch groRere Anderungen des Wasserstandes nur verhaltnismaRig geringe
Anderungen der Wasserflache. Am nordwestlichen Spitz der Wasserflache jedoch verlauft das

Ufer relativ flach in eine Art verlandeten Altarm.

Der Gewassergrund ist, soweit erhebbar, als Akal (MOOG et al.1999) zu bezeichnen, wobei
stellenweise CPOM und FPOM mit einer Machtigkeit bis 25 cm dartber liegt, vor allem in Berei-
chen mit starkem Makrophytenwuchs. Grof3e Bereiche, speziell entlang des Nordufers, sind von
Totholz durchzogen, wobei teils ausgewachsene Pappeln ca. Uber die halbe Gewasserbreite
im Wasser zu liegen kamen. Das Substrat am Gewassergrund besteht daher aus dem anste-
henden Schotterkérper der Donau, verbunden mit der organischen Auflage, die seit der letzten

Ausbaggerung anfiel.
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Das Gewasser weist keinerlei Stromung auf, bezuglich hydrologischer Situation siehe Kapitel
3.3.2. Es bestand wahrend des Beobachtungszeitraums zu keinem Zeitpunkt eine oberflachli-

che Anbindung an ein anderes Gewasser.

Die das Gewasser umgebende Vegetation besteht grol¥teils aus einem Pappelbestand mit einer
Hoéhe von 20 m (und teilweise dariber) im Norden und Nordwesten. Der Bestand hat gegen
Westen eine Breite von nur ca. zwei Baumkronen. Angrenzend liegt ein geschotterter Rad- bzw.

Forstweg und ein Acker.

Gegen Sidosten, Siiden, und Stdwesten befinden sich einzeln stehende Pappeln und Robinien
mit groReren Licken dazwischen. An die stidostliche Langseite grenzt wenige Meter neben der
Uferbdschung das Areal des OMV Zentraltanklager an. Es handelt sich dabei um offene Wie-
senflachen und ca. 100 m weit entfernte, groRe Tankbehalter. Direkt im Suden fuhrt fast an der
Bdschungskante ein ebenfalls geschotterter Radweg entlang, gleich dahinter liegt die Lob-
grundstralle. Das Gewasser ist aufgrund seiner Ausrichtung und der lickigen Ufergehdlze im
Siden und Westen grofteils vollsonnig. Lediglich entlang einzelner Uferbereiche gibt es halb-

lichte Stellen.

3.5.2.2 Aquatische Begleitvegetation

In Tabelle 14 ist die am Standort 2013 erhobene Begleitvegetation (unterschieden nach Vor-
kommen mit S.aloides und im Ubrigen Gewasser) dargestellt. Jene Arten, mit denen S.aloides
gemeinsam auftrat, waren fast durchgehend Unterwasserpflanzen oder Wasserpflanzen mit
Schwimmblattern, lediglich die beiden im Bestand gefundenen Moosarten tolerieren langeres
Trockenfallen bzw. kommen auch an frischen Standorten vor. In den Ubrigen Gewasserab-
schnitten dominierte ein dichter Ceratophyllum demersum Bewuchs. An den Ufern fand sich
eine sehr schwach ausgepragte Zone mit Helophyten sowie auf steilen, trockengefallenen Ufer-

bdschungsstreifen im Spatsommer A.stolonifera und F.rubra.

Tabelle 14: Vegetationsaufnahme im Krebsscherengewasser ,,Ollagertiimpel* 2013

im S.aloides Bestand Haufigkeit| F L N in Ubrigen Gewadsserabschnitten | Haufigkeit| F L N
Stratiotes aloides 5 12 7 6 |Ceratophyllum demersum 4 12 7 6
Ceratophyllum demersum 4 12=| 6 8 |Carex sp. 2
Myriophyllum spicatum 3 12 5 7 |Persicaria lapathifolia 2 =| 8 5
Cladophora sp. 3 Hydrochoris morsus-ranae 2 11 7 5
Spirogyra sp. 3 Schoenoplectus palustris 1 11 8 5
Hydrocharis morsus-ranae 2 11 7 5 |lris pseudacorus 1 10 7 7
Utricularia australis 2 12 9 4 |Typha latifolia 1 10 8 8
Riccia fluitans 1 9 X X |Phragmites australis 1 10 7 5
Conocephalum conicum 1 7 7 x |Nymphea alba 1 11 8 7
Nitellopsis obtusa 1 Agrostis stolonifera 1 = 8 5
Potamogeton x suecicus 1 Festuca rubra 1 6= 8 5

Haufigkeitsschatzung nach KOHLER (1995)
Feuchtezahl (F) nach ELLENBERG
Lichtzahl (L) nach ELLENBERG
Stickstoffzahl (N) nach ELLENBERG
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Tabelle 15: Zeigerwerte nach ELLENBERG (2010) (Mittelwert, gewichtet) Krebsscherengewasser ,,Ollager-
timpel“ 2013

Zeigerwerte Ollagertimpel

im S.aloides Bestand F L N
gewichtetes Mittel 11,44| 6,65 | 6,31
in Gbrigen Gewasserabschnitten F L N
gewichtetes Mittel 9,93 | 747 | 5,73

Die gemittelten Zeigerwerte nach ELLENBERG (2010) zeigen eine Feuchtezahl von 11,44 im
Krebsscherenbestand, was zwischen Unterwasserpflanze und Wasserpflanze mit Schwimm-
blattern als vorherrschende Wuchsform liegt. Aufierhalb des S.aloides Bestandes liegt die F-

Zahl weit niedriger, was auf die mit erhobenen Arten der Uferzone hinweist.

Die Lichtzahl zeigt im Krebsscherenbestand halbschattige bis halblichte Verhaltnisse, was mit
der geschéatzten Lichtsituation in Kapitel 3.5.2.1 vermutlich aufgrund der bestandsbildenden
Unterwasserarten (naturgemafd an geringeren Lichteinfall unter Wasser angepasst) nicht Gber-
einstimmt. In den Bereichen auRerhalb des Krebsscherenbestands und den Uferbereichen lie-

gen gemal Zeigerwert Verhaltnisse zwischen halblicht und licht vor.

Die Nahrstoffsituation ist zwischen maRig stickstoffreich und stickstoffreich angesiedelt, wobei

die Arten im Krebsscherenbestand auf stickstoffreichere Verhaltnisse hinweisen als aul3erhalb.

Es liegt am Standort keine nennenswerte direkte Konkurrenz fur die Krebsschere durch andere

Makrophyten vor.

3.5.2.3 Direkte Stérungseinfliisse

Im Gewasser wird rezent weder gebadet noch gefischt. Trotz der Lage direkt an den Radwegen
ist das Gewasser aufgrund der Uferstruktur flr Erholungssuchende nicht leicht zuganglich und

aufgrund des Bewuchses unattraktiv.

Einige der im Wasser liegenden Totstamme sind wohl im Zuge von Pflege- und Strukturie-

rungsmaflinahmen in das Gewasser gefallt worden (Schnittbild der Baumstriinke).

Speziell wahrend des Herbstes 2013 konnte eine rege Aktivitat des Bibers (Castor fiber) am
Gewasser nachgewiesen werden. Dadurch wurden zwei groRere Pappeln mitten in den
S.aloides Bestand gefallt und begruben mehrere m? des Bestandes unter sich. Am Ufer wurden
wahrend des Beobachtungszeitraumes weitere grofte Pappeln im unteren Stammbereich run-
dum angefressen, wodurch es nur eine Frage der Zeit ist, bis sich die Menge an Totholz im

Gewasser weiter erhohen wird.

Zu einigen Begehungen im Sommer wurden auch Grau- und Silberreiher (Ardea cinera und

Ardea alba) beobachtet, welche auf Totasten im S.aloides Bestand sitzend fischten. An diesen
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Stellen konnte eine Stérung der S.aloides Pflanzen in Form von braunen Blattern (Reaktion auf
Kot) sowie teilweise umgeworfene oder zerrissene Krebsscheren beobachtet werden. Die Ein-
flisse der Reiher im vorliegenden Umfang waren in Relation zur BestandsgréfRe von S.aloides

am Standort allerdings zu vernachlassigen.

3.5.3 Tischwasser
3.56.3.1 Gewassermorphologie

Das Tischwasser, ebenfalls in der Oberen Lobau gelegen, ist, abgesehen vom noch weiter 6st-
lich liegenden Grof3-Enzersdorfer Arm der siiddstlichste Teil des Miihlwassers. Die offene Was-
serflache des gesamten Tischwassers betragt etwa 1,2 ha, wobei die untersuchte Flache, auf
der S.aloides nachgewiesen wurde, etwa 1500 m? misst und ganz am suddstlichen Ende der
Offenwasserflache liegt. Die grofite Wassertiefe in Gewadssermitte konnte nicht genau ermittelt
werden, sie war Uber den gesamten Beobachtungszeitraum groRer als die maximal bewatbare
Wassertiefe (125 cm). Der untersuchte Gewasserabschnitt ist langlich und etwa 90 m lang, bei

einer Breite von ca. 20 m. Die groRte Ausdehnung ist Nordwest-Sldost ausgerichtet.

Im Nordwesten ist das Gewasser an das Miuhlwasser angebunden, im Stdosten beginnt eine
ausgedehnte Verlandungszone mit Phragmites australis hin zum Franz-Joseph-Steg und dart-
ber hinaus. Das Siudufer ist bewaldet, wobei die durchschnittliche Bewuchshdhe hier zwischen
10 und 15 m mit einzelnen alteren Pappeln gréRer 20 m betragt. Der Baumbestand grenzt direkt

an das Gewasser an.

Das sudwestliche Ufer verlauft in einer Stufe von etwa 1 m, die Uber der Wasserlinie in eine
nochmals 1 m hohe Bdschung zum Umlandniveau Ubergeht. Im Wasser selbst ist das Ufer bis
in ca. 80 cm Tiefe nahezu senkrecht, darauf folgt eine 2- 3 m breite, flachere Zone mit Wasser-
tiefen bis 125 cm. Weiter zur Gewassermitte hin nimmt die Wassertiefe kontinuierlich zu. Sie
betrug dort im Sommer jedenfalls Gber 160 cm. Zumindest im fir S.aloides relevanten Bereich

bedeuteten Pegelschwankungen quasi keine Veranderung der Wasserflachengréle.

Das Substrat in der flacheren Uferzone des Sidwestufers ist ebenfalls als Akal (MOOG et al.
1999) einzustufen und hat in ungestorten Bereichen eine bis 5 cm machtige Auflage aus FPOM.

Totholz befand sich hier keines im Wasser.

Das Gewasser weist keine sichtbare Stromung auf, bezlglich hydrologischer Situation siehe
Kapitel 3.3.3. Es bestand wahrend des gesamten Beobachtungszeitraums eine oberflachliche

Anbindung an das Muhlwasser im Nordwesten

Wenige Meter vom Sidwestufer versetzt verlauft ein Wanderweg entlang des gesamten Tisch-

wasser im vorher erwahnten Baumbestand.
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Aufgrund dieses Baumbestandes erhalten die ufernahen Bereich entlang des Studwestufers nur
am Vormittag direktes Licht und sind demnach maximal halblicht. Das restliche Gewasser ist

aufgrund seiner Breite vollsonnig, speziell die noérdlichen Bereiche ab der Gewassermitte.

3.5.3.2 Aquatische Begleitvegetation
Am Tischwasser wurden neben der Krebsschere folgende Arten beobachtet (Tab.16):

Tabelle 16: Vegetationsaufnahme im Krebsscherengewasser ,, Tischwasser* 2013

im S.aloides Bestand | Haufigkeit| F L [ N | inUbrigen Gewasserabschnitten |Haufigkeit| F L[N
Nymphea alba 4 11 8 7 |Phragmites australis 3(5) 10 7 5
Potamogeton lucens 4 12 6 8 |Nymphea alba 3 11 8 7
Utricularia australis 4 12 9 4 |Nuphar lutea 3 11 8 X
Nuphar lutea 3 11 8 X |Schoenoplectus palustris 2 11 8 5
Myriohyllum verticillatum 3 12 5 7 |Carex sp. 2
Stratiotes aloides 1 12 7 6 |lris pseudacorus 1 10 7 7

Typha latifolia 1 10 8 8
Elymus repens 1 5= 7 8
Epilobium sp. 1

Lythrum salicaria 1 8= 7 X

Haufigkeitsschatzung nach KOHLER (1995)
Feuchtezahl (F) nach ELLENBERG
Lichtzahl (L) nach ELLENBERG
Stickstoffzahl (N) nach ELLENBERG

Tabelle 17: Zeigerwerte nach ELLENBERG (2010) (Mittelwert, gewichtet) Krebsscherengewasser , Tischwas-
ser“ 2013

Zeigerwerte Tischwasser

im S.aloides Bestand F L N
gewichtetes Mittel 11,63| 7,26 | 6,44
in Gbrigen Gewdsserabschnitten F L N
gewichtetes Mittel 10,88| 7,27 | 6,27

Die Krebsschere kommt am Standort ausschlief3lich mit Unterwasserpflanzen und Schwimm-
blattpflanzen vor, daher liegt die gemittelte Feuchtezahl bei 11,63. Auch in der Gbrigen Gewas-
serflache ist die gemittelte Feuchtzahl aufgrund grol3er Bereiche mit hoher Wassertiefe und
einer sehr schwach ausgepragten Ufervegetation am fur die Krebsschere relevanten Siudufer
bei fast 11. Das gemeinsame Vorkommen von Krebsschere, See- und Teichrose, Tausendblatt,
Laichkraut sowie Wasserschlauch deutet darauf hin, dass S.aloides hier einer Konkurrenz um
Licht durch an der Wasseroberflache schwimmende Blatter sowie um Raum durch Blattstiele

und ganze Pflanzen ausgesetzt ist.

Die Lichtverhaltnisse sind in beiden Bereichen nahezu ident mit 7,26 bzw. 7,27 und somit eher
halblicht.

Die Nahrstoffsituation ist gemal Zeigerwerten im ganzen Gewasser sehr ahnlich und zwar zwi-

schen maRig stickstoffreich und stickstoffreich.
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3.5.3.3 Direkte Stérungseinflliisse

Im Tischwasser wurden wahrend des Untersuchungszeitraumes mehrmals Badende angetrof-
fen, oftmals waren auch Hunde im Wasser. Aufgrund der vorhandenen Betonstufen ins Wasser,
der geringen Wassertribe und der guten Zuganglichkeit besitzt das Gewasser eine gewisse

Attraktivitat zur Naherholung.

Besonders in Bereichen mit guter Zuganglichkeit zum Gewasser (Betontreppe) ist das Fehlen
der FPOM Auflage am Gewassergrund auffallig. Weiter kamen in diesen Bereichen keine sub-

mers wurzelnden oder frei treibenden Makrophyten vor.

Fischerei am Gewasser konnte nicht festgestellt werden, obwohl das gesamte Mihlwasser als
Fischereirevier 11/34 in der Wiener Verordnung zum fischereilichen Managementplan ausgewie-

sen ist.

3.5.4 Eckartsau
3.5.4.1 Gewassermorphologie

Der Fadenbach, das von S.aloides besiedelte Gewasser am Standort Eckartsau, ist ein Donau-
altarm mit Uber 30 km Lange. Er verlauft nordlich der Donau und heute auch nordlich, also
landseitig, des Marchfeldschutzdammes. Im Raum Orth a.d. Donau wird der ursprungliche Ver-
lauf des Fadenbachs mehrmals vom Damm unterbrochen, wodurch der Fadenbach an diesen

Stellen in einem kiinstlichen Gerinne geradlinig parallel zum Schutzdamm verlauft.

Der Fadenbach ist aufgrund Wassermangel tber weite Strecken trocken gefallen; im Bereich
Orth a.d. Donau bis Eckartsau fuhrt er gespeist von Grundwasser und Dammsickerungen je-
doch teilweise Wasser, wodurch hier der Okologisch intakteste Abschnitt liegt
(www.fadenbach.at, Zugriff 23.01.2014).

In den von S.aloides besiedelten Abschnitten hat der Fadenbach eine Breite von durchschnitt-
lich 10 m, wobei die wasserbenetzte Flache teils deutlich schmaler ist. Beide Ufer sind weder
steil noch sonderlich hoch. Weiter sind sie von Auwald bewachsen, wobei die Baumhohen fast
durchgehend 20 m Uberschreiten. Die Teilflache West ist ca. nordéstlich-slidwestlich ausgerich-
tet, wahrend das Gewasserbett in den Teilflachen Mitte und Ost genau von Osten nach Westen
verlauft. Somit ist in den Teilflachen Mitte und Ost eine starke Beschattung durch die Baume
am Sudufer anzunehmen, wahrend Teilflache West nachmittags direktes Licht erhalten kénnte.
Problematisch ist hier diesbeziglich allerdings, dass Uber dem Gewasser stellenweise fast ein

Kronenschluss der Ufergehdlze vorliegt.

Generell besitzt der Fadenbach ein Gefalle, was in Kombination mit ausreichenden Wasser-
mengen zu einer Stromung im Gewasser fuhrt (www.fadenbach.at, Zugriff 23.01.2014). Zum

Zeitpunkt der Begehungen wies das Gewasser zwar keinerlei Strémung auf, es gab im Bereich
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von geringeren Gewasserbreiten jedoch Hinweise auf das zeitweise Vorliegen einer Stromung
(pendelnde Rinne in Bettmitte). Méglicherweise lagen zum Zeitpunkt des Donauhochwassers im
Juni 2013 auch im Fadenbach Hochwasser-dhnliche Verhaltnisse wie schon 2002

(www.fadenbach.at, Zugriff 23.01.2014) vor, wozu allerdings keine Daten vorhanden sind.

Das Substrat am Gewassergrund konnte zur Begehung nicht untersucht werden. Die im Herbst
trockengefallenen Bereiche, welche im Frihling unter Wasser lagen, sind als Pelal (MOOG et
al. 1999) zu bezeichnen, wobei stellenweise CPOM (Falllaub) und FPOM mit einer Machtigkeit
von 5 cm aufliegt. Weiter existierten vereinzelte Totholzstrukturen, welche zumindest im Frih-
ling zu groRen Teilen unter Wasser liegen. An Teilen dieser Totholzansammlung befand sich
noch im Dezember ausgekdmmtes organisches Material, was ebenfalls als Hinweis auf punk-

tuelle stromende Verhaltnisse im Sommer gewertet wird (siehe oben).

3.5.4.2 Aquatische Begleitvegetation

Aufgrund der jahreszeitlichen Umstande der Begehung konnten dazu keine Daten erhoben
werden (siehe Anhang 11.1.1, Tabelle Zeitlicher Ablauf).

3.5.4.3 Direkte Stérungseinflisse

Auch hierzu liegen am Standort Eckartsau keine Daten aus 2013 vor. Laut aktuellem Manage-
mentplan des Nationalpark Donau- Auen ist das Gewasser in den konkreten Abschnitten kein
befischter Bereich. Bezliglich Badebetrieb finden sich dort keine konkreten Angaben, es ist auf-
grund der Lage und Zuganglichkeit zumindest in Teilflache West und Mitte unwahrscheinlich.
Teilflache Ost liegt an sich in dem zeitgleich mit Schloss Eckartsau durch ein kleines Wehr er-
richteten Schwimmbecken (www.fadenbach.at, Zugriff 23.01.2014). Eine rezente Badenutzung

ist allerdings ebenfalls unwahrscheinlich.
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4 Vergleichende Bewertung - Diskussion

4.1 Vergleich der phanologischen Entwicklung an den Standorten

In Abbildung 28 ist die vegetative Entwicklung der drei Bestadnde Obere Placken (OP), Ollager-
timpel (OL) sowie Tischwassser (TIW) dargestellt. Der Standort Eckartsau konnte aufgrund der
Datenlage hier nicht verglichen werden. Da die Begehungen der unterschiedlichen Gewasser
nie am gleichen Tag, wohl aber in derselben Woche stattfanden, ist die auf der Zeitachse ver-

wendete Einheit Kalenderwochen.

Abbildung 28: Vegetative Phanostufen der S.aloides Bestiande 2013, nach DIERSCHKE 1989, verandert

Vegetative Phanostufen der S.aloides Bestande 2013
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Bis Kalenderwoche 21 (3.Maiwoche) zeigt sich, dass sich Obere Placken und Ollagertimpel
gleich schnell entwickelten, lediglich das Tischwasser blieb ohne aufgetauchte Rosetten. An-
schlieRend erreichte der Ollagertiimpel eine Woche friiher Stufe 4 als die Oberen Placken, um
dann in Kalenderwoche 24 (2.Juniwoche) wiederum auf Stufe 3 zurtckzufallen. Der Grund daftr
lag bei der groRflachigen Uberstauung von Teilen des Bestandes. Ab Kalenderwoche 28
(2.Juliwoche) trat am Ollagertimpel vermehrt das Eintrocknen von Blattspitzen auf, was an den
Oberen Placken erst in der 2. Augustwoche (KW33) zu beobachten war. Zu dieser Zeit

schwammen auch im Tischwasser einzelne Individuen knapp unter der Wasseroberflache, wo-
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durch hier Stufe 1 erreicht wurde. Ab Kalenderwoche 37 (2.Septemberwoche) waren die Roset-
ten hier wieder komplett abgesunken (Stufe 10). Gleichzeitig nahm die Eintrocknung von emer-

ser Blattmasse am Ollagertiimpel weiter zu (Stufe 7).

Das Absinken der Krebsschere begann in den Oberen Placken wie im Ollager mit der
1.0Oktoberwoche, zum Ende des Beobachtungszeitraum erreichten beide Bestande Stufe 9, da
in beiden Gewassern aufgrund der Wassertiefe oder Hindernissen unter Wasser gréliere Teile

der Bestande (OL) bzw. der gesamte Bestand (OP) nicht komplett untertauchen konnte.

Tabelle 18: Durchmesser der S.aloides Rosetten

Pflanzendurchmesser (cm) der bestandsbildenden Individuen
Obere Placken | Ollagertimpel | Tischwasser| Eckartsau
n=28 n=20 n=8 n=10
Min 30 44 10 20
Max 65 79 30 50
Durchschnitt 51,9 63,2 17,9 35

Die 2013 erreichten Rosettendurchmesser sind in Tabelle 18 dargestellt, wobei die Individuen
im Ollagertimpel die maximale, aus der Literatur bekannte GroRe erreichten, gefolgt von den
ein wenig kleineren in den Oberen Placken. Die Pflanzendurchmesser der Bestéande in Eckart-

sau und vor allem im Tischwasser blieben deutlich darunter.

Abbildung 29: Generative Phadnostufen der S.aloides Bestédnde 2013, nach DIERSCHKE 1989, veréandert

Generative Phanostufen der S.aloides Bestédnde 2013
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Die generative Entwicklung der beobachteten Krebsscherenbestande zeigt laut Abbildung 29,
dass hier der Bestand im Ollagertimpel zwei Wochen friiher Knospen zeigte und sogar drei
Wochen friiher zu bliihen begann als der Bestand Obere Placken. Der Ollagertimpel hatte eine
langere totale Blihdauer (acht Wochen) und lag auch mit dem zur Blite gekommenen Anteil
(Vollblite, nahezu 100%) deutlich Uber dem Bestand in den Oberen Placken. Hier blihte die
Krebsschere nicht nur spater, sondern auch kiirzer (vier Wochen) und bei weitem weniger zahl-
reich. Allerdings erreichten einzelne Pflanzen hier bereits in Kalenderwoche 27 (1.Juliwoche)
Stufe 10, bildeten also Fruchtansatze. Das wurde aufgrund des rein mannlichen Bestandes im
Ollagertimpel 2013 nie beobachtet, wodurch hier maximal Stufe 9 erreicht wurde. In den Obe-
ren Placken ging die generative Entwicklung aufgrund des rein weiblichen Bestandes auch nicht

Uber Stufe 10 hinaus, es gab hier keine generative Reproduktion (siehe Tabelle 19).

Im Tischwasser zeigten die Krebsscheren 2013 Uberhaupt keine Ansatze generativer Repro-
duktion.

In Eckartsau konnten zumindest im Spéatherbst keine Friichte gefunden werden, Uber das Blih-

verhalten liegen wie Uber die vegetativen Phanostufen keine Daten vor.

Tabelle 19: Generative Vermehrung der beobachteten Bestande 2013

Generatives Vermehrungspotential

Obere Placken |Ollagertiimpel |Tischwasser |Eckartsau
Fruchtansatze (gesamt) 4 0 0 0
Reife Friichte (gesamt) 0 0 0 0

Der Vergleich der vegetativen Vermehrung zwischen den Standorten (Tabelle 20) zeigt, dass im
Herbst 2013 in den Oberen Placken und dem Ollagertimpel pro Individuum S.aloides 5,63 bzw.
8,85 vegetative Nachkommen gebildet wurden. Auch die untersuchten Pflanzen in Eckartsau
blieben im Schnitt Gber 2 Nachkommen pro Individuum, lediglich im Tischwasser wurde durch-
schnittlich 1 vegetativer Nachkomme/ Krebsschere nicht erreicht. Der Schwerpunkt in der vege-
tativen Vermehrung lag an allen Standorten bei der Bildung von Ablegern vor der Bildung von

Turionen.

Tabelle 20: Vegetative Vermehrung der beobachteten Bestédnde 2013

Vegetatives Vermehrungspotential(Herbst)
Obere Placken | Ollagertimpel | Tischwasser| Eckartsau
n=49 n=33 n=6 n=6
Ableger Durchschnitt/Ind. 3,2 4,67 0,83 1,33
Turionen Durchschnitt/Ind. 2,42 4,18 0 0,83
gesamt Durchschnitt/Ind. 5,63 8,85 0,83 2,16
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4.2 Bewertung der Vitalitat der unterschiedlichen Bestande

Aufgrund der erhobenen BestandsgréRen von S.aloides und der phanologischen Entwicklung
Uber den Beobachtungszeitraum wurde die Vitalitat in Form der folgenden Vitalitatsparameter
bewertet. Dabei wurde der Parameter negativ, also im Fall eines Zutreffens als Beeintrachti-

gung formuliert:

Die Bestandsgréflie (maximale Gesamtanzahl der Pflanzen) ist nicht grof genug, um das
Uberstehen der Art am Standort von einzelnen groReren Storereignissen (z.B. mittleres
Hochwasser, mechanische Zerstérung von Bestandesteilen durch Mensch oder Tiere),

zu gewabhrleisten (< 1000 Ind.).

Der Auf-Abtauchzyklus ist aufgrund der Freiwassersituation nicht oder sehr schwer még-
lich.

Der Auf-Abtauchzyklus ist aufgrund der Produktionsleistung der Krebsschere nicht oder
sehr schwer mdglich. Diese Beeintrachtigung wurde dort angenommen, wo der Bewe-
gung der Pflanzen mechanisch nichts im Weg stand und dennoch kein Auftauchen er-

folgte.

Die PflanzengroRe (Rosettendurchmesser) liegt bei der Halfte des im Untersuchungsge-

biet méglichen Durchmessers oder darunter.

Die vegetative Vermehrung produziert weniger als 1 Nachkommen/ Individuum und
Herbst.

Die generative Vermehrung produziert weniger als 1 Nachkommen/ Individuum und Jahr.

Die Ausbreitung der Art durch Hydrochorie oder Verdrift von Pflanzen bzw. Pflanzentei-

len oder durch Verschleppung von Samen (Zoochorie) ist nicht gewahrleistet.

Die an manchen Standorten aufgetretene Blattspitzentrocknis, wie in Abbildung 28 dargestellt,
wurde bei dieser Bewertung nicht als Parameter hinzugenommen, da sie keine Einbuf3en der
anderen Parameter wie z.B. verminderte vegetative Vermehrung in den betroffenen Flachen mit

sich brachte. Zudem trat sie erst vergleichsweise spat im Jahr (Hoch- Spatsommer) auf.

In Tabelle 21 ist dargestellt, inwiefern obige Parameter auf die untersuchten Standorte zutref-
fen. Dabei wurde bei Standorten mit nennenswerten internen Schwankungen der Vitalitdt nach
Teilflachen bzw. Teilflachengruppen unterschieden. Die Reihung der Standorte von links nach
rechts entspricht der Anzahl der dort angetroffenen Beeintrachtigungen, die Reihung der Beeint-
rachtigung von oben nach unten entspricht der Anzahl der Standorten, an denen die Beeint-
rachtigung zutraf. Somit steht die Teilflache bzw. der Standort mit der geringsten Vitalitat ganz

links und die am haufigsten angetroffene Beeintrachtigung ganz oben.
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Tabelle 21: Beeintrachtigte Vitalitatsparameter der Krebsscherenbestéande bzw. Teilflachen 2013

(+ ...Beeintrachtigung vorhanden, - ... nicht vorhanden, ?...keine Daten)
TIW OP (B) |OP (ACDE)| OP ges. EA OL(N) | oL(iSM) | OLges. [ Summe

generative Vermehrung + + + + + + + + 8
Ausbreitungsfahigkeit + + + + - + + + 7
Auf-Abtauchzyklus (Freiwasser) + + + + ? - 4
Auf-Abtauchzyklus (Auftrieb Pflanzen) + + ? + 3
PflanzengroRe (DM) + + + - 3
Bestandsgrolie (AnzahlPflanzen) + - + 2
vegetative Vermehrung + - 1
Summe beeintréchtigte Parameter 7 5 3 3 3 3 2 2

4.3 Vergleich Monitoringergebnisse Obere Placken 2012 mit 2013

Im Vergleich mit der Vegetationsperiode 2012 entwickelte sich der Krebsscherenbestand 2013
sehr ahnlich weiter. Die Dichten von Krebsscheren pro m? lagen zu Beginn (8,3) um 0,3 Uber
dem Wert von 2012 (8), dafir im Sommer (16,6) um 0,4 unter dem Wert von 2012 (17).
Auch die Unterschiede innerhalb des Bestandes (funf Teilflachen) waren 2013 mit denen von
2012 vergleichbar, wobei die maximale Krebsscherendichte 2013 mit 22/m? unter dem maxima-
len Wert von 2012 (25/m?) blieb. In den Flachen B und D kamen die Krebsscheren 2013 auf

eine maximale Dichte von 16/m? im Vergleich zu 10/m2in 2012.

Die maximale Bestandsgréfie lag 2013 bei 4983 Individuen S.aloides auf knapp unter 300 m?
Flache. Dagegen zahlte der Bestand 2012 maximal 4050 Individuen auf 200 m?, wobei die FIa-
che von 2012 ganz im Frihjahr vermessen wurde und sich Uber das Jahr 2012 schon vergro-
Rerte.

Die Zeitpunkte des Auf- und Abtauchens lagen zur selben Jahreszeit wie 2012. Im Fruhjahr
2012 war der Wasserstand allerdings geringer als 2013, sodass 2012 kein eindeutiger Beginn
des Auftauchens definiert werden konnte, was im April 2013 hingegen mdoglich war. Das Ende
des Absinkens konnte 2013 ebenso wie 2012 nicht exakt definiert werden, da die Pflanzen wie
im Vorjahr zum Ende des Beobachtungszeitraumes mangels Freiwassertiefe am Gewasser-

grund aufsalRen und dennoch mit den Blattspitzen aus dem Wasser ragten.

Bis November 2013 lag der Wasserstand immer um ca. 5-20 cm tber dem von 2012. Mit Ende
des Absinkens der Krebsscheren lag der Pegel gleich wie 2012 oder knapp darunter. Laut Ab-
schlussbericht 2012 (BERNHARDT & OSCHATZ 2012) waren die Krebsscheren Anfang 2012
in einem sehr schlechten, jedenfalls schlechteren Zustand bezlglich Frostschaden als zu Be-
ginn des Beobachtungszeitraums 2013. Der Bestand dirfte sich 2012 erholt und tber den Win-
ter 2012/2013 keine starken Verluste erfahren haben. Der bessere Zustand zu Beginn 2013 im

Vergleich zu Marz 2012 mag am durch den héheren Niederschlag in diesem Winter hervorgeru-
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fenen geringfigig hoheren Wasserstand im Gewasser gelegen haben (siehe Kapitel 3.3.1, Ab-

bildung 19, Summenlinie und Linie Normaljahr).

Tabelle 22 : Vergleich der Stratiotes- Monitoringergebnisse Obere Placken 2012 mit 2013

2012 2013
Beginn Aufstieg Rosetten ? Ende April
Ende Aufstieg Rosetten Anfang Juni Anfang Juni
Anzahl Individuen pro m?i.D.: Mitte April | 8 8,5
Gesamtzahl Mitte April 1730 2543
Anzahl Turione von 50 Individuen - 119
Anzahl Turione i.D. il 24
Anzahl Ableger von 50 Individuen 156 157
Anzahl Ableger i.D. 3,12 3,2
Anzahl Individuen pro m?i.D.: Blitezeit 17 16,6
Gesamtzahl zur Blitezeit 4050 4983
Anzahl blihende Pflanzen 403 30
Beginn der Bliite 11.6. 13.6.
Ende der Blite 26.6. 11.7.
Anzahl weibliche Bliten 403 30
Anzahl mannliche Bllten 0 0
Anzahl reife Friichte 0 0
Zeitpunkt Fruchtreife -- --
Beginn Absinken der Rosetten Mitte Sep. Mitte Sep.
Ende Absinken der Rosetten ™ ?* (Ende Okt.)
Wasserstand: April 10-25 cm 25-30 cm
Wasserstand: Juni 20-35cm 50-55 cm
Wasserstand: November 15cm 10-15cm

* Das ? bezieht sich auf die zu geringe Wassertiefe: da die Pflanzen auf der Schlammschicht aufsalRen, war ein
Aufsteigen resp. vollstandiges Absinken nicht maglich.

** Die Anzahl der Turione wurde 2012 nicht erfasst.
Die vegetative Vermehrung war zur Zahlung 2013 mit der von 2012 fast identisch hinsichtlich
der Ableger (3,2 zu 3,12/Individuum); die Anzahl der Turione wurde 2012 nicht erfasst. 2013

konnten zusatzlich zu den Ablegern 2,42 Turionen/Individuum gezahlt werden.

Der gréfRte Unterschied von 2012 zu 2013 lag im Bluhverhalten. Hatten 2012 10% des Bestan-
des gebluht, waren es 2013 nur 0,6%, was einem Rickgang ca. um den Faktor 10 entspricht.
Dieser starke Rickgang erfolgte trotz dem im Vergleich zu 2012 stark erhéhten Aufwand bei der

Blitenzahlung. Zur Samenbildung kam es 2013 wie schon 2012 nicht.

Lag das Verhaltnis zwischen S.aloides Teilflachen mit Schilf (B, D) zu S.aloides Teilflachen oh-
ne Schilf (A, C, E) 2012 bei 28% zu 72%, lag es 2013 bei 40% zu 60% (jeweils am Anfang der
Vegetationsperiode definiert). Die von S.aloides besiedelte Flache, die auch schilfdurchwach-

sen ist, nahm also von 2012 auf 2013 um ca. 10% der Gesamtflache zu.
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4.4 Bewertung der Einflusse auf S.aloides an den Standorten

Nachfolgend werden fur jeden untersuchten Standort die erhobenen und in Kapitel 3.3 bis 3.5
beschriebenen Einflisse dargestellt. Die Formulierung der Einflussparamter erfolgte hinsichtlich
der mdglichen Relevanz der erhobenen Umweltfaktoren fir S.aloides, wobei ein Zutreffen der

Parameter negative Konsequenzen fir die Krebsschere bedeuten soll.

4.41 Wasserstinde

Um das Vorhandensein der minimalen notwendigen Freiwassertiefe zu bewerten, wurde als
Parameter gesetzt, ob am betroffenen Standort an den besiedelten Stellen mit der kleinsten
Wassertiefe die ganzjahrige vollstandige Bedeckung einer abgesunkenen adulten Krebsschere
gewahrleistet ware. Nicht bericksichtigt wurden dabei veranderliche lokale Hindernisse im

Wasser wie z.B. Totholz.

Zur Bewertung der hydrologischen Beeinflussung durch das Hauptgerinne wurde eine Eintei-
lung in zwei Klassen (hydrologisch eher hauptgerinnenah oder —fern) durchgefiihrt. Auschlag-
gebend war hier ein sichtbares Folgen der Abflussentwicklung im Hauptgerinne durch den
Wasserstandsverlauf im Krebsscherengewasser, welcher nicht allein Gber den Niederschlag in
unmittelbarer raumlicher Nahe erklarbar war. Ein hydrologisch eher hauptgerinnefernes Gewas-
ser bietet flr S.aloides aufgrund der Angaben in der Literatur (NEILREICH 1846, 1859, COOK
& URMI KONIG 1983) gute Wachstumsbedingungen, da die Strémungsverhaltnisse im Gewas-
ser sowie eine Beeintrachtigung durch Stoffeintrdge aus dem Abfluss minimiert sind. Deshalb

wird hier Hauptgerinne-Ferne als positiver Parameter gewertet.

Gleichzeitig haben hauptgerinneferne Gewasser die Tendenz, zu verlanden und bieten
S.aloides sehr eingeschrankte Moglichkeiten der Ausbreitung durch Verdrift aufgrund der feh-
lenden Durchstromung, besonders wenn die oberflachliche Anbindung selbst im Hochwasserfall
nicht erfolgt. Dieser negative Parameter floss gesondert in die Bewertung der Verlandungsten-
denz der Gewasser ein. Das Zutreffen der Parameter auf die untersuchten Gewasser ist in Ta-

belle 24 dargestellt.

4.4.2 Wasserchemie

Unter den gemessenen Parametern wurden nun jene als entscheidend ausgewahlt, die aus der
Literatur (SCHRATT-EHRENDORFER 1999, SMOLDERS et al. 2003, NIELSEN & BORUM
2008, JORDAN et al. 2010) als bekanntermalen limitierend auf S.aloides wirken. lhnen wurde
hier die Bedeutung einer moglichen Beeintrachtigung im Untersuchungsgebiet beigemessen,
wenn die Vitalitdtsunterschiede der Standorte oder das Fehlen der Art mit grolen Abweichun-

gen der Messwerte einhergingen, um mdgliche Unterschiede der Anwendbarkeit zwischen den

74



Literaturangaben und dem Untersuchungsgebiet nicht zu vernachlassigen. Auf diese Weise
wurden folgende Parameter ermittelt, die im nachsten Arbeitsschritt im Fall des Zutreffens als

Beeintrachtigung der hydrochemischen Verhaltnisse im Gewasser zusammengefasst wurden:

Geringer Gehalt freies CO, (<20mg/l), wobei der Messwert im Tischwasser als fehlerhaft

angesehen wird.

Hoher pH- Wert (>7,5) als Mitgrund flir geringe frei CO, Mengen und mogliche Sulphid-
bildung

Hoher Sulfatgehalt (>10mg/I)

Hoher Mineralsdureharteanteil an der Gesamtharte (>10%)
Geringer Eisengehalt (< 0,1mg/l)

Grol3es Sulfat-Eisenverhaltnis

AuRerst geringer Phosphorgehalt im Wasser (<20mg/l)

Die in von SCHRATT-EHRENDORFER (1999) und SMOLDERS et al. (2003) angefuhrten ho-
hen Bicarbonatwerte zum Nachteil des freien CO, und eine mogliche Ammoniumtoxizitat konn-
ten aufgrund der Vitalitat im konkreten Fall nicht als ausschlaggebend bestatigt werden, wohl
aber geringeres freies CO, im Fall hoher pH Werte. Im Bereich der gemessenen pH Werte liegt
nach SCHWORBEL (1993) der (iberwiegende Teil der Kohlensaure im Wasser als Bicarbonat

vor.

SMOLDERS et al. (2003) nannten Sulphid-Toxizitdt mit als Grund fir den Rickgang von
S.aloides in deren Untersuchungsraum in den Niederlanden. Im konkreten Fall konnte eine Kor-

relation von hohem Sulfatwert und hoher VitalitatseinbuRen beobachtet werden.

Eutrophierung konnte als Grund fiir geringe Vitalitat hier nicht direkt nachvollzogen werden, da
die Nitratwerte keine Aussagekraft hatten sowie ein verhaltnismaRig niedriger Phosphorgehalt
genau entgegengesetzt korrelierte. Die Uber die erhobene Gewasservegetation ermittelten Zei-
gerwerte nach ELLENBERG (2010) korrelierten zwar in zwei Fallen mit den erhobenen Phos-
phorwerten, im dritten Gewasser, welches den niedrigsten Phosphorgehalt im Wasser aufwies,

lag die N-Zahl allerdings am allerhéchsten.

So lag eine Beeintrachtigung in Form der gewasserchemischen Verhaltnisse an Standorten laut
Tabelle 24 vor.
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4.4.3 Gewasserentwicklung
4.4.3.1 Verlandung

Um die Verlandungstendenz des Gewassers zu bewerten, wurden als Einflussparameter Ver-
landung akut (ca. 5-10 Jahre), Verlandung mittelfristig (ca. 10-30 Jahre) sowie Verlandung lang-
fristig (>30 Jahre) definiert, wobei die groflere Bedrohung fir S.aloides in einem akut verlan-
dungsgefahrdeten Gewasser dadurch dargestellt wird, dass die jeweils langerfristig wirkenden
Verlandungstendenzen in jedem Fall als ebenfalls zutreffend gewertet wurden. Zur Ermittlung
der jeweiligen Verlandungstendenz wurden fir jedes untersuchte Gewasser die Messgrofien
laut Tabelle 23 bezlglich ihres Zutreffens am Standort betrachtet, wobei fur die Zuteilung des
Gewassers in eine Klasse des Verlandungsrisikos alle MessgroRen zutreffen oder bereits die

Einteilung in eine Klasse mit akuterem Risiko erfolgt sein muss.

Tabelle 23: Verlandungsrisiko der Krebsscherenstandorte

(+ ...trifft zu, - ... trifft nicht zu, ?...keine Daten)

OoP oL TIW EA

max. Wassertiefe <1m +

F-Zahl aquatische Vegetation <11 +

Eintrag organ. Material vorhanden +

Verlandung akut HQ<100 (auptgerinne) reichen nicht bis ins Gewasser + + + -
+
+
+

Substrat-Choriotop Pelal
Strémung bei MQ gauptgerinne) 1St 0
Zuteilung in "Verlandung akut"

max. Wassertiefe 1-1,8m -
F-Zahl Vegetation >11 -
Eintrag organ. Material vorhanden +
Verlandung mittelfristig  [HQ<100 (Hauptgerinne) reichen nicht bis ins Gewésser +
Substrat-Choriotop Pelal/Akal -
Strémung bei MQ gauptgerinne) 1St 0 +
Zuteilung in "Verlandung mittelfristig" +

+|+ |+ +[+[+]+

max. Wassertiefe >1,8m - -
F-Zahl Vegetation >11 -
Eintrag organ. Material vorhanden +
Verlandung langfristig HQ<100 (auptgerinne) reichen nicht bis ins Gewasser
Substrat-Choriotop Akal - -
Strémung bei MQ gauptgerinne) 1St 0
Zuteilung in "Verlandung langfristig" +

+ |+ |+

+

+ |+ |+ +|+]+]+
'

HQ< 100 (Hauptgerinne) - --alle kleineren oder gleich einem 100 jahrlichen Hochwasserereignis im zugehérigen Hauptge-

rinne

76



4.4.3.2 Lichtverhaltnisse am Gewéasser

Eine Beeintrachtigung der Krebsschere durch Beschattung des Gewassers wurde in jenen Fal-
len angenommen, wo durch Gehdlzstrukturen am Ufer und eine ungunstige Orientierung der
Wasserflache sowie eine geringe Gewasserbreite gréliere Bereiche vorlagen, die im Laufe des
Tages keine direkte Sonne erhielten und im Rahmen der Datenerhebung als maximal halblicht
bezeichnet wurden. Die Lichtzahl nach ELLENBERG (2010), die fur jeden Bestand ermittelt
wurde, spiegelt diesen Einfluss nicht direkt wieder, da die Begleitvegetation, sofern sie keine
Konkurrenz fir die Krebsschere darstellte, nicht einzeln fiir betroffene Teilflachen des S.aloides
Bestandes erhoben wurde und die Verteilung der Arten unregelmaRig Uber die Gewasserfla-

chen vorlag.

4.4.3.3 Konkurrenzsituation aquatische Begleitvegetation

Eine Konkurrenzsituation mit negativen Auswirkungen flr S.aloides durch die Begleitvegetation
wurde an jenen Standorten bzw. Teilflachen als zutreffend angenommen, wo durch Dichte und
Haufigkeit der Ubrigen Vegetation im Gewasser entweder erhéhter Lichtmangel oder eine Be-
hinderung des Auf- und Abtauchens der Krebsschere mdglich ist. Dazu zéhlte eine Uberwuche-
rung der Krebsscheren durch hdherwiichsige helophytische Arten im Bestand oder eine Uber-
wucherung durch andere submerse Arten, welche durch ihr Gewicht ein Auftauchen von
S.aloides erschweren, die Krebsschere beschatten bzw. durch ihre Wuchsform den Freiwasser-

korper blockieren.

4.4.3.4 Direkte Storeinflisse

Direkte Stéreinflisse menschlichen oder natirlichen Ursprungs wurden als Einflussparameter
auf S.aloides gewertet, wenn am Standort eine der folgenden Situationen vorlag, die die Pflan-

zen direkt mechanische beeintrachtigt:

Badebetrieb

Fischereibetrieb

Hohe Biberaktivitat in Form von hohem Totbaumeintrag
Verbiss

Vertritt
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Tabelle 24: Einfliisse an den Gewasserflachen mit S.aloides 2013

(+ ...Beeintrachtigung vorhanden, - ... nicht vorhanden, ?...keine Daten)
OP (B) | OPges. TIW OL(N) |OP (ACDE)| OL(S,M)| OL ges. EA Summe

Verlandung langfristig + + + + + + + 7
Verlandung mittelfristig + + + + + + 6
Beschattung Ufergveg. + + + + + = - + 6
makrophyt.Konkurrenz + + + + ? 4
Verlandung akut + + + 3
Mindesttiefe Winter + + + 3
direkte Storung naturl. - - - + - + + 3
direkte Storung Mensch - - + 1
Hydrochemie - - + - - - s ? 1
hydr.hauptgerinne-nah - - + 1
Summe 6 6 6 5 5 3 3 1

4.5 Gefahrdung der Populationen im Untersuchungsgebiet

4.51 Obere Placken

In Tabelle 25 sind alle beeintrachtigten Vitalitdtsparameter sowie die Umwelt- Einflisse am
Standort, welche auf Basis der erhobenen Daten von 2013 gemaf Kapitel 4.2 und 4.4 als zu-

treffend bewertet wurden, dargestellt.

Tabelle 25: Beeintrachtigungen und Einflisse Standort ,,Obere Placken® 2013

(+ ...trifft zu, - ... trifft nicht zu, ?...keine Daten)

Beeintrachtigung Obere Placken (ACDE) |Obere Placken (B) |Obere Placken gesamt
generative Vermehrung + + +
Ausbreitungsfahigkeit + + +
Auf-Abtauchzyklus (Freiwasser) + + +
Auf-Abtauchzyklus (Auftrieb Pflanzen) - + -
PflanzengroRe (DM) - + -
Bestandsgrofie (AnzahlPflanzen) - - -
vegetative Vermehrung -

Summe 3 5 3
Einfluss

Verlandung langfristig + + +
Verlandung mittelfristig + + +
Beschattung Ufergveg. + + +
makrophyt.Konkurrenz - + +
Verlandung akut + + +
Mindesttiefe Winter + + +
direkte Stérung natirl. - - -
direkte Stdrung Mensch - -

Hydrochemie - - -
hyd.hauptgerinne-nah

Summe 5 6 6

Dabei fallt auf, dass Teilflache B zwei Beeintrachtigungen mehr aufweist als die Gbrigen Teilfla-

chen sowie eine Einflussgrofie mehr. Aufgrund der Entwicklung der Situation im ganzen Ge-
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wasser (siehe Kapitel 4.3) wurde flr den gesamten Standort diese Einflussgrofie (makrophyti-
sche Konkurrenz, im konkreten Fall durch Phragmites australis) als ebenfalls zutreffend gewer-
tet. Dieser zusatzliche Einflussfaktor bedingt eindeutig zuordenbar eine Beeintrachtigung des
Pflanzenauftriebs sowie der Pflanzengréfie durch zusatzliche Beschattung in Flache B. Es ist
davon auszugehen, dass S.aloides in diesem Verlandungsstadium Phragmites australis und

anderen Helophyten unterlegen ist.

Dieses Verlandungsstadium ist Uber den Einfluss ,Verlandung akut® ausgedriickt. Von diesem
Einfluss ist in weiterer Folge auch jener der geringen Mindesttiefe im Winter abhangig, welcher
in allen Teilflachen vorliegt und als Grund fur die Beeintrachtigung ,Auf-Abtauchen (Freiwas-
ser)* angesehen wird. Trotzdem wies der Bestand gesamt keine Beeintrachtigung des Auf-
triebs, der Pflanzen- und BestandsgroRe sowie der vegetativen Vermehrung auf, Schaden
durch Frosttrocknis im Beobachtungszeitraum und auch im Vorjahr (siehe Kapitel 4.3) wurden
offenbar kompensiert. Der Dichteriickgang Stratiotes/m? Uber den Sommer (Abb. 9) lasst sich
folgendermalen erklaren: die vitaleren und somit konkurrenzstarkeren Pflanzen setzten sich
durch und verdeckten die kleineren, wodurch die Dichte wieder langsam zurlickging, da die
schwachen Pflanzen aufgrund der Konkurrenz verschwanden bzw. nicht erfassbar wurden. Es
waren nun weniger, dafiir groRere S.aloides Individuen vorhanden. Dieses Phanomen trat auch

am Bestand im Ollagertiimpel auf.

Die Beeintrachtigung der generativen Vermehrung hat zwei Griinde. Zum einen ist der nachste
bekannte mannliche Standort fur eine erfolgreiche Bestaubung zu weit entfernt, zum anderen
hat die Beschattung des Gewassers einen Einfluss auf die generelle sowie zahimaRige Entwick-
lung der Blute. Die im Jahr 2013 gezahlte extrem niedrige Blutenzahl mag aber auch an zwei
anderen Grinden gelegen haben: Da eine Blite durchschnittlich 1,5 Tage bliht, kann nicht
ausgeschlossen werden, dass in den 7 Tagen zwischen den Begehungen noch zusatzliche Blu-
ten auf- und bis zur nachsten Zahlung wieder verblihten, was ein methodisches Problem zei-
gen wirde. Zum anderen war der Tag mit dem Einbruch der Blitezahl zur Blitehauptzeit stark
bewdlkt und der Wasserstand war seit der Vorwoche um 7 cm gestiegen. Eventuell sind da-
durch einige Bliten unter Wasser aufgebliht (und somit sofort abgefault), da die Krebsscheren
kurzzeitig Uberstaut wurden und der Blitenstiel zu kurz war. Zudem ist durch die Zunahme des
Schilfs (Kapitel 4.3) generell von einer Abnahme der Bluhleistung der Krebsschere auszugehen.
Die Beeintrachtigung der Ausbreitung wird ebenfalls mit der Verlandungssituation erklart. Da
das Gewasser auch bei HQ100 in der Donau oberflachlich nicht an den Abfluss angebunden
war, bestand keine Mdglichkeit der Verdrift. Daneben hatte auch die Hydrochorie oder die Ver-
schleppung von Samen durch Wasservigel keine Relevanz, da es zu keiner beobachteten Sa-

menbildung kam.

Zusammengefasst lassen sich zwei Beeintrachtigungen der Bestandsvitalitdt direkt und zwei

weitere indirekt auf die Verlandungssituation zurtickfliihren, welche Folge des Dynamikverlustes
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der Au am Standort ist. Dieses Problem tritt im gesamten Natura 2000 Gebiet Tullnerfelder Do-
nau-Auen auf. Durch die groRen hydromorphologischen Veranderungen als Folge der beiden
Kraftwerke im Gebiet betragt die Flache von au- und flusstypischen Lebensrdumen derzeit nur
6% der Gesamtflache (www.life-traisen.at, Zugriff 13.01.2014).

Es kann also davon ausgegangen werden, dass sich das Gewasser in den Oberen Placken
aktuell gut fur den Wuchs von S.aloides eignet, sofern man dessen Entwicklungstendenz beisei-

te lasst, wodurch ein Fortbestand am Standort wiederum akut gefahrdet ware.
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4.5.2 Weiher am Ollager

Wie in Tabelle 26 zu sehen ist, besteht am Ollagertiimpel ein Unterschied zwischen den Teilfla-
chen Nord und Mitte bzw. Sud, sowohl hinsichtlich der Beeintrachtigungen als auch hinsichtlich

der Einfllsse.

Tabelle 26: Beeintrachtigungen und Einflisse Standort ,,Ollagertimpel* 2013

(+ ...trifft zu, - ... trifft nicht zu, ?...keine Daten)

Beeintrachtigung Ollagertiimpel (N) |Ollagertimpel (S,M) |Ollagertiimpel gesamt
generative Vermehrung + + +
Ausbreitungsfahigkeit + + +
Auf-Abtauchzyklus (Freiwasser) - - -
Auf-Abtauchzyklus (Auftrieb Pflanzen) + - -
Pflanzengréiie (DM) - - -

BestandsgroRe (AnzahlPflanzen) - - -
vegetative Vermehrung
Summe 3 2 2

Einfluss

Verlandung langfristig
Verlandung mittelfristig
Beschattung Ufergveg.
makrophyt.Konkurrenz
Verlandung akut - - -
Mindesttiefe Winter - - -
direkte Storung natdrl. + + +
direkte Storung Mensch - - -
Hydrochemie - - -
hyd.hauptgerinne-nah
Summe 5 3 3

+ |+ +|+

So liegt in Teilflache Nord zusatzlich eine Beeintrachtigung des Pflanzenauftriebs vor, die durch
das jahreszeitlich spatere Auftauchen und frilhere Absinken der Rosetten als im Rest des Ge-
wassers definiert wurde (siehe Kapitel 3.2.2.3). Aufgrund der nur in Teilflache Nord vorgefunde-
nen Einflisse ,Beschattung Ufervegetation“ sowie ,makrophytische Konkurrenz® lasst sich das
Auftauchverhalten direkt dariiber erklaren, dass die Krebsschere in Teilflache Nord durch weni-
ger Licht (Ufergehdlze sowie stellenweise auch Ceratophyllum- Bewuchs) erst spater im Jahr
produktiv genug wurde, um aufzuschwimmen. Die Korrelation zwischen Auftauchverhalten und

makrophytischer Konkurrenz sowie Beschattung ist auch am Standort Obere Placken zu sehen.

Die generative Vermehrung wurde trotz hoher Blitenzahl als beeintrachtigt bewertet, da der rein
mannliche Bestand naturgemafl® keine Samen bildete. Die Bestaubung eines weiblichen Be-
standes ist aufgrund groRRer Distanzen unmdglich, der nahe gelegene Bestand im Tischwasser
blihte 2013 nicht. Die Ausbreitung durch Verdrift sowie der potentielle Neueintrag von Pflanzen
aus anderen Populationen, welcher mdglicherweise eine Durchmischung der Geschlechterver-
teilung und damit generative Reproduktionsmdglichkeit bedeuten kann, ist auch am Ollager-

timpel nicht gewahrleistet, da auch hier das 100-jahrliche Hochwasser der Donau oberflachlich
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nicht ins Gewasser reichte. Zwar konnten Wasservdgel beobachtet werden, doch lagen keine

Samen zur Verschleppung vor.

Die am Ollagertimpel vorliegende direkte natiirliche Stérung der Krebsschere durch vom Biber
in den Bestand gefallte Baume hatte wahrend des Beobachtungszeitraums keine merkliche
Auswirkungen auf die Vitalitdt oder Bestandsgrolie der Krebsschere, da diese zu dieser Jahres-
zeit bereits im Absinken war. Langerfristig bedeuten sehr grofte Totbaum- bzw. Totholzmengen
im Wasser eventuell eine Beeintrachtigung durch schnellere Verlandung und Verringerung der
Mindesttiefe im Winter, was bereits zum Ende des Beobachtungszeitraums in Teilflache Mitte

am Nordwestufer ansatzweise zu sehen war.

Die zwei Vitalitatsbeeintrachtigungen am gesamten Standort nach Tabelle 26 sind folglich be-
dingt durch die Verlandungssituation. Zum Zeitpunkt der Untersuchung kam S.aloides am Olla-
gertumpel somit in der idealtypischen Auspragung bezuglich Wuchsleistung und Bluhverhalten
vor, akut beeintrachtigt ist hier lediglich die generative Reproduktion sowie die Ausbreitungsfa-
higkeit.

4.5.3 Tischwasser

Das Tischwasser ist das einzige der untersuchten Gewasser, an dem alle im Rahmen der Be-
wertung maoglichen Beeintrachtigungen der Vitalitdt von S.aloides vorlagen. Dies resultierte aus
der aulerst kleinen Populationsgrofie, der ganzjahrig submersen Lebensweise mit dem voll-
standigen Fehlen der generativen Phase, aus den geringen Pflanzendurchmesser sowie der
eingeschrankten vegetativen Vermehrung. Daneben lagen auch am Tischwasser die Beeint-

rachtigung von Ausbreitung sowie generativer Reproduktion vor.

Bezlglich der erhobenen Einflisse ist das Tischwasser das einzige Gewasser, an welchem
eine Problematik in der Hydrochemie, direkte menschliche Stérung sowie eine hydrologische
Hauptgerinnenahe erhoben wurde. Die anderen Storeinflisse wie langfristiges Verlandungsrisi-
ko, Beschattung des Ufers sowie makrophytische Konkurrenz lagen auch an anderen Standor-
ten vor, wobei an Ollagertimpel und Oberen Placken die beiden letztgenannten ihnen eindeutig

zuordenbare VitalitatseinbufRen verursachten.

In Kombination mit vermutlich der Hydrochemie und der menschlichen Stoérung findet S.aloides
am Standort Tischwasser daher nur stark beeintrachtigte Wuchsbedingungen vor. Es liegt hier
aufgrund der Wassertiefe, dem Lichteinfall und unter Umstanden der eher geringen Trophie des
Wassers die von COOK & URMI-KONIG (1983) beschriebene submerse Subform von S.aloides
vor. Die aufgrund von Sulfat- und Eisenwerten mdégliche toxische Sulphidbildung ist besonders
bei ganzjahrig am Gewassergrund liegenden Pflanzen ein Problem (SMOLDERS et al. 2003),
da das Sulphid gehauft im Porenwasser des Substrates vorkommt. Der Messwert des freien

CO,, welcher sehr stark Uber denen der anderen Gewasser liegt, erscheint besonders in Kom-
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bination mit dem vergleichsweise hohen pH Wert als fragwirdig und vermutlich fehlerbehaftet,

sodass unter Umstanden auch die Verfligbarkeit von freiem CO, flir S.aloides hier zu gering ist.

Tabelle 27: Beeintréachtigungen und Einfllisse Standort ,, Tischwasser” 2013

(+ ...trifft zu, - ... trifft nicht zu, ?...keine Daten)

Beeintrachtigung Tischwasser
generative Vermehrung +
Ausbreitungsféhigkeit
Auf-Abtauchzyklus (Freiwasser)
Auf-Abtauchzyklus (Auftrieb Pflanzen)
PflanzengroRe (DM)

BestandsgrofRe (AnzahlPflanzen)
vegetative Vermehrung

Summe

IV RS S I S R

Einfluss

Verlandung langfristig
Verlandung mittelfristig -
Beschattung Ufergveg.
makrophyt.Konkurrenz
Verlandung akut -
Mindesttiefe Winter -
direkte Stérung natirl. -
direkte Stérung Mensch
Hydrochemie
hyd.hauptgerinne-nah
Summe

+

+ |+

o+ |+]|+

Die menschliche direkte Stérung betraf S.aloides indem im Bereich der Badezonen am Gewas-
sergrund durch das regelmaRige Betreten weder eine Schlammauflage noch wurzelnde Was-
serpflanzen aller Arten vorkamen. Auch im Wasserkérper schwimmende Krebsscheren wiirden
durch schwimmende Hunde und Menschen neben mechanischer Zerstérung leicht ,zum ken-
tern“ gebracht, wodurch ihre Wuchsleistung durch Verlust der Orientierung zum Licht stark zu-
rickgeht und der Strunk der Pflanze an der Oberflache einzutrocknen beginnt. So wiesen die zu
zwei Begehungen (siehe Abbildung 28) knapp unter der Oberflache treibenden Rosetten teil-
weise abgebrochene Blatter und Wurzel auf und schwammen nahezu alle seitlich liegend im

Wasser.

Die hydrologische Hauptgerinne- Nahe kann als mégliche Ursache fir die nicht idealen wasser-
chemischen Verhaltnisse gesehen werden, da das Tischwasser stromauf zwar tber Umwege
aber dennoch durch die Dotation der Lobau am ehesten unter den untersuchten Gewassern mit
Donauwasser direkt in Kontakt treten kann (www.wien.gv.at, Zugriff 20.01.2014). SMOLDERS
et al. (2003) nennt ebenfalls den Eintrag von Flusswasser in ein stark grundwasserbeeinflusstes

Grabensystem als Grund fir den dortigen Rickgang von S.aloides, obwohl die Situation in den
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Niederlanden nicht ganz mit den Verhaltnissen in einer Fluss-Au eines alpinen Mittellaufs ver-
gleichbar ist. Die Hauptgerinnenahe hatte jedenfalls Uber die Wasserstandsentwicklung selbst

keinen Einfluss auf die Krebsschere.

Im aktuell relativ wenig von Verlandung bedrohten Tischwasser spielt die Konkurrenz durch
andere Arten nur insofern eine Rolle, als S.aloides hier in relativ groRer Wassertiefe submers
vorkam, in welcher Schwimmblattpflanzen oder frei treibende Arten (Nymphea alba, Nuphar
lutea, Utricularia sp.) das Lichtangebot besser nutzen kénnen und so direkt tGber den unterge-
tauchten Krebsscheren vorkamen, was eine intensivierte Beschattung und Behinderung des
Auftauchens der Krebsschere durch Blattstiele zur Folge hatte (Beeintrachtigung Auf-Abtauchen
,Freiwasser” und ,Auftrieb“). Die Modifikation der Art, welche in tieferen Gewassern ganzjahrig
submers lebt (HEGI 1981, COOK & URMI-KONIG 1983), wird im Gegensatz zu den Pflanzen
im Tischwasser mit 1 m langen Blattern (also langere als die der auftauchenden Variante) be-
schrieben, weiter weist auch jene Modifikation vegetative Vermehrung auf. Die Verhaltnisse
bedingt durch Wassertiefe und Lichteinfall im Tischwasser tragen moglicherweise zur Ausbil-
dung dieses submersen Habitus von S.aloides bei, jedoch sind die Pflanzen auch im Verhaltnis
zu dieser beschriebenen Subform als beeintrachtigt zu bewerten (Rosettendurchmesser und

vegetative Vermehrung).

Die fehlende Durchstrdmung im Hochwasserfall hat hier nur Einfluss auf die fehlende Ausbrei-

tungsmaglichkeit.

Die Population im Tischwasser weist zusammenfassend alle méglichen Defizite (auch im Pflan-
zenwuchs) auf, die zur Einstufung der Vitalitat herangezogen wurden. lhr Fortbestehen ist unter
unveranderten Bedingungen als fraglich anzusehen. Die vorliegenden Probleme resultieren aus
den auch an anderen Standorten nachgewiesenen stérenden Einflissen ,Beschattung des Ge-
wassers“ und ,makrophytische Konkurrenz“, erganzt um die Einflisse ,Hydrochemische Ver-

haltnisse® und direkte menschliche Stérungen.

4.5.4 Eckartsau

Am Standort Eckartsau konnte die Bewertung aufgrund fehlender Daten nicht vollstandig
durchgefiihrt werden. So missen die in Tabelle 28 mit ,?“ bewerteten Parameter unbericksich-

tigt bleiben.

Definitiv kann eine Beschattung des Gewassers belegt werden, was eventuell der Grund fir die

Beeintrachtigung ,Pflanzengrofie” ist.

Die Bestandsgrofie ist ebenfalls als kritisch klein zu bewerten, wobei aufgrund der Gewasser-
morphologie und —hydrologie eine Verdrift aus und in andere Standorte nicht ausgeschlossen
ist. Somit kdnnten im Raum Eckartsau noch weitere Vorkommen im Fadenbach existieren, wel-

che die Bestandsgroflie erhéhen wiirden.
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Generative Vermehrung konnte zum Zeitpunkt der Begehung durch das Fehlen von Frichten

keine nachgewiesen werden.

Ein interessanter Aspekt am Standort Eckartsau ist jener, dass mittels der durchgefiihrten Be-
wertungsmethode zum Verlandungsrisiko das Gewasser als nicht verlandungsgefahrdet be-
zeichnet wurde. Dabei spielt die offensichtlich zeitweise vorhandene Strémung im Gewasser
eine Rolle, die einen Abtransport von organischem Material bedingen kann. Im Falle grof3er
Donauhochwasser durfte das Gewasser durch Grund- und Dammsickerwasser relativ viel Was-
ser fuhren (www.fadenbach.at, Zugriff 23.01.2014), sodass aufgrund der Gewasserform ein
Abfluss entsteht. Somit wurde das Gewasser als einziges ohne Beeintrachtigung ,Ausbreitung®

fur die Krebsschere gewertet.

Tabelle 28: Beeintrachtigungen und Einfliisse Standort ,,Eckartsau” 2013

(+ ...trifft zu, - ... trifft nicht zu, ?...keine Daten)

Beeintrachtigung Eckartsau
generative Vermehrung +
Ausbreitungsfahigkeit
Auf-Abtauchzyklus (Freiwasser)
Auf-Abtauchzyklus (Auftrieb Pflanzen)
PflanzengroRRe (DM)

Bestandsgrofie (AnzahlPflanzen)
vegetative Vermehrung

Summe

+ |+ |-

Einfluss
Verlandung langfristig -
Verlandung mittelfristig -
Beschattung Ufergveg. +
makrophyt.Konkurrenz ?
Verlandung akut -
Mindesttiefe Winter -
direkte Storung naturl.
direkte Stérung Mensch
Hydrochemie
hyd.hauptgerinne-nah
Summe

BRI E

Nichtsdestotrotz kdnnten gewisse Ursachen zur Verlandung des Fadenbachs flihren. Die Do-
nau unterliegt im Bereich des Nationalparks zwar keiner Stauhaltung, dennoch wurden wasser-
bauliche MaRnahmen zum Schutz vor Hochwasser und zur Ermdglichung der Schiffbarkeit
durchgeflhrt. Blockwurf und Buhnenbauwerke bieten einen Schutz vor Ufererosion im Hauptge-
rinne und sorgen fur ausreichende Fahrwassertiefen in der Schifffahrtsrinne durch eine gezielte
Beeinflussung des Abflusses. Durch die dadurch erhéhte Schleppkraft in Verbindung mit Ge-

schiebemangel aufgrund der stromauf liegenden Stauwerke hat sich die Donausohle Uber die
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letzten Jahrzehnte deutlich eingetieft (www.donauauen.at Zugriff 22.01.2014). Das hat Konse-
quenzen flr das umgebende Au- Gebiet, speziell durch das Absinken des Grundwasserspie-
gels, was direkt zur Verlandung seichter, vom oberflachlichen Abfluss selten berlihrter Auwas-
ser, besonders, wenn diese wie der Fadenbach nérdlich des Marchfeldschutzdamms liegen,

fihren wirde.

Die Population im Fadenbach bei Eckartsau findet im Vergleich zu den anderen drei Standorten
insofern besondere Bedingungen vor, als dass das Gewasser noch am ehesten einer gewissen
Dynamik unterworfen ist, zumindest den eigenen Abfluss betreffend. Die BestandsgroRe und
der Pflanzenwuchs sind im Verhaltnis zum Idealtypus vermutlich aufgrund der Beschattung,
vielleicht auch aufgrund der Strémung selbst defizitdr. Unter Umstanden kdnnte der Bestand im
Fadenbach allerdings von der Chance auf Verdrift und der damit verbundenen Neubesiedelung
von potentiellen Standorten sowie von der durch die zeitweise Stromung reduzierten Verlan-
dungsgefahr des Gewassers selbst profitieren (die drohende Absenkung des Grundwasser-

spiegels auler Acht lassend).
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4.6 Zusammenfassung und Reihung der Gefahrdungsursachen

Wie in Tabelle 29 ersichtlich, ist der Bestand im Tischwasser derjenige mit den meisten Beeint-
rachtigungen, gefolgt von jenem in den Oberen Placken und jenem bei Eckartsau. Im Ollager-
tumpel liegt der vergleichsweise vitalste Bestand. Hinsichtlich der vorherrschenden Einflussgro-
Ren liegt das Tischwasser gleichauf mit den Oberen Placken an erster Stelle. Eckartsau nimmt
mit nur einem definierten Einfluss aufgrund der Datenlage eine Sonderstellung ein. Der Ollager-
timpel liegt unter jenen Standorten, an denen alle Einfliisse definiert werden konnten, an letzter

und Stelle und ist somit am wenigsten negativ beeinflusst.

Tabelle 29: Vergleich der Einfliisse und Beeintrachtigungen an allen untersuchten Standorten

Einfluss TIW OP EA oL Summe
Verlandung langfristig + - + 3
Beschattung Ufergveg. + + - 3
Verlandung mittelfristig - + - + 2
makrophyt.Konkurrenz + i ? - 2
Verlandung akut - + - - 1
Mindesttiefe Winter - + - - 1
direkte Stérung natirl. - - - + 1
direkte Stérung Mensch + - - 1
Hydrochemie + - - 1
hydr.hauptgerinne-nah + - - 1
Summe Einfliisse am Standort 6 6 1 3
Beeintrachtigung TIW OP EA oL Summe
generative Vermehrung + + + 4
Ausbreitungsfahigkeit + + - 3
Auf-Abtauchzyklus (Freiwasser) + + ? - 2
Auf-Abtauchzyklus (Auftrieb Pflanzen) + - ? - 1
PflanzengroRRe (DM) + - i - 2
Bestandsgrofie (AnzahlPflanzen) + - + - 2
vegetative Vermehrung + - - - 1
Summe beeintréchtigte Parameter 7 3 3 2
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4.6.1 Verlandung

Drei von vier Gewassern sind in gewissem Ausmal von Verlandung bedroht. Im vierten Ge-
wasser liegt aulRerhalb des Bewertungssystems ebenfalls eine ibergeordnete Verlandungsbe-

drohung (Eintiefung Donau) vor.

Das erhobene langfristige Verlandungsrisiko korreliert dabei eng mit der Beeintrachtigung der
Ausbreitungsfahigkeit der Bestande, wobei hier der Grund fiir beides priméar die nicht vorhande-
nen Hochwasser (< HQ 100) an den Bestanden sind. An jenem Standort ohne langfristiges Ver-

landungsrisiko, Eckartsau, liegt auch keine Beeintrachtigung der Ausbreitung vor.

Der mittel- und langfristig verlandungsgefahrdete Ollagertimpel sowie das langfristig verlan-
dungsgefahrdete Tischwasser weisen dabei noch nicht den davon in gewissem Mal3e abhangi-
gen Einfluss ,Mindesttiefe im Winter* auf, was erst beim akut verlandungsgeféahrdeten Gewas-
ser in den Oberen Placken sichtbar wird. Dieser Einfluss hat die Beeintrachtigung ,Auf-
Abtauchen Freiwasser der Krebsschere zur Folge, welcher am Tischwasser ebenfalls, aller-
dings nicht aufgrund der Wassertiefe sondern wegen der dort vorhandenen Begleitvegetation
vorliegt. Ein weiterer Effekt, der mit der akuten Verlandungsgefahr einhergeht ist die Konkurrenz
durch Helophyten bzw. Rdéhrichtarten, wie sie in den Oberen Placken nachgewiesen werden

konnte.

Bei der vorliegenden Problematik der verlandenden Gewasser darf nicht auller Acht gelassen
werden, dass S.aloides grundséatzlich in alteren Au-Gewassern im mittleren Verlandungssta-
dium vorkommt (SCHRATT-EHRENDORFER 1999). Dazu kommt, dass die Krebsschere
selbst stark zur Verlandung ihrer Gewasser beitragt (DE GEUS-KRUYT & SEGAL 1973,
www.donauauen.at, Zugriff 21.01.2014). Somit ist die Gefahrdung der Art durch Verlandung
insofern zu betrachten, als dass lediglich ohne die Méglichkeit der Art, neu entstandene geeig-
nete Gewasser zu besiedeln, eine Beeintrachtigung durch einen eigentlich natirlichen Vorgang
in einer veranderten Umgebung vorliegt. In Abb. 30 ist das Verhaltnis der Gewasserverlandung
zu der Gewasserneuentstehung in der von der Donau beeinflussten Flache, beispielhaft flir das
Untersuchungsgebiet bei Wien Uber die letzten knapp 400 Jahre dargestellt. Dabei ist ein dy-
namisches Gleichgewicht zwischen Verlandung und Gewasserneubildung bis 1875 sichtbar,
welches Voraussetzung fur die naturliche Lebensweise von S.aloides in einer Fluss- Au bedeu-
tet: schneller Aufwuchs der Art in geeigneten Gewassern (NEILREICH 1846), verbunden mit
Verdrift der Art in neue Gewasser, bevor das besiedelte Gewasser so weit verlandet ist, dass
sich die Verhaltnisse zu Ungunsten der Art entwickeln. Im Untersuchungsgebiet ware die Situa-
tion am Ollagertiimpel ein Beispiel fir den Optimumzustand der Art, wahrend der Standort Obe-
re Placken sich schon darlber hinaus entwickelt hat, sodass die Art dort auf Ausbreitung in

besser geeignete Gewasser angewiesen ware.
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Abbildung 30: Dynamik der Flusslandschaft der Donau bei Wien 1632-2010: Neubildung und Verlandung
von Wasserkorpern (in % der totalen Wasserflache)

(Quelle: HOHENSINNER et al. 2013)

Ab 1875 ist in Abb. 30 eine deutliche Phase erkennbar, in welcher bei gleichzeitiger Verlandung
vieler Gewasser durch die Regulierungsmaflinahmen (siehe Abbildung 31 und 32) nahezu keine
Gewasserneubildung erfolgte, wodurch der Krebsschere vermutlich kein Ausweg aus den ver-
landenden Standorten blieb. Die Art konnte sich seit damals nur an immer weniger werdenden,
reliktdren Standorten halten, die zusatzlich noch anderen stérenden Einflissen ausgesetzt sind
(siehe Kapitel 4.6.2.- 4.6.5).

Im Bereich der Tullnerfelder Donau-Auen hatte spatestens der Bau der beiden Kraftwerke Al-
tenworth und Greifenstein endgultig vergleichbare Auswirkungen wie in Abb. 30 dargestellt. Im
Gemeindegebiet stromauf von Zwentendorf im direkten Staubereich des Kraftwerks Altenwdrth
ist der Riickgang von wichtigen Arten der Weichholzau, Uberflutungswiesen und Altwassern
belegt (BERNHARDT et al. 2013).

Im Bereich des heutigen Nationalpark Donau- Auen bilden die Abflussbeeinflussung durch
Blockwurf und Buhnenbauwerke im Hauptgerinne sowie der Marchfeldschutzdamm, der seit ca.
100 Jahren das im Norden liegende Marchfeld vor Uberschwemmung schiitzt, eine vergleichba-
re, allerdings abgeschwachte Rolle in der Beeintrachtigung der Au-Dynamik.

Aufgrund der aktuell vorherrschenden statischen Umlagerungsverhaltnisse im Untersuchungs-
gebiet entstehen daher zum einen nahezu keine neuen Augewasser (ausgenommen durch
menschliche Bautatigkeiten), zum anderen hat S.aloides an 75% der untersuchten Standorte
keine oder nur auflerst unwahrscheinlich eintreffende Mdglichkeiten, bis dato unbesiedelte ge-
eignete Gewasser zu besiedeln und so einen Ausgleich auf lokaler Bestandsebene zu den ver-

landenden, rezent besiedelten Gewéassern zu finden.
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Somit steht der Verlust geeigneter Gewasser durch Verlandung und das gleichzeitige Unver-
maogen der Art, moglicherweise vorhandene, geeignete Gewasser zu besiedeln, als Grund fir
den Rickgang von S.aloides im Untersuchungsgebiet an erster Stelle. Nicht zu vernachlassigen
ist auch die rezente Beeintrachtigung der generativen Vermehrung durch die reingeschlechtli-
chen Bestande mit grofer raumlichen Trennung, ohne dass unter den derzeit herrschenden
Verhaltnissen eine Verdrift von andersgeschlechtlichen Pflanzen in die Nahe des jeweils ande-

ren Bestandes wahrscheinlich ist .

Historical changes of the Viennese Danube riverscape
Situation n 1849 [iec ks 19373 - 19191}
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Abbildung 31 (links): Rekonstruierte Flusslandschaft der Donau bei Wien um 1846, vor den groBen Regulie-
rungsmafnahmen

Abbildung 32 (rechts): Rekonstruierte Flusslandschaft der Donau bei Wien um 1912, 37 Jahre nach den gro-
Ren RegulierungsmaBnahmen
(Quelle Abb.31 und Abb.32: HOHENSINNER et al. 2013)

4.6.2 Lichtverhaltnisse am Gewasser

Die Beschattung der Krebsscherengewasser durch Geholze an den Ufern spielt fur die Vitalitat
der Pflanzen eine grofRe Rolle. An drei von vier Standorten lag eine Beschattung vor, die an
zwei Standorten (Tischwasser und Eckartsau) zur Beeintrachtigung ,Pflanzengréfe* zumindest
beitrug, wobei auch am dritten beeinflussten Gewasser (Obere Placken) die PflanzengréfRen
nicht an jene des einzigen, groRteils unbeschatteten Gewassers (Ollagertimpel) herankamen,

obwohl sie nicht als beeintrachtigt gewertet werden mussten.
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Zieht man zuséatzlich die Unterschiede innerhalb der Teilflichen im Ollagertimpel heran, zeigt
sich zudem eine Auswirkung der Beschattung auf das Auf-Absinkverhalten durch den Pflanzen-
auftrieb (auch am Tischwasser ein beeintrachtigender Faktor) sowie auf das Bluhverhalten, wo-
bei die beschatteten Pflanzen spater auftauchten, frilher absanken sowie spater und weniger

zahlreich bluhten.

S.aloides ist nach ELLENBERG (2010) zwar eine Halblichtpflanze, doch im Untersuchungsge-
biet lagen die vitalsten Pflanzen im direkten Licht. Am Ollagertimpel als sonnigstem Standort
kam es allerdings friher als an den Oberen Placken zur Eintrocknung von Blattspitzen der

Krebsschere.

In zwei der drei Falle (Obere Placken, Eckartsau) mit starker Beschattung lag das Gewasser mit
einer Breite von unter 20 m mitten in geschatzt mehr als 20 m hohen Auwaldbestdanden. Am
Tischwasser war S.aloides aufgrund der Lage des Vorkommens im Gewasser nahe dem sudli-
chen Ufer stark beschattet, obwohl grof3e Teile des Ubrigen Gewassers vollsonnig waren. Der
Ollagertimpel ist zwar ebenfalls von hohen Baumen umgeben, diese stehen allerdings llickig,
zudem ist das Gewasser hier mehr als 20 m breit und mit der grof3ten Ladnge eher nord-sud
ausgerichtet, wodurch von Suden trotz einiger Bdume am Ufer grof3e Teile des mit S.aloides
bewachsenen Areals vollsonnig sind. Die ost-west Ausrichtung von Tischwasser, Obere Pla-

cken und Eckartsau Mitte und Ost bedingt aus demselben Grund die dortige hohe Beschattung.

Moglicherweise ist der eigentlich durchgangig starke und hohe Uferbewuchs der Krebsscheren-
gewasser auch auf die fehlende Audynamik zurtickzufiihren, da so ohne Stérungen einerseits
Uber weite Flachen hohe Habitatalter erreicht werden, was zur grof¥flachigen Auspragung der
Klimaxgesellschaft Wald fihrt und andererseits erst durch die seltenen Uberschwemmungen im
Untersuchungsgebiet groflflachig aufgeforstet werden konnte, was zu hohen gleichaltrigen
Waldbestanden fuhrte.

Die Beschattung der Krebsscherengewasser hat zwar messbare Auswirkungen auf die Vitalitat
der Bestande, ist jedoch nicht wirklich als Gefahrdungsursache einzustufen, da die Art im Un-

tersuchungsgebiet auch im Halbschatten Zuwachs und Blite aufweist.

4.6.3 Konkurrenzsituation aquatische Begleitvegetation

Konkurrenz mit der aquatischen Begleitvegetation zu Ungunsten der Krebsschere trat an zwei
von drei Standorten (Tischwasser und Obere Placken) auf. In Eckartsau konnten dazu keine

Daten erhoben werden.

Diese Situation kam immer dann zu Stande, wenn S.aloides an Stellen der Gewasserzonierung
vorkam, an denen entweder aufgrund sehr geringer oder sehr groRer Wassertiefe Arten mit

anderer Wuchsform im Vorteil waren.
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Im Fall der Oberen Placken waren dies aufgrund der geringen Wassertiefe die helophytischen
Arten Phragmites australis, Typha latifolia sowie Carex vesicaria, welche auch mitten in den von
S.aloides besiedelten Flachen neu aufkamen und eine Konkurrenz um Licht, Wuchsraum und
eine Behinderung des Auf- und Abtauchens bedeutete. Die Krebsschere zeigte in den stark
vom Schilf durchzogenen Flachen geringere Pflanzendurchmesser, spateres Auftauchen, frihe-
res Absinken sowie stark beeintrachtiges Blihverhalten. Das Auftreten dieser Arten kann wiede-

rum auf die weit fortgeschrittene Verlandung am Standort zurtickgefiihrt werden.

Im Fall des Tischwassers kam die Krebsschere wegen des Gewasserquerschnitts nur in jenem
aufgrund der Tiefe passenden Bereich vor, in dem auch submers verankerte Arten (Myriopphyi-
lum sp., Potamogeton lucens) und Schwimmblattpflanzen (Nuphar lutea, Nymphea alba) auftra-
ten. Das hatte eine weitere Beschattung sowie eine Behinderung des Auftauches der hier pri-
mar submers wachsenden Krebsschere durch Blattstiele im Freiwasserkorper zur Folge. Die
hier vorherrschende Konkurrenzsituation ist kein Effekt von Gewasserverlandung als viel mehr
von der fur eine hohe Produktivitat der Krebsschere schon fast zu groRen Wassertiefe, auch im

Randbereich des Gewassers.

In der Teilfliche Nord des Ollagertimpels konnte zudem ein gemeinsames Auftreten von
S.aloides und Ceratophyllum demersum beobachtet werden, wobei die Krebsscheren vereinzelt

in den dichten Hornblattbestanden festzuhangen schienen.

Eine merkliche Uberwucherung der Krebsschere durch emers flottierende Arten wie Lemna sp.
oder Grlinalgen, wie sie von SMOLDERS et al. (2003) als Folge von Eutrophierung angefihrt

werden, konnte im Untersuchungsgebiet nicht beobachtet werden.

Die Konkurrenz durch die Begleitvegetation ist somit in ihrer deutlichsten vorgefundenen Aus-
pragung (Obere Placken) auf die Verlandung als eigentliche Gefahrdungsursache zurlickzufiih-
ren. Die Konkurrenz durch Unterwasserarten oder Schwimmpflanzen tritt an aufgrund der Ge-

wassermorphologie fir die Krebsschere weniger geeigneten Stellen auf.

4.6.4 Wasserchemie

Einflisse auf S.aloides durch die Wasserchemie konnten an den 2013 besiedelten Standorten

nur im Tischwasser beobachtet werden. In Eckartsau erfolgte keine Analyse.

Im Tischwasser sind wohl die ermittelten hydrochemischen Einflisse in Kombination mit den
anderen ebenfalls vorgefundenen negativen Einflissen fir die hohe Beeintrachtigung der
Krebsschere verantwortlich. Auffallig ist jedenfalls, dass die Einflisse ,Beschattung“ und ,Kon-
kurrenz® auch an anderen Standorten vorkamen, dort jedoch keine derartigen Auswirkungen
hatten. Daher muss die hydrochemische Situation im Tischwasser von groRerer Relevanz fir
die hohe Bestandsbeeintrachtigung sein. Das Tischwasser war schlie3lich der einzige Bestand

mit sogar einer Beeintrachtigung der vegetativen Vermehrung.
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Im Vergleich mit der Panozzalacke zeigt sich, dass der dort hdhere pH Wert (Tab. 11) und der
dadurch nochmals niedrigere freie CO, Wert sicher wie von SCHRATT-EHRENDORFER (1999)

beschrieben zum Verschwinden der Art im Gewasser beigetragen haben kann.

Prinzipiell waren die Krebsscherenbestdnde in hydrologisch hauptgerinnefernen Gewassern
vitaler. Bei starker abflussbeeinflussten Gewassern liegt ein héherer pH Wert vor, wodurch ein
schlechteres Hydrogencarbonat/ freies CO, Verhaltnis vorliegt. Der héhere pH Wert ist ebenso

forderlich fir die toxische Sulfidbildung im Falle einer starkeren Sulfatbelastung des Wassers.

Die Rolle der Eutrophierung als Riickgangsursache der Krebsschere konnte dabei an allen re-
zent besiedelten Standorten nicht nachgewiesen werden, wohl aber wie erwahnt der anhaltende
Einfluss von Flusswasser an S.aloides Standorten als negativ im Vergleich zu starker grund-

wasserbeeinflussten Gewassern.

4.6.5 Direkte Storungen

Die nur am Ollagertiimpel vorliegenden natirlichen Stérungen hatten zumindest wahrend des
Beobachtungszeitraums keine messbaren Beeintrachtigungen zur Folge, wohl aber die men-
schlichen Stérungen, welche ausschlieRlich am Tischwasser vorlagen. Sie bewirkten zumindest
anteilsmaRig, dass an einigen Stellen im Gewasser die S.aloides Pflanzen sich nicht halten

konnten bzw. sich nicht dorthin ausbreiteten.

Vor dem Hintergrund der laut BAUMGARTNER (2012, personliche Auskunft) sowie SCHRATT-
EHRENDORFER (1999) in der Panozzalacke von Fischern erfolgten Zerstérung des Bestandes
stellt menschliche Stérung und Zerstérung im Untersuchungsgebiet, so sie an einem Standort

auftritt, eine grofRe Bedrohung fur die Art dar.

Naturliche Stérungen der Art durch im konkreten Fall Biberaktivitat tragen eher zu der unter
4.6.1. genannten Verlandungsproblematik bei und sind aufgrund ihrer direkten Auswirkungen

eher nicht als Bedrohung fir S.aloides im Untersuchungsgebiet zu nennen.
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5 Entwicklung moglicher MaBnahmen

Ziel der hier vorgeschlagenen MalRnahmen soll der langfristige Erhalt von Stratiotes aloides an
ihren im natirlichen Verbreitungsgebiet liegenden Standorten im Untersuchungsgebiet sein.
Dabei soll Malinahmen mit mdglichst geringem dauerhaftem Managementaufwand der Vorzug

gegeben werden.

Dieses Ziel zu erreichen ist generell durch eine Minderung oder eine vollige Aufhebung der in

Kapitel 4.6. angefihrten Gefahrdungsursachen fir die Art méglich.

5.1 Visionares Leitbild

Konkret fihrt das zu folgendem, vereinfachtem visionarem Leitbild:

Schaffung einer Situation, durch welche die Krebsschere langfristig durch Neubildung und Ver-
landung von eher hauptgerinnefernen Au-Gewassern und die Verdriftmdglichkeit der Pflanzen
in die- und aus denselben einen geeigneten Lebensraum vorfindet. Umgesetzt werden kdnnte
dies aufgrund der vorhandenen Lebensraumsituation im Untersuchungsgebiet durch grof¥flachig
starke Wiederanbindung der Au- Gebiete an die Abflussdynamik der Donau. Dadurch waren
ausreichend Gewasser im richtigen Verlandungsstadium vorhanden, weiter wiirden sich wieder
gemischtgeschlechtliche Bestande bilden kénnen und so wirde eine generative Vermehrung
wieder moglich sein. Aufgrund der rezenten Seltenheit der Art waren initiierende menschliche

Verbreitungsmaflnahmen vermutlich punktuell notwendig (Animpfung).

5.2 Operationelles Leitbild

Aufgrund der aktuellen Situation an der Donau mit starker anthropogener Veranderung und
Nutzung im Untersuchungsgebiet wirde die Herstellung der im visionaren Leitbild angeflhrten
Verhaltnisse starke Konflikte mit der menschlichen Nutzung im &ffentlichen Interesse (Wasser-
kraft, Hochwasserschutz, Schiffbarkeit) mit sich bringen und sind damit nicht umsetzbar. Daher
sind MaBnahmen zu ergreifen, welche unter Berucksichtigung aller betroffenen Akteure trotz-
dem die bestmdglichen Verhaltnisse fur S.aloides im Untersuchungsgebiet mit sich bringen.
Dazu zahlt die Verminderung der Gefahrdungsursachen, ohne dass die im visiondren Leitbild
dargestellten Verhaltnisse in der gesamten Flusslandschaft herbeigefiihrt werden missen. So
mussen Wege gefunden werden, dass der Lebensraumverlust durch Verlandung gestoppt wird,
die hydrochemischen Gewasserbelastungen minimiert werden, die Art wieder generativ repro-

duzieren kann sowie eine Ausbreitung im Untersuchungsgebiet geférdert wird.

Um den in Kapitel 4.6. angefuhrten Gefahrdungsursachen auch im kleineren Mal3stab ohne
Veranderung der Abflusssituation der Donau zu begegnen, waren folgende, leichter umsetzbare

MaRnahmen denkbar:
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5.3 Ersatzbiotope

Vorhandene oder neu geschaffene geeignete Gewasser im natirlichen Verbreitungsgebiet der
Art werden mit Pflanzenmaterial aus den vorhandenen Standorten beimpft. Dadurch kdnnen
sich dort neue Bestande bilden, wahrend die alten Standorte durch fortschreitende Verlandung
ungeeignet werden. Diese MaRnahme wirde quasi einer kunstlichen Ausbreitung der Art durch
Neubesiedelung von Gewassern entsprechen, da die natlrlich Ausbreitung im Untersuchungs-

gebiet stark beeintrachtigt ist.

Ein Ersatzbiotop soll dabei mdglichst gut als Lebensraum fiir die Krebsschere geeignet sein,
was durch die Beachtung folgender Gewassereigenschaften definiert wird, um die in dieser Ar-

beit analysierten negativen Einflisse auf die Art dort ausschlieRen oder minimieren zu kénnen.
Verlandungsgrad

Ein Ersatzbiotop darf weder zu seicht noch zu tief sein. Ideal ware eine Wassertiefe von
50-120 cm an den besiedelten Abschnitten, wobei tUber den Winter die Pflanzen voll-
standig bedeckt sein sollen und zum Zeitpunkt des Aufsteigens die Wassertiefe nicht viel
Uber 100 cm liegen. Diese Verhaltnisse finden sich an Gewassern mit mittlerem Verlan-
dungsgrad. So ist einerseits die Konkurrenz durch helophytische Arten ausgeschlossen,
andererseits eine ausreichenende Produktivitdt zu Frihlingsbeginn am Gewassergrund

gewahrleistet, damit die Pflanzen aufsteigen konnen.
Beschattung

Eine grofR¥flachige Beschattung des Gewassers soll moglichst nicht vorliegen. Forderlich
ware hier eine ausreichend groRe Gewasserflache ab 1000 m? sowie eine glnstige

Orientierung der Wasserflache (eher Nord-Sid als Ost-West).
Hydrochemische Verhaltnisse

Fir die Krebsschere sind eher grundwassernahe Verhaltnisse forderlich. Dazu gehoéren
pH Werte unter 7,5, wodurch die Verfligbarkeit von freiem CO, gewahrleistet ist. Sulfat
im Wasser, besonders mit zu wenig Eisen (Sulfat-Eisenverhaltnis sehr gro3) soll vermie-
den werden. Die Nahrstoffsituation soll zwischen meso- und eutrophen Verhaltnissen
liegen (Phosphor zwischen 30 und 40 mg/l), wodurch weder eine Konkurrenz mit produk-
tiveren Arten noch eine zu geringe Nahrstoffversorgung der Krebsschere vorliegt. Eine

Ammoniumbelastung soll nicht vorliegen (Werte jedenfalls unter 0,1mg/l).
Direkte Stérungen

Es soll kein starkerer Badebetrieb sowie kein Fischen vom Boot aus am Gewasser vor-
liegen, um Konflikten von vornherein vorzubeugen, wobei auch eine raumliche Trennung
von Krebsscherenbestand und Fischereiflache oder Badeareal durch Ausweisung vor-

stellbar ist.
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Durch den notwendigen mittleren Verlandungsgrad und die daraus folgende Nahrstoffsituation
sind frisch geschaffene Gewasser eher ungeeignet, wodurch als Ersatzbiotope eher vorhande-
ne Au-Weiher in Frage kommen.

Dadurch ergibt sich allerdings unter Umstanden ein Konflikt mit anderen an den Gewassern
zutreffenden Naturschutzzielen, wodurch in jedem einzelnen Fall die MalRnahme ,Ersatzbiotop”
kritisch zu hinterfragen ist. Durch die hohe Produktivitat beschleunigt S.aloides die Verlandung
des Gewassers, so es flur ihren Wuchs gut geeignet ist. In der idealtypischen Auspragung bilden
sich an der Wasseroberflache nahezu Krebsscherenreinbestande, welche ihrerseits andere
unter Umstanden schiitzenswerte Arten beeintrachtigen kénnen. Um diesen durch die Krebs-
schere moglicherweise hervorgerufenen Problem entgegenzuwirken, kdnnen langfristige und
damit kostenaufwandige Managementmalnahmen nétig werden. Zu diesen zahlen eine Be-
standsregulation der Krebsschere selbst oder eine regelmafige, kiinstliche Nachtiefung des
Gewassers.

Eine weitere Moglichkeit ware die Wahl von nicht- idealen Ersatzbiotopen, in welchen sich die
Krebsschere zwar in geringem Ausmalf} halten, jedoch nicht ihren Idealtyp erreichen kann, z.B.

durch starke Beschattung eines sonst gut geeigneten Gewassers.

Eine Chance bei der Beimpfung an Ersatzbiotopen ware jedenfalls die dadurch mégliche kins-
tliche Schaffung von gemischtgeschlechtliche Bestanden und der Erméglichung einer generati-
ven Reproduktion, was neben der Bildung von Samen zur Zoochorie auch einer moglichen
Verarmung des Genpools entgegenwirken wirde. Weiter wiirde im Falle mehrerer besiedelter
Gewasser, als es rezent der Fall ist, auch die Gefahr eines Totalausfalls einer Population durch
punktuelle GroRRereignisse am Standort auf Gebietsebene nicht so ins Gewicht fallen, wie es
derzeit der Fall ist. SchlieRlich deckt sich das Untersuchungsgebiet nahezu mit dem rezent aus
der Literatur bekannten natiirlichen Verbreitungsgebiet in ganz Osterreich, da auRerhalb nur

zwei weitere autochthone Standorte angenommen werden kénnen.

Die Beimpfung selbst sollte mit ganzen adulten Pflanzen und Ablegern durchgefihrt werden,
was auch eine automatische Ausbreitung der typischen epiphytischen Lebensgemeinschaften in
den Krebsscherenbestanden (OBOLEWSKI & STRZELCZAK 2009) mit sich bringt. Dadurch

wirde auch die Artenzusammensetzung der Ersatzbiotope aufgewertet.

Ein erfolgreiches Bespiel fir die Verwendung eines Ersatzbiotops stellt der rezent vitalste Be-
stand des Untersuchungsgebiet im Ollagertiimpel dar, welcher auf eine Ansalbung der Art im
Zuge der Bestandszerstérung in der Panozzalacke zurtickgeht (SCHRATT-EHRENDORFER
1999, BAUMGARTNER 2012).
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5.4 Verlangsamung der Verlandung an den rezenten Standorten

Neben der Schaffung von Ersatzbiotopen ist auch der Erhalt der Eignung an den rezenten

Standorten eine Mdglichkeit zur Minderung der Gefahrdung von S.aloides.
Um der Verlandung entgegenzuwirken wirden zwei mégliche Mallnahmen in Frage kommen.
Technische Nachtiefung des Gewassers

Dazu zahlen im Wesentlichen Ausbaggern oder Schlammabsaugen. Beide Mal3nahmen
stellen groRe Eingriffe in das Okosystem des Gewassers da und missen wohliiberlegt
durchgefiihrt werden. Vom Standpunkt des primaren Erhalts von S.aloides aus sollte
beides nicht wahrend der Uberwinterung der Pflanzen erfolgen, um massive Beschadi-
gungen der am Gewassergrund liegenden Bestande zu vermeiden. Weiter ware eine
zeitlich gestaffelte schrittweise Nachtiefung in unterschiedlichen Gewasserabschnitten

eine Moglichkeit zur Minderung der Eingriffsauswirkungen.
Zeitweise Anbindung an den Abfluss (kleinrdumige, naturnahe Abflussverhaltnisse)

Auch eine zeitweise Durchstromung des Gewassers wirde unter Umstanden die Ver-
landungstendenz verlangsamen. Daneben ware eine Verdrift der Krebsschere wieder

moglich.

Jedenfalls ist auch diese MalRhahme kritisch zu betrachten, da ohne entsprechende
Gewasserneubildung im Abflussgebiet auch mit verdrifteten Pflanzen keine neuen Stan-
dorte bilden kénnen. Zum zweiten wurde eine solche Anbindung sich unter Umstanden
negativ auf die Hydrochemischen Verhaltnisse auswirken, da unter nattrlichen hydro-
morphologischen Umstanden die Art sich die meiste Zeit in grundwassernahen Gewas-
sern befindet und eine Durchstrémung desselben vermutlich selten und wenn mit einer

zumindest teilweisen Umsiedelung der Art vonstatten geht.

Aufgrund der flachigen GroRe des urspringlichen Lebensraums sind die besonderen
Verhaltnisse einer dynamischen Fluss- Au, auf die S.aloides angewiesen ist, im Kleinen
sehr schwierig herzustellen. Umgekehrt wiirde eine gréRerflachige Herstellung von flr
S.aloides geeigneten Verhaltnissen auch fir viele andere Auen-typische Arten positive

Effekte mit sich bringen.
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5.5 Aktuelle Ansatze der MaBnahmenumsetzung

Im Gebiet der Traisenmindung in Niederdsterreich, nahe dem Standort Obere Placken, sollen
im Rahmen des aktuell in der Umsetzung befindlichen LIFE Projekts auch Stillgewasser ange-
legt werden (www.life-traisen.at, Zugriff 13.01.2014). Hier wurde sich mittelfristig eine Verwen-
dung als Ersatzbiotop durch Animpfung anbieten, sofern sich die Gewasser als geeignet erwei-
sen. Aktuell wurden bereits im Rahmen des Monitorings des Standorts Obere Placken durch die
Universitat fir Bodenkultur mégliche, rezent vorhandene Ersatzbiotope im Planungsgebiet des
Projektes auf ihre Eignung beziiglich der hydrochemischen Verhaltnisse untersucht (siehe An-
hang 11.1.3). Dabei lagen an zwei von flinf Gewassern (Nr.004 und 005) fur S.aloides als ge-

eignet eingestufte Bedingungen vor.

Besonders vor dem Hintergrund der Revitalisierungsmafinahmen an der Traisen ist die Einrich-
tung von Ersatzbiotopen eine mdogliche Loésung, um die Zeitspanne zu Uberbricken, bis sich
eventuell geeignete naturnah revitalisierte Lebensraume fur S.aloides ausbilden, wahrend die

Verhaltnisse im rezent besiedelten Gewasser sich stetig verschlechtern.

Neben auf relativ kleinrdumige Verbesserung der Okologischen Funktionsfahigkeit abzielende
MalRnahmen ist im Nationalpark Donau- Auen eine Malinahme zur Sohlstabilisierung der Donau
in Erprobung (www.donauauen.at, Zugriff 21.01.2014), welche auf die aquatischen Lebensrau-
me im gesamten Nationalpark positive Auswirkungen mit sich bringen kénnte. Dadurch ware die

Verlandungsgefahr vieler Stillgewasser im Gebiet reduziert.
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6 Schlussfolgerungen

Schlussfolgernd sind die Arbeitshypothesen dieser Arbeit wie folgt zu beantworten:

1) Stratiotes aloides befindet sich innerhalb des Untersuchungsgebiets weiterhin im Ruckgang.
Von neun mdéglichen Standorten aus rezenten Quellen nach der grofden Donauregulierung
wurde 2013 nur an vier ein aktuelles Vorkommen nachgewiesen. An allen Standorten lag
zumindest ein Beeintrachtigungsparameter der Vitalitdt vor. An allen Standorten wurden
zumindest langfristig wirksame, negative Einflisse auf die Art vorgefunden. Die Hauptursa-
che, auf die alle Beeintrachtigungen zuriickzufiihren ist, durfte die grolimalRstablich fehlen-
de Auendynamik im gesamten Untersuchungsgebiet sein. Daraus resultiert die Konkurrenz
mit Arten aus spateren Verlandungsstadien in Kombination mit Defiziten in der Ausbreitung
sowie ein Mangel an Neubildung von Gewassern, welche in weiterer Folge von S.aloides
besiedelt werden kdnnten, um die Verlandung des besiedelten Gewassers zu kompensie-
ren.

Am Standort Tischwasser kdnnte aufgrund der geringen Populationsgréfie und der stark
beeintrachtigten Vitalitdt das Verschwinden der Art unmittelbar bevorstehen.

Am Standort Obere Placken ist aufgrund der fortgeschrittenen Verlandungssituation eben-
falls akut mit einem Verschwinden des Standorts zu rechnen.

Der rezent dulRerst vitale Standort Ollagertimpel ist mittelfristig ebenfalls von Verlandung
bedroht. Er stellt aktuell den Idealtypus eines Krebsscherenbestands im Untersuchungsge-
biet dar, wie er in historischen Quellen fir groRere Bereiche beschrieben wurde.

Uber den Standort im Fadenbach bei Eckartsau konnten aufgrund von jahreszeitlichen
Problemen beim Nachweis der Art nur wenige Daten gesammelt werden. Er scheint jedoch
noch am ehesten einer gewissen Dynamik zu unterliegen, die Krebsschere kommt dort re-

zent Uber eine relativ grofe Strecke vor.

2) MaRnahmen zur Verbesserung der Situation sind prinzipiell denkbar und wohl auch umsetz-
bar, wobei langfristig den Anspriichen der Art entsprechende Verhaltnisse aufgrund der da-
zu noétigen GroRenordnung nicht oder nur schwer umzusetzen sind. So bleibt die Beimp-
fung von Ersatzbiotopen eine Mdglichkeit zum Erhalt der Art, wobei hier behutsam vorge-
gangen werden muss und langfristige Managementmalnahmen wie Nachtiefungen oder
Bestandskontrolle notwendig sein kénnen.

Die bestehenden Naturschutzflachen, in denen die Art vorkommt, sind jedenfalls zum Erhalt
der Art nach Mdglichkeit in ihrer 6kologischen Funktionsfahigkeit auch in Hinsicht auf die

Anspriche von Stratiotes aloides so gut wie méglich zu erhalten und zu verbessern.
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7 Verzeichnis der verwendeten Abkiirzungen

LIFE... L'Instrument Financier pour I'Environnement (EU- Forderprogramm fur Umweltprojekte)

T Individuum
HO X oo x jahrlicher Hochwasserabfluss

MO mittlerer Abfluss (langjahriger Durchschnitt)
CPOM L Coarse Particulate Organic Matter
FP OM Fine Particulate Organic Matter
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11 Anhang

11.1 Tabellen

11.1.1 Zeitlicher Ablauf der Feldarbeiten 2013

Obere Placken | Alte Donau| Tischwasser Panozzalacke | Ollagertimpel | Saltenstrale | Eberschiittwasser | Eckhartsau [Stopfenreuth
28.03. Begehung
29.03. Begehung Nachsuche Begehung Nachsuche
30.03. Nachsuche | Nachsuche
09.04. Nachsuche
10.04. Begehung Begehung Nachsuche
11.04. Begehung
24.04. Begehung Begehung
25.04. Begehung
07.05. Nachsuche
08.05. Begehung Begehung Nachsuche
09.05. Begehung
22.05. Begehung
23.05. Begehung Begehung
30.05. Nachsuche Begehung Bliite
05.06. Begehung Begehung Nachsuche
06.06. Begehung
12.06. Begehung Begehung Bliite
13.06. | Begehung Bliite
19.06. Begehung
20.06. Beghung Begehung
25.06. Nachsuche
26.06. Begehung Begehung Bliite
27.06. | Begehung Bliite
03.07. Begehung Begehung
04.07. Begehung
10.07. Begehung Begehung Bliite
11.07. | Begehung Bliite
17.07. Begehung Begehung Bliite
18.07. Begehung
23.07. Begehung
12.08. Begehung
16.08. Begehung Begehung
26.08. Begehung
27.08. Begehung Begehung
09.09. Begehung Begehung
10.09. Begehung
21.09. Begehung
22.09. Begehung Begehung
30.09. Hydrochem.Prob. | Hydrochem.Prob.| Hydrochem.Prob.
01.10. | Hydrochem.Prob.
08.10. Begehung
09.10. Begehung Begehung
21.10. Begehung Begehung
22.10. Begehung
05.11. Begehung
06.11. Begehung Begehung
19.11. Begehung
20.11. Begehung Begehung Nachsuche
05.12. Begehung Nachsuche
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11.1.2 Gelandeaufnahmebogen Begehungen 2013

Standort Datum
Teilflache Standort Nr. Bearbeiter
Wassertiefe Schlammmaéchtigkeit

Lichtsituation

Anzahl Individuen/m?

Deckung Krebsschere

Dominante Art(en)

Vitalitat Krebsschere

Anzahl aufgetauchte Ind./m?

Anzahl blihende Ind./m? (mannl/weibl.)

Anzahl| Turionen/Ind.

Anzahl Ind. mit Friichten

Probenahme fir genetische Untersuchung

Erganzungen
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11.1.3 Ergebnisse der hydrochemischen Analyse

Probe Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Gewadsser Ollager-Timpel| Panozzalacke | Tischwasser | Obere Placken| Ersatzbiotop 001 | Ersatzbiotop 003 | Ersatzbiotop 004 | Ersatzbiotop 005
S.aloides 2013 vorhanden ja nein ja ja nein nein nein nein
Temp. (°C) 10,97 11,93 11,27 8,82 11,75 13,3 13,93 11,6
Std.Parameter- Messung 02 (mg/l) 3,33 10,5 9,92 2,18 9,48 8,76 7,49 4,61
vor Ort pH 7,46 8,18 7,96 7,41 8,11 8,2 7,93 7,38
Leitfahigkeit (uS/cm) 631,33 424,67 685,33 327,33 372,67 337,67 343 511,67
Wert 15,2 11,7 15,2 8,6 9,8 8,4 9,2 15
Gesamthérte (°dH) Divisoren 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8
mval/l 5,43 4,18 543 3,07 3,5 3 3,29 5,36
Carbonathérte (°dH) Wert 14,8 11,7 12,7 8,6 8,5 6,9 9,2 13,9
Mineralsdureharte (°dH) Wert 04 0 2,5 0 1,3 1,5 0 1,1
Oxidierbarkeit (mg/1) Wert 8,9 52 4,7 97 35 10,3 13,5 6,5
Gesamteisen (mg/l) Wert 0,12 0,28 0,03 0,5 0,04 0,17 0,95 0,09
Ammonium (mg/l) Wert <0,02 0,03 0,03 0,09 0,02 0,02 0,03 0,1
Calcium (mg/l) Wert 61 59 66 50 50 42 43 81
Magnesium (mg/l) Wert 29 15 26 7 12 11 14 16
Wert 46 19 66 11 12 15 14 16
Chlorid (mg/l) Divisoren 3545 35,45 35,45 3545 3545 35,45 35,45 35,45
mval/l 1,3 0,54 1,86 0,31 0,34 0,42 0,39 0,45
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Wert <1 <1 <1 <1 4 <1 <1 <1
Nitrat (mg/l) Divisoren 62,01 62,01 62,01 62,01 62,01 62,01 62,01 62,01
mval/| 0,06
Nitrit (mg/l) Wert <0,01 0 <0,01 0 0 0 0 0
Wert 323 256 276 190 186 150 201 303
Bicarbonat (mg/l) Divisoren 61,02 61,02 61,02 61,02 61,02 61,02 61,02 61,02
mval/l 53 4,2 452 3,11 3,05 2,46 3,29 4,97
Wert 5 6 36 1 21 34 1 23
Sulfat (mg/l) Divisoren 48 48 48 48 48 48 48 48
mval/l 0,1 0,13 0,75 0,02 0,44 0,71 0,02 0,48
CO2- frei (mg/l) Wert 24 8,5 113 20 6,8 8,1 13,9 40,4
CO2- iiberschiissig (mg/l) [Wert 24 8,5 113 20 6,8 8,1 13,9 40,4
pH- Gleichgewicht Wert -1,1 -1 -1 -0,8 -0,8 -0,6 -0,7 -1,2
Strohecker-Langlier-Index |Wert 8,3 8,6 8,5 79 8,7 8,2 7.9 8,3
Gesamt Phosphor (mg/l)  [Wert 37 39 12 30 10 24 100 21
Summe Kationen 5,43 418 543 3,07 35 3 3,29 5,36
Summe Anionen 6,7 487 713 3,44 3,89 3,59 3,7 5,9
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11.2 Kartendarstellungen

11.2.1 Flachige Entwicklung des Stratiotes aloides Bestandes ,,Obere Placken* 2013

E Gewasser

[ eilflachen mit S aloides

':: " Phragmites australis

Teilflichen des Krebsscherenbestandes Obere Placken, 25.04.2013

T L L |
0 25 5 10 Meter
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: Gewasser
- S.aloides aufgetaucht

- S.aloides mit geringerer Deckung bzw. submers

 Phragmites australis

Teilflaichen des Krebsscherenbestandes Obere Placken, 06.06.2013

[T T T T rrrrj
0 5 10 Meter
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E Gewdsser

- S.aloides mit geringerer Deckung
- S.aloides aufgetaucht

_ Phragmites australis

Teilflaichen des Krebsscherenbestandes Obere Placken, 10.09.2013

[rrrrJrrrrr]
0 5 10 Meter
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E Gewasser N

- S.aloides mit geringerer Deckung

- Teilflache S aloides

- Phragmites australis

Teilflaichen des Krebsscherenbestandes Obere Placken, 19.11.2013 ) 5 10 Meter
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11.2.2 Flichige Entwicklung des Stratiotes aloides Bestandes ,,Ollagertiimpel“ 2013

N
: Gewaéasser A

[ ] Teilflachen mit S.aloides

Nord

T T 1T
0 5 10 20 Meter

Teilflichen des Krebsscherenbestandes im Ollagertiimpel, Lobau, 24.04.2013




Gewasser

[ ] Teilfischen mit S aloides

Nord

Teilflichen des Krebsscherenbestandes im Ollagertiimpel, Lobau, 26.06.2013

0 5 10 20 Meter
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Gewasser A
|| Teilfidchen mit S.aloides

Nord

[rrrrrrr1]
Teilflichen des Krebsscherenbestandes im Ollagertiimpel, Lobau, 09.09.2013 0 5 10 20 Meter
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Gewasser

- Teilflachen mit S.aloides

Nord
0 5 10 20 Meter

Teilflichen des Krebsscherenbestandes im Ollagertiimpel, Lobau, 20.11.2013
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